Adalékok tavcsotukrok csiszolasahoz |l.

A szuroktarcsa

Elkészitése a nemszeretem munkak kozé tartozik, de hanyagul kivitelezett szurok-
tarcsan nem lehet jo tiikrot késziteni. Anyaga a képlékeny szurok és az azt szilarditd
gyanta. A tet6k fedéséhez hasznalt k6észénszurok jobb a cipészszuroknal, mert
kevésbé érzékeny a h6mérséklet valtozasaira.

Gyenge t(izon olvasszunk gyantat, és alland6 keverés kdzben dobaljuk bele a
szurokdarabkakat. Ha felforrna, akkor addig kavarjuk, amig az utolsé buborékot is
ki nem hajtjuk bel6le. A szurok/gyanta aranyra tippet adni nem lehet, mert ahany
szurok, annyiféle. Van, hogy aranyuk 1.5, de van, hogy a forditottja. A helyes ke-
ménység megitélésére még mindig a legjobb a régen bevalt kérémproba. Csep-
pentsiink az dsszeolvadt keverékbdl néhany cseppet Uveglapra, azt hdtsiik le ponto-
san szobah6émérsékletre. Tegyllk az asztalra. Alljunk melléje, és hivelykujjunk
kérmét illesszik mer6legesen ra ugy, hogy kormiinket csak az alkarunk sulya
nyomja. Ha fél perc elteltével kdrmunk jol lathaté nyomot hagy a szurokban, annak
keménysége kozelit a j6hoz.

A szurkot A tavcs6 vilagadban ismertetett médon ontsik a csiszol6korongra ugy,
hogy vastagsaga 4-6 mm legyen (nagyobb atméréji tiveghez vastagabb szurok kell),
és simitsuk le a poliritos vizt6l csepegé tikdrrel. Nem baj, ha a szurok talfolyik, bar
a folosleget kés6bb célszerd nedves késsel eltavolitani.

Az igy elkészitett tarcsat 25-40 mm oldal( négyzetekre osztjuk. Nagyobb tarcsanal
a négyzetek is nagyobbak legyenek. Elkészitésiikh6z néhany modszert ajanlok.

Droétozzunk cinez8pakank végére egy, eldlnézetben haromszdg alakira hajtogatott
pléhdarabkat. A nedves szurokra ragasszunk azonos szélességl papircsikokat 5-6
n-imes kozokkel. Most a szuroktarcsat kissé magunk felé dontve olvasszunk
barazdakat alulrél folfelé haladva elébb az egyik, majd a papircsikokat atragasztva a
ia merdleges irdnyba. A kiolvadt szurok a tarcsa elé helyezett papirlapra csorog.

Néha talaliratok olyan gumi labtorlék, amelyeket trapéz keresztmetszet( (,,konu-
szos") bordak osztanak egymassal egybevago négyzetekre vagy rombuszokra. Ont-
stk tele kell6 szamu, el6zb6leg vizes polirittal kikent mélyedést. Amint a szurok
megdermed, hajlitsuk visszajara a labtérlét, és a szurokdarabok kipattognak bel6le.
A pontossagra Ugyelve rakjuk 6ket az elémelegitett csiszolokorongra. Odaragadnak.

Kisebb tarcsak elkészitésénél ajanlhatom az altalam kitalalt cip6f(iz6s maddszert.
6-7 db vastag, gomboly( cip6fliz6t vasarolok, jol beaztatom ket poliritos vizbe, és
Ugy nyomom a tarcsdba el6bb hosszaba, majd keresztbe. A procedlrat 6-7-szer meg
kell ismételni, mert eleinte a képlékeny szurok visszanyomddik a barazdakba.
Barmelyik mddszert hasznaljuk is, utdna a barazdakat egyengessiik ki nedves késsel,
a szuroktarcsat pedig igazitsuk a tukor utan. Ha kell, ezt tdbbszor ismételjik meg.
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Tobbszor voltam a krimi csillagvizsgalé op-
tikai mdhelyében. Egyik ottjartamkor 6t, mér-
noki pontossaggal barazdalt, 30 cm-es Uj
polirtarcsat lattam. A barazdak V keresztmet-
szetiek voltak, sima oldalakkal. Aljuk minde-
nutt az Uvegig ért. A szurok vastagsagat 6
mm-re, a lapszégeket 75-80 fokra becsultem.

Kérdeztem: hogy csinaltak? Késsel faragtuk —
valaszoltak magatol értet6déen.

A tarcsa készitésekor légbuborékok marad-
nak a szurkon, barmennyire kergetjuk is &ket
a tukoér mozgatasaval. A buborékok kis mé-
lyedéseket hagynak maguk utan, amik késébb
zondlis hibak okozoi lehetnek. Egyes szerz6k
nedves tillt ajanlanak nyomni a szurokba, 1. 4bra
hogy a buborékok kiszabaduljanak. En
szunyoghalét szoktam belenyomni. A buborékok tavoznak, és polirozas kézben nem
csak a nagy kockak dolgoznak szuverénen, idomulva a tiikér formajahoz, hanem az
aprok is, meggyorsitva ezzel a fényezést.

Nagyon ugyeljink arra, hogy a kozépsé kocka kozepe soha ne essen egybe a
korong mértani kozéppontjaval, mert ha egybeesnek, polirozaskor ez gyakran
zonalis hibakat okoz. (1. dbra)

Ha tarcsank kész, kenjik be tetejét polirittal, mozgassuk meg rajta néhanyszor a
tukrot, és tukorrel a tetején tegyiik el nejlontasakban masnapra, hogy a tukor, a
szurok és a csiszolokorong azonos hémérsékletre hiljon.

A tukorfeltlet ellendrzésének eszkdzei

Az okularprébat szférikus

tukrok vagy Cassegrain-

rendszerek  tesztelésekor

hasznaljuk.  Alkalmazasa

kézben a mdcsillag képét

10 mm-nél nem nagyobb

fokuszu okularon at figyel-

juk. A mdcsillagként szol-

gald rés legnagyobb mérete

nem haladhatja meg a 0,02

mm-t, kulénben nagyobb

lenne a keletkezd diffrak-

cios korongnal. llyen para-

nyi rést tliheggyel ejthe-

tink Gveglapra helyezett

alufélian, vagy széthajto-

gatott sztaniolon keresink

megfelel6en kis lyukat. A 2 4bra
2. abra felsd soranak ha-

rom rajza egy idealis tUkor képét mutatja fékuszon belll, a fokuszban és fékuszon

tal. Ha a kérgy(irtik masképpen vastagodnanak, a tikrdn zonalis hibak vannak, de a
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tukor attéol még maradhatds. Az alsé sorban egy, a kdzepén kimélyilt tikodr képét
latjuk (a fokuszhoz viszonyitott sorrend ugyanaz). Ellipszis alakd fékuszon kivdli
képek asztigmatizmusra utalnak.

Az okularproba komoly hatranya az, hogy nem mutatja meg, miként javithatnank
ki takrink feltletét. Erre csak a Foucault-féle késélproba alkalmas. A probahoz
készitend6 eszkdz harom f6 eleme a fényforras, a mdcsillag és a mérdléc vagy skala,
amellyel a késéi hosszanti (a mdszertél a tukoér felé irdnyuld) elmozgatasat mérjik.

Fényforrasul szolgaljon egy Kkis atmér6jd villanyég6, amit egy csodarabba
szerelink. A cs6be fart lyukakkal biztositiuk az ég6é hitését (azokat kés6bb
ledrnyékoljuk). A cs6 tulso végét lemezzel zarjuk, amelynek kdzepébe el6zbleg egy
kb. 0,5 cm-es lyukat készitiink. lde ragasztjuk majd a mdicsillagot tartalmazo
alufdliat. Ha a mcsillag pontosan az izzészal és a tikor kozé kerdl, erés fénynyalab
esik a tikorre, de esetleg nem vilagitja meg azt teljes atmérgjében. Ezt elkeriilendd
szereljink a cs6be, a mdcsillag és az ég6 kbzé gydjtélencsét vagy egy diavetité
kondenzorat, fokuszaban a mdcsillaggal. Ha van egy kisméret( prizmank,” szereljik
azt a mdcsillagon tdira, akar kézvetlentl a mdcsillaghoz, de jobb, ha kissé tavolabb
lesz t6le. Ekkor fényforrasunkat a tikor iranyaval keresztbe forditva a prizmatoél
hosszanti iranyban kiindulé fénynyaldb kodzvetlenil a mdcsillag mellett érkezhet,
ami azért el6nyds, mert kizarja a tukorfelilet ellen6rzését zavard esetleges kdmat
vagy asztigmatizmust, és az ég6 vagy a kondenzor méretét sem korlatozza.

A Foucault-mo6dszemél alkalmazott

mdicsillag mérete 0,1-0,3 mm (3. abra),

tehat a kilépé fénynyalab legalabb 100-

szor er6sebb, mint az okularprébanal.

Elkészitése egyszerl. Erés nagyit6 alatt

vizsgaljuk végig tlikészletiink vékony

tlinek hegyét (meglepddiink valtoza-

tossagukon), és a legkevéshé kdnuszos-

3. dbra sal beleszirunk a keményfa-lapra kiké-
szitett aluféliaba.

Miel6tt a mérészerkezet és a Foucault-kés felszereléséhez fognank, el Kkell
donteniink, milyen rendszerl lesz m(iszeriink. Mert elkészithetjiik azt stabil, nem
mozgé fényforrédssal is, és a mozdulatlan kés mellett el6re-hatra mozgd késsel, de
megcsinalhatjuk gy is, hogy a fényforrds egyutt mozogjon a késsel. Kezd§
tikorkésziték az els6 mddszert részesitik elényben, egyrészt egyszer(isége miatt,
masrészt mert itt kétszeres aberraciokkal van dolgunk, amelyek mérésére egy iskolai
vonalzé is megfelel. A moédszer hatranya az, hogy a mdcsillag mindig egyetlen zéna
fokuszaban marad, mikdzben a kést el6re-hatra mozgatjuk, és mérés kozben gyakran
kell igazgatnunk a szerelvényeket. A kés és a mdcsillag egylttes mozgatasa a haladé
tukorkésziték kedvelt modszere, mert ha itt a mdcsillag képét egyszer elcsipik,
kizardlag az amyékképek tanulmanyozasara és az aberraciok mérésére koncentral-
hatnak. Viszont itt meg kell oldani az aberraciok biztonsagos mérését.

Késéi gyanant én egy hosszaban kettétort borotvapengét hasznalok, amit fliggéle-
gesen gyurmaval rogzitettem egy keskeny lécre. Ez a lécecske két masik léc kdzott
mozog jobbra-balra. Mindezt egy iskolai favonalz6bdl alakitottam ki. Ha a szél-léce-
ket egy téglalap alaku lapocskara ragasztjuk Ggy, hogy az szabadon mozoghasson az
els6 varians micsillagahoz erésitett vonalzé mentén el6re-hatra, 0,5 mm pontossagai
mérhetjuk vele az aberraciokat, ami szdamunkra megfelelé.
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Sajat miszeremet (4. abra, felllnézet)
eleve méasodik tipusunak terveztem. Va-
saroltam egy lapos alju satut, és azt egy
kb. 40 cm hosszU deszkalap végéhez eré-
sitettem. A satu mozg0 részére egy viz-
szintes fumérlap kerilt, arra szereltem
egy Etiid diavetit6b6l kiszerelt 150-es
ég0t + lencserendszert (1). Annak végére
pléhbdl egy Otlapu kockaszerlséget haj-
togattam, amely behajlitgatott két szem-
kozti oldalaval hatodik, hianyzé oldala
mentén belepasszol a lencserendszer fal-
caba (2). A szemkozti oldal 0,5 cm-es
nyilasara ragasztottam a mdicsillagot (3).
A 45°-ba allitott kidlsd boritast tUkrot szintén két lécecske fogja kozre (4). A
Foucault-kés (5) tukér mogotti tavolsaga megegyezik a mdcsillag tikorre vetll6
fényfoltjanak tavolsagaval, igy a kés a furnérlap felém es6 szélére kertlt, elegendd
helyet biztositva az orromnak szemlélédés kdzben. A mozgo6 rész a satu allé részére
szerelt 0,01 mm beosztast indikatornak 0tkézik. Az indikator megbizhatdan
helyettesithet6 egy a mozgo rész elejére ragasztott kortarcsaval és a csavarorséhoz
rogzitett mutatéval. A tarcsat az ors6 emelkedésének ismeretében tetsz6legesen
skéalazzuk.

Ha a mUszer tervezésében vagy Kivitelezésében fenn-
akadnank, forduljunk bizalommal az eszlink tokjahoz.
Ha az sem segit, hagyjuk a fenébe az egészet.

Ha kevés a fénylnk, a mdcsillagot optikai réssel
helyettesithetjik. HUzzunk borotvapengével egy zseb-
tikor-darabka foncsorozott oldaldra egy kb. 0,5 cm
hosszU vonalat. Szélessége 0,1 irun koéruli lesz. Ellendr-
zéskor a keletkezett amyékképek megegyeznek a
mdcsillagéval. Viszont problematikus a rés és a kés
szigoru parhuzamban tartasa.

A Ronchi-Mobsby-médszert nem ajanlom senkinek,
mert az altala nydujtott eredmény nem éri meg az
elékésziletekkel jaré témérdek faradsagot.

Végul készitsik el az 5. dbran lathato, két deszka-
lapbol all6 és egy csavarral fel-ala mozgathato all-
vanyt, amire vizsgalat kdzben a tikrot helyezzik.

4. dbra

5. &bra

Az d&myékkeépek értelmezése

Ha polirozas kdzben a tikor fényesedni kezd, kezdjlink a felllet vizsgalatahoz, hogy
mikorra szUkséges, tisztaban legylnk a tikron jelentkez8 fények és arnyékok adta
informaciok értelmezésével.

Tegylk a tisztara torolt (soha nem mosott!) tikrot a tartéjara, a mdcsillagot és az
élt allitsuk téle 2F tavolsagra. Kapcsoljuk be a muszer vilagitasat, és az elsttétitett
helyiségben keressiik meg a tiikorrél visszaver6d6é moficsillag kis fényfoltjat. Ha ez
szemmel néni sikertl, egy rajzlap mindig kisegit. A mdszer és a tikér mozgatasaval
hozzuk a mdcsillag képét az élhez, annak kdzépmagassagaba.



6/a abra (balra fent), 6/b abra (jobbra fent) és
6/c dbra (balra lent). C a tukor kétszeres
fokusza; S a fényforras; K a mdcsillag. A kés
helyzete: 1. fékuszon belil; 2. fékuszon kivul.
Jobbrol: 1. llyennek tlinik a tukor felulete
fokuszon belulrél; 2. Ilyennek tlnik fokuszon
kival

Uljimk a mdszer mogé, és szemiinkkel
keressiik meg a visszaver6dd, ragyogo kis
csillagot. Most kézelitsiink szemuinkkel az
élhez (soha ne a kés élét nézzik, hanem a
tikrot!). A csillag apranként korongga
alakul. A fokusztol 3-4 cm-re a fényl6 ko-
rong mérete eléri tukrink latsz6 atméré-
jét, pereme éles.

A penge éle baloldalt legyen. Toljuk a
kést jobbrél bal felé (M. Sz. Navasin,
akinek az illusztracidit atvettem, balkezes
lehetett, mert nala a kés balrél kozelit,
ezért az amyékképei is forditottjai azok-
nak, amiket nii latni fogunk). Fligg6leges
egyenessel hatarolt arnyék kezd kdszni a
tikorre. Ha az arnyék mozgasa a kés
mozgasaval egyiranyd, fékuszon belul
vagyunk, de ha ellentétes, akkor fokuszon
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tal. Kozelitstink a késsel a fokusz felé: az arnyék mozgasa is felgyorsul. Végil elér-

kezlink ahhoz a ponthoz, ahol mar nem is a tikrot mozgatjuk. Elég a mdszert tartd

deszkat megnyomni a bal keziinkkel, és az arnyék szeli a képet. Fokuszban va-
unk!

nga ez egyb6l még nem sikerlilne, mozditsuk akar 10 cm-t is el6re-hatra a mdszert,

mindig megkisérelve a két iranyl arnyék fiiloncsipését. Tukriink kétszeres fokusz-

tavolsagat eddig amugy is csak kozelitéen ismertik.

Ha mozdulatlan fényforrassal dolgozunk és a késsel a fokuszra leltiink, hozzuk
kolcsdnds mozgatassal a mdcsillagot egyvonalba a késsel. A mdcsillag ezen tal ott is
marad, mindig a fokuszban.

Ha tikrink idedalis gdmb lenne, képe a fokuszban egyenletesen megvilagitott sikot
mutatna, mely a mdcsillag mozgasara teljes egészében halvanyulna és eltlinne (mert
a mdcsillag nem pont, hanem sikbeli kiterjedése van). A pontos gdmb képét ezentul
siknak fogjuk tekinteni, amelyen a fények és arnyékok valtakozasa ,,mélyedéseket”
vagy ,,dombokat" fog jelezni.

Tanuljuk meg ,,0lvasni” az amyékképeket. Lassuk a legelterjedtebb hibat, a kozé-
pen kimélyult tukrot! (6/a. bra)

Menjink a késsel fékuszon belllre, és apranként mozgatva hazzuk magunk felé.
Az arnyéknak a kés mozgatasaval egyiranyl mozgasa egyre gyorsul. Végul elérjik
azt a pontot, ahol a tiikor kdzepe egyszerre elsotétiil, de kijjebb az arnyék tovabbra is
egyUtt mozog a késsel. Tukrink valoban mély, a kdzéprész radiusza kisebb a széle-
kénél. A kés a kozép fokuszaban van. Nagyon finom mozgatassal tovabb tavolitsuk
a tukortdl az élt. A perem mind vékonyabb gydr(jének arnyéka mozog egyditt a
késsel, a kdozépen mozgd arnyék iranya ellentétessé valik. Végul a perem sotétul
egyenletesen, a kdzép arnyéka mind szélesebb és forditott. A perem fokuszaba
értink. Menjiink még néhanyszor végig az arnyékokon, gyakorlasképpen mérjik a
két aberracio kozotti killonbséget.

Meglehet, hogy a tikdr kézepén ,,domb" van, vagyis a kdzép sugara nagyobb a
széleknél (6/b. dbra). Toljuk a kést ismét fokuszon beliilre, és mozgassuk azt megint
felénk. Ha most a perem alszik ki egyenletesen, mig a kdzép arnyéka egyiitt mozog a
késsel, valoban ott a domb. Egyre tavolitva a kést a tukortdl, végul a kozép mutat sik
profilt, a szélek amyjatéka elientétes. A kozép fokuszaban vagyunk. Ismét mérjink
aberraciokat. Figyeljuk meg, hogy az egymassal szembe mozgé fények és arnyékok
nincsenek élesen elhatarolva egymastél. Kozottik egy halvanyabban megvilagitott
gydr(t észlellink, amelyet a kés egyszerre olt ki. i

Ennyi gyakorlas utan tukrinkon egyszerre tébb hibat is észrevehetiink. Altalaban
van bel6liik. A 6/c. abra egy olyan tukor arnyékképét mutatja, amelynek a kdzepén
domb van, és a széle felé is a sik profilb6l kiemelked6é korgydrd észlelhetd. Ha
legkdzelebb parabolattikrét akarunk késziteni, koncentraljunk mar most a halva-
nyabban megvilagitott, alig észrevehetd, keskenyebb-szélesebb gydrikre, amelyeket
a kés egybdl kiolt, tehat milszeriink azok fokuszaban van.

Ha megtanuljuk helyesen olvasni az amyékképeket, biztosak lehetlink abban, hogy
jo tukrot készitlink. )

PALKO GYULA
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