Tavoli galaxisok

Richard Griffiths, Kavan Ratnatunga,
Eric Ostrander, Robert Nichol (Carnagie
Mellon) a HST WFPC-2 kamergjaval az
elmult hat évben tébb szaz kivalasztott
égtertiletet orokitett meg, halvany és
tadvoli galaxishalmazokra vadészva, Ori-
as elliptikus galaxisok gyakorta fordul-
nak el6 gazdag galaxishalmazokban, és
a kutatok mar kordbban is ismert csil-
lagvarosokat 6vezd égtertleteket vizs-
géltak. 92 esetben talaltak galaxis ,,du-
sulasokat" nagyobb elliptikus csillagva-
rosok kozelében. Elsésorban az ellipti-
kus galaxisok szine alapjan nagyon dur-
va becslést tettek tavolsagukra. Mindezt
Osszevetve, a talalt galaxiscsoportosula-
sok mintegy negyede 7 milliard fényév-
nél tavolabbi halmaz lehet. Persze pon-
tos vOroseltolodas adatok hianyaban
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nem lehet biztosan allitani, hogy az
azonos iranyban latszé galaxisok a tér-
ben is egymas kozelében vannak. A ko-
vetkez6 1épés a feltételezett halmazok
vOroseltolodasanak kimérése lesz. A sok
csoportosulds mindenesetre a korabbi
feltételezést tamasztja ala, miszerint a
galaxisok mar a fiatal Vilagegyetemben
is halmazokba csoportosultak
mindezzel tovabb javithatjuk a Vilage-
gyetem fejlédésérdl kialakitott képet.
(Képiinkén: tavpli galaxishalmazok a
Hubble Urtavesé felvételein.) (Science
1998/9/11— Kru)

A COBE mesterséges hold &ltal az
egész égbolton megfigyelt tavoli infra-
voros fénylés a Vilagegyetem korai csil-
lagaitél szarmazhat. Ezeket a csillagokat
kdzvetlentil nem latjuk, hanem az al-
taluk felforrositott poranyag infravords
sugarzasat észleljuk.



A 15 m-es James Clerk Maxwell tav-
csovon elhelyezett SCUBA szubmilli-
méteres érzékelével 450-850 mikron hul-
lamhosszak kozott hasonld céllal vizs-
galtdk az égboltot. A Hubble Urtaves
altal az Ursa Maiorban és a Canes Ve-
naticiben nagy hatarfényességgel mego-
rokitett tertletet, valamint két tovabbi
égrészt vizsgaltak. A felvételek szamos
forré foltot mutattak, melyek sugarzasa
fiatal galaxisok forr6 poranyagatél ered-
hetett. A foltok szdma és sugarzasa
elegendd, hogy a COBE altal megfigyelt
infravorés hattérfénylés' nagy részét
megmagyarazza. Az észlelt forrasok né-
melyike egybeesik a HST felvételén lat-
haté galaxisokkal. Biztos egyezést azon-
ban csak nagyobb felbontasi megfigye-
lésekkel lehet majd megallapitani. (Sky
and Tel. 1998/10 — Kru)

A Hold magja

Bar a Hold itt taladlhaté a szomszédban,
sok tulajdonsaga ma is rejtve vaii a ku-
tatok elétt. A Hold magjanak problémaja
azonban megolddédni latszik. A Lunar
Prospector tobbek kozott kisérénk gra-
vitacids és magneses tulajdonsagait is
vizsgalja. A Hold felett 100 km-es ma-
gassagban keringd berendezés mozgasat
foldi radioteleszkopokkal kovetik. Az
apré sebességingadozasokat rogzitve
minden korabbinal jobb felbontassal
térképezhetik fel a felszin alatti tdmeg
eloszlasat. A megfigyelésekbdl kézvetett
uton a Hold magjanak sugarara 220-450
km-t kaptak. Az alsé hatar kozel tiszta
vasmagra, a nagyobb érték kisebb s(rd-
segd vas-szulfid magra vonatkozik. A
mag a Hold témegének 1-4%-at teszi ki.
Mindez j6l egyezik a becsap6dasos ke-
letkezési elmélettel (L Meteor 1998/9. 32.
0.). Ha a Hold a Fold kozelében
,L,hormalisan” allt volna 0ssze, sokkal
tobb vasat tartalmazna, magja is na-
gyobb lenne. Ha pedig teljes egészében
bolygénk kérgébdél szakadt volna ki, vas
magja nem is lehetne. A becsapddasos
elmélet — miszerint kisérénk a Fold és
egy legalabb Mars méretl bolygdcsira
Utkozésekor Kirepilt tormelékbdl allt
0ssze — jol magyarazza a tapasztaltakat.
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A vasmag a becsapodo és széttort test
magjanak darabjaibél épilt fel. A Hold
anyaganak nagy része a test Kkulsd,
kisebb fajsulyl rétegeibdl és a Fold
kdpenyébdl szarmazik.

A Lunar Prospector adatait felhasz-
nalva ugy tdnik, legaldbb 3,6 milliard
évvel ezel6ttig, a nagy bombazasi id6-
szak végéig a mag olvadt allapotban
maradt.

Bar végleges eredmény nincs, elkép-
zelhetd, hogy az olvadt magban fellépd
dinaméhatas hasonléan er6s magneses
teret gerjesztett, mint amilyennel ma a
Fold rendelkezik. Ez pedig jelent&sen
befolyadsolhatta a Hold és a napszél
kdlcsonhatasat, a Hold koruli gazanyag
viselkedését. A mag méretének pontos
meghatarozasaban sokat segithetnek a
jov6re indulé japan Lunar-A penetro-
méterek. Ezek a Hold ellentétes oldalan
a felszinbe furédva a holdrengések vizs-
galataval fogjak feltérképezni kisérénk
bels§ szerkezetét. (Science 1998/9/4 —
Kru)

13 milliard éves csillag

Sean Ryan (Royal Greenwich Observa-
tory), Timothy Beers (Michigan State
University) és John Norris (Mount Stro-
mlo, Siding Spring Observatory) az
elmualt 20 évben milltégy 1000 nagyon
id6s csillagot azonositott a Tejutrend-
szerben. Mivel ezek galaxisunk életének
elején keletkeztek, rendkivil alacsony a
fémtartalmak. Az 1978 6ta folytatott
program keretében objektivprizmas fel-
vételeken vizsgéltak a halo csillagait. Az
els6 szlirésen atjutott égitestekrél na-
gyobb felbontdsu szinképet készitettek.
Osszesen kb. 1000 olyan csillagot azono-
sitottak, melyek fémtartalma kozel sza-
zada a Napénak. Azonban még ezek
sem a legels6é csillaggeneraciot kép-
viselik, mivel Kkis mennyiséghen, de
tartalmaznak olyan nehezebb elemeket,
melyeket naluk kordbban élt csillagok
hoztak létre. A 14,1 milliard éves felezési
idejd radioaktiv térium példaul szu-
pemdvarobbanasokban keletkezik. Az
egyik csillagmatuzsalem vizsgéalatakor a
torium és a szintén szupemdéva-robba-



nasokkal keletkezé stabil europium
mennyiségét hasonlitottdk 0ssze. Az égi-
test kora a két elem arénya alapjan — az
elbomlott térium mennyiségének becs-
lésével — 13 milliard évesnek adddott.
(Science 19981914 — Kru)

Siet a Galatea?

A Galatea a Neptunusz 160 km-es hold-
ja, mely a bolygét 62 ezer km tavol-
sagban 10,3 6ra alatt jarja korbe. Claude
Roddier (University of Hawaii) és
kollégai a 3,6 m-es kanadai-francia-
hawaii teleszképpal 1998. jalius 6-an
figyelték meg az apré égitestet. A pozi-
ciomérés szerint a Galatea 5+1 fokkal
el6bbre jart a palydjan — azaz 8,6 perc-
nyit sietett —, mint azt a 9 évvel ezel6tti
Voyager-2 megfigyelések alapjan sza-
mitottak. Brian Marsden szerint elkép-
zelhet6, hogy a Voyager észlelések Ki-
sebb pontatlansdgabdl is adddhat az
eltérés. A Galatea ez esetben pontosan
ar-

J Am ha valéban elébbre tart palyajan,
tobb jelenség is siettethette a holdat.
Megzavarhattak példaul a tavolabbi hol-
dak, gravitaciés hatasuk révén. Lehet-
séges az is, hogy egy eddig ismeretlen
apro hold kering a Galatea kozelében.
Az sem kizart, hogy a Galateat6l 1000
krn-re 1év6 Adams-gy(r( okozta a je-
lenséget (L az Oriasbolygok gydrdi c.
mellékletlinket). Az Adams-gydr( sCrd
iveket tartalmaz, melyeket a Galatea
gravitacios hatdsa hoz létre. Elképzel-
het6, hogy a gy(rd ,,a kdlcsdnt vissza-
adva" gravitacios terével sietteti a Gala-
teat. Ehhez viszont a gy(r( tomegének
nagyobbnak kell lennie, mint korabban
gondoltadk, pl. jépar nagyobb tdrme-
lIékholdat kellene tartalmaznia. A kérdés
egyel6re megoldatlan, és kdnnyen lehet,
j6 ideig az is marad. (Science 199818121
— Kru)

A Glicse 229B

Miiit arr6l a Meteorban mar tobbszor
irtunk, a Gliese 229B az egyik legbizto-
sabb barna torpe jelolt. David Goli-
mowski (John Hopkms University) és
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kollégai 1995-96 soran a Hubble Urte-
leszk6p WFPC-2 kamerajaval figyelték
az égitestet. Adataik igazoltak, hogy a 47
jupitertomegli objektum mozgasa a 8
magnitidos Gliese 229A vords torpe
anyagcsillagot koveti, vagyis a két égi-
test dsszetartozik. Az Uj megfigyelések
fényében a barna tdrpe minimalis kerin-
gési ideje 236 év, atlagos tavolsaguk
legkevesebb 32 Cs.E. A Gliese 229B pé-
lyajanak excentricitdsa legalabb 0,25,
ami a feltételezéseknek megfelel6en nem
csillag-bolyg6, hanem kettdscsillag jel-
legl kapcsolatra utal. (Sky and Tel.
1998/10 — Kru)

Bolygo vagy porfelh4?

A Voros Négyzet-kod erds infravoros
forrds, mely az optikai tartomanyban
bipolaris kddnek mutatkozik. Az 1200
fényévre l1év6 kddot a 8,3 magnitidos, A
tipusi HD 44179 jelG csillag vilagitja
meg. Spektroszkopikus mérésekkel ki-
mutattak, hogy kettds rendszerrel allunk
szemben, a tars 318 nap alatt végez egy
kermgeést a fékomponens korul. A HD
44179 fehér torpe allapot felé tart, idével
planetaris kodot néveszt maga koré. A
kettds kordl egy stabil porkorong talal-
hat6. M. Jura és J. Turner (University of
California) az Owen Walley Millimeter
Array radioteleszképpal 1996. februar és
marcius soran 115 és 230 GHz hullam-
hosszakon észlelték az objektumot. A
230 GHz-es megfigyelés alapjan készitett
térképen a fényesebb forras a HD 44179-
el és szlikebb kdrnyezetével azono-
sithaté, mig t6éle 4,3 ivmasodperccel
(1600 Cs.E.-gél) keletre egy halvanyabb
forras mutatkozott. 1997. oktdber és de-
cember folyaméan a 15 m-es James Clerk
Maxwell teleszkdp szubmillinéteres
SCUBA érzékel6jével 450 mikrométer
korul végeztek tovabbi megfigyeléseket.
A mért sugarzas mtenzitasa és a rend-
szer paraméterei alapjan a halvanyabb
forrds mibenlétére prébaltak kdvetkez-
tetni. Az objektum atméréje max.
7-8-109 km lehet, teljes lununozitdsa a
4%-a a Napénak. Amellett, hogy a kép-
z6dmény az anyagkorongban talalhaté,
sebessége alapjan is a rendszerhez tar-



tozik. Poranyaganak tomege a Jupite-
réhez kozeli, mérete azonban a Plutéd
palyajanal is nagyobb.

Az objektum vagy egy olyan por-
tdmeg, mely a korongban fellépd insta-
bilitds miatt keletkezett, vagy a csomo-
sodasi egy égitest segitette — a bel-
sejében pl. egy kis tdmegl csillag rej-
t6zhet. Ha a tovabbi megfigyelések az
els6 lehet6séget igazoljak, a rendszer
fontos tampontot adhat a bolygok 6ssze-
allasahoz, kialakulasahoz. (Nature
1998/9/10 — Kru)

Ocean a Calliston?

A Galileo-Grszonda mérései alapjan a
Callisto felszine alatt kb. 100 km-rel
olyan réteg taldlhato, amely er6sen kol-
csOnhat a Jupiter magnetoszférajaval. A
jelenség legegyszer(ibben egy kb. 10 km
vastag vizoceannal magyarazhat6, mely-
ben oldott s6k ionjai vannak. Mindez
ellentmond a Galileo korabbi eredmé-
nyeinek, melyek egy, bels6é tarsaihoz
képest kevéssé differencialt, magneses
tér nélkuli égitest képét vazoltak fel.
Tovabbi probléma, hogy mi tart fenn
egy oceant a kevéssé differencialt, inak-
tiv égitest felszine alatt. Reméljik a
Galileo 1999. majus 5-i Callisto kozel-
sége utan tobb informacidval rendel-
keziink majd. (Sky and Tel. 1998/10 —
Kru)

Torpegalaxis kisérdink

A Sagittarius-tdrpe a Tejutrendszerben
talalliato, felbomldban 1év6 térpegalaxis.
Ha a multban is jelenlegi palyajan moz-
gott, egy-két keringést végezhetett csak
a Tejutrendszer koral anélkil, hogy fel-
bomlott volna. Egy keringéshez keve-
sebb, mint egymilliard év sziikséges. A
Sagittarius-tdrpe magjanak csillagai vi-
szont kb. 10 milliard évesek. llyen kort
tehat jelenlegi palyajan nem érhetett
meg. Rodrigo A. lIbata (University of
British Columbia) és Geraint F. Lewis
(University of Victoria) javaslata szerint
a torpegalaxis tdmege sokkal nagyobb
lehet, mint azt korabban gondoltuk. A
lathaté anyagnal 100-szor tobb lathatat-
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lan tOmeget tartalmazhat. A tdmeg
novelésével csokken az arapalyerdk
szétbontd hatasa. De feltehet6éleg ez sem
elég ahhoz, hogy ilyen palyan kb. 10
milliard évig fennmaradjon. Magatol
adodik a lehet6ség, miszerint csak
~nemrég" kertlt mai palyajara — pél-
daul a Magellan-felh6k perturbalo hata-
sa révén, am a fenti két kutaté ezt a
kdlcsdnhatast nem tartja jelent6snek.

Mas véleményen van Hong Sheng
Zhao (Leiden Oservatory). A Sagittarius-
torpe és a Magellan-felhdk palyaja kozel
mer6legesek egymasra, és vannak kozeli
pontjaik. Szerinte a Sagittarius-torpe éle-
te nagy részét a Tejutrendszertdl tavol
toltotte, és a Magellan-felh6k gravitacios
hatasara allt csak jelenlegi Utvonalara.
Azt, hogy kinek van igaza, egyel6re nem
lehet eldonteni. A pontosabb pozici6 és
sebesség mérések mellett sziikség lemre
a Sagittarius-torpe kozelében — eset-
leges korabbi arapaly hatasra utalo —
szétszort csillagcsoportokat keresni. (Sky
and Tel. 1998/10 — Kru)

Tejatrendszeriink két leghiresebb kisé-
r6galaxisa a Nagy- és a Kis Magellan-
felh6. Mintegy 25 éve fedezték fel a Ma-
gellan-aramlast, azt a semleges hidro-
génbdl allo csévat, avagy kart, mely a
Magellan-feln6kbél, azok mozgési ha-
nyaval ellentétesen indul ki. A képz6d-
mény vagy a Tejutrendszereir athaladt
Magellan-felh6kb6l a  Tejatrendszer
gazanyaga altal ,kifajt" és lemaradt hid-
rogénbdl all, vagy arapaly hatasra a
Magellan-felhékrél leszakadt anyagrél
van sz6. A masodik modell hibdja, hogy
nem tudja megmagyarazni, miért nin-
csenek csillagok a csovéban (a Magellan-
aranrlasban), és miért nincsen ,.el6re
mutatd", eldl haladé csova. Ez a Kévetd
karral egyszerre kellett, hogy kialakul-

jon.

A Magellan-felh6k ,,el6tt" kordbban is
ismertek kulénalé hidrogénfelhdket, de
azokat nem tekintették az arapaly hatas
kdvetkeztében kidobott képz6dmények-
nek.

Egy nemzetkdzi kutatégarda vezeté-
sével indult a HI Parkes All-Sky Survey
(HIPASS), mely az égi egyenlitétdl délre



Iévé hidrogénfelh6k keresésével, térké-
pezésével foglalkozik. (A vizsgalat a
Tejatrendszer, a Magellan-felhék és ta-
volabbi hidrogénfelhék vizsgalatara is
kiterjed.) A 64 m-es Parkes radiote-
leszképot hasznalva sikertilt megoro-
kiteni a feltételezett Vezet6-kart, és
annak kapcsolédasat a Magellan-felh6k-
hdz. A Vezet6-kar hidrogénfelh8inek se-
bességeloszlasa szintén a Magellan-fel-
héktél indulé folyamatos anyagaram-
lasra utal. A legalabb 25 fok hosszon
»elére" nyuld Vezet6-kar kora kozel 1,5
millidrd év. Témege az elméleti eldre-
jelzések szerint egyharmada-egynyol-
cada a Magellan-aramlasénak. A jelen-
legi megfigyelések a témegaranyra 1/25
minimalis értéket adtak. Mindez tehat az
arapaly modellt tamasztja ala.

Az viszont tovédbbra is érthetetlen,
miért nincsenek csillagok a Kdvet6- és a
T,0zet6-karban. A legjobb magyarazat,
hogy az arapalyer6k f6leg a kils6,
csillagokban szegény, gazos réteget
perturbaltak, illetve, hogy az eddigi ke-
res6programok nem voltak érzékenyek
az 1,5 milliard éves csillagpopulacio
jellemzdéire.

A Vezet6-kar hidrogénfelhdi (tdmegik kb.
107 naptbmeg)
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A térképezés tovabbi eredménye, hogy
a semleges hidrogén eloszlasa jobban
kirajzolja a Nagy Magellan-felhd spiralis
szerkezetét, miirt az optikai megfigye-
lések. A Hid nevl szakasz, mely a Kis-
és a Nagy Magellan-felh6t koti 6ssze,
szintén Ujabb részleteket mutat. (Nature
1998/8/20 — Kru)

Lathatatlan plazmafelh6k

A Vilagegytem anyaganak nagy része
lathatatlan formaban van jelen. Ha az
6srobbanas utani viszonyokat és a ma
létez6 kémiai elemeket vizsgaljuk, arra
kdvetkeztethetlink, hogy a zart Vilage-
gyetemhez sziikséges tomegnek kb. 4%-
a lehet barionok (protonok, neutronok)
forméjaban jelen. Azonban a sugarzo,
valamilyen uton megfigyelhet6 anyag
4% helyett csak 0,7%-nyi. A ,,normal"
anyag nagyobb része szintén lathatatlan
lehet a kdrnyezetlinkben.

Renyue Cen és Jeremiah P. Ostriker
(Princeton University) szamitasai szerint
a barionikus anyagnak tobb mint a fele
forr6é intergalaktikus plazmaként lehet
jelen. A galaxisok kozotti plazmat nagy
felirok Gtkdzésekor keletkezd 16késhul-
lamok melegithetik egyre magasabb hé-
mérsékletre, amint 6regszik a Vilage-
gyetem. A két kutaté szerint a forrd
plazma hatalmas halés szerkezetként
tolti ki a térnek kb. 10%-at. Az elmélet
igazolasa persze nem kdnnyd. A plazma
kdzvetlen megfigyeléséhez érzékeny
rontgen detektorokkal felszerelt mdhol-
dakra lenne sziikség. Kézvetett médon a
felirok abszorpcidjat, elnyelési jelensé-
geit kereshetnénk. Elméletileg a tavoli
kvazarok fényében mutatkozé keskeny
elnyelési vonalakhoz hasonl6akat varha-
tunk.

A gyakran észlelt in. Lyman-alfa vo-
nalak eszerint id&sebb és hidegebb
gazanyagtél szarmaznak — ezektdl elté-
réen mutatkoznanak a naluk kodzelebbi
és forrébb plazmafelh6k elnyelési
vonalai. (Sky and Tel. 1998/10 — Kru)



Csillagaszat a Természet Vilagaban

Bar a Meteor az egyetlen rendszeresen megjelend csillagaszati lap. hazankban, de
néhany mas folyoirat is foglalkozik az égbolt tudomanyaval, illetve annak hatar-
terlleteivel. Az egyik legnagyobb mdalta folyéiratunk, a Természet Vilaga a 129.
évfolyamaban jar és ez nem csak itthon, hanem a vilagban is egyedtilallénak szamit.
Erdemes figyelemmel kisérni a lap magas szintd természettudomanyos isme-
retterjeszt6 cikkeit, melyek kdzott gyakran olvashatunk csillagaszattal és (irkutatas-
sal folalkoz6 irasokat.

A Természet Vilaga jelen van az interneten is, honlapjukon — mely elérhet6 az
MCSE homepage-érél is — még a 96-os évfolyambol is talalunk cikkeket. Mi most
réviden az idei esztend szdmaiban tallézunk.

Januéarban a Hell-Sajnovics expedicié napléjarol olvashattunk Verd Jozseftdl, aki kitért
Carl Littrow igencsak vitathatd tevékenységére is. Februarban Detre Csaba a kozmi-
kus események hirnékeirél, azaz a szferulakrél kozoélt cikket. A Természet Vilaga itt
megel&zte korat, hiszen nemrégiben a napisajto is beszamolt arrél, hogy Detre Csaba
a 250 milli6 évvel ezel6tti kihalasok okat egy szupemovarobbanasban talalta meg. A
teljesebb kor( tajékozodas érdekében ide lehet kapcsolni A kihalasok elmélete cimd
cikket Természet Vilaga marciusi szamabol. Ugyancsak marciusban indult az a két-
részes sorozat, mely bolygdénk belsejének globalis képét ismerteti. Szintén marciusban
jelent meg egy, a lap diakpalyazatara beérkezett iras, mely Raktanyarol és kérnyékérdl
sz6l. Bar nem kimondottan észlelési szempontok alapjan irédott, a magyar amatérok
szamara érdekes lehet.

A Természet Vilaga aprilisi és a majusi szama a légkor érdekes optikai tiinemé-
nyeir6l, az égbolt polarizalatlan pontjairol kozol két részes cikket. Aprilisban Simon
Tamas a Lunar Prospectorrél irt, B6dy Zoltan cikke Ujabb kvarkok a lathataron cimet
viseli. Fehér Marta Vekerdi Laszl6 igy él Galilei cimU kdnyvét elemezte.

A Természet Vildga rendszeresen beszamol a csillagaszat és az (rkutatas friss
eredményeir6l, konyvismertetéket kozol az ilyen jellegl kiadvanyokbdl, koztik a
Magyar Csillagaszati Egyestlet kiadvanyaibdl is.

A Természet Vilaga inditotta el annak idején azt a szkeptikus mozgalmat, mely az
altudomanyok szennyaradata ellen vette fel a keszty(it. Mivel ez leginkabb a csilla-
gaszokat érinti — gondoljunk csak az asztrologiara és az ufokra —, érdemes figye-
lemmel kisérni a Szkeptikus sarok cimd rovatot. Ebben tanacsokat, Otleteket, érveket
szerezhetlink az el6adasokon, bemutatékon ,,fenyeget6 tamadasok" ellen. Majusban
példaul Beck Mihaly a kiilonb6z6joslasi eljarasokat ismerteti.

A fentiek mellett olyan hatartertletekrél is olvashatunk, mint a fizika, részecske-
fizika, meteoroldgia, foldrajz. Az id6jarasrol és elrejelzésér6l nemrégiben kilon-
szam jelent meg. A szerkeszt6k nagy hangsulyt fektetnek egykori és mai jeles
tudésainkra. Talalhatunk cikket Szilard Ledrél, vagy Eétvos Lordnd szerepérél az
altaldnos relativitaselmélet szuletésénél.

Mivel az amat6rcsillagaszok egy része tanit, vagy szakkort vezet, sokan érdekléd-
hetnek ilyen teriiletek irant is. Erdemes tehat nyomon kévetni a havonta megjelen6
Természet Vilagat.

Az egyes szamok és kildnszamok visszamendéleg is megszerezhet6k a szerkeszt6-
ségben, illetve a Kézlonyboltban (1085 Budapest, Somogyi B. u. 6.)
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