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MCSE hirek

Tiz évvel ezel6tt ezekben a napokban egyre gyakrabban taldlkozott egy kis tarsasag
az Urania Csillagvizsgaléban. Célunk az volt, hogy létrehozzunk egy olyan (j
szervezetet, mely a valtozd kérilmények kozott is képes az amatérmozgalom, az
ismeretterjesztés, a csillagaszati kényv- és folyodiratkiadas problémait megoldani. A
megbeszélések eredményeként sziletett Gjja a Magyar Csillagaszati Egyesilet, mely
— lehet6ség szerint — ismét valamennyi hazai amatércsillagasz és csillagaszat-
kedvel§ szervezete kivant lenni.

Az elmult évtized bbvelkedett sikerekben és kudarcokban egyarant, de vitatha-
tatlan, hogy egyestiletiink sokat fejlédott. Ugy érezziik, nincs itt az ideje a szam-
vetésnek, az eredmények, sikerek attekintésének — jov6 évi rendes kdzgydiléstiink ad
majd erre lehet6séget. A tételes felsorolasnal mindenképp tobbet mondanak régi
kedves tagtarsunk, Farkas LaszI6 alabb kdvetkezd sorai. Laci bacsi ma is aktiv ész-
leld, fiatalokat is megszégyenitd szorgalommal kéveti a napfelszin eseményeit — |.a
mindenkori naprovat észlel6listajat. Az amatérmozgalom elmult félévszazadanak
tanujaként eleveniti fel a régi MCSE, a régi Urania életét, és emlékezik mozgalmunk
nagy alakjara, dr. Kulin Gyorgyre. A mai MCSE tevékenységét dicsér6 sorait kilon
k6szonjuk!

Nem félink a Farkastol!

Ez év marcius 20-an volt 6tven éve annak, hogy dr. Kulin Gyérgy, a Magyar Csilla-
gaszati Egyesulet tigyvezet6 elndke alairta tagsagi igazolvanyomat. Fél évszazad
nagy id6 egy ember életében, ezért ezen alkalombdl szereliiék feleleveniteni néhany
epizédot abbdl a korbol, amikor a magyar amatércsillagaszat megsziletett.

Otven éve kezd6dott 6sziilte baratsdgunk Gyurka béacsival, mely halalaig tartott,
mindvégig felh6tlen volt, és az én életemet leirhatatlanul sok, szines, nagy él-
ménnyel gazdagitotta, § volt az, aki a csillagdszat népszer(Gsitésének elkdtelezett,
langlelk( apostolaként engem is ,,megfert6zott" és egy életre az asztronémia szerel-
meséveé tett.

Lehetetlen meghatottsdg nélkil visszaidézni azoknak az estéknek mindenkit ma-
gaval ragado, csodalatos varazsat, amikor még 6 allitotta be a j6 6reg Heyde-tavcso-
vet, amely még kupola nélkil allt az Urania tet6teraszan, majd régténzoétt kisel6adas
keretében ismertette, hogy melyik égi objektum van az okular 1atémezejében. Targyi
tudésanak rendkivili gazdagsaga, paratlan el6adoi képessége, szép magyar nyel-
vink kivalo ismerete, vonz6 egyénisége, kdzvetlensége minden alkalommal leny(-
gozte hallgatéit. A szamtalan kérdésre adott kimeritd valaszai a laikusok szamara is
érthet6ek és meggy6z6ek voltak.

Biztatasara, mint sokan masok, én is tavcsovet épitettem, melynek f6- és segéd-
tukrét 6 valasztotta™ki, ezUstréteggel latta el azokat, engem meg a szereléshez szik-
séges tanacsokkal. igy sziletett meg els6é 150/1000-es azimutalis szereléséi Newton-
tavcsdovem, melynek anyagi fedezetét feleségem biztositotta a csaladi koltségvetés



terhére... Nagyra értékelte Gyurka bacsi tevékenységét, és remek el6adasainak
hatasara megszerette a csillagaszatot is.

Az akkori Uranianak volt egy sajatos, egyedulallé légkdre, amely sehol mashol
nem volt fellelhetd, és ez engem is magnesként vonzott. Ott valéban demokracia
volt, mert az odajarék a csillagaszat szeretetében valtak baratokka — fliggetlendl
attél, hogy ki honnan jott és mi volt a foglalkozasa. Ott mindenki egyenrangu volt,
az iskolai tanulé, a tanér, az ir6, a kolté, a mlivész, a mérnok, a tisztviseld, a gyari
munkas, a villamoskalauz, az orvos stb. Alland6an folytak a nagy tapasztalatcserék,
Gyurka bacsi mindenkit 6rémmel és szeretettel fogadott. Kedves humorérzékkel volt
megaldva. Ha csak a hangomat meghallotta, mar messzir6l kialtotta: ,,Nem féliink a
Farkastol!".

Egy alkalommal telefonon érdekl6dtem nala, hogy elkészllt-e tavcs6tiikrom
aluminiumozasa. Igen, hangzott a valasz, mikor jossz érte? Még ma este, feleltem.
Sajnalom, hogy nem taldlkozhatunk, de gyere nyugodtan, majd becsomagolom és
valaki odaadja. A gondos csomagolas bels§ fehér papirjan ez a szoveg allt kézi-
résaval: ,,Nem félink a Farkastol, mert méar dreg és nincsenek fogai. Baranykak."

Humorara nagyon jellemz6 ez a kis szOveg, melyet szeretettel 8rzok, akarcsak a
téle kapott és nekem dedikalt konyveit, melyek ma is kedvenc olvasmanyaim ko6zé
tartoznak. J61 emlékszem, hogy 1948 nyaranak legnagyobb kényvélménye volt, hogy
egy antikvariumban sok keresgélés utan sikertilt megvasarolnom A tavcsé vilaga
cimd mivét.

Nem csak lebilincsel6 el6adésai jelentettek maradando élményt, de azok a meghitt,
barati beszélgetések is, amelyekben olyan gyakran volt részem. llyenkor beszélt
nekem gondjair6l, problémair6l. A nyolcvanas évek vége felé tdbbszor emlitette,
hogy eszméinek, elképzeléseinek csak a mcteorosok (igy mondta!) lehetnek az 6ro-
kosei és tovabb vivéi: ,,Tudod Lacikam, benniik latom azt a hatartalan lelkesedést,
Ugybuzgalmat és dnzetlenséget, amely a mi mozgalmunkat mindig is jellemezte és
naggya tette".

Hogy milyen jél latta a jov6t, azt bizonyitjdk azok a nagyszer( eredmények, ame-
lyeket az Gjjasziletett Magyar Csillagaszati Egyestlet a ,,meteorosok” vezetésével
elért. Nem az én feladatom, hogy mindezt méltassam, de az igen, hogy ezekhez
szivbdl és 6szintén gratulaljak! Mert nagyon 6rvendetes és szembet(ing igy vissza-
pillantva a min6ségi fejlédés, a szinvonal allanddé emelkedése, a népszer(i kiad-
vanyok egész sora, a Meteor izléses, Uj kéntose, mely az Ujjasziletett MCSE-nek
koszonhetd.

Az elment kedves, régi baratokra, akikt6l olyan sokat tanultam, akikt6l annyi
segitséget kaptam, ma mar csak szeretettel és halaval emlékezhetek, de nektek, a
Meteor faradhatatlan gardajanak szeretnék kdszonetét mondani az Ujabb szép
eredményekért, és tovabbi sikereket kivanni.

Soha ne feledjétek, hogy Gyurka béacsi paratlan eszméinek Ti vagytok az orékosei,
hordozo6i és tovabbfejleszt8i. Filk, csak igy tovabb! Tudom, hogy & is ezt mondana
nektek, mert sokunknak nagy, szent éromoket ad6 nemes életcélja igy, altalatok lesz
maradanddva, melyet Ady Endre klasszikus soraiban igy fogalmazott meg:

,»Ifju szivekben élek s mindig tovabb..."

Abban a reményben, hogy Ti sem féltek a Farkastol, amat6rcsillagasz Gdvozlettel:

FARKAS LASZLO



Meglepetés vilagszerte

A Leonidak korabban érkeztek!

Laszl6 Endre ifjusagi hangjatékanak, a Sziriusz kapitanynak egyik kedves szerepldje
Leonida néni, a hazvezet6né. Névaddja, a Leonida meteorraj alaposan megtréfalta a
megfigyelésre készil6d6 amatérok és a laikus nagykdzonség nagy részét, hiszen a

vartnal fél nappal

kordbban talalkozott Foldunkkel.

Az internetes hirdramlasnak

kdszdnhetjik, hogy ennek ellenére sikertilt megfigyeléseket végezni a rajrol.

Az internet hozzéaféréssel rendelkezd
magyar amatdérok is lelkesen késziiléd-
tek az eseményre. A Leonidak kapcsan
gyors Utemben elkezd6dott az MCSE-
MMT honlapjainak fejlesztése, és LE098
néven egy levelez6listat is felallitottunk
a megfigyel6akciok szervezését meg-
gyorsitand6. Az aldbbiakban szeretnénk
végigkovetni a nagy hullas eseményeit,
zOmmel az internetes forrasokra alapoz-
va.

Az eredeti el6rejelzések szerint a
maximumot Dél-Kina, Japan, Mongolia,
Thaifold térségében vartuk 17/18-an,
18:00-21:00 UT kozétt. Vilagszerte hatal-
mas hirveréssel tudattdk a csillagaszati
szervezetek a nagykozonséggel az id6-
pontot. Az IMO még megfigyel6akciot
is szervezett Mongélidba, ahol garantalt
j6 id6t, és nagy potyogast vartak.

Tepliczky Istvanék nagyszabasu autos
kalandra készulédtek, hogy a maximum
napjan Eurdpa garantaltan derult
terileteire robogjanak — a-vilaghalon
érkez6 muaholdképek alapjan navigalva.
A sors azonban Ugy hozta, hogy az oreg
kontinensen eléggé bizonytalan volt az
id6jaras, igy a legbiztosabbnak tdint itt-
hon maradni.

16-an este érkezett Tuboly Vince
alabbi levele a mar emlitett LEO98 leve-
lez6listara:

From: tubolyv@mail.matav.hu
Subject: Megjottek!
Date: Mon, 16 Nov 1998 19:09:53
+0100

Sziasztok!
Befutottak az els6 megfigyelések a
Leonida meteorrajrél, november
15/16-a éjszakajan hatalmas
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tlizgdmbokrél szamol be
Kaliforniabol.

Mindez a
http://www.kiskapu.hu/users/tuboly
cimen olvashaté.
Am. csili, Udv.:

George Zay

Tuboly Vince

AKki vette a faradsagot és megnézte a
fent emlitett cimen a hireket, az
valdszinlileg habozas nélkil rohant ki
az ég ala. Ugyanis George Zay hirei 7 és
fél oras észlelés alatt 140 meteorbdl 77
rajtagrol szoltak, amibdl a Jupiternél
fényesebbek szdma az ©sszes meteor
harmada! A legfényesebb tlizgdmb a
félhold fényével vetekedett, és jopar
elérte a telehold fényességét is! Mindez
nagyjabdl fél nappal a hir olvasésa el6tt
tortént. igy aztdn mar egyértelmd volt,
hogy az elkdvetkezendd éjszakat sem-
miképpen nem szabad kihagyni.

Eppen teljesen Kitisztult az ég, igy
Tepliczky Istvdn megragadta a telefont,
és akit csak sikerult, elkezdett riasztani.
Harman szinte azonnal kotélnek alltak,
»Ha torik, ha szakad, jovunk!" felkialtas-
sal, a tobbiek ugyan lelkesedtek, de
masnapi halaszthatatlan, lemondhatat-
lan elfoglaltsagaikra hivatkozva elhari-
tottdk a Tatara torténé meghivast. Ejfél
utan érkezett meg Keresztari Akos
vonattal, illetve Lantos Zsolt, valamint
Fodor Tamaéas baratnGjével, Szabados
Evaval kocsival. Orditva tolmécsoltak a
fantasztikus hullds hirét — elég volt
egy-két pillanatra kiallni a kertbe, hogy
meteort lasson az emberfia, radadasul
nem is akarmilyeneket!

Gyors készlulédés utan kimentek a
mar tébb alkalommal is bevalt gerecsei
megfigyel6helyre, a tardosi fennsikra.
Ez egy kis sik terlilet a hegygerincen
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Tardosbanya és Veértestolna
kozott. Fagyos, olykor egészen

er@s északnyugati szélben, de

tiszta id6ben kezdhették el a
megfigyelését. Tepliczky Istvan
irnokoskodott: ,,A kipakolas alatt
sulyosan atfagytunk, amiben az is

benne volt, hogy a hihetetlen I4t-
vanyt6l tatva maradt szajjal bamul-

tuk a tlzijatékot! A 4 emberke ha-

mar halézsdkba keriilt a kocsik
szélarnyékaba fekidve, nekem, mint a csapat
»0rokds« irnokanak viszont komoly fejtérést
okozott tébb probléma. Egyrészt hogy ne
fagyjak keményre ebben az iddjarasban, mi-
kozben jegyzetelek, az drat nézem, vilagitok,
a magnot kezelem sth. Masrészt, hogyan,
milyen technikaval régzitsiik a megfigyelés
eredményeit, Ugy, hogy hasznalhat6 infor-
maécidk stljenek ki beldie."

A négy (kés6bb harom, majd a legvé-
gén mar csak kett6) észleld percenként
szamolta, gydjtotte a latott leonidak da-
rabszam-adatait, mégpedig fényesség-
csoportonként (magnitidonként). A per-
cek leteltével szép sorban bemondtak a
magnora, hany darab, és milyen fényes
meteort pillantottak meg. Ezzel a mdd-
szerrel a 3 6ra 40 perc megfigyelési id6
alatt tobb mint ezer meteor fényességa-
datait rogzitették! Kis szépséghibdja a
dolognak, hogy a magno hibaja miatt az
adatok egy masik megfigyelés anyaga-
val keveredtek a kazettan, igy a vissza-
hallgatas és el6zetes kiértékelés e sorok
irojanak kozel 10 Orajaba telt! A mun-
kaban Kereszturi Akos és Tordai Tamas
segédkezett.

Ekozben Tordai Taméas Budapesten
éppen a televiziét nézte, amikor felt(int
neki, hogy odakint hirtelen kivilagoso-
dik az égbolt, és egy nagy tlizgdmb
tlnik el a panelhazak moégott. Gyorsan
bekapcsolta a szamitogépét, és egy rovid
kis programot irt, amely egy billentyl
lenyoméasara eltarolta az id6pontot,
majd a j6 meleg szobéabdl, Uvegen ke-
resztil észlelni kezdett. A kb. 65-70%-0s
takartsag, és a csupan 4,5-6s hatarfé-
nyesség ellenére 226 meteor id6épontjat
sikertlt feljegyeznie a szamitdgéppel
00:24-05:30 UT kozott.

a tatai észlel6csoport és Tordai Tamas
megfigyeléseib6l, 2514 adat felhasznalasaval
készult aktivitdsgorbe

Sameczky Krisztian szintén Budapes-
ten észlelt az erkélyukrél, sajnos adatai,
lapzartaig nem jutottak el hozzank.

A meteorrovat vezet6je, Gyarmati
Laszl6 Mosdés kérnyékén (Kaposvartél
nem messze) kovette az eseményeket, a
telefonos riasztasnak hala: ,,0:20 UT-kor
kezdtem. Diktafonra mondtam a latvanyt.
Vittem térképet is magammal, hogy majd
rajzolgatok (én kis naiv!!). Aztan elkezdd-
détt! Nem gy6ztem kapkodni a fejem. Az
els6fél ora utan kivoltam. Déngettek a tni-
nuszosnal minuszosabb gémbécok. Volt egy
olyan pillanat, amikor a latéiranyomban
robbant egy -8-as, azonnal utdna egy masik
iranyban egy -4-es, majd néhany masodperc
mulva egy -2-cs, és végll a hatam mogott
szintén egy -8-as (a villanas és az arnyéka
alapjan). [...] Hajnali 6-kor arra ébredek
(mar bent, a puha agyikémban), hogy Boross
Lali a Capuccindban eszméletlen csillaghul-
last, tlzijatékot emleget! Hallgatok is tele-
fonaltak be, hogy mi ez az egész, amit most
latnak. Azonnal kimentem. Mér csak a Hold
vékony sarldja, a Procyon és a Szinusz lat-
szott, de a Leonidak sziinet nélkdl dongettek.
20 masodperc alatt lattam 3 db -4-csnél fé-
nyesebbet, gyakorlatilag a vilagos égbolton."*

A tataiak szerint a szinte 5-10 percen-
ként feltliné (Jupiternél fényesebb) t(iz-
gdmbok latvanyos nyomokat hagytak,
amelyek kozul jonéhany akar percekig
is megmaradt. Az egyik ilyen nyom
latszolag ugy osszetekeredett, hogy egy
nagy ,égi csom@" lett bel6le. Mizser
Attila, aki Budaodrsrél fotézta a Leo-
nidakat, tobb sikeres diafelvétel kozott
ezt a nyomot is lefotdézta. Egy masik
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tlizgdbmb nyoma a villanas utan ma-
sodpercekkel szabalyos S-alakot oltott,
majd tovabbsodrédva a tlizgdmb eredeti
haladasi iranyara merd&legesen allt be, és
a 3 és fél évvel ezel6tt latott Hyakutake-
Ustokdshoz hasonld kinézetet vett fel —
1 Lantos Zsolt rajzsorozatat.

Mar vildgosodott, amikor egymas
utan tiz perccel két olyan fényes tiz-
goémb tlint fel, amely minden korabbit
és minden képzeletet felulmualt. Ilyen
esetben mar nagyon nehéz fényességet
becsulni, a t4j kivilagosodasabol itélve a
tataiak maradéka (Keresztari és Tep-
liczky) -14 magnitudét mondott ra, ami
hétkéznapi moédon fogalmazva a tele-
hold fényességét 6-7-szeresen mulja
feldl. ,,A langolé nyomuk tdbb masodpercig
»szinte sUtott«, érezhetd" volt a »darabos
szerkezetlik«, szinte gomolyogtak, és persze
tobb percig latszottak."

Masnap reggel a Petéfi Radio Reggeli
csucs ¢. mlsoraban Tepliczky Istvan is
bejelentkezett, Mizser Attila fétitkar is
tobb televizibmisorban nyilatkozott a
varhat6 nagy maximumroél. Ujabb sajt6-
kdzlemény is szétkildésre kerdlt.

Nagy volt a felhajtas az interneten is.
Példaul a NASA él6, uan. realvideo for-
matumu kozvetitést adott egy 30 km
magassagban lebeg6 ballonrdl a haloza-
ton at, és gydjtotték a megfigyelési
eredményeket is. Az MCSE is készitett
Leonida-honlapokat. Ezeket alig egy hét
alatt tobb mint kétezer latogatd kereste
fel, ami magyar viszonylatban nem
rossz eredmény.

A NASA ilyen tréfas kis képecskékkel
buzditott az adatbektldésre

Mindezek utan érthetd volt, hogy nem
csak a szakma, hanem a laikus kozvé-
lemény is alaposan felcsigdzva varta
17/18-an éjszaka a hatalmas hullécsil-
lagzaport. Még délel6tt a Kossuth Ra-
dié Kronikajanak munkatarsa, Petres
Moénika jelezte, hogy szeretne velink
tartani, ki az éjszakaba. A kdzpontilag
szervezett nagy akcié ismét Tatardl in-
dult fel a gerecsei észleléhelyre.

Débbenten alltunk a masodpercek
alatt befelhés6dott ég alatt! A Leonidak
radidlisdnak felkelése, azaz a vart hatal-
mas hullds megindulasa el6tt alig ha-
romnegyed 6raval... Mit lehet ilyenkor
tenni? Pillanatok alatt dontottink, itt
nincs mire varni. Hala a mobilitdsnak,
mar gurultunk is le a Gerecsébdl, at
Tatan. Az ég itt teljesen derilt volt, a
varostél délnyugatra taboroztunk le,
egy bekotd foldat mellett, kiramoltunk,
szabalyosan, rutinosan kifekidtiink az
ég ala. Eleinte csak kicsiny felh&cskék
Uszkaltak, de jol latszott a Gerecse
vonulata folott a vaskosabb felh§zet,
amely aldl kijottink. Az els6 hosszu,
fényes leonidat valamivel haromnegyed
11 el6tt pillantottuk meg — de alig-alig
tobbet. A varva vart nagy omlés csak
nem akart megindulni... Kézben a szin-

Egy -10ms Leonida tlizgémb nyoma

(Lantos Zsolt rajza)



tén nagy varakozassal velink tarté
riporter holgy lelkesen beszélgetett ve-
link — masnap reggel az elhangzott ri-
port tébb embernek kellemes élményt
jelentett.

Aztdn egyszercsak elkezdtek itt is
gyulekezni a felh6k széliranybol, még-
pedig tempdsan. Miutan csak az égbolt
alig tizede maradt felh6mentes, kiadtuk
a ,,menekiilés elére" parancsot, hatha a
Vértes feltartoztatja a felir6ket, legalabb-
is ideig-oraig. Ismét felkerekedtlink hat,-
és irany dél: Kémye, majd fel a Vértes-
be, Kéhanyas, majd le, Gant, Zamoly
felé. A Zamolyi-medencében (Székesfe-
hérvartdl 10 km-re északra) egy szemét-
telep bekétéuatja mellett alltunk meg,
és... — gyonyorkddtink egy nagyot a
csillagos égben.

Majdnem teljesen tiszta volt az id6,
gyorsan kipakoltunk — de kar volt kap-
kodnunk. Egyrészt csak elvétve lattunk
meteort, azokat is inkdbb mindenféle
mas rajbol. Hat ezt a baklovést! Mindezt
megerdsitették Sopron melletti, szegedi
és a Matraba felkoltozott barataink is,
akikkel szinte alland6 kapcsolatban all-
tunk. Egy szép minuszos leonidat Szab6
Sanyiékkal mobiltelefonnal egyszer-re
észleltuk.

A felh6zet azonban szép lassan atbu-
kott a Vértesen is, ugyhogy éjjel 1 6éra
koral Zamoly mellett is teljesen befelh6-
sédétt. Ugy gondoltuk, nincs tovabb!
Hely taldn még lett volna hova — egyre
délebbre —, de a latvanybdl itélve sem-
mi értelme.

A nagy maximum el6z6 hajnalban
volt, amint az internetes hirekb6l kide-
rult, valamikor kora délel6tt kovetkez-
hetett be az Atlanti-6cean folott, csekény
12-14 6raval hamarabb, mint az el6re-
jelzések. A Kanari-szigetek folott 17-én
hajnalban 1000-2000 Leonida hullott
oranként, Amerikdban viszont gyakor-
latilag lemaradtak a latvanyossagrol. Az
IMO Mongolidba zarandokolt megfigye-
16inek pedig mar szinte semmi sem
jutott.

Tuboly Vincéék Hegyhatsalon 7 éra
15 perc alatt minddssze 44 db leonidat
lattak 71 meteorbol. Egy masik csapat is

derilt égbolt alatt észlelhetett a Mat-
rabdl, eredményeikrél egyelére nem
tudunk még semmit.

Az IMO éltal dsszegy(ijtott
eredmények ZHR grafikonja

A csalédott kdzvélemény persze a
tuddsokat okolta — no meg bennilinket,
hiszen a hirverés nagyrészt t6link eredt.
Kaptunk azért lelkes leveleket, pl. a Sze-

-T4péi altalanos iskola csoportjatdl.
32:30-4:00 UT kdz6tt ugyan csak fe-
j_Bként 8-20 hullécsillagot lattak, mégis
elégedettek, lelkesek voltak, szemdié-
nek jovdre is észlelni.

A tudomany jelenlegi fejlettségi fokan
a meteorrajok el6rejelzése sajnos csupan
ilyen nagy hibaval lehetséges. Aki rend-
szeresen olvassa a Meteort, tudja, hogy
ilyen bizonytalansdg mellett el6tte és
utana egy nappal is érdemes észlelni.
Az idei eredmények fényében a jové évi
el6rejelzés taldn biztosabb lesz, de ki
tudja még, hogy a raj ill. hat a természet
még milyen meglepetéseket produkal.

Osszeallitotta: Nagy Zoltan Antal

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvasdink fényképes
beszdmoldit tavcsbépitési
tapasztalataikrdl, szakkoérik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérél, lakdhelyik
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.



Ismerd meg az égboltot! V.

»Hol a boldogsag mostanaban?/ Baratsdgos meleg szobaban." irja Pet6fi Sandor
1845-ben keletkezett Téli vildg cim( versében. A meleg szoban kivil szamos mas
helyen is kereshetd a boldogsag, mi amat6rok példaul jol tudjuk, hogy még csak
véletleniil sem a meleg szobaban, hanem a nagyon is hideg éjszakdban var rank, a
csillagos ég képében.

A téli égbolt

Gyakran szokas példalozni a tiszta téli éjszakakkal — valamilyen rejtélyes oknal
fogva a téli égbolt a nagyon tiszta ég szinonimajaként él a koztudatban. Vélemé-
nyink szerint ennek az az egyszerd oka, hogy a télen lathat6é fényes csillagok azt a
benyomast keltik, mintha a levegd tisztabb, az égi hattér pedig s6tétebb lenne, mint
mas évszakokban. Ez persze nincs igy, hiszen egy kiadés hidegfront barmely
évszakban kristalytisztava varazsolhatja a levegét.

A téli égbolt varazslatos latvany: fényes csillagok, kénnyen megjegyezhetd csillag-
képek felvonulasa. Kezdjiik a tajékozodast az Oriormal (Ori, Orion), az egész égbolt
talan legszebb csillagképével! Az Orion dve pontosan az égi egyenlitén fekszik; az
ENy-DK iranyban 3° hosszGsagban hazodo csillagsort harom 2ms csillag alkotja.
Még akkor is kdnnyen rabukkanhatunk, ha a téli ég teljesen ismeretlen szamunkra.
(Az Orion decemberben a kés6 esti orakban delel.) Az ovcsillagok DK-i iranyban
pontosan a Siriusra, az égbolt legfényesebb csillagara mutatnak, mig ENy-i meg-
hosszabbitasukban az Aldebarant és a Hyadok csillaghalmazt talaljuk.

Maradjmik azonban az Orionndal! Az égi vadasz valéban emberalakra emlékeztet.
Az Orion 6vét egy kb. 18° magas és 8° széles téglalap foglalja magaban, melynek sa-
rokcsillagai a vadasz vallat és térdét jelolik ki. Az ENy-i és a DK-i sarkokban 2 -s
csillagok foglalnak helyet, mig az EK-i csticsdkben a voérds szuperorias Betelgeuse (a
Ori) talalhatd (0™7 kordl valtoztatjia fényességét), a DNy-iban pedig a kékesen
szikrazo, 0?1-s Rigel (p Ori) ragyog. Az Orion fejét a X és a 44-2 Ori kis haromszdge
alkotja. Kardja 6ve alatt, E-D-i iranyban fuigg, a halvany csillagsor legfelt(inébb tagja
a 0 Ori, mely halvany kdddsségben rejt6zik, az Orion-kddben. Jobb karja és furkds-
botja a Betelgeusétél E-ra és EK-re lathatd (p, v és y}~2 Ori). Pajzsat, melyet
védekez6én tart a tamado Taurus (Bika) elé, az enyhén gorbiilé ED-i iranya csillagiv
alkotja (01-2 Ori, 11-6 Ori). A magyar csillagmitolégidban az Orion csillagkép
Kaszéas, Kaszéascsillag néven ismert; az emberalak néplnk hite szerint nem pajzsot,
hanem kaszat tart kezében.

Az Orion legfébb latvanyossaga, a Nagy Orion-kdd (M42), egyike a szabad
szemmel még megpillanthaté diffGz kédoknek. Sotét égen felejthetetlen latvanyt
nyuijt a binokuléarral szemlél6dé szamara; a 0 Ori koriili belsé vidékei pedig annyira
fényesek, hogy erésen fényszennyezett égen is jol lathatdk nagyobb tavcsével és
nagyobb (legaldbb 100x-0s) nagyitassal. Az Orion-kdéd Tejutrendszeriink legismer-
tebb csillaggyara; a kodosség tertletén lathatéd fiatal csillagok kora millio év
nagysagrend(. Nemrégiben a Hubble Urtavcsével egész sor olyan ,csillagesirat"
sikerult megfigyelni, melyek korul még jol lathaté az az anyagkorong, amelybdl
létrejottek.

A Betelgeuse az égbolt legnagyobb latszé méret(i csillaga; a Hubble Urteleszk6p-
pal sikertilt megdrokiteni korong alakjat. A csillag kb. 520 fényévnyire helyezkedik
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el télink, latsz6 mérete 0"034 és 0"054 kozotti. A Betelgeuse egyben a legfényesebb
félszabalyos vOrds szuperorias valtozécsillag. 0™0 és 1™3 kozott hullamzik
fényessége 2335 napos periddussal. Szabad szemmel elvileg kénnyen kovethetd a
fényességvaltozas, azonban a fényességbecslés igen nehéz, hiszen a széba johet6
kozeli, fényes osszehasonlitd csillagok szine a Betelgeuse vordsétdl erésen eltérd
kékes, fehéres szin(i, ami rendkivil megneheziti az észlelést. A csillag hatalmas
méreteire jellemz6, hogy ha a Nap helyére ,,tennénk”, akkor valahol a Mars és a Ju-
piter palyaja kdzott pulzalna.

A téli égbolt. Térképlnkon feltintettik a téli ég fényesebb mély-ég objektumait is

A teljesség kedvéért tegylink egy kitérét az Oriontdl D-re huzddo csillagmez6kon.

Az égi vadasz alatt egy halvany csillagkép lapul, a Lq?us (Lep, Nyul). Legfeltiin6bb
alakzata az a, a (3 az s és a p Lep altal alkotott négyszdg. Egyetlen megtekintésre
ajanlhato objektuma a y Lep, mely tag, 95"-es kett6scsillag 3, 6-s ill. 6™2-s kompo-
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nenssel. Tovabb haladva D-i irdnyban a Columba kdvetkezik (Col, Galamb), melynek
csillagai tdbbnyire eltlinnek a téli parakban. Azok az amat6rok, akik kényesek arra,
hogy valamennyi, t6lunk lathaté csillagképet azonositsdk, az egymaéstdl 2°5-ra
lathaté 3ms a és a (3 Col parosnal kezdjék a tajékozodast. A Columba szamunkra
nem nyujt érdemi latnivalodt. E két csillagképt6l és az Oriontdl egyarant Ny-ra, az égi
egyenlité vidékén lathat6 az égi foly6, az Eridanus (Eri, Eridanusz) ,,forrasvidéke".
Az Eridanus vonalat halvany, 4-5 magnitados csillagok alkotjak. A nag,”™ kiterjedés
konstellacié mélyen a déli égen végzdédik, legfényesebb csillaga, az 1 -s Achemar
deklinacidja majdnem -60°, igy télunk lathatatlan.

A téli égbolt legfeltlinébb csillagképeit szinte keretbe foglalja a Nagy Téli Hatszég
néven ismert aszterizmus. Ezt a téli ég legfényesebb csillagai alkotjadk. A mar
megismert Rigeltél (p Ori) kiindulva az Aldebaran (a Tau), a Capella (a Aur), a Pol-
lux (P Gem), a Procyon (a CMi) és a Sirius (a CMa) alkotja ezt a kb. 60°x40°-0s
égtertiletet lefed6 hatszdget. Induljunk el az éramutaté jarasaval ellentétes iranyban,
latogassuk meg el6szor az Oriont ,,tamadd" Taurus (Tau, Bika) csillagképet! Amint
emlitettiik, az Orion 6ve pontosan a Taurus legfényesebb csillagara, az 1 -s Aldeba-
ranra (a Tau) mutat. Az Aldebaran — a Bika egyik szeme — ,,vérben forog", hiszen
konnyen észrevehetd narancsos szinarnyalata. A Bika fejét a Hyadok csillaghalmaz
V-je alkotja, mig kissé tulméretezett szarvai a P ill. a £ Tau-ban végzédnek. Az Alde-
baran nem tartozik a Hyadokhoz: a nyilthalmaz tavolsaga 150 fényév, mig az Alde-
baran t6liink 68 fényévnyire helyezkedik el. A Hyadokt6l 12°-kal ENy-ra lathat6 a
Plejadok nyilthalmaz (Messier-sorszama M45, magyar elnevezése Fiastyuk), az ég-
bolt egyik legismertebb objektuma. A nagyjabdl egyfokos égteriileten szabad
szemmel 6-7 csillag lathatd, de sétét égen ennél tobbet is azonosithatunk. Binokular-
ral csillagok tucatjara bomlik; nagyobb tavcs6vel halmaztagok szézai figyelhet6k
meg, azonban a legjobb latvanyt 15-20-szoros nagyitasu binokularok vagy tavcsovek
nydjtjak. A halmaz tavolsaga 410 fényév, tehat haromszor messzebb van, mint a
Hyadok. A laikusok a Fiastyukot — alakja szekérre is emlékeztet — gyakran
Osszetévesztik a Kisgoncollel.

A Téli Hatsz6g legészakibb csillaga a Capella (a Aur), az Auriga (Aur, Szekeres)
csillagkép legfényesebb tagja. Az Auriga kdnnyen megjegyezhetd otszégét a 0 ,1-s
Capella, valamint a kevéshé =felt(in P, 0, i és s Aur alkotja (ezek 2 -3 -s csillagok).
A Capella hazankbdél csaknem cirkumpoléaris (elvileg az orszag legészakibb
vidékeirdl nézve nem bukik a horizont ald). A csillagtdl par fokkal DNy-ra lathatjuk
a 3mss és rj, valamint a4ms G Aur altal alkotott haAromszdget, melynek érdekessége,
hogy mind az e, mind a Gjel(i csillag a hosszUperiédusu fedési valtozdacsillagok igen
ritka csoportjaba tartozik. Ebben a csillagképben kezd kifényesedni a téli Tejut, amit
harom, egymas kozvetlen kézelében sorjazé Messier-nyilthalmaz is mutat (északrol
délre: M38, M36 és M37).

A Téli Hatszég kovetkezd cstcspontja a Gemini (Gem, Ikrek) legfényesebb csillaga,
az Ifl-s Pollux (p Gem). A Pollux szemmel lathatéan fényesebb, mint az I')n6-s Cas-
tor, a csillagkép alfaja. Amikor Bayer gordg betls jeldlésrendszerét kidolgozta, az
egy csillagképen belil lathatdé hasonlé fényességl csillagok kézil mindig az észa-
kabbra elhelyezked6t sorolta elére. Tobb csillagképnél is megfigyelhetjik, hogy az
északabbra elhelyezkedd csillag kapta az a jel6lést, holott valdjaban a P a konstella-
cio legfényesebb csillaga (L példaul az Ursa Maior, a Cetus vagy az Orion esetét). Az
égi ikreket kézenfekvéén abrazolja a Gemini két legfényesebb csillaga, és a belSluk
EK-DNy-i irdnyban kiindulé parhuzamos csillagsor. A csillagkép legérdekesebb
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nyilthalmaza az M35, mely tiszta, s6tét égen puszta szemmel is megpillanthaté
kodes foltként a p Gém és az i Gém ,,folott”, a két csillagtdl par fokkal E-ra.

Hatszdglink kovetkez6 allomasa a 0™4-s Procyon (a CMi), a Canis Minor (CMi, Kis
Kutya) legfényesebb csillaga. A fényes Procyonon Kivil az Orion kisebbik kutyaja —
bar a Tejut peremén fekszik — még a tavcsdves észlel§ szamara is alig szolgal lat-
vanyossaggal.

A Canis Minor és az Orion kdzo6tt hiz6dé égteriilet sokaig névtelen maradt, hiszen
csillagszegény vidék ez — nem lathat6 erre 3mnal fényesebb csillag —, amit azon-
ban jotékonyan pétol a téli Tejut csillagsz6nyege. A Monoceros (Mon, Egyszarvu) csil-
lagkép teriiletén jarunk. A Bartsch altal 1564-ben ,koholt" csillagkép — mar
megszokhattuk — jérészt halvany, 4m 5ms csillagokbdl all, és nehéz beleképzelni a
mondabeli egyszarvit. A csillagokban szegény konstellaci6 annal gazdagabb
nyilthalmazokban, melyek koziil az M50 a legfényesebb, és itt talalhaté az NGC 2244
nyilthalmazzal tarsult hires Rosetta-kdd is, az igényes asztrofotdsok célpontja.

A Monoceros Tejut-folyama déli iranyban ,,hdmpély6ég" tovabb, a Canis Maior.
(CMa, Nagy Kutya) csillagkép K-i vidékeit érintve. Emlékeztetéul: a Canis Maior
alfajat, a Siriust, legkénnyebben az Orion 6vétél kiindulva azonosithatjuk. A Téli
Hatszog, és egyben az egész ég legfényesebb csillaga -1™5-javal messze a legfénye-
sebb a hazankbol lathaté csillagok kozil. (Nem szamitva persze Napunkat, mely
szintén csillag — hogy megengedjiink magunknak egy tudalékos megjegyzést.) A
Sirius a legkozelebbi csillag — tavolsaga 8,6 fényév —, amely a mi fdldrajzi
szélességunkrdl szabad szemmel megfigyelhetd. Innen (is) szarmazik tehat ez a nagy
fényesség! A Nagy Kutya egyik mells6 labat a P CMa, fejét a 0, vés y CMa 4mss csil-
lagokbol all6 hdromszdge alkotja, mig testét an CMa, az 01-2 CMa, valamintaz 1,5-
ss CMa, az O -s 8 CMa és a 2n4-s t\CMa rajzolja az égre. A csillagkép legszebb,
legfényesebb nyilthalmaza az 5™0 dsszfényességl M41, amely a Sinustdl 4 -kai D-re
— tiszta, sotét égen — szabad szemmel is észrevehet6 kdddsség.

Az s-5-ri CMa haromszogétdl 10°-kal K-re — a Tejut kézepén — egy 3ms csillag-
part azonosithatunk: az egymastol 4°-ra elhelyezked p és a E Puppis a Puppis (Pup/
Hajofara) csillagképhez tartoznak, és a hajd tatjat reprezentaljak. Sajnos a csillagkép
egy része hazankbol nem figyelhet6 meg, de északi teriletei igy is sok latvanyossag-
gal szolgalnak. A Puppis kiilénésen gazdag nyilthalmazokban. Eszaki hataran koz-
vetlenlil egymas mellett észlelhet6 az M46 és a tiszta, sotét égen szabad szemmel is
feltling, 5 ,2-s M47. Legkdonnyebben a y CMa-tél kiindulva bukkanhatunk ra, a csil-
lagtol 8°-kal K-re helyezkedik el. A Monoceros masik izgalmas régidja a p és a £ Mon
vidéke; itt a 6™5-s M93 jeld nyilthalmaz érdemel emlitést. A téli Tejut a Monoceros-
ban kezd igazan fényesedni; latvanya a déli — t6lunk lathatatlan — Carina csillag-
képben a legszebb, ott eléri a Cygnus-felh6k fényességét.

MIZSER ATTILA

A Budapesti Planetarium programjaboél

Nap és arnyék. A Planetarium 0j misoraban
megismerkedhetiink a Nap fizikai felépitésével, napi és évi
jarasaval az égbolton, valamint részesei lehetiink egy
csodalatos csillagaszati jelenségnek, az 1999. augusztus 11 -i
teljes napfogyatkozasnak.
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Az 55 Cancri bolygoéja

Az 55 Cnc egy kb. 3 milliard éves, G8V
tipust csillag. Mozgasaban harom éve
észleltek el6szor olyan rendellenessége-
ket, melyek kisérére utalnak. Az égitest
létezésének kimutatdsa — gravitacios
hatasa alapjan — nem volt nehéz, tome-
gének meghatarozasa azonban annal in-
kabb. Ennek oka, hogy nem tudjuk, pa-
lyasikja hany fokos sz6get zar be a 1at6-
irdnyunkkal. Ha a péalyasik pont a laté-
irdnyunkban fekszik, egy ,konnyd"
bolyg6 gravitaciés hatasa is nagy lato-
iranyu sebességeltolédast okoz a csillag-
nal. Ellenben ha a latéiranyunkra majd-
nem merdlegesen kering, egy ,,nehéz"
égitest is alig észlelhetd radialissebes-
ség-eltolédast hoz létre. Carsten Domi-
nik (Leiden University) és kollégai az
ESA Infravérdos Urobszervatériumaval
(ISO) készitett megfigyelésekbdl arra
jutottak, hogy az 55 Cnc korul por-
korong talalhat6.

David Trilling és Robert Brown
(University of Arizona) a NASA 3 rn-es
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infravoros teleszképjaval (IRTF) vették
szemugyre a rendszert. EQy koronograf-
fal kitakartdk az 55 Cnc fényét, ekkor a
porkorongot a csillagtél 40 Cs.E-ig
sikerult kdvetni. A korong témege durva
becslés alapjan 10-szerese a Kuiper-
Ovének, visszavert sugarzasanak spekt-
rélis eloszlasa a Plat6éra emlékeztet. A
2,32 mikrométernél mutatkozé elnyelést
talan metanjég okozza. A korong ellip-
tikusnak mutatkozik, fél Kkistengelye
2''88-nek, fél nagytengelye 3"24-nek
adodott. Feltehetéleg kor alakd, csak
ferdén latunk ra. A korong sikja ebben
az esetben kb. 27 fokos szdget zar be a
latdirdnyunkra allitott mer&legessel. Ha
a kisér6 is a korong sikjaban kering —
ami igen valoszinG — témege 1,1-1,9-
szerese a Jupiterének. Tehat a Jupiterhez
hasonlé bolygoéval van dolgunk, egy
Naphoz hasonlo6 csillag koril. Ami eltér
a Naprendszerben tapasztaltaktol, az az,
hogy az égitest nagyon kézel, 0,11 Cs.E-
re jarja kortl az 55 Cnc-t, és 14,65 nap
alatt végez egy keringést. (Science
1998/10/16 — Kru)

Bolygd a Gliese 876 korul?

Az Aquariusban lathatd 10m-s Gliese 876
egy M4 tipusu vords torpe csillag. 61
napos periddussal egy minimum 1,9
jupitertomegl égitest keringhet
korulétte. Elnyudlt, 0,37 excentricitasd
palyajan atlagosan 0,20 Cs.E.-re jarja
koral a csillagot. Els6ként Debra Fischer
(San Francisco State University) és
Xavier Delfosse (Genfi Obszervatérium)
egymastol fuggetlenul figyeltek fel a
Doppler-adatokban mutatkozé jelenség-
re, mely a lathatatlan kisérére utalt.
Kés6bb a Keck 1 teleszk6ppal sikerilt
meger@siteni a felfedezést. Mivel a
Gliese 876 csak 15 fényévre van télunk,



az egyik legkézelebbi bolygdval rendel-
kez8 csillag. Michel Mayor jGenfi Ob-
szervatorium) és kollégai a 6, 7-s 14 Her
(Gliese 614) K tipusu csillagot vizs-
galtak, mely 59 fényévre taldlhato. 4,4 év
periddussal egy lathatatlan objektum
kering korulétte 1,6-3,4 Cs.E. tavolsag
kozt. A Kkisér6 tomege legalabb 3,3
jupitertémeg. (Sky and Tel. 1998/9, 10 —
Km)

A Titan idGjaréasa

A Titdn a Szaturnusz legnagyobb, a
Naprendszer masodik legnagyobb hold-
ja. Féként nitrogénbdl allé légkdre ne-
hezebb, slriibb, és egyben sokkal nyu-
godtabb, mint a Foldé. A felszini lég-
nyomas 1,4 bar, a hémérséklet 94 K
koruli (1L Meteor 1998/2. 25. 0.). A lég-
korben a metan a Nap sugéarzasatol el-
bomlik, majd a keletkezett anyagok
Osszeallasdval barnds szmogréteg kelet-
kezik. Ez akadalyozza meg, hogy a fel-
szint kdzvetlentl megpillantsuk. A ke-
letkez6 etan, propan, acetilén sth. lefelé
mozogva kikondenzalédik, majd kihul-
lik a légkorbél. A metan bomlasakor a
hidrogén elszokik, igy a metan alland6
jelenlétéhez felszini utanpotlas sziiksé-
ges. Tobbek kozt ezért feltételezik, hogy
a Titan felszinén folyékony szénhidro-
gén tavak lehetnek.

A 1égkori mozgasokrol, valtozasokrol
mindazonaltal csak feltételezéseink van-
nak. C. A. Griffith, T. Owen, G. A
Miller, T. Gebalhe az UKIRT infravoros
teleszképpal figyelték a holdat 1993 és
1997 kozott. A szakaszos észlelések so-
ran 1995. szeptember 4-én és 5-én az
égitest albedoja (fényvisszaver6 képes-
sége) megndétt. A jelenséget egy (vagy
tébb, egymashoz kozeli), 5-25 km ko-
z6tti magassagban 1év6 felhd valtotta ki,
mely a korong 9%-at boritotta. Korabban
ilyen felh6ket nem sikertlt megfigyelni,
minddssze az északi és a déli félteke
légkdre kozt mutatkozott kilonbség. A
Szaturnuszhoz 2004-ben érkezd Cassini
szonda min. 40-szer fogja a Titdnt meg-
kozeliteni, a jelenleginél sokkal részle-
tesebb informacidkat szolgaltatva.
(Nature 1998/1018 — Km)
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Bolygdék nyomaban

Napjainkban egyre szaporodnak a
Naprendszeren kivili bolygokat keresé
programok. A szakemberek a korabbi,
»bevalt" modszerek mellett 0] eljara-
sokkal is prébalkoznak. Hans J. Deeg
(Institute of Astrophysics of the Cana-
ries) és Laurance R. Doyle (SET! Insti-
tution) valamint kollégaik fedési kett6s
rendszereket figyelnek, ezeknél az‘egy-
mas korul kering6 csillagok palyasikja a
latéiranyunkba esik. Ha valahol kori-
lottik bolygok keringenek, jo eséllyel
feltételezhetjiik, hogy ugyanebben a
sikban mozognak. Az egyik csillag el6tt
elhaladva pedig ,,mini" fedéseket pro-
dukalhatnak. A kutatégarda els6ként a
két voros torpébdl allo, 13ms CM Dra-
conisrol dolgozott fel adatokat, itt a
komponensek 1,27 naponta kerulik meg
egymast. Mivel ezek az M tipusu csil-
lagok csak kb. negyed akkorak, mint a
Nap, egy Fold méreti bolygd fedése
egylttes fényuket 0,07%-kal csdkken-
tené. A modszer tehat ériasi pontossagot
kivan meg. Eddigi 6t éves programjuk
soran hat ,,gyanus" eseményt észleltek.

Arsen R. Hajian és Tyler E. Nordgren
(U.S. Naval Observatory) a kisérék
gravitaciés hatasat prébalja kimutatni.
Egy nagyobb bolygé anyacsillaga korul
keringve annak szinképében periodikus
Doppler-eltolédast hoz létre. A kutatok
tébbcsatornds Fourier Transzformaécids
Spektrométere nagyon Kis eltérések
kimutatésara is alkalmas. A berendezés
a csillag fényét kettévalasztja, egyik
részét egy tukoérrendszerbe kuldi, majd
Ujra egyesitve Oket interferencia minta-
zatot hoz létre. A csillag spektrumat a
tikodrrendszer mozgatasaval, az interfe-
rencia mintazatban bekdvetkez§ valtoza-
sokkal lehet tanulmanyozni. Ha a rend-
szer bevaéltja a hozza flizott reményeket,
a kozeli Nap tipusu csillagok koéril egy 3
méteres tavcsével is ki lehet majd mu-
tatni foldtdmegd bolygokat. (Sky and
Tel. 1998/11— Km)



Forgdé Kuiper-objektum

A Platén tal hazéd6é Kuiper-dvet a
hatalmas tavolsag miatt nem kdnnyd
megfigyelni. Nem csak az égitestek
felfedezése nehéz, de olyan halvanyak,
hogy kilonbozd jellemzéiket alig lehet
megallapitani. Az egyik legismertebb
Kuiper-objektum az 1996 TO66, mely
aféliumban 135 Cs.E.-re tavolodik el a
Naptol (L Meteor csillagaszati évkonyv
1999.). Az elméleti szamitasok és az ed-
digi megfigyelések alapjan szamos
alcsoport, kulonbdzd égitest tipusok
épitik fel az o6vét. Fejlédéstuk soran az
Utkozésekkel valtozik a tengelyforgési
sebességiik — igy a sebességeloszlas a
fejlédési palyara, kolcsonhatasokra is
utal. O. Hainaut, C. Delahodde, H.
Boehnhardt (ESO), E. Dotto, M. A
Barucci (Observatoire de Paris) az ESO
3,6 m-es tavcsévével probaltak rogziteni
a 600 km atmérdji 1996 TOG66 fény-
gorbéjét.

A grafikonon a vordés tartomanyban
mutatkoz6 fényvaltozasra illesztett gor-
be lathatd. J61 nyomon kovethet6 a kb. 6
Oras periédusu valtozas, mely a tengely-
forgasi id6t mutatja. Bar a mérések bi-
zonytalanok, a megfigyelésekkel 6ssze-
egyeztethetd, hogy az objektum egyik
tengelye 10%-kal nagyobb a masiknal.
Ez természetesen nem meglepd, a
Kuiper-6vben zajlé Utkozések miatt sok
elnyult, érintkezd kettés, és holddal
rendelkezé Kuiper-objektum lehet —
ezek felfedezésére a nagy tavolsag miatt
nem kertlt még sor. Maga az 1996 TO66
lehet, hogy Kkivétel ilyen szemponthdl.
Nagy mérete alapjan, kialakuldsa oOta
nem sokat valtozhatott a tengelyforgasi
ideje. Szilié sziirkés-kékes, a Plat6 Cha-
ron holdjara és az 1996 TL66-ra emlé-
keztet. (ESO PR 41/98 — Km)
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A Trifid-kod csillagai

A Trifid-k6d egy 1,68 kpc-re (5500
fényévre) l1évd fiatal, kb. 103 éves HU
régio, atlagos str(isége 103 atom/cm3. A
kod anyagat a HD 164492 A jeld 30
naptdmegd forrd, 07V tipusu csillag
gerjeszti sugarzasra. A kéd optikai mé-
rete kb. 5' (8-1014 km), ami viszonylag
kicsi a sajat kategoériajaban. (A Rozetta-
kéd, ami hasonlé tavolsagra van, és tébb
O csillag gerjeszti sugarzasra, kb. 40-szer
ekkora.) A Trifidnél a fiatal, nemrég
ionizalt anyagot lehet jol vizsgélni. Az
infravords megfigyelések alapjan a kod
sdrdbb részeiben 17-60 naptémegd, igen
fiatal protocsillagok lehetnek. Egy
nemzetkozi csillagaszcsoport a radio, az
optikai és az infravérés tartomanyban
készllt megfigyelések 0Osszevetésével
megallapitotta, hogy a kézponti csillag
koral egy kb. 4-1C04 km sugaru ionizalt
buborék van, melyet slriibb gazhély
Ovez. Az ilyen, tdguld buborékok pere-
mén megn6 az anyag sCrdsége, majd
csomokka fragnientalodik, és ezekbdl
gravitacids zsugorodassal csillagok ke-
letkeznek. A Trifid-kéd ,,megfelel&" ré-
szein valéban mutatkoztak ilyen cso-
mok, melyek a fiatal égitestekre jellemz8
er6s anyagkidobast mutatnak. Koruk
azonban 104 év koruli. Eszerint mar ko-
rdbban létrejottek, mint azt a fenti elmé-
letbél varhatnank. (Science 1998/10/16 —
Km)

Hirek a Holdrél

A Lunar Prospector szonda pontosan
bevéltia a NASA Discovery program-
janak célkitlizéseit: minél olcsobb (ir-
szondaval minél gyorsabban minél tébb
Uj eredményt szerezni — esetiinkben a
Holdral.

A Hold jelenleg nem rendelkezik glo-
balis méagneses térrel, az atlagos felszini
térerdsség 1-5 nT. Lokalisan azonban
jelentSs kildnbségek vannak. Erdekes
jelenség, hogy egyes becsapddasos me-
dencék (tengerek) atellenes pontjan —
azok antipolusanadl — jelent6s a helyi
magneses er6tér. Ezek az anomalidk a
becsap6dasok nyoman keletkezhettek. A



hatalmas robbanastdl ionizalt részecs-
kékbdl allé plazmafelhd repilt ki. Ez a
Holdra ,,visszahullott", a becsapddassal
atellenben 1évé terlileten talalkoztak a
Holdat kiilénbdz6 iranyban megkerilé
felh6k. Ezek 6sszenyomtak, felerdsitet-
ték a korabbi magneses teret. A felh6
azonban rovidebb id6 alatt szétoszlik,
mint hogy az esetleg megolvadt k&zet-
anyag atvegye, meg@rizze a magneses
teret. A jelenség magyarazataban a hold-
rengéshullamok segithetnek. Ezek az
égitesten athaladva a tuloldalon féku-
szalédnak, és a visszahullé anyaggal
egyltt mar olyan hatés 1ép fel, amelyt6l
a kbézetek megdrzik a feler6sodott mag-
neses tér ,,nyomat". Az Imbrium antip6-
lusanak magneses mezeje példaul elég
er6s ahhoz, hogy — a Holdat egyébként
koralfolyé — napszélben 100-1000 km
atmér6jd helyi magnetoszférat hozzon
létre.

Az Ujabb mérések megerdsitették a ko-
rabbi feltételezést, hogy a Maré Imbrium
kivételes teriilet a Hold felszinén. A
neutronspektrométer adatai alapjan rit-
ka foldfémekben gazdag, un. KREEP ba-
zalt jellemz6 a medence peremére (Ap-
peninek, Alpok, Jura-hegység, Aris-
tarchus-plat6 stb.). (Ez az anyag a Hold
kezdeti differenciaciés szakaszanak a
végén keletkezett bazalt fajta.) Talan
vulkani aktivitassal, vagy a robbanas
soran kerilt a felszinre. A szonda eddig
hét Uj mascont (tdmegkoncentraciot) fe-
dezett fel, melyekb8l harom (Maré
Humboldtianum, Mendel-Ryberg, Schil-
ler-Zucchius (utébbinal nincs maré eldén-
tés) a lathaté oldalon, négy pedig
(Hertzsprung, Coulomb-Sarton, Freund-
lich-Sharonov, Mare Moscoviense) a
Hold tdloldalan vannak. Ezek para-
méterei taldn segitenek elddnteni, hogy
a masconokat valdjaban mi is hozza
létre. Az egyik elmélet szerint az Oriési
becsapddasok utan a kéreg alatt a ko-
peny anyaga megemelkedett, és ez okoz-
za a tdmegkoncentraciot. Masok szerint
az emelkedést izosztatikus kiegyen-
lit6dés kovette — a mascon ,eltlint" —,
és azt a kratert késébb kitoltd lavak
hoztak létre. A Hold polaris vizjég-
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készletére az Ujabb becslések lénye-
gesen meghaladjak az elzdket. Jelenleg
kb. 6 milliard tonna vizjeget feltételez-
nek az északi és a déli poluson egyutt-
véve, mely a koradbbi elképzeléseknél
tisztabb forméaban lehet jelen. Jelenlegi
palyajan 1999 janudrjaig marad a Lunar
Prospector, majd juliusig a Hold felszine
folott minddssze 25 km-re hazédé pa-
lyara all. (Kru)

Uj Discovery szondak

Az ezredforduld utan a NASA még
szélesebb teret kivan biztositani az olcso,
hatékony Un. Discovery-szondaknak. Az
alabbiakban lassunk egy rdvid izelit6t a
jelenlegi tervekbdl.

Az Aladdin a Phobos és a Deirnos
felszinébe 16ne egy céltargyat, és a Kire-
pulé részecskékbdl mintat venne, majd
azokat a Foldre visszahozna.

A Deep Impact hasonld, csak Kicsit
drasztikusabb beavatkozast végezne a
P/Tempel-1 Ustokds magjan. Szintén
»megléné" az égitestet, amitdl egy kb. 20
m mély krater keletkezne az Ustokos-
magon. Az igy felszinre Kkerult friss
anyag viselkedését vizsgalnak.

Az Inside szonda a Jupiter koril ke-
ringve annak gravitaciés, magneses té-
rét, és a légkorét vizsgalna, hogy belsé
szerkezetére kdvetkeztessen.

A Messenger lenne az elsé szonda a
Mariner-10 6ta, amely meglatogatna a
Merkurt. Palyara a&llna koruldtte, és
részletesen feltérképezné felsziriét.

A Vespe szonda pedig a tervek szerint
a Vénusz légkorének kozéps6 tartoma-
nyat vizsgalna.

Napjainkban a Mars az egyik leg-
frekventaltabb kutatasi tertlet. A Kitty
Hawk egy kis méretl reptl6gép lenne,
mely a Mars Mariner-volgyrendszere fe-
lett siklana el. A 135 kg-os, 9,75 m
fesztavl repilé a légkodrbe 16pd egy-
ségrél 2 km magasan valna le, majd
harom 6ran at repilne a kanyon felett,
részletes felvételeket készitve a teru-
letrél.

Hamarosan elddl, hogy a koltségvetési
keret mely terveknek biztosit z6ld utat.
(PRC-98-203 — Kru)



,,Friss” meteoritok

1998. marcius 22-én fényes tlizgdmbot
lattak Texas térségébe*!. A jelenségnek
sok tandja volt, a test Utja végén be-
kdvetkezd robbanasat mintegy 300 km-
es tavolsagig lehetett megfigyelni. Nem
sokkal ezutan, az El Paso6tol 340 km-re
keletre Iév6 Monahans varosdban két
(vagy tébb) meteorit ért foldet. Az elsd
darabot kozvetlentl a becsapodas utan
talaltdk a szabadban koséarlabdazé fia-
talok. A szabdlytalan alakd meteorit 1,2
kg-os volt. Kb. 240 méterrel arrébb egy
1,3 kg-os darab is el6kertilt. Everett K.
Gibson (NASA Johnson Space Center)
kondritokként osztalyozta 6ket. A foldet
érés utan gyorsan laboratériumba kertl-
tek, igy sikerult a napszél kdlcson-
hatasara, az Urben keletkezett nagyon
rovid életl radidaktiv elemeket azo-
nositani. Elsé alkalommal tudtdk mete-
oritban kimutatni a natrium 24-es izo-
topjat, melynek felezési ideje csak 15,5
ora. Aprilis elejéig ezt a két meteoritot
taldltak, de valo6szinlileg még jonéhany
hullott a kérnyékre. A laborvizsgalatok
utan a meteoritok Monahans varos
muzeumaba kertlnek vissza. (Sky and
Tel. 1998/6 — Km)

1998. junius 13-an, helyi id6 szerint
7:32-kor fényes t(izgémb robbant fel az
Uj-mexikéi Portalestél délre. A meteor
palyajanak végpontja egy lvan Wilson
nevl meteoritgy(jté hazanak kodzelében
lehetett, aki két hangrobbanast, majd 6t
Utésszer(i hangot hallott. A szabadba
kirohanva egy sziirke, dugéhtzdszerien
csavarodo porcsovat latott a levegdben.
Bar koraban egy repul6gép hangjat is
hallotta, inkdbb egy meteorit, semmint
egy utasszallit6 gép becsapddasara
gondolt. Szomszédja, Nelda Wallace
reggeli k&vézasat sipold zaj szakitotta
meg. Mint kiderllt, a hanghatasért egy
37 font sulyd meteorit felelt, mely az
asszony hazatél 70 yardnyira ért féldet.
A test felszinén fekete, olvadt, forrd
kéreg volt. Egy tovabbi szomszéd, Gale
Newberry a fészer tetején fedezett fel
egy lyukat, majd nemsokara a falba
ékel6dott meteoritot is észrevette. Nap-
jakokig 38 darabjat talaltdk meg az ere-
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deti testnek, melyek 6ssztomege 143 font
— de még kb. 100 fontnyi anyag rej-
t6zhet a kérnyéken. Erdekes, hogy a da-
rabok kozt k6, vas és ké-vas meteoritok
is vannak. (Astronomy 1998/11 — Km)

Megjelent a Meteor csillagaszati év-
konyv 1999. évi kotete! izelité a tarta-
lombél: A csillagaszat legujabb ered-
ményei; A napfogyatkozasok tudoma-
nyos jelent6sége; Az 1999. augusztus
11-i teljes napfogyatkozés; ,,Magyar"
napfogyatkozasok; Jonnek a Leonidak!;
Kisbolygdk a Naprendszer peremén; A
csillagészati id6mérés szaz éve.

Az évkonyv a megszokottnal gazda-
gabb tablazatos anyaggal jelent meg
(részletes tadbladzatokat kozol a teljes
napfogyatkozéassal kapcsolatosan).

A Meteor csillagészati évkonyv 1999
terjedelme 298 oldal + 4 oldal szines
melléklet. Az MCSE tagjai — akik
megujitjdk tagsdgukat — illetményként
kapjak, tovabbi példanyok postacimin-
kén rendelhet6k, 900 Ft-ért (1461
Budapest, Pf. 219.), tl. megvéséarolhatok
a Telescopiumban (Budapest Xl., Buda-
foki Ut 41/b).



Napvadaszat TELJES NAPFOGYATKOZAS
MAGYARORSZAGON
1998-1999

Az MCSE Esztergomi Helyi Csoportjaval, a SOLOMO Kft-vel, a JATE Obszervat6-
riumaval, a 2Zsiraf didkujsaggal és a COMPAQ szamitdgépes multinacionalis céggel
egyutt meghirdettik a

COMPAQ-SOLOMO Napvadaszat Csillagaszati Diakversenyt.

Az altalanos iskolasok a Kis Medve kategoria, mig a kozépiskolasok a Nagy Medve
kategoria kérdéseit, feladatait kell hogy megvalaszoljak. A részletes versenykiirast
egyrészt a www.napvadasz.hu honlapon, a 2Zsiraf Gjsagban, az 6sszes iskolanak
kikuldott levelekben taldlhatjak az érdekl6dék.

A Kis Medve kategéria versenye levelez6 formaban indul, és észlelési, illetve bo-
nyolultabb feladatok megoldasaval folytatodik. A tertleti dont6ket orszagos dontd
koveti, melyet a televizid is kdzvetit, majd. Riss Jozsef tagtarsunk (docsisz@zpok.hu
illetve a 2511 Dorog, Pf. 200. cimeken érhetitek el) iranyitja a versenyt.

A Nagy Medve kategdria a kozépiskolai Internet-ellatottsag jobb helyzetére
tdmaszkodva alapvet6en internetes technikat hasznal (http://pluto.physx.u-
szeged.hu/uma). Természetesen az Internettel nem rendelkez6k telefonon vagy
faxon is kapcsolatot tarthatnak a verseny titkarsagaval, az ingyenesen hivhat6 (80)
200-775 szamon. A Nagy Medve kategdriaban tébb tesztfordulé lesz, majd orszagos
el6doéntdk és — szintén a képernydk eldtt — dontd kdvetkezik, 1999 méajusaban.

Montvai Gyérgy

Felhivas!

Ismételten felhivjuk a figyelmet az Els6 Magyar Napvadasz Kft. altal meghirdetett
iskola tamogatasi akciora (L Meteor 1998/11., 59. 0.). Tovabbra is varjuk azon MCSE-
tagok jelentkezését, akik vallalndk csillagaszati el6adasok és tavcsdves bemutatok
tartasat lakdhelyiik kézelében. Tovabbi informéaciék az alabbi — ingyenesen hivhato
— telefonszamon kérhet6k: (80) 200-775.

Minden kedves Olvasonknak

kellemes karacsonyi Unnepeket

és boldog Uj évet kivanunk!
MCSE

A Praesepii Christi (Krisztus jaszla) csillagkép
Julius Schiller 1627-es kiadasu Coelum Stellatum
Christianum c. munkajabdl. Schiller gyonyori
kivitell atlaszaban keresztény figurakkal
helyettesitette a ,,pogany" konstellacidkat (ebben
az esetben a Lant csillagképet).
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CCD videokamera napészleléshez

digitalis képrogzités.

Tobb éve hallhatunk a CCD kamerakrél és az altaluk elérhet6, a fényképezést
felvalté technikarol. Vége a sotétben vald vegyszeres pancsolasnak! Eddig csak az
éjszakai ég halvany objektumait megorokit6, a beérkez6 fotonokat hosszasan
gy(ijtogeté kamerakrol esett sz6. Most Kiprobaltam egy masfajta, kevéshé érzékeny,
fényes objektumokhoz hasznalhato fajtat, a CCD videokamerat. Legegyszer(ibb
véltozata a fekete-fehér képet ad6 panelkamera (biztonsagi kamera), amely egy kb.
4x4 cm-es nyomtatott aramkorre szerelt elektronika, kézepén egy altalaban 3-500x4-
700 pixeles CCD chip, tokkal-vonoval, azaz hazzal és objektivvei. Képfelfogo része
kb. 2x3 mme-es, 320 ezer pixellel. Nagyon jé felbontéast ad, fényérzékenysége 0,1 lux,
a vorods szintartomanyban dolgozik.

A chip kis mérete miatt az objektumok
kis részletét lehet csak vele megfigyelni;
hosszabb fokuszt alkalmazva természete-
sen jobb lesz a felbontas. A Nap esetében
vizualisra szlirve dolgozik optimalisan a
kamera. A halvanyabb objektumoknal
(Hold, Jupiter, Szaturnusz) /40 a legki-
sebb fényerd, amelynél még -hasznalhato
képet lehet nyerni. Emiéi nagyobb nyuj-
tasnal mar sotét és szemcsés lesz a kép. A
Napnal viszont az optika és a légkdér nem
bir el nagyobb nyuijtast.

A kamera szamara készitettem egy kis
hazat, benne egy CPU ventillatorral,
amely kis mértékben a h(itést potolja. A
chip hadzadra — amelybdl az objektiv
kivehet6 — egy okulartestet szereltem,
hogy az okularok helyére lehessen
illeszteni a kamerat, mivel igy kdnnyebb a célzas. Két vezeték megy a hazhoz, egy
egyenaramu tap és egy videokabel. Ennek masik vége két helyre csatlakoztathato. A
videomagnoé ,,vide6 in" aljzataba csatlakoztatva a tévén bejon a kamera képe és
annak a csatornanak a hangja, ahol a magné all. igy pl. zenei alafestéssel lehet ellatni
a mozgo6 képet. Ha az ,,audio in" aljzatba mikrofont csatlakoztatunk, akkor rabe-
szélhetlink a képre.

Jol érzékelteti a kamera méreteit ez a
tukorbdl készitett ,06narckép™
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A tévé képernydjén lathat6é foltok rajzolhatok, lemérhetok a foltcsoportok, s6t a
faklyak is rendkivil jol latszanak. A képrogzitést tapasztalataim szerint célszer(i
BASF EQ kromdioxid szalagra végezni, mert ekkor nem Iép fel szembet(ing
képromlas. Masfajta kazettaknal jelent6s a kontraszt csokkenése.

A masik képrogzitési lehet6séget a szamitdégép kinalja. Enhez azonban egy tovabbi
kartya szikséges, pl. a Miro PCTV vagy a PixelVieW Combo TV. Ezekkel a
monitoron beallithatok és nézhet6k a tévémusorok, képek, animécidk készithet6k. A
Miréval egy kép mérete 1,1 MB-nyi BMP formatumban elmentve. Ezt JPEG-re
konvertalva a képfile mérete nagyban csokkenthet6, kb. 100 kB lesz. igy mar
konnyebben tarolhato, s6t, ha a hasznos képméretet kivagjuk (pl. a Jupiternél), a
képméret akar 10 kB is lehet. A kép elmentése el6tt beallithaté a kontraszt és a
fényer6 is. Ezekhez a PCTV kartydkhoz minimalizaljak a hardvert, P-11100 Mhz-ben,
de ezzel is sokszor lefagy a kép. Jobb a P-11 266 Mhz processzor...

Floppyra masolva a képeket mar kénnyen kuldézgethetjik baratainknak, vagy ha
mar sok van, akkor CD-re mentve tarolhatjuk. A belsd boriton bemutatott napképek
100/1000-es refraktorral készultek /20 és f/40 fényer&vel, IF 630 és IF 530 nm-es
sz(iréssel, valamint H-alfa sz(ir6vel. Az utébbinal a kontraszt nagyon alacsony. (A
szilinél is valtozik a kamera kontrasztja, z6ldben kicsit nagyobb, de a kép
fényszegényebb.

Az egész szerkezet végiilis a protuberancidk megfigyeléséhez készilt, ugyanis a
nagy érzékenység(i mifény flim alkalmazésa is gazdasagtalan a vorosérzékeny
panelkameradkhoz képest. Szerencsémre a protuberancia-toldat mérete jél illeszkedik
a kamera LM-jéhez. A rendszer nagy hatrdnya az élességallitds nehézkessége. A
monitort vagy a tévét olyan helyre kell allitani, hogy a tavcsd mellél is jol lehessen
latni.

Két holdrészlet a video CCD kameraval készult felvételek kozul

Az Aldebaran-fedést is sikeresen meg tudtam orékiteni a kameraval, csak éppen az
id6jel képre vetitését nem tudtam megoldani. Prirnér fokuszban felvett képeken a
Jupiter négy holdja is latszik, mikdzben a bolygékorong vakité fényes, f/40-nél a
Jupiterre vetett holdamyék és a kiiép6 hold is jol lathato, bar az észleléskor nagyon
rossz a légkor.

A kamerat mikroszkoppal is lehet hasznalni, igy is érdekes és szép képek
készithetdk vele. )

ISKUM JOZSEF
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Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés mabdszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, ccd=vide0s régzités, AA= aktiv terilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Oktoberben szokatlanul kevés észlelés gydlt 6ssze, ,,hala" az id6jarasnak. Ennek
ellenére sikerilt az aktivitast végigkovetni. A protuberancidk szama forditva volt
aranyos a csoportok szamaval. Nagyobb foltcsoport nem volt megfigyelhet6. A fele
A és B tipust 1-2 nap élettartammal, a tobbi kdzepes méret(i C és D tipusu.

Az els6 stabilabb AA el6zményei a 30-an a K-i peremen lathaté 30 ezres ritkas
ivdarabok voltak, 15-20 fok szélességen. A protuberanciak a vezet6 folt kordl
lehettek. 3-4n mar a korongon van egy kis G tipusu AA. A kdvetkez6 napokban a
vezet6 U-ja széthasadozik, a kévetd darabolddik és kisebbedik. 7/8-an volt a CM-en
20 fokon. 10-én hosszu C tipusu. 11-én a kovet6 U-k szama a felére esik, 14-ére elhal
a perem el6tt. Helyén protuberanciak és fényes faklyak lathatok.

Eddigre a CM-re ér harom AA. 6-an kel DK-en egy folt, mely 10-én kompakt D
tipusd. 13/14-én van CM-en -20 fokon. 14-én mérete csokken, elhal 15-én. 14-én
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keletkezik mogotte a CM-en —22 fokon egy uj D tipusa AA. 15-én a tuloldalon is
keletkezik egy Uj AA 12 fokon. 19-21-én nyugszik a maradék harom.

11-én az E-i p6lusnal széles hurkos protuberancia lathatd, ami ezen a szélességen
igen ritka.

g16-ém keletkezik az EK-i negyedben egy csoport 25 és 15 fokon, 17-én kozéttiik egy
Uj 20 fokon, 18-4n még egy a CM-en -28 fokon. Mind elhal nyugvasa elétt, csak a D-i
nem, mely 24-én nyugszik. Ezek D és C tipusuak voltak.

30-an a CM-t8l K-re négy Kicsi csoport talalhato és kel egy nagyobb 20 fokon. Ekkor
lathaté a honap két legmagasabb protuberanciaja is keleten, 55 ezer knvesek,

A napfogyatkozas a
Magyar Televizioban

Sok jo hirem van! A Magyar Televizié Rt. harom o6ras él§ kozvetitést ad a jov6 évi
teljes napfogyatkozasrél. 1999. augusztus 11-én 11 6ra 20 perct6l 14 6ra 20 percig az
orszag és a Fold szamos kulféldi nézéje lathatja a fogyatkozé Napot és a totalitast.
Az MTV Rt. négy foldi helyszinrél 6t-6t kameraval fogja sugarozni az eseményeket
az MTV 1 és a m(holdas MTV 2 csatornan. A helyszinek: Szombathely (Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium), Tihany (apatsag), Paks (Atomerém(), Opusztaszer
(Nemzeti Emlékpark). Biztatd targyalasokat folytatok a Honvédelmi Minisztérium
illetékeseivel.

Remény van arra, hogy egy MiG-29 tipusu vadaszreptil6gép fedélzetérdl kdzvetit-
ve kozel 10 percre novelhessiik a totalitas id6tartamat. Ha az id6jaras nem lenne
kedvezd, akkor is lathatnd mindenki a totalitast, valamint a felh6k tetején, illetve a
foldfelszinen rohané arnyékot. Valamennyi foldi helysziniinkén be fogjuk mutatni a
lathat6 fényjelenségeket, az élévilag reagalasat, a meteorolégiai valtozasokat. Az é1§
kdzvetités nemcsak magyar, hanem angol, német és spanyol szinkron adas is lesz.

Kedves Kollégak! Arra kérlek Benneteket, hogy jelentkezzen az, akinek olyan
konkrét otlete van, amely barmely helyszinen él6ben elmondhaté, latvanyosan
bemutathat6. Erre szokték a televiziés szakmaban mondani: minden nagyszerd, ami
,»Szines és szagos".

Az egyenes adas utan este egy hatvan percnyi dsszefoglaldt szeretnénk elkésziteni,
amely szintén él6 stididbeszélgetés keretében az Aktualis sugarzasi idejében jelenne
meg a képernydn. Az él6 kozvetitésig kozel kétszaz rovidebb-hosszabb kisfilmet
szeretnénk elkésziteni. Az id6tartam 20 masodperct6l 55 masodpercig tart.

Arra kérek mindenkit, hogy 6tleteit kiildje el E-mail cimemre (kalandorok kimél-
jenek!): orhazoltan@mail.matav.hu. A Magyar Televizibban mikédé fax készulék
szama: 373-4532, mobil telefonom szama: (30) 9916-540. Faradozasotokat eldre is

készdnom! i
Orha Zoltan

felelds szerkesztd, csillagasz
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Eszlel6

Gyenizse Péter (Pécs)

Lantos Zsolt (Budapest)

Keresztari Akos (Budapest)

Kocsis Antal (Balatonkenese)
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO)
Santa Gabor (Kisujszallas)
Sarneczky Krisztian (Budapest)
Szab6 Sandor (Sopron)

T6th Zoltan (Fert6'szentmiklos)
Wiiland Péter (Kisujszallas)

Augusztus és oktdber kozott 8 észleld 46 pozitiv és 2 negativ megfigyelését juttatta
el rovatunkhoz, valamint 9 CCD felvétel is késziilt a JATE Béke épuletének tetejérdl
a C/1998 K5-rél és 21P-r6l. A listan szerepelnek még Gyenizse Péter majusi meg-
figyelései, melyek a C/1998 J1 (SOHO) megpillantasat céloztdk, sajnos eredmény-
telendl.

Osszesen 11 Ustokost sikertilt megfigyelniink, melyben igen nagy szerepe volt
Lantos Zsoltnak, aki a Réunion-szigeteki nyaraladsa soran harom, télink elérhetetlen
Ustokost észlelt. A legnagyobb skalp kétségkivil a Hale-Bopp oktéber 14-ei meg-
pillantasa volt. A kdzepesen, stirlisédd folt fényességét 10“ 8-ra becsuilte észlelénk. A
masik érdekesség a 88P/Howell volt, mely pontosan olyan aszimmetrikus fényes-
ségmenetet produkal, mint azt a januari szamban el6rejeleztik. A fenti éjszakan ez a
diffuz kométa I1“0 fényességl volt. A C/1998 Pl (Williams)-r6l majd a kdvetkez6
szamunkban irunk részletesen, hiszen november kozepétdl az északi féltekérdl is
elérhetd lesz.

C/1997 J2 (Mcunier-Dupouy)

A varakozasoknak megfelel6en augusztusban gyors halvanyodasba kezdett.
Mindéssze harom megfigyelést kaptunk, melyek a szeptember 24-27. kozotti
rédktanyai észlel6hétvégén késziltek. Az els6 este Sarneczky Krisztian egy 25,4 cm-es
Dobsonnal még latott egy gyenge, korong alakl kondenzaciot a kdmaban, de 26-an
este, amikor Keresztari Akos is bekapcsolédott az észlelésbe, mar csak egy lehe-
letfinom kodlepel latszott. Az 6sszfényességet 11* 9-12°2, az atmérét pedig 1'6-1'9
kozé tették.

Ezzel véget is ért az Ustokds hosszu, de nem tdi nagy viharokat kavaro lathatésaga.
1997. méajus 31-e és 1998. szeptember 26-a kdzott 7 észleld 24 megfigyelést készitett
rola.
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C/1998 K5 (LINEAR)

Julius végi agasvari megfigyeléseink utan arra szamitottunk, hogy most mar tényleg
halvanyodasnak indul ez a kiilénés Ustokés. Am amikor a rovatvezetd szeptember
18-a4n a Plejadok csillagai kozott megkereste, egy 0)3 atmérdjl, nagyon kompakt
(DC= S7-8), 12™7-s foltot talalt, ami 5n-val tulszarnyalta az el6rejelzéseket!

Oktéber 10-én Santa Gabor és Willand Péter tébb CCD felvételt (28 cm Schmidt-
Cassegrain + ST-6-0s CCD) is készitett az Ustokdsrdl, mely igy sem hazudtolta meg
onmagat. A képeken egy csillag latszik, melyb6l egy kb. 1' hosszusagu, rendkivil
éles peremd, haromszog alaku csova all ki. (Meg is jegyeztik, hogy olyan, mintha
begyuijtotta volna a rakétdkat.) Semmilyen mas Ustokdsnél nem lattak, nem fotdztak
hasonlét. Kulfoldi észlelések szerint oktober legelején ,,végre" halvanyodni kezdett,
ahonap kézepén mar csak 14mkorul volt.

C/1998 M5 (LINEAR)

A nyaron felfedezett Ustokdssel a szeptemberi Meteorban mar foglalkoztunk, am itt
szeretnénk felhivni az Olvasok figyelmét arra, hogy az akkori rovatban a palya-
elemeknél a kis és nagy omega jel felcserél6dott.

Augusztustdl szeptemberig egyenletesen fényesedéit 12™3 és |1“0 kodzott, am
oktoberben az egyre névekv6 foldtavolsag miatt a fényesedés gyakorlatilag megallt.
Osszefoglalonkat Toth Zoltan augusztus 17-ei  leirdsaval kezdjuk: ,,Kénnyen
megtalaltam a Pegasus északi részén jard, 12™I-s Gistokost, pedig nemfelt(ing. Mérete EL-sal
majdnem 7°-re hizik. A kerek komaban egy 15"-es korong lathatd, amely 73mkérali." Egy
héttel késébb észlelénk mar a kéma PA 150° iranyUd megnyultsagardl is beszamolt,
ami a csoéva megjelenésének elsé jele volt. Ezt Sarneczky Krisztian latta el6szor
szeptember 18-an. A kb. 8' hosszl, vékony és egyenes csdva PA 130° iranyba
mutatott. Ezekben a napokban a fényesség mar elérte a I | fO-t, a kdma pedig 1)5-2'-
esre hizott. Oktéberben Totir Zoltan tobbszor is megfigyelte, de az Ustokos szinte
semmit sem valtozott.

P/1998 U3 (Jager)

Michael Jager osztrdk amat6r fedezte fel két oktober 23-ai, Technical Pan filmre
felvett fotéjan, melyek egy 25 cm-es Schmidt-tavcsével késziiltek Bécs kozelében. Az
Aurigaban tartézkodo, lassi mozgasu Ustokos fényességét Jager és az elsd vizualis
észlel6k is 12™5-ra becsulték. A legUjabb szamitasok szerint a kométa csak jové
tavasszal éri el napkézelpontjat, igy januar 11-ei, 1,262 Cs.E. tavolsagban beko-
vetkez§ foldkozelségéig akar |1 mra is kifényesedhet. Palyaelemeit Brian Marsden
az oktbéber 24-e és november 8-a kézotti 168 észlelés alapjan szamitotta.

Mi az oktdber 30-ai keltezésd 1998/10-
es Ustokos Gyorshirekben értesitettiik az
észlel6ket az U Ustokdsrél. A kdvetkez6
hajnalon mar meg is szllettek az elsd
hazai észlelések. El6szér Szab6 Sandor

pillantotta meg a diffiz, 1,'1-es foltot, melynek fényességét 12™8-ra becsiilte. Néha
egy széttertil6, ENy iranyd csovat is latni vélt, de csak nagyon bizonytalanul. Egy
oraval kés6bb Toth Zoltan is megfigyelte az NGC 2281 NY kodzelében latszo égitestet,
melynek komajat 12105 fényességiinek és 0)6 atmérdjlinek latta.
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Balra: Santa Gabor és Willand Péter CCD-képe a Giacobini-Zinner-iustdkdsrél, 199i3. okt..10.
20:40 UT-kor, jobbra: ugyanezen észlel6paros felvétele az 1998 K5 (LINEAR) Ustokosrél
1998. okt. 11. 01:45 UT-kor. A felvételek 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcsével és ST-6-0s
CCD kameréaval készultek

21P/Giacobini-Zinner

Ot észlel6t6l 15 megfigyelést kaptunk, ami nem véletlen, hiszen oktoberben mar
kicsivel 10mfolé fényesedett. Augusztusban viszont még igen halvany volt, igy csak
egyetlen megfigyelés szilletett 26-an Toth Zoltan jovoltabol. Az 1,5 atmérdjl, DC =
2-3-as Ustdkos 12™2-s volt. Legkdzelebb egy hénap mdulva lattuk, &m ekkor mar
joval fényesebb volt. A beérkezett megfigyelések tablazatos dsszefoglalasa:
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Csovat el6szor oktdber 9-én emlit Téth
Zoltan, de a 3'-es, északkeleti iranyba mu-
taté képz6dmény nagyon biszonytalan.
Egyértelmien egy nappal kés6bb, a szege-
di SZHCS és valtozos taldlkozé résztvevdi
lattadk a szétteril6 csévat, mely a 40 cm-es
Cassegrain-tavcs6vel 3' hosszlnak latszott
PA 90° felé. Ekkor egy halvany csillag-
szer( mag is feltlint a kéma kdzéppont-
jaban.
Végul lassunk két oktoberi leirdst, me-
lyek a legjobban visszaadjak az Ustokos
latvanyat: ,,Els6 pillantasra csak a belsd,
fényesebb rész tlinik el6, de hosszabb szem-
18l6dés utan kivehetdvé valik a diffaz kilsé
koma és a lepelszer(i cséva is. A csillagszer( 1998.10.10. 18:30-18:40 UT
magot szimmetrikusan burkolja a max. 15- 40 C, 180x (Santa Gabor)
20"-es bels6 kéma. A belsd koma E-i oldalarol
egy vastagabb, fényes ,,porszal™ indul ki, majd széttertil. A cséva lepelszer(i, szélessége a
kémaatmérdvel egyezik, hossza 3 * (Santa Gabor, okt. 10., 40 C, 180x)
»Nagyon szép latvanyt nyujt az stdkés a d
Ser kett6scsillaggal, amely jol bontott és igen
eltéréfényd. Az Ustokos fényessége novekedett
az el6z6 észlelés 6ta. Az altalanos latvany ha-
sonlo, kor alaka diffuz folt, kisséfényesebb ko-
z6ps6 résszel. A koman beltl minthafényesebb
,,csomok™ is latszananak, legalabb 2-3 ilyen
van. A koma széle kissé bolyhos." (Kocsis
Antal, okt. 23, 15,5 T, 154x)

1998.10.23. 15,5 T, 154x, LM= 25"
(Kocsis Antal)

A rajzon szerepl6 kett6scsillag (,par")
megfigyelésével kapcsolatban I. a
kett6srovatot!

52P/Harrington-Abel!l

Hihetetlen modon fricskazza az észlel6ket, hiszen jalius 6ta pontosan olyan tGtemben
csokken az abszolut fényessége, ami ellenstilyozza cstkkend fold- és naptavolsagat,
igy méar négy hdnapja 12m13™ kozott lebeg, pedig ha tartotta volna abszolut fényes-
ségét, mar 10mnal is fényesebb lenne. Nagyobb tavcsdvekkel készilt CCD képeken
egy halvany, széttertil6, legalabb 15'-es cséva képében azért meglatszik az intenziv
anyagkibocsatas.

Harom észlel6 6t megfigyelését juttatta el hozzank, melyek szerint a kornéta
fényesége az egész id6szakban 12™3-12™5 koéril alakult, a DC = 2-es kdma pedig

1'5-es méret( volt. Végtelenil unalmas Ustokos... i i
SARNECZKY KRISZTIAN
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Voros valtozocsillagok — feketén-fehéren

Bevezetés

A inirdk (M) és félszabalyos valtozék (SRA, SRB, SRC) pulzald, kis és kdzepes
tomeg( voros oriascsillagok, melyek az asztrofizika legfontosabb allapotdiagramjan,
a Hertzsprung-Russell-diagramon az Gn. aszimptotikus ériasagon helyezkednek el.
Az itt elhelyezkedd csillagok jellemz6en néhany naptémeg csillagok, magjuk szén-
ben és oxigénben feldUsult, kortlotte pedig hélium- és hidrogén-égetd héjak helyez-
kednek el. Fejl6déstik soran kilonbdzé pulzaciés fejezeteken esnek at, mig életik
végeén a planetaris kod fazison atesve a csillagkdzi anyag egyik legfontosabb forrasa-
iva valnak.

Amatoéresillagaszati szempontbdl sokkal fontosabb, hogy jol megfigyelhet§ és
feltlin6 fényvaltozassal birnak, mely tipikusan néhany szaz napos idéskalan torténik.
Emiatt észlelésiiket a szakcsillagaszok véges tavcs6idjuket (és élettartamukat...)
figyelembe véve gyakorlatilag teljesen atengedték az amat6roknek. Jelen cikkiink
célja azon eredmények bemutatasa, melyet 110 félszabalyos valtozdcsillag évtizedes
adatsorainak elemzése révén értiink el. Mindenképpen ki kell hangstlyozni, hogy
ezek Kkizarolag amatércesillagaszok vizudlis fényességbecslésein alapulnak, ami
reményeink szerintj61 mutatja ezen észlelési ag fontossagat.

A Valtozdcsillagok Altalanos Katalégusa (GCVS) szerint a félszabalyos véltozok
vizualis tartomanyban 2™5-nal kisebb amplitddoéval, tipikusan 25-t6l néhany szaz
napig terjedd periédussal valtoznak. Fénygorbéjik sokkal szabalytalanabb a gyakor-
latilag monoperiodikus mira valtozékénal, igy altalaban kulénvéalasztjak a két tipus
vizsgélatait. Az utébbi néhany évben viszont egyes kutatasok arra mutattak, hogy a
helyzet koézel sem olyan egyszer(. Szatmary és munkatarsai (1996) a V Boo, mig
Bedding és munkatarsai (1998) az R Dér esetében mutattak ki olyan dramai
amplitiddcsokkenést, mely leginkdbb a mira —> félszabalyos atmenetet sugallja.
Beddingék elméleti szamitasokkal is alatamasztottdk magyarazatukat, melybdl az
kdévetkezne, hogy mind a mirak, mind a félszabalyos csillagok asztrofizikai szem-
pontbdl azonos csoportba tartoznak, és pusztan pulzacids tulajdonsagaik kiilénboz-
nek.

A megfigyelt fénygorbék értelmezéséhez alapvet6 paraméter az Un. pulzéacids
modus, amely azt hatarozza meg, hogy pontosan hogyan zajlik a csillag rezgése. A
hétkéznapi életbdl (és agasvari nyari taborok Kollath Zoltan-féle pulzacios el6ada-
saibdl) is ismert tapasztalati tény, hogy a sipot killonb6z6 erésséggel megfajva mas
és mas magassagu hang varazsolhato el6 a csében rezgé hangoszlop segitségével. A
csillagokat is masképpen ,,megfijva" masmilyen rezgést kapunk. Monoperiodikus
rezgést (sip: tiszta hangot) vizsgalva elképzelhet6 az is, hogy nagyjabdl ugyanazt a
periédust (sip: hangmagassagot) kaphatjuk a kilénbdz6képpen berezgetett (sip:
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megfajt), egymastol teljesen
eltér6 (mas tdmeg, sugar,
hémérséklet stb.) csillagok
esetében. igy a fénygorbék
periédusa mellett ismernlnk
kell a rezgés milyenségét is,
azaz a pulzacié6 modusat. Ez
azonban nehezen meghaté-
rozhaté paraméter. A- mira
valtozok ,tiszta hangu", azaz
monoperiodikus (egy perio-
dussal jellemezhet6) pulza-
cidjara jelenleg az alapmodus
és az els6 felhang elmélete
verseng egymassal. Els6
@) ®) © esetben a csillag belsejében
nincs csomofelilet, az egész
csillag egyszerre tagul és
hlzodik 6ssze, mig az elsd
felhang azt jelentené, hogy
van egy csomofelllet valahol 2/3 csillagsugamal, amelyen kivil és beltl esd régiok
ellentétes fazisban végzik mozgasukat (1. abra). Alapvet6 paraméterek szem-
pontjabdl ez olyan kévetkezményekkel bir, hogy pl. az ugyanolyan periédusu, de
alapmédusban és els6é felhangban pulzalé mirdk abszolut fényessége kozott akar
kétszeres kuilonbség is lehet. Tehat a kérdés eldontése, ill. félszabalyos valtozokra
valé kiterjesztése roppant fontos feladat.
Ennyi — remélhet6leg nem elriasztdé hatdsi — bevezetés utan lassuk a konkrét
eredményeket, melyeket a ,,Tébbszorés periodicitas félszabalyos valtozécsillagok-
ban" alcimmel lehetne tomoren jellemezni.

1. &bra. A sipban rezgd légoszlop és egy pulzalé csillag
osszehasonlitasa, (a) alapmaédus, (b) elsé felhang, (c)
masodik felhang

Eszlelések

A felhasznalt amat6r észlelések tobbsége harom nemzetkdzi szamitogépes adatbank-
bol szarmazik, jelestil az MCSE Valtozécsillag Szakcsoport (http://www.mcse.hu/
vessz), a francia AFOEV (ftp://cdsarc.u-strasbg.fr/pub/afoev), ill. a japan VSOLJ
(http:/ /www .kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/gcvs) interneten elérhet6 adatbazisaibdl.
11 csillagrél megkaptuk az amerikai AAVSO adatbankjaban szereplé adatokat is,
amiértJanet A. Matteinek tartozunk kdszonettel.

A csillagok kivalasztadsaban a legfontosabb szempont az adatsorok hosszusaga és
folyamatossaga volt. Ennek hatterében az all, hogy a f6 célkit(izés periodikussagok
keresése és azonositasa volt, tehat az adatsorok hosszaval forditottan aranyos
frekvencia meghatarozasi pontossagot minél nagyobb értékre kellett beallitani. 10
évnél lett meghlzva az als6 hatar, mig az atlagos hossz 50 év kérili, néhany 70-80
éves adatsorral megtlizdelve. igy a végsé minta 110 félszabalyos csillagot tartalmaz,
kb. 450 ezer egyedi észleléssel, ami majd' 5000 év hosszu iddsort jelent egymas utan
Osszefiizve!

A vizualis észlelések viszonylag nagy (legaldbb +0In3) egyedi hibdjanak hatasat a
fénygorbék atlagolasaval lehet csokkenteni. Az atlagpontok hibaja az atlagértéket
megado egyedi észlelések szdmanak négyzetgyodkével aranyosan csokken, igy ha
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legalabb 10 pontot atlagolunk &ssze, akkor az atlagérték varhaté hibaja +0,3/V(10)=
+0,1 magnitudo lesz. Ez a feltétel a feldolgozott csillagok tobbségénél teljesil is.

2. dbra. Az RY Dra fotoelektromos mérései és a magyar észlelések atlaggorbéje

Két megbizhatésagi tesztet végeztiink el, melyek a vizualis adatok megbizhatdsa-
gaval és a bel6luk kinyerhetd periddusok pontossagaval kapcsolatosak. Ezek kozil
most csak a meghizhatésagi tesztet illusztraljuk, ami egyszer(éit abbdl allt, hogy
irodalmi fotoelektromos V méréseket hasonlitottunk 6ssze a vizudlis észlelésekkel.
Sajnos a 0,01 magnitudoé pontossagu és megfeleléen hosszu fotoelektromos V mérés-
sorozatok félszabalyos valtozékra még ama bizonyos fehér madarnal is ritkdbbak. A
Hipparcos szonda Tycho projektjének V adatai nagyon jok, de csak 4 évre vonatkoz-
nak. A 2. dbran R.R. Cadmus amerikai csillagasz RY Dra-méréseit hasonlitjuk 6ssze a
pusztan magyar adatokbdl szamolt atlaggdrbével és annak Gauss-simitott valtozata-
val. Jél latszik, hogy az egyezés még a tizedmagnitudés kis hullamok szintjén is
lényegében tékéletesnek nevezhetd, melyhez hasonlé eredményre vezetnek a joval
révidebb Tycho-V mérések is. Kézenfekv6 a kdvetkeztetés, hogy pusztan a periodi-
kussagok keresésére a vizualis adatok tokéletesen felhasznalhaték. Ugyanerre jutha-
tunk mesterséges zajjal elrontott teszt-adatsorok periédus-analizisével is, azonban
jelen cikk keretei nem engedik meg a részletesebb ismertetést.

Eredmények

Az atlagolt fénygorbék periodicitasait a Meteorban is sokszor taglalt hagyomanyos
Fourier-analizissel vizsgaltuk. A mar eddig eljutott Tisztelt Olvaso kedvéért tulzott
mélységekbe nem ereszkedve annyit lehet dsszefoglalasképpen megjegyezni, hogy a
fénygorbékre egy matematikai mudveletet elvégezve kapunk egy frekvencia
(=1/periddus)-amplitad6 diagramot, amit Fourier-spektrumnak hivmik, és amely-
ben a kilénb6z8 frekvenciakhoz tartozé amplitidok azt mutatjak, hogy az adott
frekvenciaju periodicitas milyen sullyal vesz részt a fénygérbében. Monoperiodikus
folyamatnal egyetlen frekvencianal kapunk egy nagy csucsot, mig a tobbinél kis
amplitadokat, azok gyakorlatilag 0 sulyanak megfeleléen.

Mivel a félszabalyos csillagoknal gyakran tapasztalhatunk ciklusrél ciklusra
torténd valtozasokat, ,,l6ttyenéseket" a ciklushosszban), a Fourier-spektrum dsszes
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csucsanak elfogadasa hamis eredményekre vezethetne. Ezért analizisiinkben csak a
legszignifikansabb periodusokat fogadtuk el, melyeket kilonbdz8 statisztikai
maodszerekkel ellendriztiink.

3. dbra. Peribdusaranyok a hanyados nevezG6jében levé rovidebb periddus fliggvényében

Eredményeink szerint a 110 csillagb6l 33 monoperiodikus, 65 legalabb két
periddussal jellemezhetd, mig ezekbdl 13 haromszorosan periodikus. 12 csillagnal a
tiszta zajon kivul semmit nem talaltunk. A haromszorosan periodikus valtozékat az
I. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az amplitiddéknak pusztan tajékoztato jellege van a
fentebb is emlitett ciklusrdl ciklusra torténé ugrasszer(i valtozasok miatt.

I. tablazat. Az oszlopok jelentése: <m>: atlagfényesség, delta T: az analizalt adatsor hossza,
Pi, Ai: periodusok és amplitudok, zardjelben a peri6édus bizonytalansaga

Erdekes eredményre jutunk, ha a tobbszords periodicitasu csillagoknal periédus-
aranyokat képeziink és ezek értékeit dbrazoljuk az aranyokban szerepl6 révidebb
periddusok fuggvényében, (PO/P1, Pl) diagram alakjaban. Ez lathaté a 3. abran,
amely a haromszorosan periodikus csillagokat kilon is feltinteti.
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Jol lathatéan elkilonilé szekvencidk lathatok (szaggatott vonalakkal is bejeldlve),
melyek kozil 3 statisztikailag is szignifikans, mig kett6 a mi adatainkbol csak
gyenge bhizonyossaggal bir. Az abra legkézenfekvébb értelmezése a kiilénbdz6 pul-

4. abra. Az LMC voros valtozécsillagainak

periddus-fényesség relacioi

5. dbra

haromszorosan periodikus csillagok
igyanazokat a szekvenciakat jel6lik ki

Tobb fontos kdvetkezménye is
van az ilyen interpretacionak. A
korabbi szerz6k altaldban azt
tételezték fel, hogy a félszabalyos
csillagokban is az alapmodus és az
els6 felhang gerjesztettsége a valo-
szinl. igy azonban legalabb 5
kilénb6z6 modusrol is beszél-
hetiink, tehat a kép sokkal bo-
nyolultabb, mint azt eddig felté-
telezték. Masrészt a periodus-
aranyok szerinti kulénvalas azt
mutatja, hogy ha azonositani tud-
nank valamelyik médust, akkor a
toébbit is nagy valoszinlséggel
identifikalni lehetne, azaz, val6-
sagga valhatna a csillagok teljes
pulzécios leirasa, és pontosabb fi-
zikai paraméterek lennének meg-
hatarozhatok.

Természetesen nem zarhatok ki alternativ magyarazatok sem. Ciklikus valtozaso-
kat ugyanis nem csak pulzacié okozhat, hanem pl. kettdsség, vagy kdlcsénhatas a

csillagkorili porfelhével.

Folytatas a 34. oldalon!
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Rz "0j" Naprendszer

Meteoritkraterek a Foldon

Az elmult évtizedekig meteoritkratereket f6leg a Holdon lattunk, ha rairanyitottuk
tavcsoviinket. A bolygdkutatd szondadk azonban megmutattdk, hogy a Naprendszerben
gyakorlatilag minden szilard felszin(i objektum — természetesen a Fold is — rendel-
kezik becsapodasos kraterekkel. A kraterképz6dés tehat jelentés hatassal van az égi-
testekre. A becsapddasok 6sszetdrik az objektum k&zetburkdnak egy részét, finom tor-
meléktakardt (regolitot) alakitanak ki, atkeverik a felszin anyagat, esetleg kirepitik az
Grbe. A nagy becsapddasok szétrobbanthatjak az égitesteket, vagy a kérget atszakitva
utat nyithatnak a vulkanoknak. A kisbolygdéovben és a Kuiper-6v bels6é részén ma is
fontos tényez6k a becsapodasok, ttkdzések.

A Naprendszer életének korai szakaszdban a jelenleginél tébb mint szazszor gyako-
ribbak voltak a becsapédésok. Ez az Un. nagy bombazasi idészak mintegy 3,9 milliard
évvel ezel6tt csengett le. Addig azonban krater krater hatan képz6dott, a becsapddasok
kovetkeztében gazok jutottak a bolygok légkérébe, ugyanakkor a meteoritok Gj anyag-
gal gyarapitottak az égitesteket. Gigantikus tkozések véglegesen megvaltoztathattak az
égitestek életutjat. Egy hatalmas becsapddasbol sziilethetett a Hold, ugyanilyen ese-
mény felelhet a Merkar nagy s(irliségéért, és talan egy gigantikus Utkdzés ,fajta el" a
Mars légkdrének jO részét is. A bombazasi id6szak alatt a Fold is masként festett, mete-
oritkraterek lyuggattak fiatal, forrongo felszinét. Bolygdnk ma is aktiv égitest. A belsd és
a kulsé er6k, valamint az él6vilag folyamatosan Gjraformaljak a felszint, és eltlintetik a
kratereket. Napjainkban mintegy 150 meteoritkratert ismeriink bolygénkon, tobbségu-
ket a kontinensek stabil §smasszivumainak teriiletén. A nagyobb kraterek helyzete az
M3 abran lathatdé. Ma a nagy becsapodasok viszonylag ritkdk, de néha mégis el6for-
dulnak. A nagy becsapédasok a légkort porral telitik, és megvaltoztatjak az éghajlatot.
Ezzel az él6vilagot is befolydsoljak, néha elég drasztikus médon. Nem véletlen tehat,
hogy a foldsurolé kisbolygdk kutatasa napjaink egyik legfrekventaltabb terilete.

M1: Az egyik legnagyobb féldi meteoritkratert, a Chicxulub-kratert (é.sz. 21°20', ny.
h. 89°30", Yucatan-fésziget) nem lathatjuk a felszinen, mert vastag tledékes réteg borit-
ja. A hamisszines kép a gravitaciés anomalidak segitségével feltérképezett szerkezetet
mutatja, a nagyobb gydr(i atmér6je 170 km. A kb. 10 km-es kisbolygd vagy (Usto-
kdsmag kénben gazdag teriiletre csapédott 65 millio évvel ezel6tt. A robbanastél a lég-
kérbe kerlil6 por miatt a tobb hoénapos éjszakai sotétség mellett kénes savas es6k
keletkeztek. A Fold sok helyén megtaldlhat6 iridiumréteg szintén a becsapddas létére és
id6pontjara utal. Az igy kialakult globalis Okologiai katasztréfa, és a kréta/tercier
hataron bekdvetkezett oriasi kipusztulasi hulldam nagy val6szinliséggel 6sszefiigg a
becsapodassal.

M2: A Gosses Bluff-krater (d.sz. 23°50', k.h. 132°19', Ausztralia, &tméré 22 km, kor
142,5+0,5 millié év).

M3: A jelent6sebb meteoritkraterek megoszlasa bolygdnkon.

M4: A Talemzane-krater (é.sz. 33°19', k.h. 04°02', Algéria, atmér6é 1,75 km, kor 3
millié év).

M5: A Pretoria Salt Pan-krater (d.sz. 25°24', k.h. 28°05', Dél Afrikai K&ztarsasag,
atmérd 1,13 km, kor 200 ezer év).
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M6: A Nouveau Quebec-krater (é.sz. 61°17, ny.h. 75°40', Kanada, atméré 3,2 km,
kor 1,4 millié év). A kraterben elhelyezkedd t6 mélysége 252 m.

M7: Az Aouelloul-krater (é.sz. 20°1 5, ny.h. 12°41', Mauritania, atmér6 0,39 km, kor
3,1+0,3 millié év).

M8: Az 1,186 km atmér6jl arizonai Barringer-meteoritkrater (é.sz. 35°02', ny.h.
111°01', USA) egyike a leghiresebbeknek. Kora mintegy 49 ezer év. A becsap6do test,
és a robbanaskor keletkezett anyagok alapjan 1920-ban bizonyitottak eredetét.

M9: Az Aorounga-krater a SIR-C/X-SAR radarberendezés felvételén (é.sz. 19°06', k.h.
19°15', Csad, 4tmérd 17 km, kor 200 millié év).

M10: El6fordul, hogy a becsapddd test még a felszin elérése el6tt szétrobban, de
pusztitdsa ekkor is nagy lehet. Ez tortént 1908-ban egy 60-70 m-es kisbolygoéval vagy
Ustokosmaggal a szibériai Koves-Tunguszka-folyd térségében. Ezen a kdzismert képen a
robbanas kovetkeztében "kidélt fakat lathatjuk.

M11: A kb. 13 km-es kanadai Deep Bay-krater (é.sz. 56°24', ny.h. 102°59") belsejé-
ben egy 5 km atmérgji, max. 220 m mély sullyed6k talalhaté, ennek kdzepén, a viz
alatt van a kdzponti csucs. A krater belsejének nagy részét (11 km atmérgj teriletet) a
Reindeer-t6 tolti ki. Ezt veszi korll a krater 13 km atmér6jl pereme, mely 100 m
magas. A képz&dmény kora nem ismert pontosan, a becsapddas valamikor 50-150
millié évvel ezel6tt tortént.

M12: A Manicouagan-krater (é.sz. 51°23', ny.h. 68°42', Kanada) egyike a legnagyobb
foldi becsapédasos formaknak. Teljes atmérGje kb. 100 km, kils6é gydrlje szinte telje-
sen lepusztult. Tobbszords gydrlis szerkezetének bels6 részérdl a jégkorszakok alatt a
jégtakard kierodalta a tormelékes kézeteket, ma ezt a teriiletet egy 70 km-es, jéggel bo-
ritott to tolti ki. A kratert egy kb. 5 km-es égitest becsapddasa hozta létre, mintegy 212
millié évvel ezel6tt. A becsapédas a kréta/tercier hatarhoz hasonlé kipusztulast hozott
a Fold élévilagaban.

M13: Wolfe Creek-krater (d.sz. 19°18', k.h. 127°46', Ausztralia, atméré 0,875 km,
kor 300 ezer év).

M14: Mistastin-krater (é.sz. 55°53', ny.h. 63°1 8', Kanada, atmér6é 28 km, kor 38+4
millié év).

M15: A 45 km-es Kara-kul becsapddasos szerkezet (é.sz. 38°57', k.h. 73°24") belsejét
a 25 km-es Kara-kul-t6 tolti ki. A képz6&dmény Tadzsikisztdnban, a Pamir 6000 m
magas tertletén talalhatd. A helyi kézetek vizsgalata csak nemrég er@sitette meg a
becsapddasos eredetet. Kora kb. 10-25 millio év.

KERESZTURI AKOS-MIZSER ATTILA
Képszerkeszté: TARACSAK GABOR

Aszteroidak: a halalos Utkdzés

Tobb millié ,k6sza lovedék™ kering a Naprendszerben. Mintegy 65 millio évvel ezel6tt
a dinoszauruszok hirtelen eltlintek a Fold felszinér6l — sokak szerint egy hatalmas
kozmikus Utkozés pusztitotta ki 6ket. Vajon megtorténhet-e ugyanez mégegyszer? A
tudosok ugy vélik, hogy mar egy masfél kilométer atmérgji kisbolygo is képes globalis
katasztrofat okozni. Csatlakozzunk Eugene Shoemaker geoldégushoz és feleségéhez,
Carolyn-hez, akik a tobb mint 30, altaluk felfedezett Ustokos és tobb szaz aszterodia
révén atrajzoltak az égbolt térképét. A National Geographic Society videdja megva-
sarolhaté a Telescopiumban (ara 2400 Ft).
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Folytatas a 31. oldalrdl!

Azonban a legljabb MACHO mikrolencse-program altal szallitott fotometriai
eredmények alatdmasztjak a négy-ot gerjesztett madus jelenlétét vords valtozokban.
Wood (1998) a Nagy Magellan-felhé voros valtozéinak (mirak, félszabalyos csillagok
(4. &bra) igen er0s érvet sorakoztat fel az alapmodus mellett a kiilénb6z6 felhangok
gerjesztettsége oldalan. Ezek az észlelések is arra utalnak, hogy miként a fésorozati
delta Scuti tipusu valtozéknal, ugyanugy a félszabalyosnak kikialtott voros valtozok
fénygorbéi is inkabb csak nagyon bonyolultak, de igazabdl sokkal szabalyosabbak,
csak nehezen ismerhet6 fel a valodi jelleg a sok gerjesztett modus miatt.

Szintén érdekes eredményhez jutunk az 5. abra alapjan, ahol a 3. 4bra adatai szere-
pének, csak éppen a spektroszkdpiai Uton meghatarozott szén- és oxigén-gazdag
véltozok megkilldnboztetett jelolésével. A két tipus viszonylag jél elkaldnulé tar-
tomanyokban fordul el6, melyek kdzott a hatar a P isi60 nap koril van. Mindez arra
utal, hogy a csillagok kémija és pulzacids sajatossagai 6sszefliggnek, és a csillagok-
ban kialakul6 pulzécios periédusokat és moédusokat a kémiai Osszetétel is befolya
solja.

Vizsgalataink soran talalkoztunk néhany nagyon érdekes csillaggal, melyek fény
valtozasa kilén elemzést igényel. Ez azonban mar tdlmutat ezen cikk keretein, igy
kés6bb még visszatériink rajuk.

Megjegyzés: a cikk alapjaul szolgal6 analizist az IAU 191. Szimpo6ziuman (Mont-
pellier, Franciaorszag, 1998 augusztus) el6adas keretében ismertettiik, mig cikk
formajaban az Astronomy & Astrophysics folydirathoz kildtik el megjelentetésre.
Mindez azonban nem johetett volna létre az amat6rcesillagaszok kitartd és farad-
sagot nem ismerd folyamatos észlelései nélkiil.

KISS LASZLO és SZATMARY KAROLY

MCSE 99

A korabbi évek gyakorlatanak megfelel6en jelen szamunkkal is kikildjuk a jové évi
tagdij postai befizetésére szolgald csekkeket. A csekkek az 1999-es tagdij befizetésére
szolgéalnak. Aki mar befizette tagdijat, természetesen nem kell mégegyszer befi-
zelle, kérjuk, a felesleges csekket adja tovabb csillagaszat irant érdekl6dé baratai,
ismerd@sei szdmara!

A partold tagdij Osszege 1999-re 3800 Ft, mely dsszeg — az 1999-es Meteor-
évfolyam és a Meteor csillagaszati évkdnyv 1999 mellett — a tervek szerint az év
elején megjelend Amatéresillagaszok kézikdnyve c. régen vart kiadvanyt is
magaban foglalja. Vagyis partol6 tagjaink illetményként nem kett§, hanem harom
alapvet8en fontos kiadvanyt kapnak kézhez.

Azokra a tagjainkra is gondoltunk, akik nem tartanak igényt a Kézikdnyvre, és
csak a Meteort és az Evkonyvet igénylik, 2800 Ft-os tagdijat fizethetnek ugyanezen
a csekken.

Budapestiek személyesen is rendezhetik tagdijukat a keddi tgyeleteken (BME
R Klub, 108-as terem, Budapest XI., Mlegyetem rakpart 9.), illetve csutortokdnként
14-18 6ra kozott a Telescopium tavcs6boltban (Budapest XL, Budafoki Gt 41/b.).
Kodzvetlentl szamlavezetd bankunknak is befizethetik a tagdijakat (Bakonyvidéke
Takarékszévetkezet, VI. Bajcsy-Zs. u. 15/b.), banki befizetéskor is tigyeljenek arra,
hogy nevuk és pontos cimiik szerepeljen a bizonylaton!
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A mely-ég észlelés kezdetei

A mai mély-ég észleld amatérok szerencsés helyzetben vannak. A jo tdvcsdvek mel-
lett kivalo, részletes atlaszok allnak rendelkezésiikre az ég alatti munka soran. Az
olyan munkak, mint a Sky Atlas 2000.0 vagy az Uranometria 2000.0 a mély-ég objek-
tumok ezreinek észlelését teszik lehetévé. De nem volt ez mindig igy! Alihoz, hogy
ezek az objektumok az atlaszokba kertilhessenek, el6szor fel kellett 6ket fedezni.

Kulénds médon a tavesé 1608-as feltaldlasat kovetd évtizedekben alig valamivel
emelkedett az ismert mély-ég objektumok szdma. Ez részben a mf(iszerek fogya-
tékossagainak tudhat6 be, de a kor csillagészati ,,kbzgondolkodasa" is ludas a dolog-
ban. Az els6 teleszképok kis objektivatmérdjd, hosszt fékuszu refraktorok voltak.
Kis latdmezejik és csekély fénygyd(ijt6képességiik miatt inkabb a Hold vagy a boly-
gok tanulmaiiyozasara voltak alkalmasak, mint a halvany kddok, halmazok fel-
kutatasara. Ami pedig a kézgondolkodast illeti, a kor csillagaszai els6sorban a Nap-
rendszer objektumai és a pontos csillagpoziciok meghatarozasa irant érdeklédtek.

Ennek kdvetkeztében az 1740-es években a csillagaszok még mindig csak kéttucat-
nyi mély-ég objektumrél tudtak. Amint a mdszerek fejlédtek és a filozdfiai irany-
zatok valtoztak, megnyilt az Ut a tovabbi felfedezések el6tt. 1783-ra Charles Messier
és masok kutatdsai eredményeként az ismert mély-ég objektumok szama elérte a
140-et. Abban az évben kezdte el William Herschel szisztematikus kutatasait, melyek
tovabbi 2500-zal gyarapitottak az objektumok listajat.

A tavcso felfedezése eldtt ismert kodok

Miel6tt Galilei az ég felé iranyitotta volna tavcsovét, csak néhany mély-ég objektum
volt ismeretes. Ptolemaiosz hét kddot sorolt fel a Kr. u. 2. szdzadban késziilt kata-
I6guséban, de kézulilk néhanyrél — © Cyg, v Sgr, AAp Ori — a késébbi tavcsoves
vizsgalatok kideritették, hogy halvany csillagok véletlen tarsulasai. Ezek a ,,hamis
kdédok" szamos korai csillagatlaszban szerepelnek. Ptolemaiosz kataldégusanak
valddi mély-ég objektumai a kdvetkez6k: a Perseus-ikerhalmaz, a Praesepe, az M7 a
Scorpiusban és a Coma-csillaghalmaz a Coma Berenicesben. A 10. szazadban a
perzsa csillagasz, Al Sufi az Andromeda-kéddel gyarapitotta ezt a kurta listat. Ugy
latszik, ez a ,,kddos csillag" ismeretlen volt az eurdpaiak szdmara egészen 1612-ig,
amikor Simon Mayer tavcsével fel nem fedezte. Az extragalaktikus objektumok
kozul csak a két Magellan-felh&t ismerték abban az id6ben.

Eurdpaban a 15. szazad elején jelentek meg az els6 csillagtérképek. Albrecht Durer
volt az els6, aki 1515-ben olyan térképeket készitett, amelyek koordinatahaloja
elegendden pontos volt ahhoz, hogy a csillagok poziciéjat le lehessen réluk olvasni.
Darer térképei planiszférak voltak, vagyis kor alaku térképek, melyek az égbolt felét
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(északi Ul. déli részét) mutattdk. A mivész a térképeken egyetlen mély-ég objek-
tumot sem abrazolt.

Giovanni Gallucci 1588-ban tette kdzzé az els6 ,,valédi" égi atlaszt. A Theatrum
Mundi 45 Ptolemaiosz-féle csillagképet tartalmazott. Gallucci pontos koordinata-
halét hasznalt, és mind a hét Ptolemaiosz-féle kodot feltiintette. Az M7-et azonban
helytelendl jel6lte be, a kézeli G Scorpn-val tévesztette dssze. Mas hamis kdddkhoz
hasonldan ez a tévedés is gyakran visszakdszon a késébbi atlaszokban.

A kovetkez§ jelentds csillagatlasz Johann Bayer 1603-ban megjelent Uranometriaja.
Az Uranometria egyik fontos Ujitasa az volt, hogy az égboltot ,,bellrdl" abrazolta,
vagyis a csillagképeket oldalhelyesen mutatta, nem pedig ,,kivulrél" mintha egy
€ggémbot szemlélnénk. (Kilonods, hogy ehhez, a csillaggdmboknél megszokott, és
bizonyos tekintetben logikus abrazolasmodhoz milyen sokaig ragaszkodtak az
atlaszok készit6i!) Ez a ,,geocentrikus" abrazolas nagyban megkdnnyitette az Urano-
metria hasznalatat.

Bayer 48 csillagképet bemutaté térképe Ot Ptolemaiosz-féle kodot tartalmaz. A
Coma-csiilaghalmazt és a I/tp Ori aszterizmust nem koédként, hanem csillagokra
bontva mutatja. Az M7 nala is pontatlanul szerepel. Erdekes, hogy a Perseus-iker-
halmaz kett6s koddsségként lathaté a Cassiopeiat mutato térképlapon, mig a Perse-
ust dbrazolo lapon két csillagként tiinteti fel.

Bayer a déli égboltot abrazol6 térképén 12 (j déli csillagképet tintet fel, tovabba a
Magellan-felhéket, melyeket a holland Pieter Keyzer térképezett fel. Az északi csi-
lagpoziciokhoz és -fényességekhez Tycho Brahe csillagkatalogusat vette alapul,
amely 1598 tajan kezdett elterjedni. Sajnos ez a kataldgus néhany tovabbi csillagot is
kdddsségként tiintetett fel (a Capricornusban, a Herculesben és az Orionban), me-
lyeket Bayer is atvett, s6t a kovetkez6 masfél évszazad atlaszaiban is mindvégig sze-
repelnek. Az Uranometridban tdbb hamis mély-ég objektumot talalimk, mint
valadit!

Schiller keresztény égboltja

Julius Schiller Coelum Stellatlm Christianum c. m(ive 1627-ben latott napviagot. Ez
a gyonyord, 49 csillagképet tartalmazé atlasz kétségkivil felilmulta Bayer Urano-
metridjat. Schiller szinte valamennyi antik, ,,pogany" konstellaciét Uj, keresztény fi-
gurakkal cserélt fel, és tovabbra is a hagyomanyos modon, kivilrél dbrazolta az eget.
Az Uj, ismeretlen csillagképek nem terjedtek el, és az atlasz sohasem valt népsze-
rdvé.

Schiller Coelum Stellatuma atvette a Bayer-féle valodi és hamis mély-ég objektu-
mok tobbségét, azonban egy Uj objektum emlitést érdemel: az Andromeda-kdd
ebben az atlaszban szerepel els6ként. A galaxist valamennyi, ez utan kiadott atlasz
kodosségként szerepelteti. Erdekes mdodon az M31 megjelenése a Perseus-ikerhal-
maz eltlinésével jart egyitt. Schiller atlasza volt az utolso jelentds munka, amely
kodosségként mutatta az lkerhalmazt, egészen Bode 1801-ben megjelent Urano-
szabad szemmel lathatd objektumrdl, ami azért is kilénés, mert a Plejaddokat és a
Praesepét viszont felvette listajaba.

A kovetkezd, altalanosan elterjedt csillagatlasz Andreas Cellarius 1660-ban megje-
lent Harmonica Macrocosmica c. m(ve. Ez a gyonyor( kiallitasd, szinekben tobzédo
atlasz a kor csillagaszati ismereteinek h(i tikre; abrazolja az akkor még egymassal
verseng6 ptolemaioszi, kopernikuszi és Tycho-féle naprendszer-modelleket éppugy,
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mint a ,,pogany" és a Schiller-féle keresztény csillagképeket. Uj mély-ég objektum
nem kapott helyet az atlaszban, amely — népszer(sége ellenére — nem valt a ko-
molyabb észlel6k segédeszkozévé kis léptéke és az égboltot abrazold lapok zsu-
foltsaga miatt.

Hevelius és a déli ég

Johann Hevelius Firmaméntim Sobiesca-
numa a szerz§@ halala utan, 1690-ben jelent
meg. A Firmamentum 54 csillagképet tar-
talmaz, és legf6bb Ujdonsaga a déli égbolt
abrazolasa Edmond Halley 1676-77-es
észlelései alapjan. Az északi égbolt tér-
képéhez Hevelius sajat, rendkivll pontos
szabadszemes észleléseit vette alapul. Az
atlasz kodosségei: az M31 mellett a Prae-
sepe, a Magellan-felh6k, az M7 (végre
eredeti helyén). A két Uj, Halley-féle déli
objektum: az @ Cen és az NGC 6231 (a
Scorpius farkaban). Az Uj objektumok
megjelenése mellett a korabbi atlaszokban
kozolt legtobb hamis kod elt(int, minddsz-
sze négy maradt meg (harom a Capri-
cornus fejében és egy a Herculesben). Hevelius kddos objektumokként abrazolta a
Magellan-felh6ket Firmamentum
Sobiescianum c. mGvében

Flamsteed ekvatorialis koordinatai

Az elsd olyan atlasz, amely tavcsoves poziciomérések alapjan készilt, John Flam-
steed 1729-es Atlas Coelistis c. munkdja (tiz évvel a szerz6 halala utén jelent meg).
Flamsteed t6bb mint 25 évvel kordbban latott hozza a nagy miih6z, de mindaddig
nem kivanta megjelentetni, amig teljesen meg nem bizonyosodott a katalégus és az
atlasz tokéletes voltardl. A kortars Isaac Newton is prébalta siirgetni az atlasz meg-
jelentetését, de hiaba. A katalogust els6 izben Edmond Halley tette k6zzé 1712-ben
— Flamsteed engedélye nélkul! Ennek alapjan, és Flamsteed észleléseit felhasznélva
készitett két planiszférat John Senex 1721-ben. Az M31 és az omCentauri mellett t6bb
Uj objektum kapott helyet rajta: az M13 gdmbhalmaz a Herculesben (Halley 1714-es
a felfedezése), az M42 az Orionban, az M1l nyilthalmaz a Scutumban és az M8 a
Sagittariusban. Sajnos ezek az objektumok nem kaptak helyet Flamsteed Atlas
Coelistisében.

Az Atlas Coelistis csak 25 csillagkép térképét tartalmazza (amelyek a Greenwichi
Csillagvizsgéaldbol megfigyelhet6k voltak). Az M31 kivételével nincs bemre kodds
objektum. A Praesepe és a Plejadok csillagokbél all, de ez utdbbit kordbban is
tébbnyire igy abrazoltak.

Ami Flamsteed munkajat a korabbiak folé helyezi, az az ekvatorialis koordinata-
rendszer alkalmazasa. A csillagokat geocentrikusan abrazolta, és pontos beosztasu
rektaszcenzios és deklinacios halot tintetett fel. A korabbi atlaszok ekliptikai koor-
dinatdkat alkalmaztak. Az Atlas Coelistis nagy formatumaénak, pontos csillagpozi-
cidinak és célszer(i ekvatorialis koordinatainak kdszonhetéen a kovetkezd idészak
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legnépszer(ibb atlaszava valt. Alinak ellenére, hogy mély-ég objektumokat alig tin-
tetett fel, mégis fontos alapot jelentett az els6 igazi mély-ég atlaszok szamara.

Doppelmayr és Bevis

Johann Doppelmayr Atlas Coelistise volt a kovetkezé népszer( atlasz. Bar az atlasz
lapjai mar 1720-ban készen allhattak, megjelentetésiikre csak 1742-ben kertlt sor. Ez
a munka némiképp emlékeztet a Cellarius-féle, 1660-ban napvilagot latott Harmonia
Macrocosmicdhoz. A legtobb lap a Naprendszer jelenségeit mutatja be, mig a teljes
égboltot hat kulonallo térkép abrazolja. A csillagfényességek és -poziciék nem tul-
sagosan pontosak. A csillagképek alakja hasonlé a Hevelius-féle Firmamentumban
lathatékhoz, és pontosan ugyanazokat a hamis és valodi kodoket tiinteti fel.

Emlitésre érdemes, hogy a Mira Cetit miként tlnteti fel Doppelmayr. A csillag
fényvaltozasat tobb mint egy évszazaddal kordbban ismerték fel, de a legtdbb atlasz
és planiszféra készit6je egyszerlen ndvaként jeldlte, ha egyaltalan figyelemre
méltatta. Doppelmayr az egyik térképlapon ,,nagy csillagban kis csillagként" jeldlte,
ami azt sugallhatja, hogy ilyen formaban kivanta feltiintetni a Mira valtozo voltat. (A
valtozasokat nem mutaté y CMa is ilyen formaban lathatd, igy ez a jel6lésmadd
legalabb is kérdéses.)

John Bevis érdekes atlaszt tett kozzé 1750-ben, az Uranographiat. Sohasem publi-
kalta, de tudomasunk van arrél, hogy Charles Messier rendelkezett egy példanyaval,
amit igen nagyra értékelt. Az Uranographia 0Osszesen 49 konstellacid térképét
tartalmazta, amelyek nagyon hasonlitottak a Bayer-féle Uranometriahoz. A Praesepe
apro csillagok Kis csoportjaként lathat6, és harom () koéd is helyet kapott, melyek
nem csillagszer( jeldlést kaptak. Sajnos az alkalmazott jelolés nem tukrézi az
objektumok természetét. Egyarant sétét gomb jeldli az M31-et (galaxis), az M13-at és
az M22-t (gdbmbhalmazok) és az Ml-et (szupernéva-maradvany). Az Mll-et pontok
halmazaként jeldli. Kér kozepén hatagu csillag jelképezi a kdvetkez6 objektumokat:
M42, NGC 6231, aCen, akarcsak egy sor hamis kodot, melyeket kézvetlentil Bayer
Uranometriajabol vett at. A M7 nyilthalmaz hianyzik, helyén maganyos, kédosség
nélkuli csillagként lathaté.

Ismét Flamsteed

Amint kordbban emlitettiik, Flamsteed ekvatorialis koordinatakkal ellatott atlasza
volt a 18. szazadi csillagaszok els6 szamU munkaeszkoze. Sikerét jelzi, hogy tébb
alkalommal utannyomtak erdeti, 20x24 hivelykes méretében. A mély-ég észlel6k
korében a kisebb méretd, francia kiadasok valtak népszer(ivé. Flamsteed atlaszat
kényelmesebben hasznalhatd, 6x8 hivelykes méretben adta ki J. Fortin 1776-ban.
Akarcsak az eredetiben, a déli csillagképek itt is hidnyoznak. Ez a ,,méasodik kiadas"
szamos mély-ég objektumot tartalmaz, kdzilik sok elsé izben jelenik meg: M7, M9,
M10, Mil, M12, M I3, M15, M22, M27, M28, M31, M32, M42, M55 és NGC 6242.

Bar lIényegesen tobb mély-ég objektum kapott helyet benne, mint barmely mas,
korabbi atlaszban, mégis Joseph Lalande és Pierre Médiain 1795-6s ,,harmadik kia-
dasat" kell tekintenlink az els6 igazi mély-ég atlasznak. A szerz6péros atlaszdban
0sszesen 96 mély-ég objektum kapott helyet, kézulik 84 Messier-objektum, 3 NGC-,
2 IC-objektum, végul 7 hamis kéd. Csak néhany Virgo-galaxist jel6lnek kédként,
vannak olyanok, is, amelyek aldhuzott csillagokként szerepelnek. Néhany Messier-
objektum (Praesepe, Plejadok, M8 és M20) szintén csillagként lathaté. A Mirat
»Changeante"-ként emlitik, hasonléan a Fortin-féle kiadashoz: ott ,,Variante" felirat
all mellette.
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Goldbach és Bode

Végezetil két munka érdemel emlitést.
Christian Goldbach 1799-ben publikalt
egy 56 tablabdl all6 atlaszt. Az egyes
égterileteket kétféle verzioban mutatta be:
csillagkép-alakzatokkal és azok nélkul. A
hattér fekete, melyen fehéren nyomott
csillagok lathaték. Szamos Messier-objek-
tumot mutat, de leginkdbb a rengeteg
feltlintetett kettdscsillag miatt nevezetes.
Ezeket egy vagy tobb vonallal aldhtzva
jelezte.
A régi atlaszok koézil a legutolso, egy-
ben igazi mestermunka Johann Bode 1801-
ben megjelent Uranogaphiaja. Hlsz nagy
méretl tablan tébb mint 17 ezer csillag és
kédok szazai (Messier- és Herschel-objek-
tumok) kaptak helyet. Végre viszontlat-
hatjuk a Perseus-ikerhalmazt, amely utol-
jara Schiller 1627-es kiadasu atlaszaban Az Orion-k&d vidéke John Bevis 1750-ben
szerepelt. készult térképén
Kozel kétszaz év telt el Galilei els6 tavcsoves észlelései 6ta, mire elkészult az elsé
olyan csillagatlasz, amelyben kell6 sulyt kaptak a mély-ég objektumok. Bode
Uranographiaja 6ta tovabbi két évszazad telt el, a mai észlel6k atlaszai (az Urano-
metria 2000.0 vagy a Millennium Star Atlas) azonban mar annyi objektumot tartal-
maznak, amennyit egy atlagos lehetéségekkel rendelkezé amat6r szamara lehetet-

lenség végigészlelni.

Valtozas a mély-ég rovat vezetésében

A rovatot 1984 augusztusi indulésa 6ta vezettem — leszamitva azt a révid idészakot,
amikor Berente Béla, majd Babcsan Gabor irdnyitotta a mély-eges munkat —,
alapvet6en a vizudlis észlelésekre tdmaszkodva. A régi albire6s hagyoméanyokat
szem el6tt tartva a kulonboz6 észlel6k A&ltal készitett leirdsokat mindenkor
igyekeztem rajzokkal kiegésziteni. Talan még nem jart el az id6 teljesen e klasszikus
észlelési technika felett, azonban a legujabb id6szak CCD technikgjat kihasznalva
érdemes a rovatot felfrissiteni, amihez azonban mar (j rovatvezetd sziikségeltetik,
annal is inkabb, mert az utébbi id6ben egészségi allapotom egyre kevésbé teszi
lehet6vé a mély-eges munka szervezését.

Mindezt figyelembe véve a rovatot 1999. januar 1-jétél Berkd Ernd vezeti, aki nagy
tapasztalattal rendelkezd mély-ég észlel6 (mind vizualisan, mind fotografikusan,
mind pedig CCD-vel igen sok észlelést végzett). Kérem, hogy a decemberi megfi-
gyeléseket mar minden észlel6 neki kuldje. Cime: Berké Erng, 3811 Ludanyhalaszi,
Bercsényi u. 3., E-mail: berko@is.hu.

Ez dton is kdszonetét mondok régi baradtaimnak és mindazoknak, akik a sok év
alatt rendszeresen kuldték a rovat elkészitéséhez nélkiilozhetetlen észleléseiket.

PAPP SANDOR
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Kulvarosi észlelés az M76-t6l az IP Pegasiig

Egy cseppnyi iréniaval ugy is fogalmazhatnék, hogy kisvarosi, egyben ,,eklektikus"
megfigyelésekrdl fogok az aladbbiakban irni, mégpedig hiven az igazsaghoz. Az
eklektikus jelz6 nem t6lem, hanem Jolin Griesét6l, az AAVSO vezet6 csillagaszatol
szarmazik, aki j6 tiz évvel ezel6tti kecskeméti latogatasa utan ,.eklektikus észlel6-
ként" irt r6lam a Sky and Telescope-ban — és ezt majdnem rossznéven vettem.
Kés6bb persze elfogadtam ezt, hiszen val6 igaz, hogy a mély-ég, valtozé- és kett6s-
csillag-észleléseken kivil volt energiam bolygoékat és Ustokosoket is megfigyelni.
Ma mar megelégszem a valtozok, valamint némi rendszerességgel kettdscsillagok,
tovabba a szemem és a kecskeméti ég altal engedélyezett mély-ég objektumok
észlelésével.

Amirdl most irni fogok, azt 1998. oktéber 23-an este éltik at ifju észlel6tarsammal,
Schmidt Attilaval. Eléggé kozepes atlatszdsaggal indult az este, majd zenitben 5™7-
ra kdszott a hatdrmagnitidé, ami varosi korilmények mellett kimondottan jénak
szamit. Ennek eredményeként 244/1195-6s Newtonom 186x-0s nagyitas mellett haj-
landé volt 14™2-ig teljesiteni.

A nézel8dést a szurklleti égen kezdtik, valtozokkal. Az R CrB 86-87, az S CrB 75
(binokularis fényesség(), utana a lassan sotétbe borulé égen.kdvetkeztek a tdrpe
névak: SS Cyg (123), EM Cyg (134), AY Lyr (<140) stb. Az RX UMa (SRb) 104, majd
délnek kormanyozva a tavcsovet kovetkezett az RU Peg 115-nél (UGSS). Ez a kb. 70
nap periodusu térpe nova egyben Kkettés is: a 12™5-s tars 12"-cel EEK-re helyezkedik
el, és a valtoz6 minimumbdl torténé elmozduléséat épp ezzel a csillaggal 8sszehason-
litva lehet konstatalni. Eszlel6tarsam kérdésére, miszerint tegnap is valahol 115 kérul
volt-e, azt valaszoltam, hogy igen, de a mostani fényességbecslés kinek-kinek
maganiigye. Eszlelés kdzben ne befolyéasoljuk egymast becsmérléseinkkel (mi valto-
z0sok igy is szoktuk emlegetni a fényességbecslést), utdna azonban mar belefér az
észlel6i eszmecserébe, hogy ,,ugyan aruld mar el, mennyinek lattad?".

Az RU Peg utan egy kis meglepetést tartogatott az 6reg 24,4-es: az IP Peg Kitoreés-
ben volt. En mar el6z6 nap lattam 127-128 kériil, igy kuncogva adtam &t a tavcsévet
Schmidt Attilanak: légyszives a maskor Ures Y alakzatra koncentralni... A hatas
olyasmi volt, mint amit én tapasztaltam egy 1984-es ,,expedicios" észlelésem alkal-
maval. Akkor lattam el6szér maximumban a CH UMa-t, ami heves égbekialtasokat
valtott ki bel6lem. Attila j6l nevelt gimnazistaként mellézte az indulatszavakat, de
érezhet6en nem hagyta hidegen az IP Peg kitorése. Szépen bejegyeztiik 128-128-nak,
ezzel letudva az IP Peg-et attekertem a 24,4-est a KT Per-re, illetve még el6tte a téle
I°-ra lev6é M76-ra vetettiink egy-egy hosszabb pillantast. Most is elcsodalkoztunk
azon, hogy milyen sok részletet mutat a Kis Dumbbell 186x-osnal. A KT Per is ott
volt, sszetéveszthetetlentl, bar én mint 6reg és kicsit tirelmetlen észlel6 mar-mar
siettettem volna Attilat: menjink mar tovabb, hiszen ott van a kis kedvenc RX And is
(ott is volt 122-nél)! Visszatérve a Lyraba megnéztilk az M57-et (kdzponti csillagrol
persze sz6 sem volt, a perifériak filamentjeir6l annal inkabb). A kdvetkez6 allomas a
Gy(rls-kodtdl csak egy macskaugrasnyira elhelyezkedd RX Lyr mira tipusu valtozé
volt, maximuma utan. A régi VA 3 nemigen alkalmas a tisztességes becslésre, de a
csillag ott volt, még jol lathatéan 130-nal, a 119-es és a 125-6s 6h-k kdzott féldaton.
Sajnos gyorsan alameril, és csak a nagy Odyssey-tdvcsovek szamdra érhetd el.
Bizony itt mar Szentaské Laci kellett, hogy eszembe jusson, egy veresegyhazi latoga-
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tasunk emléke, amikor Laci megosztotta veliink az Uj Odyssey-l-et. Annak is van
mar vagy tiz éve... Mit csinalhatsz most, Laci, jo lenne, ha Gjra észlelnél akar mély-
eget, akar valtozokat!

A szentimentalis emlékezés utan rovid vacsora kovetkezett, majd ismételt
szemszoktatas, ami mély-eges és ,,innerszanktumos" valtozos észlel6knél akar 30-40
perc is lehet. Kdozben egy pillantds az RV Tau-ra (98), majd a kordbban j6 mély
minimumban szenved6 RR Tau-ra, amely most kénnyen latszott 109-nél, akarcsak a
szépen visszafényesedd SU Tau 108-nal. Ezutan kett6scsillagok kovetkeztek —
végtére is eklektikus észlel lennék! —, az éppen aktudlis kettdscsillag ajanlat csilla-
gait néztik végi{™ Az STT 79, a Dawes 8, a Weisse 3, majd a nehezebbnek mindsit-
het§ T/5-es, de 9 -s komponenseivel nem éppen viritd A 1528 And kerult teritékre.
Ez utébbit nem sikerilt a latdmez6be varazsolnom, annak ellenére, hogy szeptem-
berben mar észleltem. Végul Attila, aki pedig ekkor kett6s6zott elszor ekkora
tavesével, sikerrel jart. A kb. E/D szeparaltsagu, kissé (de inkabb eléggé) szoros
kett6st utoljara 1907-ben észlelték. igy hat e tertileten, ha nem is kifejezetten tudoma-
nyos jelleggel, de bizony helye van az amatdr észleléseknek. Nem beszélve arrdl,
hogy egy atlagos amatérnek is illik legalabb kdzépszinten megtanulni kett6sozni,
gyakorlatot szerezni a poziciészdg-becslésben, a komponensek tavolsaganak, szepa-
raltsaganak, fényességeltérésének és szinének becslésében.

A kett6sdzés utan visszavittem a tavcsovet az IP Peg-re, és nem akartunk hinni a
szeminknek: 21:15 UT-kor 138-140 kozéttinek becstltlk, vagyis egyértelmd, hogy
ez a torpe nova épp fedési minimumot produkalt! A csillagot a tovabbiakban kb.
10-15 percenként észleltlik, az eredmény: 21:30 UT 128, 21:41 UT 124, 22:01 UT 121,
ami mar majdnem a maximumbeli vizualis fényesség. Aznap éjszaka ketten egytt
12 fényességbecslést végeztiink az IP Peg-rél, remélve, hogy az orszag mas részein
észlel6k is felfigyeltek a fedés(ek)re. A kovetkez$ éjszakdkon is jelentkeztek a
fedések, igy oktéber 24-én 20:00 UT-kor és 26-an 17:35 UT-kor, utdbbi esetben 141-
nél. Megddbbent6 volt, hogy minimum utan minden esetben 20-25 perc mulva
125-126 kozotti értékre fényesedett fel, de maximumat csak kb. masfél ora elteltével
érte el.

Még egy IP Peg-gel kapcsolatos érdekesség. Fiam, aki szintén érettségi el6tt all,
akarcsak Schmidt Attila (s6t osztalytarsak), nem valt ugyan észlel6vé, de .jol kezeli a
szamitogépet, és kérésemre el6halaszta a Guide programbdl az IP Peg vidékének Y
alakzatat. A monitoron ott is volt az alakzat, am az IP-t a Guide az Y jobb oldali
(azaz K-i), viszonylag fényes, kb. 10ms csillaga mellé helyezte, kdzvetlendl belilrél,
mig az igazi IP Peg helyén egy 15™I-s csillagot jeldlt! Vajon ezt a mokat mély-ég
objektumokndl is elkdveti-e? Ha igen, akkor szamomra a konzervativ észlel&i
magatartas marad a kdvetendd példa, vagyis inkabb hiszek a valédi égboltnak, mint
az ilyen szamitégépes programoknak. Mély-ég észlelés el6tt lehetéleg nem nézek
meg a tertletrdl készilt fotdét vagy CCD-felvételt, és a Guide-ot is mell6zém. Ez alél
persze kivételt képezhet az olyan eset, mint a 27 Cyg kdrnyékén hemzseg6 kett6sok
kozotti eligazodas (L Vaskuti Gyérgy cikkét).

Természetesen nem lehet vita targya, hogy az Uj észlelési modszereknek nagyon is
van helylk az amatércsillagaszatban. Viszont az egyszeri és megismételhetetlen
vizudlis élmény az, ami engem tovabbra is kicsal az ég ala, a tdvcsé mellé. Ennyiben
tehat nem csak eklektikus, hanem konzervativ észleld is vagyok s maradok — a sz6
jo értelmében...

PAPP SANDOR
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Szeptember és oktober hona-
pokban 11 amat6ér kereken 100
megfigyelését juttatta el a rovat-
vezet6hoz. Az id6szak észlelései,
egészséges megoszlasban, az
ajanlatban szerepl6 Andromeda
kett8seire és az egyéni igényekre
iranyulnak.

Mindenekel6tt hadd gratuldl-
junk Vaskuti Gyorgynek, aki 18
éves észlel6i maltra visszatekint-
ve ez év oktéber 16-an észlelte le 3000. kettdsét, egy a Weisse 3 And melletti anonim
par ,,személyében". A lejegyzett kett6sok 88 felfedez6tél szarmaznak, 59 csillag-
képben oszlanak el, és javarészt sajat készitésd, 20 cm-es reflektoraval kertltek
tavcsévégre. Az 6sz els6é két honapja sem telt el eredménytelenil; az dsszes beér-
kezett megfigyelés tdbb mint harmada téle szarmazik. Amatértarsaim nevében is
tovabbi sikeres és hasonléan eredményes éveket kivanunk!

Kocsis Antal jorészt az Ophiuchus kettdsei kézott tallozva jegyzett fel, ill. rajzolt le
binokularos és nehezebb kettésdket (74 Oph, OE 165, OZ 167, 70 Oph, f Oph).
Sameczky Krisztian az IC 1590 nyilthalmaz ,,kdézponti" csillagaként a p i tdbbes-
csillagot jegyezte fel, Az A, C és D komponenseket megfigyelve. Ricza Rébert 20x60-
as binokularjaval szép 6szi kettésoket keresett fel (¥ 1 Psc, 77 Psc, GPsc, %Cet, 66 Cet,
Z 274 Cet, Z401 Tau).

A 1528 And 02356+4411  9**0+970 I'/5 16° 1973

Berente (16 Y, 200x): lgen nehéz, kékesfehér kett6s. A nyugodt pillanatokban
érintkezé korongok, PA= 180 fokkal. Kértlotte harom 14mkaorili csillag latszik.
Kocsis (15,5 T, 42x): Kénnyen azonosithaté az Uranometria 62. lapja segitségével
az M 34-t6l kiindulva. Sajnos a telihold utan két nappal a holdfény zavar, de igen jo
a légkori atlatszésag, szinte ragyognak a csillagok. 107x: Nagyon szép latomez&ben a
rajzon a k6zéps6 csillag az A 1528, a holdfény ellenére sok halvanyabb csillag latszik
a latébmez6ben. Ez a nagyitds még nem bontja, csak megnyultnak mutatja a kettfst. A
megnyultsag iranyabdl és az 6sszeér6 korongok bevagdédasabdl jél becsilhetd a
pozicidszég, amely kb. 10. ENy-ra és DK-re is latszik egy-egy kettds, a rajzon 1-gyel
és™2-vel jeldlve. Az 1 jell kicsit halvanyabb csillagokbol all, mint az A 1528 (kb.
10*78+11 ,*2), de a bontas kissé szélesebb, PA= 105. Egy halvanyabb harmadik csillag
is latszik, PA= 105 irdnyban. A DK-re lathat6é 2 szamu par hasonlé az el6bbihez, de a
bontas itt mar kényelmesebb, a fényességeltérés viszont nagyobb, kb. 10%1*4+11**5,
PA= 285 fokkal. Itt is lathato egy halvanyabb harmadik csillag kétszeres tavolsagra,
PA= 170 felé. 220x: Az A 1528 ezzel a nagyitdssal mar bontott, kis rés latszik a
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csillagok kozott, de még igy sem konnyl. A PA majdnem mer6leges a kivonulas
irdnyara, 10/190.

Ladanyi (11 T, 169x): A nyugodtabb pilla-
natokban E-D-i irAnyban hatarozottan meg-
nyultnak mutatja, de felbontas semmikép-
pen sincs.

Papp (24,4 T, 178x, 186x): Nehéz volt azo-
nositani, de mindkétszer hajszalnyi réssel
bontott, a jelzett 1/5-nél szorosabbnak t(ing,
1/2-1"3 szeparaltsagu par, melynek fekvése
10/170 iranyd. Tovabbi két halvany csillag
is észlelhet6 a kozelben: 1'5-re egy 10,8-11
magnitidés PA= 260 és 1'3-re egy 11
magnitidoés, PA=130 fokkal.

Schmidt (24,4 T, 186x):. Réssel bontott
kett6s, kékesfehér tagokkal. A kisér6 PA=
20 iranyban latszik. A partol PA= 140 és 290
iranyban egy-egy 11,5-12 magnitidos
csillag talalhaté kb. 40"-re, mig PA= 220 fokra egy kb. 13'm5-s csillag latszik kb.
45" _50"-re.

Schné (17,2 Y, I00x): Megnyultsag latszik PA= 10 iranyaban. 200x: Szoros kettés,
de korongnyi réssel bontott. Egyenl6en fényes tagok, PA= 10.

Téth (27 T, 83x): Ugy tlnik, nagyobb nagyitéassal ,,kettés lesz beléle". 214x: Sajnos
az 5-0s seeing mellett nehezen lathaté a szoros par, amelynek fényességeltérése kb.
0,2. A szogtavolsagot 1/5-nek, a PA-t 200-nak becsiiltem. A komponensek kékes
szindek.

R.G. Aitken c¢ szazadunk elején felfedezett kettdse, bar nehéz objektum, nem vart sikeres
észlelést eredményezett, ugyanis a halvanyabb parok felbontasa joval nehezebb a klasszikus
tesztekben szerepl 6 magnitado kdrdlieknél. A rajzon I-es és 2-es szammal szerepl6 parok a
WDS-ben nem szerepelnek. A GSC szamuk az l-es parnal a fényességekkel egydtt rendre
GSC 28441447, GSC 28441575, 11,0+11,5, a 2-cs parnal GSC 2844388, GSC 28441498,
11,4+12,0.

15,5 L, 107x (Kocsis Antal)

Dawes 8 And 01201+4357 813+9?6 2/6  142° 1973

Berente (16 Y, 200x): Halvany, szoros kett6s, a nyugodtabb pillanatokban kénnyen
bomlik, nagy fényességeltéréssel. A fécsillag narancssarga szin. PA= 150.

Ladanyi (11 T, 90x): A kisér6 nem tal kénnyen, de biztosan latszik, a gyenge
nyugodtsag miatt nagyobb nagyitas sem mutatja jobban. A fécsillag fehéres. DM=
1,5, S=3", PA= 135.

Papp (24,4 T, 186x): Szoros, de korongnyi réssel bontott, eltérd par, sargasfehér
fécsillaggal. 8+9,5 magnitidd, PA= 145,

Schmidt (24,4 T, 186x): Eltérd, kissé szoros, 3" koruli par, sargasfehér és kékesfehér
szinG komponensekkel. PA= 160.

Schné (17,2 Y, I0Ox): Bomlik a kettds, de csak hajszalnyi réssel. A fényesség-
kiildnbség kb. 1 magnitadd, narancs arnyalata A komponenssel. PA= 175.

Téth (27 T, 83x): Bizonytalan megnyultsag PA= 145 iranyban. 120x: Keskeny réssel
bontott par. 214x: Szoros, 2"-es, elég nehéz kettds a nyugtalan égen. DM= 2, PA= 145,
a fétag sargas.
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Vaskuti (20 T, 90x): Fantasztikus a hajszalnyi réssel bontott egyenl6tlen, szoros
par. 140x: A tars néha tokéletesen latszik, de az észlelés bizonytalanabb, annak
ellenére, hogy a komponensek tavolabb vannak egymast6l. 8+9 magnitado, S= 3",
PA- 140.

W.R. Dawes 1858-banfedeztefel ezt a standard kettdst.

Weisse 3 And 01201+3638 8?8+9?1 4"4 185° 1970

Berente (16 Y, 200x): A Dawes 8-nal Iényegesen kdnnyebb, szoros, eltéré par. A
fécsillag sarga szind. PA= 190.

Ladanyi (11 T, 90x): Halvany, standard par, PA= 200 koruli fekvéssel. Kissé nehéz,
de szép, kett6s jelleg csillagok. 8,5+9,2 magnitudo, S- 6".

Papp (24,4 T, 186x): Alig eltér6, kb. 4"-es kett8s, sargasfehér csillagokbdl, PA= 190.

Schmidt (24,4 T, 186x): A fécsillag kék, t6le PA= 185 fokra lathat6 a tars, amellyel
kissé szoros kettfst alkot. PA- 180 és PA- 140 iranyban tovabbi halvany csillagok
latszanak.

Schné (17,2 Y, I00x): Kissé eltéré fényességul kettds, kényelmes réssel bontva. PA=
200.

Toth (27 T, 43x): Hajszalnyi réssel szétvalasztott csillagok. 83x: Csinos, alig eltérd
par, D-i iranyu kisérével. 167x: A becsilt szdgtavolsag valamivel kisebbnek tiinik
5"-nél, DM= 0,7, PA= 180, a f6csillag sziirke. Kb. 30"-re egy 11™5-s csillag észlelhet6
PA= 130-ra.

Vaskduti (20 T, 90x): Tokéletesen, két korongnyi réssel bontott, finom par. A C
komponens csak EL-sal lathat6, emiatt a paraméterei kissé bizonytalanok. PA(AB)=
190, PA(BC)= 130, S(AB)= szoros, S(BC)= 15"-20", rendre 8, 9 és 11,5-12 magnitido
fényességekkel.

M. Weisse kett6se a WDS-ben csak két csillagként szerepel, a Vaskuti altal hasznalt C
jellés sajat elnevezés.

179 And 01001+4442 6™0+678 78  193° 1967

Berente (16 Y, 200x): Kénnyd, nyilt kettés. A f6csillag aranysarga, a tars kékesfehér.
Eltérd fényességitek, PA= 200.

Gorgei (5 L, 22x): Mar bontja. 108x: Gyényor(en bontott, alig eltéré fényességd, kb.
10"-es par sargasfehér komponensekkel. DM- 0,7-0,8, PA- 190.

Ladanyi (11 T, 90x): Ragyogo, kissé eltérd, latvanyos par. Fehéres kékes fécsillag és
halvany narancs kisér6. DM- 0,7, PA- 200.

Papp (24,4 T, 120x): Standard, kb. 8"-es, kékesfehér, kissé eltérd par, 6+7 magnitd-
dé féenyességekkel. P A- 200-205

Schmidt (24,4 T, 186x): Standard par, kékesfehér szin(i komponensekkel. PA- 195.

Schné (17,2 Y, I00x): Kénny( standard par, alig eltérd csillagokkal. Széles réssel
bomlik. PA- 215.

Toth (27 T, 83x): Nagyon szép, kdnnyen bontott, fényes kettés. 120x: Rikit6é sargas
és fehér csillagok, kis eltéréssel. S- 8", DM- 0,5, PA- 200.

Vaskdti (20 T, 90x): Nevéhez mélto, szép standard par. 7™5+8™5 fényességek, PA-
190.

Kbzds sajatmozgasu csillagokbdl all6 rendszer, melynek szineit Webb fehérnek és
kékesfehérnekfigyelte meg.
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59-dSer  18272+0012 5T3+776 3?8 318° 1958 AB
02 157 1976 Aa

Kocsis (15,5 T, 42x): Ez a kett6s a Giacobini-Zinner-tUstokdst™ kdvetve akadt
Ltukorvégre". A fényes, kdnnyen lathatd d Ser valtozdcsillagtol EENy-ra latszik a
diffaz, kor alaku, 9™5-s kornéta. A kett6scsillag tarsa nem latszik ezzel a nagyitassal.
154x; Mar biztosan, jol bontott, de igen eltér6 fényd par. A fényes, ragyodo sarga
fécsillag mellett a 3mval halvanyabb tars PA= 330 iranyban latszik. Latvanyos par,
szép a latomezd az Ustokossel. DNy felé a rajzon is ,,par"-ként jeldlt, egyenl6
fényességl, halvany csillagok latszanak. (A rajzot — a Giacobini-Zinner-iistokos
okan — az Ustokdsrovatban mutatjuk be.)

Az AB komponensek Struve-nevikén is ismertek 2316-0s szammal. Webb a fdcsillagot
sargasnak, a tarsat kéknek, mig J. Hcrschel a csillagokat narancsosnak és zdldesnek észlelte.
Az A harmas spektroszkdpiaj binary rendszer egyben szabalytalan valtozd is és a B lehetséges
spektroszkopiai kett6s. Az A és B komponensek fizikailag is dsszetartoznak. Az ,,a" jeld
harmadik vizualis tag is valdszin(ileg a rendszerhez tartozik, bar csak 1976-ban lattak
utoljara; az utana kovetkez6 négy észlelés sikertelen volt. A rajzon ,,par”-ként szerepl§
objektum, utélagosan a rovatvezetd altal azonositva, a BAL 1195 nev( kettds, melynek
katalégusadatai:

18269+0008 10™3+11™5 8.8 298° 1909

A két komponens egyben a GSC 433374 és a GSC 433179 jel( csillagok, az utdbbi non-star
objektumként nyilvantartva. Valészin(leg ez okozza azt az ellentmondast is, hogy a GSC a B
komponens fényességét kereken egy magnitidéval nagyobbnak jelzi. A kett6st R. Baillaud
fedezte fel szazadunk elején. Kocsis Antal pontos latémezérajzan ,,véletlentil™ szerepel ez a
halvany par, novelve az eredeti észlelés értékét. A rajz készitésénék id6pontja, 1998. oktdber
23.17:47-17:58 UT, amely az Ustokds kozelsége miatt érdekes.

Ali 737 And 01191+3857 11™7+12?2 95  117° 1928

Vaskuti (20 T, 90x): A kett6sség észrevehetd, am a para-
méterek észlelése annal nehezebb ezzel a nagyitassal. A
becsuilt szdgtavolsag 8"-10", kozel egyenlé 10“5-11ms
fényességekkel és PA= 125 fokkal. Rajzolds utan halva-
nyabb csillagok is el6tlinnek.

A latémezdrajzon a becsiiltfényessegértékek szerepelnek.

LADANYI TAMAS

Attekint6 holdtérkép rendelhet az MCSE-t6l! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznalhat6 kezd6 észlel6k, érdekléd6k szamara. Megrendelhet§ az MCSE
postacimére kiildott 50 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).

Az MCSE 1998/99-es tajékoztatdja — mely egy négyoldalas ismertetést is
tartalmaz az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasr6l — ugyanezen a mddon
rendelhet6 meg.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az MCSE csillagaszati mellékletét tartalmaz6 VirusBuster
CD-ROMelfogyott.
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Bumham-kett6s6k nyomaban

Kozel két évtizede ismerkedtem meg az Albiredval, és jegyeztem el magamat az ak-
kor ott futé kett8scsillag- és mély-ég észlelési témakorokkel. Mig az utébbinal ko-
moly eredményekkel nem dicsekedhetem, addig oktéber 16-an este elvégeztem a
3000. kett6scsillag észlelésemet, és érdekes véletlen folytan egyuttal a 2500. par meg-
figyelését. (Az irdsaimban hivatkozott statisztikai adatokat természetesen a szamito-
gépes nyilvantartds teszi lehetévé, amelyet tizegynéhany éve kezdtem, 48 KB-os
Sinclair Spectrum gépen.) A fenti mennyiség, illetve a szerzett tapasztalatok alapjan
néhany hoénapja fontolgatom, hogy egy cikksorozatot lehetne kézélni a Meteorban,
amelynél felfedez6k szerinti bontasban publikdlnam a valamilyen szempontbol
kdzérdekl6désre szamot tarté rendszerek megfigyelését. Amint itt és a tovabbiakban
olvashatd, nem csak a legsikeresebb észleléseimet valogatnam ki, hanem siker-
teleneket is bemutatok, amelyekrél éréommel olvasnék a rovatban a jovében —
ellenkez6 elGjellel. A cikkek irasanal az észlel6naplé illetve a rovat precizebb, de
szarazabb stilusa helyett az olvasmanyossagot szeretném elényben részesiteni.

A Meteor jelen szama megjelenésének napjaiban lesz 160 éve annak, hogy meg-
szlletett S.W.Burnham, minden idék egyik legnagyobb kett6scsillag felfedezéje és
észlel6je. Lapunk 1996. marciusi szamaban Bumham, a sassfem( észlel§ cimmel
jelent meg egy, a téma mintapéldajanak nevezhet6 cikk életérdl, Ladanyi Tamas ro-
vatvezetdnk tollabol. Az aktualitdst most az évforduld, a cimet pedig egy 12 részesre
tervezett cikksorozat szolgéaltatja. Ennek nyité darabjdul Bumhamet valasztani azért
is szerencsés, mert Wilhelm és Otto Struve utan harmadikként az altala felfedezett
objektumok kovetkeznek a kettéscsillag észlel6 amatérok palettajan, noha alkal-
masint igaz az a kijelentés is, hogy rendszerei egy osztdllyal nehezebbek, mint a
klasszikus parok. S6t, az észleltségi sorrendet tekintve taldn meg is el6zi O. Struvét
(esetemben ténylegesen), tekintettel arra, hogy Bumham nevét sokkal tdbb kettfs
viseli.

A WDS-ben 2763 bejegyzés taldlhaté BU illetve BUP jelzéssel. Mig az el&bbiek
igazi tavcsOprobalé objektumok, addig a masodik csoport P bet(ije a pm (proper mo-
tion = sajatmozgas) roviditéshdl ered, és zommel jellegteleniil széles parokat takar,
melyeket Bumham specialis célbol mért és katalogizalt: az egy hijan 600 BUP-kettds
szdgtavolsaganak atlaga 142", azaz tébb mint 2 szogperc! A 2164 normal Burnham-
par kdzott kozel 100 ismert palyaja binary van, 200-nal tdbbnek szégtavolsaga 0"8-
nél kisebb. A viszonylag fényes f6csillagok — 491 rendelkezik Bayer- illetve Flam-
steed-szammal, 10 -nal halvdnyabb minddssze 184 darab van — mellett azonban
tébb, mint 60%-ban || ms vagy halvanyabb tarsak pislakolnak. (Az kéztudott Bum-
hamrél, hogy sok part fedezett fel 6 hiivelykes lencsés tavcsdvével, de ne felejtsik el,
hogy szamos nagyobb, s6t a legnagyobb, 40 hiivelykes Yerkes-refraktorral is végzett
megfigyeléseket.)

A cikk irasa id6pontjaig altalam észlelt 2500-nal tébb par kozil 289 tartozik a most
targyalasra keriil6 csoportba. Erdekes véletlen, hogy pontosan a fele (144) negativ
észlelés, amely arany tovabb romlik, ha leszamitjuk a 30 darab kontroliészlelésre jel6lt
és a 29 katalogizalt kett6s6k anonim kiséréjeként feljegyzett komponenst: ezek az
adatok véleményem szerint redlisan mutatjAk Burnham rendszereinek 20 cm-es
Newton tavcsével valé észlelhetdségét.

A most bemutatasra kerl§ objektumok sorat egy szam nélkulivel kezdeném
(napjainkban 1481-es sorszamot kapott), melynek 2000-es koordinatai: 20052+3829.
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Ezt a kett6scsillagot a Chaple-ivhez tartozénak is tekinthetjuk, amelyrél a Meteor
1989/11. szamaban irt Kocsis Antal. Sajnos rajtam kivil mas akkor nem észlelte, il-
letve nem kiildte be, pedig az objektumot a Sky és az Uranometria atlaszok egyarant
kettésként jelzik, ugyanakkor az iv 6t tagjardl tekintélyes szamd, kivalé minéségi
észlelés készult (publikalva 1990 szeptemberében). A csillag észlelése példaszer(ien
tortént, tekintettel arra is, hogy katalégusadatai csak évekkel kés6bb, a WDS
jovoltabol valtak ismertté: a 45x-6s nagyitas PA 50 felé 60"-re 11 ms, a 90x-es PA 195
felé 40"-re 12ms, végul a 220x-os EL-sal PA 215 iranyban 15"-20"-re 12,3 kortli
kiséréket mutatott. Mivel a fentiek nem igazi kett6sre utalnak, néhany nappal késébb
kivalé seeing mellett 380x-0s nagyitassal ismét megvizsgaltam, de semmi Gjat nem
tapasztaltam. A rendszer érdekessége azonban itt nem ér véget. A HIP 98921 sz. f6-
csillag viszonylag kozel, 19 pc tavolsagra van, ezért sajatmozgéasa is szamottevd:
0/288/¢év PA 67° iranyban. Mivel az optikai AB parrél csak egyszer, 1906-ban tortént
mérés, azbéta a szogtavolsdg haromszorosara nétt! Ezt a legutdbbi felvételek is
megerdsitik, igy most onkritikusan meg kell allapitanom, hogy szdgtavolsag
becsléseim szisztematikus hibat mutatnak.

1984.03.20-an az Encke-Ustdkos a Piscesben a BU 4 kettds mellett haladt el, mely-
nek katalogusadatait csak 10 évvel késébb tudtam meg. Ezen okok miatt felliletesen,
alacsony horizont feletti magassagnal és kdzepes nagyitassal vizsgaltam meg, ami
természetesen nem engedte felbontani a 0/6-es kettst, de a komponensek fényes-
ségét figyelembevéve 200 mm-es aperturaval egyébként a siker reményében lehet
prébéalkozni. A Halak masik, Flamsteed 103-as szamu (BU 5) csillagaval sem voltam
szerencsésebb egy masik alkalommal: a 45x-6s és 280x-0s nagyitasok sem a BCH
szerint 1" szégtavolsagu B, sem a 90"-re 1év6é 11,7-s C komponenseket nem
mutattdk, meglehet6sen nyugtalan légkor mellett. A B tag vonatkozasaban meg-
nyugtat6 volt, amikor megtudtam az 1983-as mérés 0,5-es adatat, viszont a C-nél
talan szerencsével jartam volna, ha jobban meresztem a szememet. A GSC lemezek
fényességi skalajan 12™8-s a kisérd; az ugyanitt 12?7 fényesnek jelzett csillagot
észleltem és feljegyeztem: igaz, tavolsaga a fécsillagtol 2,5-szerese a nem latotténak.

Van néhany kettdsnév, amit évek, évtizedek multaval sem felejt el az ember.
Szamomra az egyik ilyen a BU 28 a Corvushan, melyet 1983-ban észleltem: a 140-
szeres nagyitast adé manias akromatikus okular szépen bontotta az igen szoros és
nagyon egyenlétlen fényességu part PA 300°-kal — hogy a tars barnasvorés szinének
van-e realitasa, nem tudom igazan. Az ilyen binaryk esetében az amat6r hasznalatra
készult, csak egy mérési adatot kozl6 kataldgusok okozhatnak kellemes meglepetést,
de az ellenkezgjét is természetesen. Esetiinkben még a WDS (és IDS) elsé- és utolséd
mérést kdzl6 maddja sem Kielégit6, ugyanis a 161,5 éves periédusi rendszernek 1875-
0s 1''8-354° és az 1988-as 1/9-330° adatait latva teljesen tévesen inter- és extrapolal-
hatunk! Mindenesetre szamunkra megnyugtatd, hogy a komponensek 2030-ig tavo-
lodnak egymastél, de az is elképzelhet§, hogy a 2100 tajan észlel6 magyar
amatéroknek az akkori 0/4-es szdgtavolsag sem fog problémat okozni. Megemlitem
még, hogy Leawenworth két tavoli, | | ms és 12ms kisér6t is katalogizalt.

Az idei nyar egyik estéjén a Skorpi6 csillagkép fényesebb, szorosabb kett&scsillaga-
inak észlelését vettem tervbe, Barlow kétszerezdvel felfegyverkezve. A 2 Sco (BU 36,
2/2) igy is kifogott rajtam, de a 11 Sco (BU 39), ha nehezen is, de megadta magat a
193x-0s nagyitasnak: a 6ms fécsillag els6 diffrakcios gy(rdjének kilsd oldalan elhe-
lyezked§ viszonylag halvany tars fényességét szamszer(ien nem is tudtam becstilni,
bar EL-sal néha meglepden stabilan latszott PA 250 iranyban.
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Valoszin(ileg az els6 sikeres Bumham-par észlelésein volt sok évvel ezel6tt a 126-
os szamra hallgaté objektum, melyet a 220x-0s nagyitas nagy réssel bontott, PA 265°-
kal. Ma mar biztosan nem mulasztanam el a [I™3-s C komponens észlelését, amely
11"5-re van a fécsillagtél. Nem sokkal késébb a n Capricornirél (BU 60) sz(ikszavian
ennyit jegyeztem fel: 140x: nagyon egyenlétlen, szoros, PA 135°. Erdekes, hogy a
meglehetésen halvany, 14™l-s C komponens (BU 296!) mérésével az 1898-as felfede-
zés Ota senki sem prébalkozott — vagy csak sikertelentil? A Sas BU 57 jelzési kett6-
séhez 220x-o0s nagyitast alkalmaztam, és naplém szerint a | | ms kiséré EL-sal éppen
lathatd, bar nem nagyon szoros, PA 110°.

A BU 235 a Cassiopeiaban azon ritka objektumok egyike, amelyet a 80-as években
haromszor is észleltem. Erdekes 6tds rendszer: a nagyon szoros, fehér csillagokbdl
allo fépart a seeing fiiggvényében 140-220-280-szoros nagyitasokkal palcikaként
vagy idénként réssel bontva észleltem. A két tavoli (44" és 60") kisérének a BCH-ban
megadott 1™5 fényességkilonbségét én nem tapasztaltam. A tavolabbi komponens
standard szégtavolsagu 1I™5-s tarsat EL-sal nem volt nagy probléma szeparalni még
90-szeres nagyitassal sem — ez utdbbiak Otto Struve felfedezései. Az 1983-ban
észlelt 59 Hya (BU 239) nagyban hasonlit az el6z6ben leirt f6parhoz, de attél még
szorosabbnak gondolom, 0"7-1" kdzoéttinek. A -27°-0s deklinécio jelentésen neheziti
hazai megfigyelését, igy nem tudtam 220-szorosnal nagyobb nagyitast alkalmazni. A
bontas a szcintillacio kdvetkeztében valtozd volt, a pozicidszéget 340°-ra becsiltem.
A kett6srél feltételezték, hogy binary, de az 1963-ig végzett mérések Utjanak olyan
rovid szakaszat fogtak at, hogy a Mourao altal szamitott palya a legbizonytalanabb
csoportba sorolast kapott Worley és Heintz katalégusaban. Az idé multaval bebizo-
nyosodott ennek jogossaga, ugyanis 1991-ben a szamitott 0"3"-51°-kal szemben
0,,6-354°-0t mértek, amely eset feljogosithatja az amatéroket reménytelennek latszo
esetek megproébalasara is. Egy masik déli, Kentaur-beli kettés, a BU 1197 sokkal
konnyebbnek mondhaté: mar 90-szeres nagyitassal sejthet6 volt a tars. A 140-szeres
réssel bontotta a barnasvoros kisérét PA 210° irdnyaban. A kerek szamu BU 800-at
Bereniké hajaban azért emlitem, mert bar egyenlétlen, 4"-5"-re becsilt szégta-
volsagaval kis tavcsovek tulajdonosainak is j6 szivvel ajanlhatd, kdnnyen begydijt-
het6 Burnham-trofea. Ennek az a magyarazata, hogy a sajatmozgés kovetkeztében a
szogtavolsag a felfedezéskori 1"3-r6l napjainkig 7"-re nétt, a pozicidszdg val-
tozatlansaga mellett.

A Hattyu csillagképben talalhaté BU 1206 szintén sajatosan érdekes tébbes rend-
szer, a Tejutvidékre jellemz&en. A 2”-es, de 3m fényességkiilonbségl par részemroél
15 éve a kontrollalando csoportba van sorolva. Viszont EEK-re, V kériili tavolsagban 3
darab 10 tajéki csillag is csoportosul, melyek koézil ketté Schemer figyelmét is
magara vonta, és 1081-es szammal katalogizalta. A csillagkép egy masik kett6se a
BU 656, azon 270 csillagpar egyike, melyeknek katalégusadatait az észleléskor nem
ismertem. A 90x nagyitassal megpillantott 8™5-s 8"-10" tavolsagban 185° iranyban
elhelyezkedd tars feljegyzése utan azért is nyugodt voltam, mert a Sky kett6s-
katalogusban sem volt réla adat. Késébb a WDS-b&l ismertté valt az azonosito és az
igazi tars, 0"9 szogtavolsaggal, 9”8 fényességgel: papiron mindenesetre kemény
didnak tinik egy 20 cm-es Newton szamara... Az észlelt kettsrél a Guide alapjan
ma Ugy vélem, hogy a 2'8-re, PA 140 felé elhelyezkedd halvanyabb, katalogizalatlan
csillagpar kellett, hogy legyen.

Végul a BUP csoport illusztraldsara megemlitem a 15 Sge-t, melyet mar-mar nyilt-
halmaznak nevezhetnénk. A f6csillagtdl 2'-3'5 tavolsagban 6t kisérét térképeztem
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fel, valamint ezen hat csillag kozil 6t mellett tovabbi 1-1 kisér6t — ezek ter-
mészetesen nem mind katalogizaltak; mindenesetre kellemes érzést keltett, amikor a
WDS 1996-0s kiadasaban meglattam egyiktik hivatalos adatait. A jelen esetben hasz-
nosnak bizonyult a szalkereszt segitségével végzett pozicidbecslés, mivel az egyes
komponensek sajatmozgésa 100 év alatt jelent6sen atrendezte a tertletet, amelynek
rajzos bemutatasara helyhidny miatt most sajnos nincs lehet6ség. Ennek kompen-
zaldsara a tablazatban — amely a WDS katalégusok alapjan készilt — feltlintettem
sajat észleléseimet, a komponens betdjelzés utan *-gal megkilonbdztetve.

Nagy orémet okozna, ha az induld cikksorozat a kettdsészlel6k egy részének
figyelmét felkeltené és észlelésre késztetné. Amennyiben ehhez tanacsra, segitségre
lenne sziikség, szivesen allok rendelkezésre, és természetesen a munkahoz 10-es see-
inget kivanok!

VASKUTI GYORGY
nabucko@mail.matav.hu

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amat6rok szamara érdekes Uj Ustokdsok, kisbolygok
el6rejelzéseit kdzoljuk. Kuldjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot — a
rovatvezetd cimére! (Sarneczky Krisztian, 1193 Budapest, Vécsey u. 10).

49


mailto:nabucko@mail.matav.hu

575 éve szlletett Georgius de Peuerbach

A 15. szdzadban a bécsi egyetemnek a matematikai tudomanyok olyan szellemi
oridsai szereztek hirnevet, mint Johannes de Gmunden, Georgius de Peuerbach és
Johannes Regiomontanus. A Ptolemaiosz 6ta szinte el6rehaladas nélkil eltelt 1200
esztend6 utan a reneszansz szellemi aramlat hatasara a csillagaszat irant fokozott
érdeklédés tamadt. Az érdekl6dés hatterében a kozépkorbdl 6rokolt asztroldgia
huzédott meg. A csillagaszat tudomanyat urakodok és fépapok nem annyira
magaért a tudomanyért tamogattak, mint inkdbb a csillagjéslatok kedvéért. A
reneszansz ember lelkében ugyanis mélyen gyotkerezett a hit, hogy a bolygoépozici-
O6kbol Ki lehet olvasni az emberek sorsat, jellemét és a jovot altalaban. Az asztrologiai
progndzisok tévedéseiért a tablazatok pontatlansagat okoltak, amit mindenképpen
korrigalni kellett. Elthez azonban rendszeres csillagaszati észlelésekre volt sziikség.
Talalé Kepler megallapitasa: ,,Hol ragadt volna le az eszes Asztrondmia anya, ha
nem volt eszel6s leanya!?".

Mégse torjlink palcat csillagasz el6deink folott a tévtanba vetett hitik miatt, hiszen
az asztrolégiaban még manapsag is hisziink kicsit. Hajtsunk inkabb fejet a csillaga-
szat terén elért nagyszer(i eredményeik el6tt, amit szabad szemmel észlelve,
kezdetleges felszereléssel értek el, mikézben a mérbeszkdzeiket is maguknak kellett
kigondolniuk és meg is valdsitaniuk.

Amit Peuerbach életrajzarol tudunk

Horoszkopjanak tanusaga szerint 1423. majus 30-an 3 6ra 5 perckor sziletett Ulrich
Aunbeck gyermekeként a fels6-ausztriai Peuerbach kézségben. Innen szarmazik fel-
vett humanista neve. A fil, Ggy tinik, 7 évig tart6 italiai tanulméanyai utan kertlt a
bécsi egyetemre, ahol 1446-ban Georgius Aunpekh de PewrBach néven irtak be az
anyakényvbe. Italiai tanulmanyaira utal egy tuddsitds a paduai egyetemen tartott
el6adasarol, valamint kapcsolata a ferrarai Johannes Bianchini asztronémussal. A
bécsi egyetemen 1448-ban baccalareus fokozatot szerzett. Papi ember lehetett, mert
akkoriban természetes volt, hogy a szellemi tevékenység a papsagot illeti. 1453-ban
mar magiszterként ad el matematikat, asztronémiat és klasszikus irodalmat.
El6adasai 1454 ota szerepelnek a tanitvany Johannes Regiomontanus (1436-1476)
jegyzeteiben. Ez id6 tajt mar V. Laszl6 magyar és cseh kiraly szolgalataban talaljuk
udvari asztrolégusként, ahova Johannes Nihil nevi jéakaroja ajanlotta be.

Peuerbach véltozatos valtozatos témaju real targyu el6adasai kdziul azok tartottak
szamot nagy érdeklddésre, melyeket a ptolemaioszi bolygomozgasokrol tartott, és
modellen is szemléltetett. Ptolemaiosznak az Almagesztben leirt elmélete alapjan az
égitestek allasat barmely késébbi id6pontra ki lehetett szamitani. Az 1260-66. évek-
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ben kimunkalt Gn. Alfonz Tablak el6rejelzései azonban tulsdgosan tavoli id6pontra a
tényleges poziciéhoz képest mar nagy eltérést mutattak. Peuerbach is tapasztalta ezt
a Collegium ducaié melletti toronyban végzett észleléseinél, amelyekbe 1457 tajan
Regiomontanust is bevonta. Ugy déntdtt, hogy revizié ala veszi a ptolemaioszi
elméletet, de el6bb atragja magat a latin forditasi Almageszten. Kivilrél megtanul-
ta, és szinte bet( szerint tudta. Am a latin széveg(i Almagesztek a tébbszéri masolas
ill. forditds kovetkeztében ekkorra mar szdmos értelmetlenséggel voltak terhelve.
Peuerbach hozzafogott hat egy magyarazatokkal ellatott, vildgos fogalmazasi! Al-
niageszt-kivonat megirasahoz. Az 1460 majusaban Bécsbe érkez§ Bessarion biboros,
értestilve a felerészben mar elkészilt kivonatolasrdl, a tovabbi munkahoz felajanlotta
a Romaban meglevé eredeti, gorog szévegd, sajat Almagesztjét. Peuerbach hajlando
volt Rbméaba menni, de 1461 aprilisaban meghalt. Haldlos agyan még megigértette
Regiomontanusszal, hogy a félbemaradt munkat Réméban befejezi. Regiomontanus
tartotta a gyaszbeszédet elhunyt mestere felett a bécsi Stephansdomban.

Asztrondmiai eszk6zok

Peuerbach sajat hasznéalatra és megrendelésre
egyarant keészitett kuilénféle méréeszkdzoket.
Az eléallitojuk neve azonban nincs rajtuk fel-
tlntetve. igy a neki tulajdonitott, maig fenn-
maradt 5 db magnestls napora és az 1 db 128
mm  atmér6jd tarcsa-asztroldbium eredete
megkérdd&jelezhet6. llyen eszkdzoket csak fi-
nommechanikai mudhelyben lehetett el6alli-
tani. Ha Peuerbach tartott fenn ilyen mdhelyt,
akkor sajat magan kivul nyilvan tanitvanyai
dolgoztak benne. Elssorban Regiomontanus
johet sz6ba, aztan a dominikanus Hans Dorn
és talan egy Wilhelm nevd, szintén szerzetes
barat.

Az emlitett naporak kozil az 1451. évben llI.
Frigyes német-rémai csaszar részére 48 Yr fok
polusmagassagra (Bécs) szerkesztett, aranyo-
zott rézbdl készitett darab valt hiressé. Rajta
fordul eld els§ izben bevésett deklinacio,
nevezetesen 11° keleti eltéréssel (jelenleg:
Landesmuseum Insbruck). Felmeril a kérdés,
vajon Peuerbach-e a magneses elhajlas felfe-
dez6je? Nem bizonyos. Széba johet Regiomon-
tanus is, de nem zarhatdé ki a német eredet
sem.

Peuerbach irasai emlitenek még gy(r(inapo-
rat, félkord naporat, oszlopnaporat, csillago-
rat, atszamitd korongot egyenlétlen id6kozd
Orak atszamitasara, tovabba kvadratot és kvadranst égitestek magassaganak mé-
réséhez. A torkvétumrdl is irt egy tanulmanyt. A benne lathaté vazlatot a torkvétum
sikba teritett ekliptika- és magassagi korérél az 1. abran mutatjuk be.

1. dbra. Peuerbach rajza a torkvétum
skalajarol
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Kéziratos és nyomtatott mdvek

= Tanulmany a tavaszpont eltolédasarol, a bolygék tavolsagardl és nagysagarol

= Ertekezés az 1456. évben felt(int Halley-uistokdsrél és tavolsaganak
meghatarozasarol

- Alldcsillagok uj jegyzéke

« Evekre kimunkalt évkoényvek, a bolygodallasok kiszamitadsahoz sziikséges
tablazatokkal

« A bécsi meridianra kimunkalt fogyatkozasok tablazata. Tabulae eclipsium super
Meridiani Viennensi cimen Regiomontanus nyomatta ki. A hely és évszam
megjel6lés nélkili elsé kiadasa a legritkdbb 6snyomtatvanyok kozé tartozik.

= Kisebb irasok a csillagjoslasrol. Ezzel kapcsolatban megemlitjik, hogy az
Almagesztben az asztrolégianak nyoma sincs.

= Algoritmus de integris cimd 17 oldalas szdmtankényv. Hat kiadast ért meg.

= Ahurokat és szogfliggvényeket targyal6 munka, 10'-enként kiszdmolt sinus
értékekkel, a 90° sinusat 600000-ben véve fel. J. Schéner nyomatta ki 1541-ben, de
tablazat nélkul.

2. dbra. Peuerbach elképzelése a bolygémozgasokrél (mozgé modell képével)
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= Legnagyobb munkaja elképzeléseit tartalmazza a bolygémozgasokraél.
Regiomontanus nyomatta ki 1472-ben sajat niirnbergi nyomdajabn G. Purbachii
Theoricae novae planetarium cimen. A késébbiek folyaman tébbszor is kiadtak,
és Eurdpa-szerte tankdnyvként hasznaltak. A bolygomozgasoknak
Ptolemaioszon alapulé eme még bonyolultabb valtozatat Kopernikusz is
tanulmanyozta, de § Peuerbachtél mer6ben eltérd kdvetkeztetésre jutott.

A Rdmaban befejezett Almageszt-kivonatolasi munka (Epitome) 1496-ban jelent
meg nyomtatasban Velencében, de Regiomontanus neve alatt. Georgius Tarmstet-
tert6l (1482-1535), a Lazar-féle térképmi szerkeszt6jét6l tudjuk, hogy Peuerbach
még mas asztrondmiai irasokat is hagyott hatra, de azok elvesztek.

Magyarorszagi vonatkozéasok

Peuerbach a magyarorszagi humanistak koézil kdzelebbi kapcsolatba Vitéz Janos
(14087-1472) nagyvaradi puspokkel, kés6bbi érsekkel kerilt, aki maga is a bécsi
egyetem neveltje volt. Vitéz Janos kiralyi kancellarként tobbszor jart Bécsben, és
Peuerbach is megfordult Magyarorszagon a kiraly kiséretében. Ismeretségiiket —
ugy tlinik — Aeneas Sylvius Piccolomini (a késébbi Il. Pius papa) hozta dssze 1454-
ben. Az ismeretség eredményezte, hogy a Bécsre kimunkalt fogyatkozasi tablazato-
kat Peuerbach atszamitotta a nagyvaradi délkdrre (earum autem radices ad meridia-
num Waradiensem traduci), és Varadi Tablak elnevezéssel 1460-ban elkiildte Nagy-
varadra Vitéz Janosnak. A tablazat szépséghibdja, hogy Peuerbach Bécs-Nagyvarad
foldrajzi hosszusagkuilonbségét valamilyen térképrél mérhette le, igy bizony -2

hibaval terhelt.

1460. évi, fabol készitett, kozel 2 méter oldalhosszUsagu mérékvadrat kiildemény
is a hozzatartozé haszndlati utasitassal egyltt. Peuerbach gnomonnak nevezi az
egyébként kvadratum geometrikumnak ismert eszk6zt. Nem 6 talalta fel. A tarcsa-
asztrolabium hatlapjara vésett kett6s kvadrat formajaban mar az arabok is ismerték.
Nyugaton valt 6nall6 méréeszkozzé. A kiildemény-kvadratnak mind az allé, mind a
fekv6 oldala 1200 egyenl6 részre van felosztva. Peuerbach Ujitasa, hogy az iranyzé
alhidadé atjan leolvasott skalaértékbdl egy tablazat segitségével szogértéket kapott.
A Vitéz Janosnak dedikalt irast J. Schéner a NUrnbergben 1544-ben megjelentetett
gyUjteményes kotetében kdzzétette.

Vitéz Janos a Theoricae novae planetarium kéziratarol Corvinat készittetett, mely a
jelenlegi 6rz6helyére (Krakko, Bibliotéka Jagiellonska) a hosszabb id6én at Budan
tart6zkodd lengyel csillagasz, Marcin Bylica z Olkusza utjan kertilt.

Az Epitomérdl is késziilt Corvina pergamenre (jelenleg: Osterr. Nat. Bibi., Bécs).

FLECK ALAJOS
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Aschbach, Joseph: Geschichte de Wiener Universitat in ersten Jahrhunderte ihres
Bestehens. Wien, 1865

Zinner, Ernst: Leben und Wirken des Johannes Miller von Kénigsberg, genannt
Regiomontanus. Minchen, 1938

Zinner, Ernst: Deutsche und niederlandische astronomische Instrumente de 11-18.
Jahrhunderts. Munchen, 1972
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Kaposvari orionidak

A kaposvari Orion Csillagaszati Csoport
torténete valamikor 1989-ben kezdddott,
egy fizika oran. Felvet6dott bennem a
gondolat, hogyan lehetne tavcsovet épi-
teni. Nagyon kezdetleges elképzeléseim
voltak, teljesen autodidakta modon pro-
baltam &sszerakni egy ,,messzelatot"
egyszer( szemuveglencsékbdl. Karton-
cs6bdl egy 1 dioptrids szemuveglen-
csébdl és egy kézinagyitobdl szlletett
meg életem els§ tavcsove, egy Kepler-
tavesd.. Buszkén mutattam meg tanéra-
imnak és osztalytarsaimnak.

Néhany év kihagyas utan 1994-ben
kezdtem el ismét csillagaszkodni, majd
1996-ban egy kedves régi baratom segit-
ségével hozzajutottam egy 72 mm atmeé-
réjd, 40x-es nagyitdsi MOM-tavcs6hoz.
A j6 tavcs6 birtokaban arra gondoltam,
rajtam kivil masokat is érdekelhet a csil-
lagaszkodas. igy is lett. Megalakult az
Orion Csillagaszati Csoport 12 f6 rész-
vételével.

Jelenleg kéthetente tartjuk dsszejovete-
leinket, eddig az Epit6ipari Szakkzépis-
kola adott helyet gyd(iléseinknek. Ilyen
alkalmakkor kimentink egy kozeli
parkba, és ott ismerkedtlink a csillagos
éggel. Tébbnyire a Holdat, a Jupitert, a
Szaturnuszt, az Orion-kddot és a Fias-
tyukot néztik meg.

Hirtelen, varazsitésre minden megval-
tozott 1997-ben. Megismerkedtem Heve-
si Zoltannal, aki nagyon sokat segitett
nekem, szivesen osztotta meg tapaszta-
latait velem.

A csoport tagjai sokszor nyaggattak,
hogy j6 lenne, ha az elmélet helyett
gyakorlati csillagaszattal is foglalkoz-
nank. Hevesi Zoltan tanacsara elutaz-
tunk Raktanyara az idei Messier Mara-
tonra. Torok Zoltan tarsasagaban vettem
részt a rendezvényen. Raktanyan azon-
nal osszebaratkoztunk a monori ama-
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térokkel (Szabé Gaborral és Beretka
Imrével). Igyekeztink minél tobbet
megtudni a tavcsdvekrdl és az észlelések
mikéntjérél. Megfeszitett figyelemmel
kovettiik Bakos Gaspar mozdulatait,
amint sorra bedllitotta az objektumokat.
Megprobéltunk ellesni mindent, ami
hasznos lehet.

Egyetlen komoly mod(iszeriink sajat
150/750-es Newton-reflektorom, mely-
nek épitésében nydijtott segitségikért ko-
szdnetét mondok Hevesi Zoltdnnak, Réti
Lajosnak és Szabé Sandornak.

Azdlta atészleltink par éjszakéat szir-
kilett6l hajnalig. Csoportos észlelést
szerveztink Bardudvarnokon, tavol a
kaposvari fényekt6l. Az Orion Csillaga-
szati Csoport tagdija havi 200 Ft, amit
telies egészében a csoportra koltink.
Eddig ketten vagyunk MCSE-tagok.

Bozsoky Janos
7400 Kaposvar, 48-as ifj. u. 54.



Marosvéasarhely

Marosvasarhelyen
élek, 56 éves nyugal-
mazott épitészmérnok
vagyok, MCSE tagsa-
gi igazolvanyom sza-
ma 2251.

Révid beszamolom-
ban szeretném elmon-
dani, hogy varosunk-
ban is mintha megin-
dult volna a csillaga-
szati élet Kulin
Gyorgy A tavcs6 vila-
ga c. kdnyve jovolta-
bél. A 98-as év folya-
man tdbb tavcsovet is
sikerillt  épitentink:
két 20 cm-es Newtont
(Osvat Laszloval) és
két 8 cm-es refraktort
(Sz6cs Tamassal és
Sz6cs Edgarral kozosen). A fiatalok
tobbszor is probalkoztak tikdércsiszolas-
sal, ill. kisebb lencsés tdvcsovek beszer-
zésével.

Bemutato6t is szerveziink minden este,
ha csillagos az ég. A 20 cm-es Dobso-
nommal minden derult este kint voltam
szeptember és oktober folyaman a
Hobby-parkban (az Uj kérhaz mogotti
téren) és megnéztik a Holdat, Jupitert,
Szaturnuszt és mély-ég objektumokat
(MI1I, MI13, M31, M57, M92 stb.). Sok
ismerdsnek, szomszédnak, baratnak tar-
tunk bemutat6t a lakasunkon.

Préobalkozunk szakkor szervezésével
is, de valahogy ugy vagyunk vele, hogy
sok az érdekl6d6, de tdbb a kivancsis-
kodoé.

Magamrél még annyit irnék, hogy mar
14 éve csillagaszkodom, van két tikros
tavcsdvem (egy 100/1000 mm-es Urania
és egy 198/1145 mm-es Csatlos-féle). Ez
utobbit az 6sz folyaméan fejeztem be, a
mellékelt képeken is ez lathat6. Van még
két lencsés tavcsdvem is, egy 80/650
mm-es és egy 50/630 mme-es, tovabba
két binokularom.

Sokat foglalkozom napérak szerkesz-
tésével, szamitasaval, tovabba parabolo-
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id és ellipszoid tukrék gépi csiszolasa-
nak lehet6ségeivel.

Nem utolsé sorban sokat Glok a tav-
csovek okularja mogott, keresem és cso-
dalom az égbolt titkait.

Nemes Gydz6

4300 Targu Mures, str. Moldovei 13113.

Romania

Téjékoztatd az 1998. évi 1%-0s
SZJA-felajanlasok
felhasznalasarol

A Monolit Ifjasagi Klub 1998-
ban az 1%-0s SZJA felajanlasok
eredményekeént 13117 Ft dsszegU
tdmogatast kapott, melyet az
aldbbiak szerint hasznaltunk fel:
Meteor csillagaszati évkonyv
elofizetés 1999 13 117 Ft
Kdszonjuk a felajanlok
tdmogatasat!



Becsap(6d)o6s filmek

Alig néhany honap kulénbséggel két kisbolygd/ustékds mdfaju flimmel is megor-
vendeztette a vilagot Hollywood. A Deep Impact utan szeptember elején becsapddott
az Armageddon is, Bruce Willis tevékeny kozrem(ikddésével.

Nézzik el6szér a Deep Impact cim( opuszt. A hazai forgalmazé nem forditotta le
a cimet magyarra, és nekem sincs jobb 6tletem. A trivialis Mély Becsapodas cim helyett
talan jobb lenne A Nagy Vizesgddor, végtére is az Ustokdsmag az Atlanti-6ceanba
csobbanik bele, amint azt a film végén megtekinthetjik. Addig azonban sok-sok
fertalydra eltelik, mikdzben a szegény néz8é ugyancsak kizd az elalvassal. Mar a
kezdés is hallatlanul dinamikus. Egy amat6rcsillagasz csoport tagja Ustokdst fedez
fel a Mizar mellett — a film alapjan szabadszemesnek tlinik —, a felfedezés komoly-
sagat azonban erésen csokkenti az a tény, hogy a csoport méas tagjai a hattérben az
Alfa Centaurit észlelik. A kdvetkezd snitten anorakos tudos nylizsdg a kissé avitt,
szegecselt oOriastavesd mellett, kézben intenziven e-mailezik, és hirtelen belelti a
szoget a fejébe az Ustokosfelfedezd diak Uizenete. Az Ustokds valdban ott van, és elsé
latasra igen veszélyes. A tudds er6sen aggodik, az internet persze lefagy, a tudos
kocsiba vagja magat, szaguldasba kezd és — amint sejthet6'— becsapddik az els6
szembe jov6 arokba. A floppy, melyre az értékes adatokat rdgziti, a végtelenbe
bucskazik, és soha nem keril el6, legaldbbis ebben a filmben nem. (Lehet, hogy a
mozigépész vagta ki?) Pedig a felfedezés valahogy az amerikai elndk tudomasara jut
(most éppen josagos négerként fordul el8); aki a soron kdvetkezd sajtétajékoztaton
aztan be is jelenti a baljos égi jelet.

Az izgalmakkal tarkitott bdbiskolas kdzben dsszefog egy db igazi és egy db roz-
zant szuperhatalom, és amerikai-orosz koprodukciéban elindul a Messids névre
keresztelt Ustokdsrombold, fedélzetén egy rakas nagyszaju fitness boy-jal, egy rokon-
szenves orosz atomszakértével és egy veteran holdkompossal. Ez az Ustokos egy
gonosz Ustdkds, mert egy nagyszajut kikdp az interplanetaris térbe, egy masik pedig
megvakul, pedig mondtak neki, hogy ne nézzen a Napba. A veteran mandverezik,
kozben er6sen kopognak a perseiddk a karosszérian. A nagy robbaiitas sikeril
ugyan, de az Ustokdshdl nem afrik lesz, hanem immar két db piszkos hégolyé.

A hdégolyodkat id6nként mutatjak is, amint kozelitenek az égen, a Capitolium folott
(ott szoktak kozeliteni és baljoslatozni), és tuti, hogy nagy balhét fognak csinalni. Par
millié amerikait majd csak valahogy megmentenek a becsapddas karos kdvetkezmé-
nyeitdl, ezért kisorsoljak, hogy ki juthat a Barka nevezet( fold alatti bunkerba, mely
minden joval el van latva, par évet kihtiznak majd benne a kivalasztottak. Persze a
felfedezd amatdér gyerek is kézéjlik sorsolddik. Kézben van némi lelki drama is, mert
ezektdl olyan emberiek ezek a filmek. Minket azonban az Ustokdsok érdekelnek.
Hopp, a kicsi mar be is csapddott! J6n am a szok&ar, pucol a nép, itt bizony a viz az
ar! New York felhékarcoloit ugy sodorja el, mint a gyufaszalakat! (Biztos forrashol
tudom, hogy a trilkkkmester valéban gyufaszalakbdl épitette fel a varost.) De mi lesz
a gonoszabbik fragmentummal? Azt elintézi a holdkompos veteran kovboj. Bele-
kormanyozza a belibe az atommal toltétt Messiast, elpusztul az egész miskulancia, a
jutalom egy j6 kis meteorzapor, amit a dombtetén vigyorgé menekiltek észlelnek,
mikdzben a volgyben alattomosan nyujtogatja nyelvét az 6cean gonosz vize.

Sokak szerint a film legjobb szerepl6je az 1 km magas vizfal, nagyon jél alakitja a
r4 osztott szerepet: elnyel mindent! Mintha a szinészek is csak effektusok lennének.

56



Az ember fels6hajt: de nagyon hianyzik innen egy Tom Hanks (Apollo-13) vagy egy
Jodie Foster (Kapcsolat), hogy csak az utébbi évek ,,tudomanyosan hiteles" filmjeit
emlitsuk.

*

A plakaton Bruce Willis 6sszehlzza személdodkét, és nagyon csinyan néz srégen
felfelé. Az biztos, hogy ez a hapsi most mindjart odamegy, és egy j6 nagyot bemos
annak a kisbolygonak, amelyik ottan settenkedik a kertek alatt. Nem szivesen lennék
a helyében! Mar-mar latom lelki szemeimmel, amint ez a Bruszvilisz olajos, atizzadt
atlétaszkafanderben hasal a kisbolygo fején, irtézatosan karomkodik, és egy j6 nagy
franciakulccsal... Mert hogy korabbi filmjeiben nagyjabdl ez jelentette a dramai
csUcspontot. Lényegét tekintve ez az Armageddon csUcspontja is. Bruce Willis ezGt-
tal olajfrémestert alakit, és azért van sziikség tudomanyara, mert a Féldet fenyegetd
kisbolygét atomtoltetettel akarjak kettéhasitani, és a toltetet j6 mélyre kell juttatni.
Nem kevesebb, mint 80(Jlabnyira, ami egy legaldbb 1000 km-es kisbolygénal nagyon
hatésos lehet... A kisbolyg6 kiildnben ritka ronda példany, kicsit g6z6log, és tele van
mindenféle undorité kitliremkedéssel, éles szirtekkel, meredélyekkel. Olyan felrob-
bantani valo, na!

A miifajnak megfeleléen egy multiplex moziban tekintettem meg az Armageddon
cimd filmipari terméket. Volt nagy LM, j6 nagy hanger6 (a robbanasok, durranasok
legaldbb 90%-ban segitették el6 a film élvezetét), a bufében pedig kdla meg popkorn.

Sok-sok érdekes dolgot lattam-hallottam. Arra az érdekfeszité kérdésre pl., hogy
egy Texas méretl aszteroidat miért nem fedeztek fel idében a csillagadszok, a NASA
illetékesei azt valaszoljak, hogy azért, mert a koltségvetési tamogatas csak az égbolt
3%-anak megfigyelését teszi lehet6vé. Emberek! Tobb tAmogatast a NASA-nak! (Meg
az MCSE-nek is! — sz6l egy hang a hattérben.)

A vildgmentd farocsapat — tdlnyomorészt bortontoltelék kinézetl fazonok
szamara két teljes hét all rendelkezésre ahhoz, hogy felkészlljén a nagy utazéasra.
Mindenféle vicces epizédok utan a fillkat két részletben fellévik. A két spéci Grre-
pulégép feltankol a MIR Crrallomason egy kis Gzemanyagot, minek kovetkeztében
az orosz (irbazis, melyet egy alkoholista benyomasat kelt6 kozmonauta &riz, felrob-
ban, a néz6tér altalanos deriltségétdl kisérve. A Csillagok haboruja 6ta tudjuk, hogy
légilires térben is milyen jél terjed a hang, rdadasul fénysebességgel terjed. Azt is
tudjuk, hogy az Grhajok kivaléan hidnak mand&verezni, az ember nagy megnyug-
véssal latja ebben a filmben is, hogy a mésodik generacids (rrepulégépek szépen
beddInek a kanyarokban, mikdzben j6l 1athat6an rafekszenek a nagy semmire.

Az izgalmasra hangszerelt leszallas utan a hésék egy darabig elsz6szmotdlnek a
kisbolygén, aztan faras kdzben féldgazt talalnak (miért nem kisbolygdgazt?), még jo
hogy nem tor fel az olaj, mert tudnivald, hogy Bruce Willis ahova fur, ott olaj fakad.
Ami a csillagaszati-Grkutatasi altalanos marhasagokat illeti, az Armageddon mesz-
sze tultesz a Deep Impacten. A film talan épp ezért felt(inGen sikeres, ami nyilvan a
szupersztar szerepeltetésének is kdszénhet6. A meglehetésen sz(ik szinészi esz-
koztarral felvértezett Willis felett azonban elszallt az id6, immar apaként latjuk
viszont. Nagyjabél ennyi, amit el lehet mondani mdvészi fejlédésérél. Ebben a
filmben er6sen zavaro, hogy Bruce Willist sajat csipogd hangjan halljuk ~ mi mar
szinte megszoktuk, hogy Démer Gyérgy kellemes baritonjan osztja az igazsagot a
szupersztar. Willis mindenesetre jobban tenné, ha a kés8bbiekben a Discovery
Channel ,,Olajfarok" c. sorozataban vallalna narratori szerepkort.

Mizser Attila
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ELADO, elcserélhetd cériumoxid, sik segéd-
tikor 10 cm-t6i 3 cm-ig aluminiumozva,
Ujak, optikai felUletek aluminiumozasra, csi-
szolépor készlet, 75 mm-t6l 60 mm-ig
zoomolhato képforditds optika. Molnar Imre,
1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel: 208-4935 20h

utan.

ELADOM 160/1600-as Newton-tavcsove-
met. Bor Agnes, 8622 Szantod, Jokai u. 41., tel.:
(84) 340-452

ELADO 72/500 MOM tavcs6 alu. tubus,
fogasléces kihuzat (15 000 Ft), 8,4-21 mm
University Optics Zoom okular (18 000 Ft).
Bagyinszky Tamés, tel: (32) 316-878 (este)

ELADO egy 110/806-0s Mizar és egy
90/1000-es refraktor. Bakos Janos, tel: (29)
438-806 (este)

ELADO egy alig hasznalt TAL (Mizar)
110/806-0s orosz gyartmanyl Newton-
taves6é massziv gyari ekvatorialis allvany-
nyal, osztottkdros finommozgatassal, 2 db
okularral, Barlow haromszorozéval, Mizar
szinsz(ird készlettel, valamint keres6taveso-

CAPELLA

COMPUTER KFT
Az On partnere a
szamitastechnikaban!

Szamitogépek, részegységek nagy
valasztékban!

Hibas gépét megjavitjuk, feldjitjuk.
Uj és hasznélt szamitdgépeken
kival
csillagaszati szoftverek
és képek is kérhetbk.
Hivasukat Téth Tamas varja:
06-20-468-615; 282 2685
E-mail: capella@capella.hu;
http://www.capella.hu

vei. A tavcs6 szallitasara a gyari massziv
fadoboz szolgal, ifi. Balogh Zoltan, 4220
Hajduboszérmény, Ujvarosi u. 13., tel: (52)
371-735

VENNEK 10-11 cm-es rovid vagy kozép
gyujtétava akromatikus objektivet. Szahd
Almos Istvan, 5650 Mezéberény, Madar u. 3/1.

ELADOK kiilonféle tavesovek. Csatlés Géza,
tel.: 274-3070

Hol lathat6 ez a napora?

Megtudhatja
Magyarorszag naporai
c. kiadvanyunkbdl!

A Keszthelyi Sandor 0&sszeallitasaban
megjelent 128 oldalas kiadvany 405
napora leirdsat kozli, szamos fényképen,
rajzon mutatja be a legszebb hazai pél-
dakat. A kiadvany tobb szaz amatdrcesil-
lagasz gy(ljtdmunkajanak kodszonhet6en
jéhetett létre. Megrendelheté az MCSE
postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.),
rézsaszin postautalvanyon. Ara 500 Ft
(tagoknak 400 Ft).


mailto:capella@capella.hu
http://www.capella.hu

MCSE-prosramok

Budapest: Keddenként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 oOra kozott. TavcesGépi-
tési tanacsadas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, k&zds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a T6th Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéaldban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaldban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, deruilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé kisebb mdszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kodzpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az el6adasok hétfén-
ként 18 6rakor kezd6dnek

Jan. 04. Bognar Zsoéfia: A kvazarok és a
kozmoldgia

Jan. 11. Makay Eszter: Ustokosok
Jan. 18. Nagy Mélykati Akos:
csillagok koruli bolygok

Jan. 25. Hajdu Szabolcs: A Naprendszer

Mas

El6adasok az R Klubban

Az el6adasok szinhelye: BME R Klub
(XI. kér., Mlegyetem rakpart 9., 108-as
terem). Az el6adasok 18:00-kor kezdéd-
nek.

Jan. 12. Hirek a Marsrol (Keresztari Akos)
Jan. 19. Berlin felett az égbolt (Bartha
Lajos)

Jan. 26. Diffuz kodok a téli égen (Szabd
Gabor)

Solar Eclipse August 1999
Symposium
Research Amateur Astronomy

in the VLT Era
Dedicated to the memory of Donald F.
Trombino
Garching (near Munich), Germany
August 7-13, 1999
Combine eclipse viewing with an
international astronomy symposium!
Further information and registration:
VdS solar section, Peter Volker, Wilhelm-
Foerster-Sternwarte, Munsterdamm 90,
D-12169 Berlin, Germany
http://neptun.unisw.gwdg.de/sonne/
eclipse99_conference.html

MCSE Helyi Csoportok
V. Orszagos Talalkozodja

Az MCSE helyi csoportjainak
kovetkez§ talalkozojat
1999. marcius 26-28. kozott tartjuk
Kunszentmartonban.

A talalkoz6 gerincét a helyi csoportok
mindennapi tevékenységének,
problémainak, egyéb tgyeinek

megbeszélése alkotja, de varjuk
azoknak a jelentkezését is, akik
egyéb témaju el6adasukkal kivannak
hozzjérulni a taldlkoz6
szinvonaldnak emeléséhez.

Kollégiumi szallast tudunk biztositani

400 Ft+AFA/f6/éjszaka téritési dijért,
de a héalozsakos turizmusra is

lehet6ség van, a talalkozé helyszinén

ingyenes alvasi lehet6séget tudunk
biztositani.

Jelentkezés:
Kovacs Karoly, MCSE
Kunszentmartoni Csoportja,
5440 Kunszentmarton,
Jaszapati u. 37.


http://neptun.unisw.gwdg.de/sonne/

A Telescopium téli tavcsBajanlata

120S 120/800-as refraktor. A cég legujabb fejlesztése. A négytagu akroma-
tikus objektivet két csoportban helyezték el (. az abran), félapokromatikus
szinkorrekciét biztositva. A képhiba a nagy latdbmez6 peremén is minimalis.
6,7-es fényer6vel az asztrofotésok és mély-ég észlel6k igazi tarsa. A tubus sulya
5,3 kg.

ED 102SS 102/920-as ED apokromatikus refraktor. Klasszikus refraktor high-
tech optikaval. Az eredmény egy valéban hordozhatd, sokoldali mdszer —
tiszta ablak az Univerzumra. A 2°-0s latbmez6ben (30x) pompazo diffaz
kodoktél a finom bolygorészletekig (300x) Ooridsi nagyitastartomanyban
kihasznalhat6 tavcsd, és nem csak vizudlisan... A tubus sulya 3,6 kg.

VC200L VISAC 200/1800-as katadioptrikus tavcsd. Kulbnleges katadioptrikus
rendszer aszférikus fétiukorrel. Az optikai minéség kivalo (X\6 hullamfronthiba),
ami garantalja a sokoldali felhasznalhatésagot. A VISAC igazi erénye a
diffrakciéhatarolt leképezés — nagy latbmez6 mellett. Els6 osztalyu alter-
nativa a ,kommersz" Schmidt-Cassegrainek vilagaban. A felbontoképesség
0"0, a vizualis hatarmagnitadé 15mkordli. A tubus stlya 6 kg.

102 M 102/100-es refraktor. Egy igazi ,nagy" mUszer. A precizen csiszolt 10,2
cm-es akromatikus objektiv optikai teljesitménye a kategdria csucsat jelenti.
Kilondsen ajanlhaté a nagy nagyitast igényl6é megfigyelésekhez (pl. bolygok,
kett6scsillagok). A tubus sulya 3,8 kg.

80 M 80/910-es refraktor. Egy ,mindentudd"” refraktor a Hold, a Nap, a
bolygok, kettSscsillagok sth. megfigyeléséhez. Professziondlis kivitel rendkivil
kedvezd aron! A tubus sulya minddssze 2,5 kg, kbnnyedén elbirja akar egy
Telementor mechanika isl

Vixen tavcsovek — megfizetheté aron. Egy jO tavcsd sajnos tdbbnyire
draga. A Vixen m(iszerek garantalt optikai és mechanikai min8sége az arban
tikrozédik. A probléma athidalasara megoldas a részletfizetés. Orommel
jelenthetjik be, hogy uzletiinkben immar OTP részletre is lehet tavcsovet
vasarolni. Felvildgositas a helyszinen.
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Keleti kényelem — Vixen LV okularok. A Vixen lantan koronatveg felhasz-
nalasaval készult okularjai egyedulallé komfortot igérnek az amat6ér szamara.
A betekintés rendkivil kényelmes, hiszen a teljes LV okularsorozat (mely 2,5-tél
50 mm-ig terjed) szemtavolsaga (eye relief) egységesen 20 mm. A hihe-
tetlendl révid fékuszu, 2,5 mm-es okulart sem kell a szemiinkbe eréltetni, ha be
akarjuk latni a teljes latbmez6t — ugyanolyan kényelmes a betekintés, mint a
10 vagy 15 mm-es tipusokba. A puha, gumirozott szemkagyl6 csak tovabb
fokozza a kényelemérzetet. A Vixen LV okularok latémezeje 45° (2,5-7 mm) ill.
50° (9-25 mm), latdmez6-korrigaltsdguk a legjobb Super Pléssl okularokéhoz
hasonl6. Nagy latémez6t biztositanak a nemrégiben kifejlesztett, nyolctagu
LVW okularok (65°), melyek 8, 13, 17 és 22 mm-es fokusszal késziilnek.

Tovabbi Vixen-termékek rendelése — katalégus alapjan. Boltunkban 14-
féle Vixen-tavcs6 kaphatd, de ez tavolrél sem jelenti a teljes kinalatot. A tdbbi
Vixen-termék is megrendelhetd Uzletiinkben (megrendelés esetén 40% elble-
get kérunk)!

A Telescopium karacsonyi ajanlata (kényv, vide6, CD-ROM)

Konyvek: $ Hawking: Az id6 rovid torténete & SH-Atlasz: Csillagaszat $ SH-
Atlasz: Urtan & C. Ronan: Megmagyarazzuk a Vilagegyetemet $ Ponori Th. A.:
Csillagok a Biblidban $ P. Davies: Egyedil vagyunk a Vildigegyetemben? $
Simon T. Csillagaszat $ Kulin Gy.. Az ember kozmikus Iény & Meteor
csillagaszati évkonyv 1999 & Magyarorszag napoérai * S. és J_: Mitton:
Csillagaszat $ Videok: $ Aszteroidak: a haldlos utkézés (National Geographic
Video) $ Orszemek az égen (Discovery Channel) $ CD-ROM-ok: $ Utazés a
csillagok kozott % Mission to Mars & The Voyager Legacy $ The Hubble Space
Telescope &

Csillagaszati konyvek, atlaszok, CD-ROM-ok, poszterek a Sky Publishing Cor-
poration katalégusabadl! A Telescopium vallalja a Sky Publishing Corporation
€és mas kiadok altal forgalmazott termékek rendelés alapjan torténd beho-
zatalat. Ajanlatunkbdl: The Millennium Star Atlas, Uranometria 2000.0, Amateur
Telescope Making HHI, Star Ware, Burnham's Celestial Handbook, The Messier
Objects Poster sth.

TELESCOPIUM tavcsoves szakizlet
(Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6., szombat 10-13 6.)
Cimink: 1111 Budapest, Budafoki ut 41/b.; tel.: 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu, http://telescopium.mcse.hu
Kérje részletes arjegyzékiinket!
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Csillagaszati évkonyvek megrendelése

A Meteor csillagaszati évkonyv kordbbi koteteiben szamos, jelenleg is aktudlis cikk,
Osszefoglalo jelent meg. Az évkdnyv alabbi kotetei megrendelheték a Magyar Csilla-
gaszati Egyesulett6l (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. megvasarolhatok a Telescopium

tavcsoves szaklizletben (Budapest XI., Budafoki Gt 41/b.).

Meteor csillagaszati évkonyv 1993

e A csillagaszat legujabb eredményei

e Csillagfoltok — foltos csillagok
(csillagfoltok modellezése fénygorbék
alapjan)

« Uj eredmények — régi valtozocsillag-
megfigyelésekbdl
(a valtozécsillagaszatban felhasznal-
haté évszazados megfigyelések)

« A Nagy Voros Folt kutatasanak
torténete (aJupiter legfeltiinbb
alakzatanak megfigyelései és azok
magyarazata)

e A Mars a (még mindig) id6szer( bolygo
(a Voros Bolygé és az amat6érok
észlelési lehet6ségei)

Meteor csillagaszati évkényv 1994

e A csillagaszat legujabb eredményei

e MUkod6 és tervezett Oridstavesovek
(az oriastavcsovek tiz éve)

« Tetten ért csillagfejl6dés (az FG
Sagittae meglep6 valtozasai)

« Milyen a Nap rontgen fényben?
(szemelvények a Yohkoh mesterséges
hold eredményeibél)

e Vissza a Holdra! (Hold-észlelési
Utmutaté amat6rok szamara)

Meteor csillagéaszati évkonyv 1995

e Egy Ustokos pusztulasa (alupiterbe
csapédott Shoemaker-Levy 9 Ustokds)

e Barna torpe csillagok mint gravitacios
lencsék (a sotét anyag problémaja)

e A Hubble-allandé (a kozmikus
tavolsagskala kérdése)

e Molekuléris radidcsillagaszat (egy
harminc éves tudomanyterilet)

¢ A holdfedések el6rejelzése (a Hold
csillagfedései)
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Meteor csillagaszati évkonyv 1996

e A csillagaszat legujabb eredményei

« Ujdonsagok a naprendszerkutatasban
e Korunk problémaja, a fényszennyezés
e 50 éves az MCSE

Meteor csillagaszati évkényv 1997

e A csillagéaszat legujabb eredményei

« Az ezredvég lstokose (@ Hale-Bopp-
Ustokos)

* Mas csillagok bolygdinak felfedezése

e Az Internet a csillagaszatban

e Csillagaszati k6dexek a Corvina
kényvtarban

Meteor csillagaszati évkényv 1998

e A csillagéaszat legujabb eredményei

e Bucsu az IUE-t6l

e A mikrolencse programok néhany
valtozécesillagaszati eredménye

e Ra&didgalaxisok és kvazarok: égi
haromszogelési pontok

« Uj eredmények a Naprendszer égi
mechanikajaban

* A csillagok szinképe

e A tavcs6vilag dinoszauruszai: az
oriasrefraktorok

Meteor csillagaszati évkonyv 1999

* A csillagaszat legtjabb eredményei

e Az 1999. augusztus 11-i teljes
napfogyatkozas

A napfogyatkozasok tudoméanyos
jelentésége

< ,Magyar" napfogyatkozasok

« Jonnek a Leonidak!

« Kisbolygék a Naprendszer peremén

e A csillagészati id6mérés szaz éve



1999. januar (JD2 451 180-2451 210)

A bolygok lathatosaga

Merkdr. A honap els6é napjaiban még megkereshetd
a hajnali, délkeleti égen, am lathatésaga gyorsan
romlik. A hé elején még masfél, a kézepén mar csak
fél 6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz. A hénap elején egy és negyed, a végén két
oraval nyugszik a Nap utan, igy az esti ég felttin6
latvdnyossdga. Fényessége -3y9, atmérdje 105,

fazisa 0,95 koruli. Me|y_ég ajén|at
Mars. Ejfél el6tt kel, igy az éjszaka masodik felé- Az Eridanus E-i vidékének
ben lathatd a Sz(iz csillagképben. A ho végén fényes- objektumai.
sége eléri a 0™5-t, latsz6 atmérdje pedig a 8"-et. A Eés a GPer vidékének mély-
Jupiter. Napnyugta utan lathat6 a Vizontd, majd a €g objektumai.
Halak csillagképben. A hé elején kettd, a végén BEKU'défSibhaFéfgdﬁd 999.
epruar o.

harom oraval éjfél utan nyugszik. A hdénap kodzepén
fényessége -2,2, latszé atmérdje 36"5.

Szaturnusz. Ejfél korill nyugszik, igy az éjszaka elsd felében lathatd a Halak
csillagképben. A ho kdzepén fényessége 0™4, atmérdje 18".

Uranusz, Neptunusz. Helyzetlik megfigyelésre nem kedvezd. A Neptunusz 22-én
egyuttallasban a Nappal.

A hénap valtozoja: SS Aurigae

A szilveszteri petardak mellé mi is lehetne méltébb valtozos ajanlat, mint egy igazi
csillagészati ,,nagy durranas"”, azaz, a téli ég egyik legfényesebb térpe névaja, az SS
Aurigae!? A @ Aur-tél északra elhelyezked6 41 Aur feletti mikro-Lyra alakzat
kénnyen megtalalhatova teszi ezt az atlagosan kéthavonta valamivel 11™0 folé
fényesedd kataklizmikus valtozét. E. Silbemagel német csillagasz fedezte fel 1907-
ben egy 1901-es és egy 1903-as fényképet dsszehasonlitva. Kitorései igen gyorsak,
tipikusan 24 ¢6ra alatt fényesedik fel minimumahoz képest 60-szoros ragyogasava.
Kb. 350-400 fényéves tavolsaghdl hirdeti a hosszu téli éjszakakon a kolcsdnhat6
szoros kettdscsillagok fenséges voltat, melynek napi rendszerességéi ellenérzéséhez
mar egy 10 cm-es tavcsd is jo szolgélatokat tehet.

Kiss Laszl6
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SS Aur (Aurigae)

(2000) 06h 13m22s +47°44!5
Magn. - 10.5-15.8V (aavso>

Period - (55?5)

Type -UG

Spec. -Pec(UG)

Erdekes egyuttallasok

januar 8. 22:00 UT: A Mars 4°19'-cel E-ra a Spicatol.
Januér 1. . 18:00 UT: A Vénusz 12'-cel D-re az i Cap-tél (4™'3).
Januar 19. 08:00 UT: A Vénusz 2°0-kal D-re a Holdtél,
januar 21. 23:00 UT: A Jupiter 1°8-kal E-ra a Holdtél.
Januar 25. 17:00 UT: A Jupiter 11'-cél E-ra a 20 Psc-t6l (5'"6).
Januér 25. 07:00 UT: A Szaturnusz 52'-cel D-re az o Psc-td'l (4"'5).
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