Kbdzelkép a VY Canis Maiorisrol

Az alabbi cikkben ajanuari Meteorban megjelent havi észlelési ajanlatot, a VY Canis
Maiorist latogatjuk meg, elsésorban a Hubble Urtavcsével végzett legijabb vizsgala-
tok fényében. Mivel a csillagrél kimutatott legfontosabb eredmények szerint nem is a
csillagot latjuk, hanem egy diffaz, cirkumsztellaris anyagfelh6t, az izgalmasabb tré-
fedkra vagyo vizualis és CCD-s mély-ég észlel6k figyelmét is szeretnénk felkelteni.

El6zmények
A Nagy Magellan Felhében 12 évvel ezelétt felt(int SN 1987A szuperndva korul a

HST-vel felfedezett szabalyos gydrirendszer Uj megvilagitasba helyezte a szuperné-
va-maradvanyok kialakulasaért felel6s fizikai mechanizmusokat. A legjobb felbon-
tasu képeken kimutatott bipolaris kéd, ill. az azt tengelyszimmetrikusan kérbevevd
gyUrlrendszer érdekes kihivast jelent az elméleti modellez6k szaméara. A kédrend-
szer mérete alapjan mindenképpen tdbb ezer évvel a szupernéva-robbanas el6tt mar
elkezd6dott a kialakulasa. A legnehezebb kérdés ezzel kapcsolatban a tengely-
szimmetria fellépése a gombszimmetria helyett, ami sokkal kézenfekvébb lenne a
nagytémegU csillagok anyagvesztése leirdsdban. Az is lehetséges, hogy a kédrend-
szer egy része még maganak a csillagnak a kialakulasakor keletkezett, azonban ezt
egy mar felrobbant szupernévanal gyakorlatilag lehetetlen elddnteni.

Mindezek fényében fontos kérdés a nagytdmegu és gyors anyagvesztés( oriascsil-
lagok vizsgalata, azok kozul is az életiiket gyanithatéan (csillagaszati 1éptéken) ha-
marosan szupernévaként befejez6ké. Ezek kdzott az egyik legrészletesebben vizsgalt
csillag a vizualisan atlagosan 8ms VY Canis Maioris (HD 58061), amely egy igen
nagy abszolut fényességl (-9----10 magnitudo!) vérés szuperoérias csillag, melyre
méretei (tdmeg, sugar, fényesség) miatt gyakran hiperériasként hivatoznak. Erdekes-
ségét alatdmasztja az 6t korilvevd, optikai tartomanyban maximalisan 8"-es kddds-
ség, melynek csomdssadga még az 1970-es években is a csillag kett6sségét sugallta
(tévesen). Emellett az infravords ég egyik legfényesebb objektuma is.

A csillagfény polarizaltsagat vizsgalva mar az 1960-as években kimutattdk, hogy a
j6l megkilonbodztethet6 komponensek (,,csomoék™) kodziul csak a legfényesebbrél
érkezik direkt sugarzas, mig az 6sszes tobbi szért és reflektalt fénnyel vilagit. A
kozel 30 éves vizsgalatok szerint a kozponti csillagot jo 4"-es reflexios kod Ovezi.
Worley 1972-ben 60-120 cm-es m(iszerekkel vizualisan azt allapitotta meg, hogy még
maga a kdzponti csillag sem tlnik teljesen csillagszerlinek. Ezt kdvetéen azonban
abbamaradtak a VY CMa optikai képének vizsgalatai, egészen 1996-ig, amikor a HST
Faint Object Camera (FOC) mUszerével ivmasodperc alatti felbontassal vizsgaltak a
csillagot. Ennek eredményeirdl lesz hamarosan szo6.
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Az 1970-es és 80-as években, elsésorban
az infravoros és radidtartomanyban vég-
zett vizsgalatok alapjan, megallapitottak,
hogy egy massziv molekulafelhd veszi
koérul (CO és HCN emisszids sugarzas),
mig témegvesztése igen gyors, kb. 3-ICH
naptémeg/év. Mindezek azt sugalltak,
hogy a VY CMa annyira nagy témegl és
olyan gyors a csillagfejl6dése, hogy még
mindig a sziletését lehetévé tevé moleku-
lafelhénél talalltato!

A csillagfény nagy mérték(i polarizalt-
saga (12-18%) er6sen emlékeztet a HL Tau
T Tauri-tipusu csillagra, amelyrél éppen a
HST-vel mutattak ki, hogy a megfigyelt
objektum tisztan reflexios kdd, a megvila-
gité csillagot nem latjuk. Ezért az 1996.
majus 5-én végrehajtott (irtdvcséves méré-
sektdl a kutatok (Joel Kastner, MIT Center
for Space Research es David Weintraub,
Vanderbilt University) azt vartak, hogy si-
keril igazolni a korai vizualis észlelésekre
alapulé gyanat a VY CMa legfényesebb
komponensér6l.

Megfigyelések

A mérések 1996. majus 5-én készultek a HST FOC motiszerével, f/96-0s fényer6 mel-
lett. A hasznalt detektor 512x512-es CCD, 0"014/pixel képskalaval. Osszesen négy
képet vettek fel, kett6t az ultraibolya tartomanyban (u: 346 nm), kett6t pedig sarga
fénybeii (y: 550 nm). A szikséges fénycsokkentést 5 és 6 magnitadonyi neutral
szlrbkkel érték el, igy 20 perc kérili expozicids idékkel dolgozhattak.

Els6 abrankon a két szinben készilt képek lathatok. Mindkettén kb. 3”-ig
kdvethetd a magot dvezd kéddsség. Emellett a mag kilon is fel van bontva, amir6l a
kdzvetleniil a mérések utan felvett egyedi csillag képe tanuskodik (masodik abra).
Ez utébbi kép a HST adott mUszerének an. atviteli fliggvényérdl arulkodik (PSF,
point spread fmiction), ami azt mutatja meg, hogy egy ideélisan pontszer( csillagot
milyen modon képez le a tavesS. (Erdemes megjegyezni, hogy még az els6 optikai
javitds, a COSTAR beszerelése el6tt éppen igy tudtak feljavitani az Grtavcsé életlen
felvételeit, ugyanis ismerve a PSF-et, egy nem tul bonyolult, bar nagy szamitas-
igény( korrekcioval ki lehet javitani az ¢sszetett objektumok képét is.) A VY CMa
esetében jol latszik, hogy a kdzponti mag némileg kiterjedtebb, mint a PSF, azaz
valodi méretkiilonbség is lathatd.

Eredmények

A Kkulonboz6 szlir6kdn keresztil felvett képek részletes vizsgalata azt is kimutatta,
hogy a j6l lathatéan elnyult alaki mag kézéppontja eltér az ultraibolya és a sarga
szinben. Mindezek arra utalnak, hogy a megfigyelt fény nem kézvetlenil egy csillag
fotoszférajabdl érkezik, hanem tisztan szért fény.
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Emellett sz6l az is, hogy a VY CMa fizikai paraméterei (5-105 napluminozitas, 5000
fényév tavolsag) alapjan a fotoszféra sugara kb. 15 Cs.E. (3000 R©), azaz 20 mas
(ezredivmasodperc). Ezzel szemben az Urtavcsdves felvételeken a mag 100 maés
koruli atmérdjd, tehat durvan 75 Cs.E..

A két szinben felvett képek kilonbsége a szintérkép, ami az atlagos U-V szinével
(kb. 4m) megfelel az M3/M4 spektralosztalynak. Azonban igen vords tartomanyokat
is talaltak a szintérképen, egészen U-Vs 8 magnitadoéig. Figyelemreméltd, hogy a
legvordsebb rész nem esik egybe sem az u, sem az y maximumaval. Tovabbi ered-
mény, hogy a VY CMa éatlagos szinét dominansan a szort fény alakitja ki, ami pedig
kdzismerten kékebb, mint a fény forrasa (gondoljunk pl. az ég kékjére!). Marpedig
ebben az esetben az atlagos szinhdl félrevezeté a megvilagité csillag szinére, kdvet-
keztetni, ami az adatok ilyen értelmezése mellett sokkal vérésebb, mint egy M3/M4
szuperorias. Ez pedig 6sszhangban allhat azzal, hogy a kdzponti csillagot egy erésen

vOrosité hatasu porburok veszi kéral.
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Az elnydlt mag altal jelzett bipolaris kodosséget a kutatok azzal a modellel
magyaraztak, amely szerint a VY CMa jelenlegi megjelenését még a fésorozat el6tti
allapotaban korilvevd anyagkorong alakitja. Ebben a képben a csillag f6sorozati
élete nagysagrendileg 1 millié évig tartott és a korabbi anyagfelhd maradvanyait
latijuk most ilyen diffaz, Ustokdsszerli kddcsomok 0Osszességében. A felhd
bipolaritasa alapjan a csillag szuperndéva-robbandsa utan esetleg egy hasonld
tengelyszimmetriju struktira lesz lathato, mint amilyet az SN 1987A korul lehet
megfigyelni.

AVY CMa amatér szemmel

A fentiek fényében felmerilhet a kérdés, hogy milyen gondolatokkal kdzelitsiink a t
CMa-tdl par fokra kénnyen felkereshetd csillag, pontosabban ,,csillag” felé. Mivel a
kddosség maximalis mérete a kils6 tartomanyokkal az 5"-7"-et is eléri, nagy
tavcsdvel (>20-25 cm) és CCD kameraval rendelkez6 amatérok megkisérelhetik a VY
CMa nagyfelbontasu észlelését. Mivel a korai észlel6k 60 cm-es tavcs6vel és vizuali-
san is megfigyelték a rendszer furcsasagait, semmiképpen nem reménytelen egy
kompakt planetaris kddre emlékeztet§ CCD felvétel elkészitése.

Természetesen a VY CMa fényvaltozasanak nyomon kdévetése is izgalmas feladat,
irant azt a magyar észlelések alapjan rajzolt mellékelt fénygorbe is mutatja. Lendl-
letes valtozasra nem szamithatunk, azonban egyik évrél a masikra jol lathat6an
kilénbozni fog a rendszer megjelenése. A VY CMa észlel6térképe a januari Meteor
havi ajanlatdban megjelent, igy mar binoklis megfigyel6k is vallalkozhatnak az 5000
fényéves utazasra...

Joel Kastner és David Weintraub Hubble Space Telescope imaging of the mass-losing su-
pergiant VY Canis Majoris (The Astronomical Journal, 1998 prilis) cikke alapjan:
KISS LASZLO

Az MCSE 1998/99-es tajékoztatéja — mely egy négyoldalas ismertetést is
tartalmaz az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasrél — megrendelhet6 az MCSE
postacimére kildétt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).'
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