Széthullé gémbhalmaz

Az ESO VLT négy 8,2 m-es tavcsbve
kodzll az elsé (UT1) az elmult év 6szén
allt tzembe. Az Uj mfszerrel tobbek
kdzott az NGC 6712-t, a Tejatrendszer
egy 8 magnitudés gémbhalmazat figyel-
ték meg. A halmaz 28 ezer fényév tavol-
sagban, a Scutum csillagkép iranyaban
talalhat6. Bar fényesebb csillagait mar
egy kisebb amat6r tavcesd is megmutatja,
a halvanyabb égitestek megpillantasa-
hoz sokkal nagyobb mdszer sziikséges.
Az utlébbi objektumok megfigyelése
igen érdekes eredményre vezetett. Az
NGC 6712-ben ugyanis kevesebb kis
tdmeg csillag mutatkozott, mint ahany
nehezebb objektum. A mellékelt abran a
kiillonb6z6 tomeg csillagok relativ gya-
korisagat lathatjuk egy atlagos gdémb-
halmaz és az NGC 6712 esetében.

A jelenség oka a gdmbhalmazok belsd
fejlédési torvényeiben és a Tejutrendszer
kilsé hatdsaiban keresendd. Kialakula-
satol kezdve még a legnagyobb témeg(
gbmbhalmaz is folyamatosan valtozik. A

halmazban nagy a csillagsir(ség, igy az
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égitestek gyakran haladnak el egymas
mellett. Az ilyen randevuk soran meg-
valtoztatjak egymas palydjat, és altala-
ban a koénnyebb csillagokat a nehe-
zebbek ,,megldditjak”. A kisebb égites-
tek sebessége igy egyre nagyobb lesz, és
sok id6t toltenek messze, a halmaz
peremére , kilendulve", mig a nehéz csil-
lagok ,,letilepednek” a centrumban. (Ez
a halmazok parolgéasat is befolyasolja —
a kisebb csillagok kdnnyebben szdknek
el) Az NGC 6712 esetében is ez a
helyzet. A halmaz palyajan idénként a
Tejutrendszer magjanak kozelébe jut. Az
ekkor tdmado arapalyer6k legkdénnyeb-
ben a rendszer kuls6 részén tartézkodd
csillagokat ragadjak el. A keringések
soran igy sokkal tébb kistomegl csilla-
got veszitett a halmaz, mint ahany nehéz
égitestet. Mindent dsszevetve egy gémb-
halmaz fejl6dését — tobbek kdzott — az
is befolyasolja, hogy milyen gyakran
kertil a mag kozelébe, mennyire kozeliti
meg azt, és élete sordn hanyszor ke-
resztezi a f6sikot. (L Meteor 1998/4,
1997/7-8) (Sky and Tel. 1999/2 — Km)

Sterilizdl6 gammavillanasok?

A foldonkivili élet kutatdsa szamos kér-
désre keres megoldast. Az egyik ilyen
probléma az dan. Fermi-paradoxon,
melyet a hires fizikus fogalmazott meg
az 50-es években. Tejutrendszerink
fésikjanak atmérdje kb. 100 ezer fényév.
Ha valahonnan egy, a galaxist felderit6é
»iNvazié" indul el a tér minden iranyaba
folyamatos utanpétlassal, egyenletes
sebességgel —, a fénysebesség ezredével
haladva is kb. 100 millié év alatt végig
kelljutnia a fésikon. (Bolygdrdl bolygora
lépve, mindenhol a felfedezett er6for-
rédsokat kihasznalva térténik az el6éreha-



ladds.) Ez pedig lényegesen rdvidebb
id6, mint a Tejatrendszer legalabb 10
milliard éves kora. Haj. vannak tehat a
foldonkiviliek? A kérdésre szamos va-
lasz adhat6, kezdve a galaxis ,,bejara-
sanak" itt nem emlitett nehézségeit6l
egészen az idegenek szandékaig, érdek-
16déséig. James Annis (Fermilab) szerint
a nagy energiaju gammafelvillanasok
felelnek a jelenségért. Egy robbanas az
adott galaxisban sok bolygét részben
vagy teljesen sterilizalhat (1 Meteor
1998/4). Ha pl. a Tejatrendszer centru-
maban torténne egy ilyen robbanas, a
foldi szarazfoldi élet jorészét elpuszti-
tana — allitja a szerzé.

Durva becslés alapjan jelenleg kb.
néhany 100 milli6 évente torténik gam-
mafelvillanas egy csillagvarosban. A ku-
taté szerint ez a multban lényegesen
gyakoribb lehetett. Néhany milli6 évente
szdmolhatunk  egy-egy . villanéssal,
amely rendszeresen visszavetette a boly-
gOk bioszférajanak fejl6dését.

A helyzet csak az utobbi néhany mil-
liard évben javult, igy a Tejatrendszer-
ben nagyjabdl ,,mostanaban” varhaté ci-
vilizaciok feltlinése. Sokan nem értenek
egyet a fenti véleménnyel. Kozéjik tar-
tozik Paul Davies (Imperial College,
London) is, aki szerint a gammavillana-
sok rovidségik miatt egyetlen bolygo-
nak is csak egy részére vannak er@s
pusztitd hatassal. Emellett a felvillana-
sok multbéli gyakorisagat sem ismerjik
elég pontosan. (Km)

Az 1996 FG3 holdja

A cimben emlitett foéldsurolé kisbolygot
Robert McNaught fedezte fel harom
évvel ezel6tt. Stefano Mottola és Felix
Lahulla a kb. 1 km-es aszteroidarol
készult fénygorbe alapjan arra kovetkez-
tetett, hogy tobb tengely kortl foroghat.
Petr Pravec (Ondrejovi Obszervatorium)
és kollégdi szerint a fénymenet arra utal,
hogy egy kettés kisbolygérél van sz6. A
gorbe 3,59 6ras periddusu valtozasai a f6
kisbolyg6 tengelyforgasatol szarmaznak,
mig a hosszabb periédust egy korilotte
keringd hold okozza. Ez 16,15 6ranként
végez egy keringést, mialatt kélcsénos
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fedések torténnek a kisbolygo és a hold-
ja kozoétt, ami 0,2 magnitados fényes-
ségvaltozast okoz. A hold keringési ideje
és a f§ aszteroida tengelyforgasi ideje 9:2
aranyban van. Tavaly novemberben a
kettés 6 milli6 km-re haladt el a Fold
mellett. Az arecibdi és a goldstone-i ra-
darrendszerekkel azonban technikai
problémak miatt nem sikerilt megfi-
gyelni. A kovetkezd ilyen alkalom 2009-
ben esedékes (1. még Meteor 1997/10).
(Sky and Tel 1999/4 — Km)

A lathatatlan tbmeg nyomaban

Penny D. Sackett (Institute for Advanced
Study) és kollégai 1994-ben egy halvany,
kiterjedt haldt figyeltek meg az NGC
5907 jeld, élérél lathaté spiralgalaxis
kordal. A csillagvaros 39 millié fényévre,
a Draco csillagkép irdnyaban talalhato.
A halo fényesség-eloszlasa jol egyezett
azokkal a modellekkel, melyek a gala-
xist Ovez6 lathatatlan témeg eloszlasat
kozelitették. Eszerint, ha csak halvanyan
is, de lathatova valt a lathatatlan. (Koz-
vetlen bizonyiték persze nincs arra,
hogy a lathatatlan anyagot sikerilt meg-
pillantaniuk. Sokkal valészin(bb, hogy a
lathatatlan tomeg egy részét kitevd hal-
vany égitestekre akadtak.) Michael Liu
és James R. Graham (University of Cali-
fornia) a Hubble Urteleszkop kézeli inf-
ravorés kamerajaval (NICMOS) vizsgal-
ta Ujra a képz6dményt. Sajnos felvéte-
leiken sem mutatkozott méas, mint a
halvany, diffaz fénylés, azaz nem sike-
ralt kalénalld objektumokra bontani.
Arra kovetkeztettek, hogy a halo fénylé-
se halvanyan pislakol6 torpecsillagoktol
ered. Kés6bb Heather Morrison (Case
Western Reserve University) a vizualis
tartomanyban végzett vizsgalatai is si-
kertelenek voltak az égitestek megpil-
lantasat illet6en.

Sajnos a lathatatlan tdmeg eloszlasat, a
galaxisok koruli gyakorisagat, mennyi-
ségét még ma sem ismerjik eléggé. John
Kérmendy (University of Hawal) és
Kenneth C. Freeman (Siding Spring Ob-
servatories) 1970 6ta készilt megfigyelé-
seket gydjtottek ossze. Céljuk annak
megallapitasa volt, hogy a lathatatlan



tdmeg mennyisége mutat-e kapcsolatot a
galaxisok tipusaval, témegével. Bar a
statisztika csak kozelit6 eredményt ad-
hat, ugy tlnik, a térpegalaxisokban sok-
kal nagyobb a lathatatlan tomeg aranya
a lathatéhoz képest. S6t, a lathatatlan
tdmeg térbeli slirlisége is nagyobbnak
tlnik. Elképzelhetd, hogy ezekben a csil-
lagvarosokban az életiik elején lejatszo-
d6 szupernova ,tlzijatékok" a lathato
anyag — esetinkben gyakorlatilag a
csillagkori gaz — jo részét kisoporték az
(irbe, a csakis gravitacidsan kdlcsonhato
lathatatlan témeg pedig feldasult. (L
még Meteor 1993/2/14). (Sky and Tel.
1999/4— Kru)

Honnan faj a napszél?

A héanyatott sorst SOHO napkutatd
szonda részben valaszt talalt az egyik
fontos kérdésre, melynek megvalaszo-
lasa végett épitették. Kozel 30 éve tudjak
a csillagaszok, hogy a napszélnek két f6
komponense van. A lassu napszél kb. 1,5
milli6 km/h sebességgel hagyja el a
Napot, mig a gyors napszélnél ugyanez
3 milli6 km/h koruli. A gyors szél
forrasai a koronalyukak, ahol a Nap
magneses erévonalai nem alkotnak zart
hurkot, és a bolygokdzi térbe nyilva
szoljak ki a részecskéket. A SOHO
SUMER (Solar Ultraviolet Measure-
ments of Emitted Radiation) mdszere a
Nap északi polaris vidékén vizsgalta a
napszél ultraibolya spektrumat. Mérései
alapjan a gyors napszél a fotoszféraban
kb. 20 ezer km/h sebességgel rendelke-
zik, majd kifelé haladva gyorsul 3 millié
km/h-ra.

A gyors szél forrasvidékei a felszinhez
kozeli konvekcids celldak peremrészei,
ahol két szomszédos celladban learamlo
anyag magneses tere kdlcsonhat. A fo-
lyamat hatterérdl és méretbeli jellemz6-
ir6l hamarosan részletesen is beszamo-
lunk. Természetesen a megfigyelés nyo-
man Ujabb kérdések vet6dtek fel. A ko-
vetkez6 lépés annak a folyamatnak a
megismerése lesz, ami ilyen nagy sebes-
ségre gyorsitja a részecskearamot. (ESO
PR —Kru)
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Bolygoék ,,kéznyoma”

A Hubble Urteleszkép NICMOS kame-
rdjaval keét fiatal csillag kérul bolygdk
nyomara bukkantak. Mindkét csillagot
por- és gazkorong ovezi, ezek alakja
utalt az égitestekre. A HR 4796A jell
csillag egy kett6s rendszer tagja. 220
fényév tavolsagra, a Centaurus csillag-
kép iranyaban talalhatdé, témege kb.
kétszerese a Napénak. Az objektumot
Ovez6 korongot mar a foldi megfigyelé-
sek is furcsanak, kozépen ,lyukasnak"
mutattdk. A HST kozeli infravoros felvé-
telei szerint nem egy megszokott, bels§
anyaghianyos részrél van sz6. A korong
tulajdonképpen egy kb. 17 Cs.E. széles
gylrd, a csillagtol 70 Cs.E.-re. A ,kes-
keny", éles perem( gylrld anyagat két
kozeli, a peremeknél keringd, max. 20
jupitertomeg( bolygok tarthatja ,,rend-
ben". (Ugyandgy, mint azt a terel6hol-
dak teszik pl. a Szaturnusz gy(rdrend-
szerében.) Erdekes, hogy a feltételezett
bolygok kb. 70 Cs.E.-re vannak a csil-
lagtol. Ez viszonylag nagy tavolsadg a
Naprendszerben megszokotthoz képest.
Nalunk a legtavolabbi nagybolygé, a
Neptunusz kb. 30 Cs.E.-re kering a
Naptél. Az igazi problémat azonban az
jelenti, hogy a csillag minddssze kb. 20
millié éves. llyen rovid id6 alatt ekkora
tdvolsdgban — az alacsony keringési
sebességek miatt — nehezen allhatott
0ssze nagybolyg6, ha egyaéltalan volt
hozz4 elég anyag.

Még szokatlanabb a HD 141569 jel(
égitest helyzete. Ez szintén egy fiatal
csillag, 320 fényévre helyezkedik el a
Libra csillagkép iranyaban. Korongja
oriasi kiterjedésd, sugara kb. 400 Cs.E. A
csillagtdl kb. 250 Cs.E.-re egy széles,
anyagban szegény zéna kezdédik, mely
350 Cs.E.-ig tart. Megjelenése a Szatur-
nusz gy(rlrendszerében lathatd résekre
emlékeztet. A jelenségre itt is egy bolygo
a legegyszer(ibb magyarazat. Ez vagy a
ritka z6na peremén, illetve azon Kkivil
kering, és onnan perturbalja az anyagot,
vagy a zénaban talalhatd, és felsopri an-
nak anyagszemcséit. A HD 141569 ese-
tében is olyan tavol lenne a bolygé, ahol
az elméleti el6rejelzések szerint mar



nagyon kevés az anyag. Tovabbi le-
het6ség, hogy nem bolygéval, hanem pl.
egy barna térpével van dolgunk, de az
sem Kizart, hogy a z6éna masként veri
vissza, illetve sugarozza ki ajbol a csil-
lag fényét, a ,,rés" igy csak latszélagos (L
még Meteor 1997/5/20). A HR 4796A és
a HD 141569 HST-felvételeit elsé bels6
boriténkon mutatjuk be. (STScl PRC99-
03)

Az els6 belsé boritdn lent ugyancsak a
HST képeit latjuk, melyeken hat fiatal,
kb. 1 milli6 éves csillagkoruli struktirak
figyelhet6k meg. A NICMOS infravérés
érzékel6je a kérdéses korongokat — a
sotét, ,,egyenlitéi" sav alapjan — 8-16-
szor akkoranak mutatta, mint a Neptu-
nusz palyajanak sugara. A korongok
tdmege 0,02-0,0001 naptémeg koruli, a
sotét sdvok felett mutatkozo6 szalak arra
utalnak, hogy a korongok felé tarto, és a
centrumbol kifelé iranyulé anyagaram-
las is miakodik az objektumokndl. A
vizsgalt égitestek 450 fényévre, a Taurus
aktiv, csillaggyarté régiojaban vannak.
Szinuk, fényvisszaverd képességik alap-
jan nagyobb szemcséket tartalmaznak,
mint a csillagkézi anyag. (STScl PR99-
05 — Kru)

Az ezredik pulzér

1998. november 13-4n egy nemzetkozi
csillagasz csoport az ezredik pulzar
felfedezését jelentette be. A PSR J1524-
5709 jeld neutroncsillagot a Circinus csil-
lagképben talaltdk meg, az ausztraliai 64
méteres Parkes radiotavcsével. A pul-
zérok kutatasa terén az elmult években
tobb Uj eredmény is napvilagot latott.
Megszuletett pl. a pulzarokon belil egy
Uj égitest tipus, a magnetar fogalma,
melyrél kdvetkezd szdmainkban olvas-
hatunk (L még 1998/9/9). (Sky and Tel.
1999/4— Kru)

Oxigéngyartas a Marson

Az (irhaj6zasi szakemberek mar régoéta
kisérleteznek olyan moédszerekkel, ame-
lyek lehetévé teszik Gizemanyag kiterme-
lését pl. a Mars légkorébdl. Ezzel sokkal
olcs6bban oldhaté meg a kézetmintak
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hazaszéllitdésa a Foldre. K. R. Sridhar és
kollégai ilyen oxigén el6allité rendszert
épitenek a Mars Surveyor 2001 szamara,
mely 2002 januarjaban jut el a Mars
felszinére. Ez még egy kisérleti mdszer
lesz, mellyel minddssze az eljards haté-
konysagat tesztelik. A berendezés elekt-
rokémiai médszerrel mikodik, egy kris-
talyos szerkezet( szlr6n csak oxigén-
ionokat enged at, melyeket a voéros boly-
go légkori szén-dioxidjanak elbontasaval
nyer. A minddssze 1 kg-os eszkdz 15 W
fogyasztassal tébb mint 1 cm3 oxigént
termel percenként. A tervek szerint a
Mars Surveyor 2003 fedélzetén mar
olyan berendezés repul, mely jelentds
mennyiségl tUzemanyagot termel, a ko-
vetkez8, 2007-es expedicié pedig a ké-
zetminta visszahozasahoz sziikséges oxi-
génmennyiséget teljes mértékben ezzel a
modszerrel allitia el6. (University of
Arizona PR — Kru)

Flerek ériasbolygoktol?

Elképzelhet6, hogy egyes nagyenergiaju
flereket az adott csillaghoz kozel kerin-
g6 driasbolygék és a csillag méagneses
terének kolcsdnhatdsa okozza. Bradley
Schaefer és Eric Rubenstein (Yale Uni-
versity) a szuperflereket mutat6 csilla-
gok kozétt kilenc, Napunkhoz hasonlo
égitestre figyelt fel. (A szuperflerek az
»atlagos" napfelereknél sok milliészor
nagyobb energiajuak.) A Nap, jelenlegi
ismereteink alapjan, nem produkal ilyen
jelenségeket. (A tévedés itt igen kedve-
z6tlen lenne, mivel a Nap esetében egy
szuperfler elpusztitana a féldi 6zonréte-
get, és gyilkos részecskezaport zuditana
rank.) A két kutatd szerint a kérdéses
csillagok kozvetlen kozelében keringé
Oriasbolygok okozzak a kitoréseket. A
megfigyelt szuperflerek az RS CVn tipu-
sU rendszerekben észleltekhez hasonlo-
ak. Utébbiak olyan szoros kett6sék, ahol
a két égitest magneses tere erdsen dssze-
kapcsolddik. Id6nként az er6évonalak
stabilabb  szerkezetbe rendez&dnek,
ilyenkor ériasi energiaju fler figyelhet6
meg a roéntgen, az ultraibolya és a lat-
haté tartomanyban. A fenti kilenc égi-
testnél kiséré csillagot nem sikerilt



kimutatni. Elképzelhetd, hogy hasonlé
jelenséget okozhat egy a csillaghoz
kozeli, er6s magneses térrel rendelkezé
oriasbolygd. A kérdéses égitestek kozul
eddig ketténél sikeriilt a magneses tér
jellegét megvizsgalni, ami igen erésnek
mutatkozott. Mindezek ellenére sokan
kétkedéssel fogadjak az elméletet, mely-
re komoly bizonyiték egyelére nincs.
(Science 199911115 — Kru)

A Hold er6forrasai

A Hold az emberiség egyik legfontosabb
er6forrdsa lesz a 21. szazadban. Bér
sokak szamara a Hold hasznositasa még
ma is utdpisztikusan hangzik, a gyakor-
latban mar megkezd6dott a ,,verseny-
futds" kiaknazasaért, még ha lassu
Utemben is. Az er6forrdsok kihasznala-
sat nemzetkozi egyezmények szabalyoz-
zak, de valoszindleg itt is érvényesiilnek
majd a farkastorvények: aki el6bb ér
oda, annak lesz nagyobb a befolyasa, a
haszna. Nem véletlen, hogy az elmult
évek amerikai holdkutatdé szondainak
egyik f6 feladata a felszini Osszetétel
térképezése volt. Hasonl6 okbdl inditott
Japan, és tervez az ESA is Ujabb hold-
szondakat. Meglep6 moédon a Hold
egyik legdragabb kincse a hélium har-
mas izotopja — ez lehet ugyanis az
Uzemanyaga a harmadik évezred f6
energiatermel6 berendezéseinek, a fazi-
0s atomreaktoroknak. Az arizonai és
hawaii egyetem szakemberei a 3He
eloszlasarol készitettek térképet, els6-
sorban az Apollo és a Clementine prog-
ramok adatai alapjan. Ott varhato sok az
izotéphdl, ahol a felszint borité regolit
id6s, mivel ez az anyag els6sorban a
napszélbdl szarmazik. Emellett fontos a
regolitszemcsék mérete, vagy pl. az il-
menit (FeTi03) a&svany gyakorisaga,
mely segit a 3He megkétésében. Mindent
Osszevetve a Hold tuloldala igérkezik a
legjobb tertletnek (a lathato oldalt idén-
ként a Fold arnyékolja a napszél el6l),
ezen belil is a titanban gazdag tengerek
régidi. (Kru)
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Az M8T7 elliptikus galaxis magjabdl 5000
fényév hosszd anyagsugar indul Ki.
Mivel a jet kozelitéleg felénk mutat, a
fénysebességnél  latszélag gyorsabb
mozgés figyelhet6 meg benne. A mel-
lékelt sorozaton a HST felvételeit lat-
hatjuk. Az anyagsugar bels6é részében
Iév6é plazma- és gazcsomok mozgasa
kdvethet6 1994 és 1998 kozott (L még
Meteor 1993/2., 12. 0.). (Sky and Tel.
1999/4— Kru)

Bolygbvadaszati stratégiadk

Napjainkban szdamos maédszerrel kutat-
jak a Naprendszeren kivuli bolygokat (L
Meteor 1999/2/13, 1998/12). David
Charbonneau, Saurabh Jha és Robert W.
Noyes (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) Uj kutatasi otlettel allt el6.
Modszerik egy csillag kordl kering6
bolyg6 visszavert fényét hasznélja fel.
Ez a fény altalaban kevesebb mint tizez-
redé a csillag sugarzasanak, kézvetlenul
tehat nagyon nehéz kimutatni. Mas a
helyzet, ha a szinképeket vizsgéljuk.
Mivel a bolygé kering a csillag kérl, a
Foldhoz viszonyitott sebessége kildnbo-
zik a csillagétél. Megfelel6en pontos el-
jarassal az egyutt felvett szinképben ki
lehet mutatni a csillag és a bolygo
spektrumvonalai kozti Doppler-eltérést.
Elméletileg — idedlis esetben — mar a



mai technikék is képesek ennek megha-
tarozésara. A modszer adatokkal szol-
galhat a bolyg6 palyajanak inklinadéjat,
a csillag és a bolygd témegaranyat ille-
téen is. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

Eszrevétlen szupernéva?

Brend Aschenbach (Max Planck Insti-
tute) az idés Vela szuperndva-marad-
vany tanulmanyozasakor véletlenil egy
Ujabb szupernéva-robbanas nyomara
akadt. A Vela kodosségének iranyaban
egy masik ilyen képz6dmény is lathato,
mely az RX J0852.0-4622 jeldlést kapta. A
2 fok atmér6jd szuperndva-maradvany
tagulé felhgje tébb mint 30 millié fokos,
eszerint igen fiatal, maximum 1500 éves.
Anatoli F. lyudin (Max Planck Institute)
és kollégdi a CGRO gamma mi(holddal
vizsgaltak a térséget. A robbanaskor
keletkezett 44-es titan radioaktiv izotép
sugarzasat térképezték fel. Az adatok
alapjadn — az izotép felezési idejét is-
merve — a szuperndva-maradvany ko-
rara 680 évet, tavolsadgara 650 fényévet
kaptak. Ez idaig pulzart nem sikerult
kimutatni a képz6dmény belsejében. A
Tejatrendszer kozeli részén, kb. Kr.u.
1320 korul robbanhatott fel a kérdéses
szuperndva. Erdekes, hogy eddig nem
sikerilt a feljegyzésekben a jelenség
nyomara akadni, pedig fényessége a
Vénuszéval vetekedhetett. A statisztikak
szerint galaxisunkban kb. 40-60 évente
robbanhatnak fel szupernovak. Ezek
jorészét csillagkodzi felhék takarjak el
elélunk. Az RX J0852.0-4622 esetében
egyel6re nem tudni, miért maradt ész-
revétlen a jelenség. (Sky and Tel. 1999/4
— Kru)

Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesuletiink 36 db-os napfogyatkozas-
diasorozatot készitett ismeretterjesztd
el6adasok segédleteként (osszedllitotta:
Flrész Gabor). A sorozat néhany képét
hatsé boritonkon mutatjuk be. A diaso-
rozat ara tagok szamara 6500 Ft, nem
tagok és intézmények szamara 7500 Ft.
A diasorozat az MCSE-t6l rendelhetd
meg.
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TAvcsovek, CCD-k hitelre is!
Példa
A"slager” Celestivn G8 (masz-
sziv német ekvatorialis mech.)
20 an Sdradt-Cassegrainhoz
befizetendd 6nrész: 97.7/5 Ft
és marviheted is az ég ald!
3 évi torlesztésnél: 17.000/ ho
részletek fizetend 6k K&HBank

Magyar hardver és szoftver!

Arra-kam CCD kamera: 120.000- +afa
Fényutvalto: 36.000 - +afa
Sz(ir6valté: 60.000.- -i-afa
RGB sz(ir6k sz(ir6valtolioz: 49.200.- +afa
CCDMaster (képfeldolg.):26.000.- +afa
i(u3cpai3iu uapufiu) >Jainzsdeu ga/\nJ| pz68
-uiaj sa >p8aviiu3zs gz9USHZO>peAggjdeN



