Kozmikus csatorna

A spiralis galaxisok mintegy 2/3-a ren-
delkezik kulldvel belsd teruletén. Az
ilyen csillagvarosok magjabél a korong
sikjaban egymassal ellentétes iranyba
két egyenes szerkezet nyulik ki. Régéta
feltételezik, hogy a kill6k mentén inten-
ziv csillagkozi gazaramlas zajlik, mely a
mag felé sok anyagot szallit. Ez gyakran
heves csillagkeletkezést indukal egy a
magot 6vezd molekulafelhd-gydirdben,
illetve aktiv galaxismagot is létrehozhat.
A kull6k tdmege befolyasolja a kozeli
csillagok mozgasat, hatasukra a kor
alaku palyak elliptikussa torzulnak, ez a
csillagk6zi anyagban utkdzésekkel jar,
amitél az lendiletet veszit és a mag felé
hullhat. (A gaz bearamlasa miatt id&vel
akkorara n6het a mag tdomege, hogy az
lerombolja a killét.) Az NGC 1097 SBbc
tipusu Kiillés (horgas) galaxis, 55,4 mil-
lio fényév tavolsagban. Egy nemzetkozi
kutatécsoport a kill6k radidsugarzasa-
nak polarizaltsagat vizsgalta, melybél a
magneses tér iranyara kovetkeztettek. A
kapott er6vonalak parhuzamosak voltak
a kullé vonalaval, a magneses vektorok
a gazaramlas irdnyaba mutattak. A kallg
belsejében a gazanyag 6sszenyomodhat,
és az er6vonalak mentén viszonylag
gyorsan halad a centrum felé. A kullé
kozepét jel6l6 porsavval parhuzamosan,
attél 2600 fényévre egy magneses szem-
pontbdl semleges zéna mutatkozott. Ez
lehet a 16késhullam zénéja, melyen belil
a gaz elkezd 6sszenyomddni. A megfi-
gyelések megerdsitik, hogy a kullék
belsejében a gazmozgas a hidrodina-
mikai modellek szerint, enyhén 08ssze-
nyomott &llapotban zajlik. (Nature
199911128 — Kru)

Ne igyal a Marson!

A Lunar and Planetary Institute mun-
katarsai egy marsbéli meteorit asvanyai
alapjan a voros bolyg6 vizének 6ssze-
tételét vizsgaltdk. A nedves kdzegben
keletkezett asvanyok erésen alkalikus,
ligos koérnyezetre utaltak, mely 6lom-
ban, krémban, kénben gazdag volt. Az a
viz tehat, melyben a kérdéses asvanyok
keletkeztek, emberi fogyasztdsra nem
alkalmas. Mindez csak a felszin alatti
vizekre, illetve azok egy részére jellem-
z6. A jégsapkaban lévd édesviz ennél
sokkal tisztdbb lehet. Az MGS ered-
ményei az elmult évben tovabb finomi-
tottak a Mars vizkészletével kapcsolatos
ismereteinket, mindezekr6l kdvetkezd
szamunkban adunk attekintést. (New
Scientist 199913127 — Kru)

Robbané térpegalaxisok

Brenda Frye és Tom Broadhurst (Uni-
versity of California) vizsgélatai szerint
az Gsrobbanas utan kb. 1 milliard évvel
sok apr6 (a Tejatrendszernél kb. 100-
szor kisebb) galaxis volt a Vilagegye-
temben. Tiz ilyen tdrpe galaxisrol készi-
tettek szinképfelvételt a 10 rn-es Keck
teleszkoppal. Az apré csilagvarosokat
6nmagaban a Keck sem lathatta volna,
ha fényilket gravitacioslencse-jelenség
10-50-szeresen fel nem erdsiti. Szin-
képiuk a koérnyezetiikben 1évd galaxi-
sokhoz képest kékeltol6dast mutatott. Ez
arra utal, hogy minden irdnyba — igy
felénk is — nagy sebességgel gaz aram-
lik ki bel6lik. Az aramlas sebessége
700-800 km/s korili. A szinképben sok
nehéz elemet sikerult azonositani. A
megfigyelt jelenséget csak sok, rovid id6
alatt felrobban6 szuperndva egyiittesen



képes kivaltani. Val6szin(leg hihetet-
lendl aktiv csillagkeletkezés zajlott ezek-
ben a galaxisokban, ami egymasutan
robbané szupernévakat eredményezett.
Ezek Iokéshullamai valtottdk ki a gaza-
ramlast, mely nehéz elemekben gazdag
volt. A folyamat néhany 100 millié év
leforgésa alatt a galaxiskozi tér jelent8s
részét beszennyezhette fémekkel. Az
utébbi megallapitas azért is fontos, mert
az elmalt években tavoli objektumok, pl.
kvazarok kornyezetében is sikertlt ne-
héz elemeket kimutatni. A jelek szerint a
Vildgegyetem életének elején egy na-
gyon intenziv id6szak lehetett, amikor
temérdek szupernéva robbant fel, és
szérta tele fémekkel a vilagdrt.
(Astronomy 1999/4 — Kru)

A ,,dinogyilkos” darabja?

Frank T. Kyte (University of California)
a Csendes-6cedn fenekérdl szarmazo
farasmintakban a kréta/tercier hataron
mutatkoz6 agyagos Uledékréteget vizs-
galta. Egy 2,5 mm-es meteoritot talalt,
melynek vas, krom és iridium tartalma
kozel all a szenes kondrit meteoritokban
megfigyelthez — de kozel ezerszer tébb
aranyat tartalmaz, mint az a kondri-
toknal megszokott. Az Oceanfenéken
talalhat6 kréta/tercier hatarréteg anyaga
kozel 500 ezer év alatt Ulepedett le. igy
kicsi az esélye, hogy a meteorit épp a 65
millio évvel ezel6tti hires becsap6dashol
szdrmazna — de a lehet8séget kizarni
nem lehet. A meteorit egyébként 9000
km-re helyezkedett el a Chicxulub-
kratert6l. (Sky and Tel. 1999/3 — Kru)

A kvazarok stabilitasa

A kvazarok aktivitasat szupemehéz fe-
kete lyukakba aramlé anyag okozhatja.
Az Uzemanyagot egy akkréciés korong
széllitja, melyet kordbban hosszu id6-
skalan is stabilnak tekintettek. A kva-
zarok megfigyelt energiakibocsatasahoz,
a sugarzas fenntartasahoz évente kozel 2
naptémegnyi anyag szikséges — ez
hosszU tavon tai magas érték. Sokkal
valészin(ibb, hogy az anyagaramlas alta-
laban gyengébb, az akkréciés korong
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instabil allapotba kertlhet, idénként
megerésddhet. Ebben fontos szerepet
jatszhat pl. a hidrogén ionizéacios insta-
bilitasa. A korong termikusan akkor sta-
bil, amikor a hidrogén semleges alla-
potban van, és atlatsz6 az ultraibolya
sugarzasra. Amikor valamilyen folya-
mat hatdsdra az ionizéci6 er6sodik, a
korong lassabban tud hdlni, és instabil
allapotba keriil. Egyes felételezések sze-
rint az 6sszes kvazar éppen ilyen atme-
neti kitorési fazisban lehet. Ez az akk-
récids korong élettartamanak mul. 10%-
ig tart. Az ilyen kitdrési id6szakban a
bearamlas eléri az évi 2 naptdmeget —
ekkor tamad fel a kvazar er@s aktivitasa.
Ezt egyébként a jetek anyagcsomoéi is
alatamasztjak, melyek szakaszos aktivi-
tasra utalnak. Hosszu id6skalan tekmtve
a kvazarok alkalmanként fénylenek fel
és tornek ki, ekdzben atlagos galaxi-
sokka halvanyodnak. Meg kell jegyezni,
hogy a térpe névak kitérésemek akkré-
ciés korongos magyarazata is teljesen
hasonlé6 mechanizmuson alapul — csak
tobb nagysagrenddel kisebb skalan.
(Nature 1999/2/11 — Kru)

A Hale-Bopp vizei

Az Ustokosok a Naprendszert kialakito
felh6 Gsanyagat 6rzik. Kérdés, hogy ez
az anyag mennyire kulonbdzik a csil-
lagkozi anyagtol. llyen szempontbdl a
deutérium/hidrogén aranyt kell vizsgél-
ni, melyre a Hale-Bopp esetében a
HNC, DCN, HDO molekulak gyakorisa-
ga alapjan kovetkeztettek. (Az ilyen
megfigyelésekb8l nehéz pontos ered-
ményt kapni, mivel a magbél kiparolgo
gazok a napsugéarzas hatdsara atalakul-
nak. A nagyobb porszemekben lév6
fagyott dsszetevék is csak addig vannak
biztonsdghan, mig a szabadba nem
kertilnek.) A mérések alapjan a Hale-
Bopp tdmegének 15-40%-a kdzel valto-
zatlan csillagk6zi anyagbol all. Eszerint
4,5 milliard éve, az 6skddben sok olyan
csillagkézi szemcse volt, melyeknek az
6snap, és a kornyez@ slird anyag hata-
sara csak a fellletén torténtek valto-
z&sok. Az uUstokdsok CO, CH4, C2HE
aranyuk alapjan 50-70 K-es kdmye-



zetben keletkeztek. Az enyhén ,,meleg"”
kornyezet ellenére az apré szemcsék
belseje meg6brizte a csillagkdzi anyagot,
és az Ustokdsmagokban (kis tdmegik
miatt) a kés6bbiekben sem zajlott jelen-
tés atalakulds, differenciadé. (Nature
1999/3118 — Kru)

W-R csillagok nyomaban

A Wolf-Rayet csillagok nagyon fényes O
vagy B tipusu égitestek, melyek effektiv
felszini hémérséklete 30-50 ezer K
korii. Igen er6s, 1-3 ezer km/s-0s
anyagkibocsatassal rendelkeznek, gyak-
ran Kiterjedt gazburok belsejében Ulnek.
Az anyagkidobas mértéke atlagosan 10-4
naptdmeg/év. Légkorik hidrogénben
szegény, sokszor szoros' kett6s rendsze-
rekben taladlhatok. Olyan nagytdmeg(
csillagokkal van dolgunk, melyek l1égko-
rik nagy részét életilk soran elvesz-
tették, igy a fuzids reakciok altal meg-
véltozott belsé részeiket lathatjuk. Ele-
tik végéhez kozeledve csillagszelik
feler6sédik. A HST segitségével a 15
ezer fényév tavolsagban, a Sagittarius
csillagkép iranyaban lathaté WR 124 jeld
Wolf-Rayet csillagot vizsgaltdk a ku-
tatok. A képeken a csillagot 6vezd, kido-
bott anyag eloszlasat lehetett tanul-
manyozni. Mas Wolf-Rayet csillagokat
ovez0 burkokkal ellentétben itt még nem
mutatkozott egységes gazhéj, csak toébb
kulonallé filament. Ennek az az oka,
hogy a csillagszél még nem f(j annyi
ideje, hogy a ledobott gazanyag kélcson-
hasson a csillagk6zi anyaggal. Sok Ki-
sebb anyagcsomd mutatkozott a gazban,
ezek tOmege atlagosan 30 foldtémeg,
méretilk a Nap-Pluté tavolsag 25-30-
szorosa. (Astronomy 1999/4 — Kru)

A kaliforniai egyetem munkatarsai a
WR 104 jeld 13 magnitidés Wolf-Rayet
csillagot vizsgaltak, szintén a Sagittarius
csillagkép iranyaban. A csillag fényének
csak kis hanyada jutott a Keck 1 telesz-
kép oriasi fétukrére, melyet 36 apré
lyukat tartalmazé maszkkal fedtek le.
Az igy kialakult interferencia mintazatot
olyan szoftverrel dolgoztak fel, melyet
radidteleszkdpok szamara fejlesztettek
ki. Az elért felbontds 0"02 volt, amit
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természetesen csak a hatarmagnitido
drasztikus leromlasaval sikertlt meg-
valositani. A WR 104-r6l kideralt, hogy
olyan kettds rendszer, melybél kifelé
spirdlis mintazatban por aramlik. A
poranyag valo6szinlileg onnan szarma-
zik, ahol a Wolf-Rayet-csillag szele a
csillagkdzi anyaggal Utkdzik. (Sky and
Tel. 1999/3 — Kru)

Ujabb ,,marsbaktériumok”?

Alig csengett le az ALHB84001 jell
marsbéli meteorittal kapcsolatos vita,
maris Ujabb, hasonlé bejelentéssel allt
el6 néhany kutat6. 1911. junius 28-an,
Egyiptom felett robbant fel a Nakhla
meteorit, melynek szamos darabjat
megtalaltdk. (Az elbeszélések szerint
egy kutyat is agyonuitott az égi latogatd.)
David McKay (NASA Johnson Space
Center) bejelentése alapjan a meteorit a
Marsrdl szarmazik, kora 1,3 milliard év.
A steril kdrnyezetben felnyitott test bel-
sejében szamos 0,2-1 mikrométer kdzotti
méretd gdomb alaku, illetve elnyult
alkotorészt talaltak, melyek egyes kuta-
tok szerint akar egykori marshéli é16-
lények fosszilidi is lehetnek. Ezek tehat
nagyobbak, mint az ALH84001 hasonlé
képz6dményei, méretikben kozelebb
allnak a foldi mikrobakhoz. A Shregotty,
kb. 165 milli6 éves marsmeteoritban ta-
lalt vas-oxidban gazdag szemcsék szin-
tén eliralt élélények nyoman képzd6dtek
— veélik néhanyan. A fenti eredmé-
nyeket er6s fenntartassal kell fogadni.
Egyel6re csak talalgatasokrdl, otletekrél
van sz6. Kéztudott, hogy az ALH84001
meteoritet illetéen a mai napig sem
jutottak dilére a szakemberek. (Mindez
a minta jellegét tekintve érthet6 is, mivel
az sem az egykori élet kizarasara, sem
annak bizonyitdsara nem tartalmaz elég
informéciot.) Ha utdlag kidertlne, hogy
mindharom meteorit mégis marsbéli
életnyomokat tartalmaz, az azt jelentené,
hogy a vords bolygén igen hosszu idén
at volt jelen az élet. (New Scientist
199913/13 — Kru)



Fényszennyezés elleni térvény

Az obszervatoriumairdl és sotét egérdl
hires Uj-Mexikéban fényszennyezés el-
leni rendelet lépett életbe 1999. aprilis 6-
aval. A szabdalyozas célja, szévegezése
alapjan, a kiltéri vilagitas korlatozasa az
égbolt sotétségének javitasa érdekében
energiatakarékossagi és kornyezetvé-
delmi célokbdl. Az el6irds szerint —
tobbek kdzétt — a 150 W-nal nagyobb
teljesitményl kaltéri lampakat arnyé-
kolé ernydvel kell ellatni, avagy 23 éra
és napfelkelte kozott ki kell kapcsolni.
2000. januar 1-t6l betiltjak a korabbi hi-
ganyg6z lampak forgalmazasat és hasz-
nalatba allitasat is. (Sky and Tel. 1999/3
—Km)

Az Er6s tbmege

Bar a NEAR (irszonda elszaguldott az
Er6s kisbolygé mellett, igy is sok
informéciot szolgaltatott réla. A szonda
az aszteroida mellett 968 m/s-o0s sebes-
séggel haladt el, a legnagyobb kozel-
ségkor 3827 km-re kozelitette meg. Ez
elég volt ahhoz, hogy a kisbolygé gravi-
tacids tere a NEAR mozgasat észreve-
hetéen megvaltoztassa. Donald Yeo-
mans szamitésai szerint az Erés tdmege
7-1012 t, ami 2,5 g/cm3-es atlags(irdiséget
jelent. Az érték az Ida kisbolygééhoz
hasonlo. A felvételek részletes tanul-
manyozasa alapjan az Erés koéril 50 In-
nél nagyobb hold nincsen. (Sky and Tel.
1999/3— Km)

A Plejadok 6ssztémege

David J. Pinfield (The Queen's Univer-
sity of Belfast) és kollégainak Ujabb
becslése alapjan a Plejadok halmaz 6ssz-
tdmege 735 naptomeg koruli lehet. En-
nek nagy része lathaté formaban van
jelen, viszonylag kis részét adjak pl.
barna torpék. Ennek ellenére — ismét
egy becslés alapjan — 3300 barna torpe
lehet a halmazban, melyek 6ssztémege
csak 130 naptomeg (L még Meteor
1995/2/13). (Sky and Tel. 1999/4 — Km)
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Vesszen a Znamja!

A Meteor 1999/2. szamanak 16. oldalan
emlitett Znamja nevd orosz mf(hold
fényvisszaverd foliatikre a tervezettel
ellentétben nem nyilt ki. A féliatikor
kinyitasakor a Progressz teher(rhajo
egyik antennajaba beleakadt, helyzeté-
b6l nem sikertlt kimozditani. A ve-
szélyes fényszennyez hold igy feladatat
nem tudta bet6lteni, és a foldi iranyitok
hagytak, hogy id6vel a fels6légkdrben
elégjen. Barcsak minden fényszennyezg
m(hold igy végezné!.. (Neiv Scientist
99/2/13— Km)

Nedves csillagbdlcs6k

1998. december 5-én bocsatottdk fel a
SWAS (Submillimeter Wave Astronomy
Satellite) mdholdat. Berendezései a hi-
deg csillagkdzi molekuldk radié és az
infravords tartomany hataran kibocsatott
sugarzasat vizsgaljak. F6 kutatasi teri-
lete a csillagkeletkezési régiok zsugo-
rodo felh6iben a viz mennyiségének,
eloszlasdanak meghatarozasa. Az ESA
ISO nevi infravords holdja az ilyen fel-
hék kb. 100 K-es régidiban sok vizet mu-
tatott méar ki. A hidegebb részek vizmo-
lekulainak szubmiliméteres sugarzasat
azonban az 1SO nem képes megfigyelni.
A csillagokka alakulé felhdk Osszetétele
a zsugorodast, a szerkezet fejl6dését be-
folyasolja. Az 6sszehlzédas fenntarta-
sahoz hatékony h(it6hatasok kellenek.
Ebben mikodik kozre a viz, mely pl. a
vele Utkéz6 hidrogén molekulaktol
kapott energiat kdnnyen kisugarozza.
Az elgondolés elméleti szinten kozel 30
éve létezik, de bizonyiték alig akadt ra.
A SWAS Uzemelésének els6 két hetében
megvizsgalt csillagkdzi felh6kben atla-
gosan egy Vvizmolekula jutott minden
milliomodik hidrogén molekulara. Ez
kb. 10-szerese a korabbi becsléseknek,
melyek repulégépekroél készultek.
(Science 1999/1/15 — Km)



