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A Mars Global Surveyor felvételén jol lathatok a vulkan

kalderaja folott képz6dott felhdk.
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Az SN 1999by szupernova felfedezése

Hogyan is tértént? Tulajdonképpen szerencsém volt, tdbbszérésen is. A mai vilag-
ban a szupernéva-felfedezések tulnyomorészt tervszerd, szisztematikus és kitartd
munka eredményeként sziiletnek. Az én esetemben ez nem volt tervszer(i szuper-
novakeresés, bar galaxisok megfigyelése, fényképezése (esetleg CCD-vel) magaban
rejti a véletlenszer( felfedezés esélyét, de ez minimalis. A mai vilagban az automata
szupemovakeresd tavcsdvek és az amatér szuperndva vadaszok mar a fényesedés
kezdeti szakaszan elcsipik a szupernoévakat (SN).

Az utébbi hetekben, ha az id6jaras is megengedte, a fényesebb galaxisokrol
készitettem CCD-felvételeket. Mivel viszonylag kis atmérgjl tavcsovet hasznalok,
ezért nem csak Oragépes-, hanem vezetett felvételeket is készitettem. Ez elég
id6igényes nemcsak a hosszabb integracios (a fényképezésben ennek az expozicié a
megfeleldje) idé miatt, hanem az objektum beallitdsanak korilményessége miatt is.
Viszont Gyen médon elég szép felvételeket tudtam késziteni, bar egy-egy éjszaka
csak 3-4 objektumrol. (Ezekbdél lathaté néhany Tuboly Vince honlapjan:
http:// members.tripod.com/~Tuboly/index.htm)

Aprilis 30-an biztatéan deriilt ég mellett késziiltem az esti ténykedésre. A
kivalasztott objektumok a Led (Oroszlan) csillagkép kozépsd részén levé galaxisok
voltak. Viszont sdtétedés utan ezek az objektumok a tavcsdvem szamara kedvez6tlen
helyzetben kerlltek, 1-2 éraig mas égtertletre kellett ,kalandozni”. Itt jott egy
véletlen, ugyanis a talonban Iév6 néhany objektum térképe kozll az Ursa Maior
csillagképben talalhatd NGC 2841 szamuU galaxis térképére esett a valasztdsom. A
hosszadalmas beadllitasi procedurak utan elkezdtem 3 perces integraciokat késziteni
19:50-20:28 (UT) kozott. igy kézi korrigalassal készitettem 8 db felvételt, meg
néhany, a CCD-technikdban szlikséges sotétképet. Az ég alatt a térképek mellett
altaldban kint van velem a CCD-atlasz, amely az enyémnél nagyobb tavcsével
készitett felvételeket tartalmaz. Ezzel tudom dsszehasonlitani az enyémeket.

Mar az elsd felvételen felt(int egy halvanyan latsz6, de a CCD-atlaszban nem
szerepl6 objektum. Ez lehet SN, de mas is. Az ellenérzést kés6bbre hagytam. Az
utolsd felvételek utan csak raszantam magamat, hogy atszervezzem az udvart.
Ugyanis az® ellen6rzéshez szilkséges CD-k hasznalatahoz, az addig lefektetve
haszndlt szdmitdgépet vissza kellett &llitani természetes helyzetébe, a monitort
lepakolni a f(ibe, és a tucatnyi CD-vel kezd6dhetett az ellenérzés. A GUIDE program
segitségével megnéztem, hogy a kérdéses égteriileten tartézkodhat-e ismert kisboly-
g6 vagy Ustdkos, vagy mas objektum (pl. halvany valtozécsillag). Semmi sem volt
ott. Na akkor nézziik a 10 CD-bél all6 USNO-katalogust, amely nagyon halvany (kb.
20-21 magnitidos) fényességhatarig tartalmaz csillagokat. Ez sem mutatott a
kérdéses helyre csillagot. Mivel a kb. 40 perc alatt nem latszott elmozduléasa, mar
igen nagy az esély, hogy szupernéva van ott.

Vajon felfedezték-e mar? Mar késé este van, fél 11 elmult (nyari idészamitas sze-
rint). Mit csinaljak? llyen kés6n mar egyik ismer6somet (és csaladjat) sem volt
szivem felcsorgetni. Na probaljuk meg a JATE Csillagdajat, hatha Kiss Laciék bent
vannak. Nem volt szerencsém. igy a tervezett programomat folytattam majdnem
hajnalig, a 3 Leo-beli galaxist I6ttem sorban le. Majd holnap napkdzben uGjbol
prébalkozom a telefonalassal...

Rovid alvas utan irany a kotelesség — a majus 1-jei program a munkahelyemen.
Napkdzben tdbbszér probalkoztam telefonon, de nem sikertlt elérnem senkit azok
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kozil, akit szerettem volna. Délutan, mar Gjbél otthon dsszepakoltam az NGC 2841-
es nyersképeket. Feliratoztam, megjelolve a kérdéses objektumot a becsilt
fényességgel. Egy kisér6levéllel egyutt elkiildtem a képeket néhany baratomnak, is-
mer6somnek, tud-e valaki valamit? Ha tényleg szupernéva van a felvételen, akkor
azért minél el6bb el kellene kuldeni olyan helyre, ahol valamit tudnak vele kezdeni.

Talaltam egy AAVSO-kiadvanyt. Elkildtem az & e-mail cimikre is. Kés6bb
ranézve a WEB-lapjukra (http://www.aavso.org) megtalaltam Robert Evans e-mail
cimét is. 8 az AAVSO szuperndva csoportjanak vezet6je, na meg a legnagyobb
amat6r szupemodvavadasz. O biszkélkedhet a legtobb felfedezéssel. Egy royidke
levéllel elktildtem a képet neki is.

A kdvetkez8 esemény masnap délelétt tortént. Kereszty Zsolt felhivott, hogy meg-
kapta az értesitésemet, és az éjszakat az interneten téltve probalt valamit megtudni.
Letoltotte a nagytavcs6vel késziilt képét a GX-nek (DSS), mert ez egy referencia az
SN-vadaszoknak, de azon sem latszik ez én felvételemen szereplé valami. A GX-ben
nem talalt egyértelmld nyomat egy ebben a galaxishan mar felfedezett SN-nek.
Probélt volna O is CCD-felvételt késziteni, de nala szintén felhés volt az ég. Még az
éjszaka kuldott e-mailt is nekem. A kdvetkez6 e-mailt R. Evans Ur kuldte, amiben
csak tanacsokat tudott adni, mivel téle (Ausztralia) nem lathat6 a kérdéses GX. Ezek
a levelei féleg arra irdnyultak, hogy milyen ellenérzések, kdvetelmények vannak egy
SN-felfedezés gyanujanal.

Néhany ilyenkor hasznos amerikai web-hely nem volt elérhetd. Evanstdl kértem
konkrét cimeket, amiket masnap meg is kiildott. Késé délutan indult be a gépezet.
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De méar majus 2-a volt. Sikertlt Kiss Laszlot elérni, de 6-sem tudott hirtelen semmi
konkrétumot, de Sdmeczky Krisztidnnal egyutt beklldték az altalam becsilt fényes-
ségértéket, és a szlikséges tovabbi adatokat az IAU Circulamak. Kézben kidertilt,
hogy mar felfedezték aznap, amikor én a felvételt készitettem az SN1999by-nak elne-
vezett szupernévarol. Raadasul ketten is. A Lick Obszervatérium 80 cm-es szuper-
novakeres6 tavcsove, fél nappal el6ttem, ill. egy angol amatér szuperndva vadasz
kb. két 6raval utanam. Vajon elismerik-e figgetlen felfedezésnek az enyémet? Na-
gyon lassan teltek a kdvetkezd 6rak. Raadasul este megint borult volt az ég.

Masnap az AAVSO elektronikus kdrlevele lekdzdlte a hozza bekildétt kép szerinti
adatokat, ami mar félsikemek szamitott. K6zben Evans is tajékoztatott a szuperndva
felfedezésérdl, illetve arrél hogy a képeimr6l tajékoztatta Michael Schwartz amerikai
SN-vadaszt, aki kéri, hogy kildjem el a képet neki, illetve vegyem fel vele a kapcso-
latot. Mellesleg 6 a masodik legsikeresebb felfedezé.

Esteledett mar, és az idGjaras is biztatonak indult. Kereszty Zsolt is készult a régota
vart felvétel elkészitésére. Ahogy sotétedett, igy kezdett egyre tobb felhd felt(inni az
égen. De azért kipakoltam mindenféle tavcsdvet, CCD-kamerat, szamitogépet. A
szlrkulletben kis nézel6dés a Marsra, majd sotétedéskor a meglepetés: a vonuld fel-
h&ézet réseiben a 35 cm-es tavcsdvel sikertlt vizualisan is meglatni a szupernovat.
Tehat még mindig jo Utemben fényesedik. Gyors telefon Kereszty Zsoltnak és Kiss
Laszlonak, hogy mar vizualis az SN, 14m alatti fényességgel, amit nehéz becsulni,
mivel még nincsenek a fényességbecsléshez dsszehasonlité csillagok. Zsolti is latja —
igaz, nehezen — a 25 cm-es* tdvcsoveével, hatira mas is meg tudja figyelni. Kézben
azon drukkolok, hogy a felirok miatt tudok-e CCD-felvételeket késziteni.

Végul sikerilt. Ha nehezen is, tovabba a felh6k miatt kissé gyengébb min&ségben
is, de 0Osszejott 7 db 3 perces kép. Végil teljesen beborult. Gyors bekdltdzés,
képosszepakolas, feliratozas, szétklildés. Igen feltling a fényesedés.

Ezutan jon az aktudalis IAU Circular (ketten is kiildték), amelyben elismerik fligget-
len felfedezésként az enyémet. Szoval szép nap ez a mail... Levelek, kdszdnetek oda-
vissza az anratfrtarsainmak, segit6imnek. A kés6bbiekben sikertlt Michael
Schwartz-cal is felvenni a kapcsolatot, aki szintén nagyon baratsagosan fogadott,
sdrd levélvaltasok soran. Kozben David Bishoppal is kapcsolatba keriiltem, 6 a
legutobbi képemet is feltette a web-lapjara, ahol folyamatos frissitéssel az dsszes ak-
tudlis SN adata, képei, felfedez6i stb. megtaldlhatok: http://www.ggw.org/
Freenet/a/asras/supernova.htnrl

A végére csak annyit, hogy Evans is kiilon értesitett és gratulalt, hogy az IAU Cir-
cular-ba bekertltem mint ,felfedez6", és tovabbi sikereket kivant. Hat a torténet
ennyi, és nagyon koészondm mindenkinek a segitséget (névsorban: Beringer Pal,
Robert Evans, Flirész Gabor, Kereszty Zsolt, Kiss Laszl6, Nagy Zoltan Antal, Papp
Istvan, Sameczky Krisztian, M. Schwartz, Tepliczky Istvan, Tuboly Vince).

BERKO ERNO

Napfogyatkozas-informacidk az Interneten:
http://napfogyatkozas.mese. hu
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A Mars Uj arca

Bar a hires marsbéli arcrél kidertlt, hogy sem emberi, sem mas arcra nem hasonlit,
az utobbi két évben a vords bolygénak egy egészen Uj arculata kezd kérvonalazédni.
Az alabbi cikkben a Mars Global Surveyor (MGS) elézetes eredményeirél adunk
rovid attekintést, a teljesség igénye nélkil. Ba&r még csak a kutatoprogram elején
jarunk, mar most is egészen Uj kép kezd kialakulni. Az MGS 1997. szeptember 11-én
érkezett a vorés bolygéhoz. Korabbi tarsaival ellentétben, takarékossagi okokbol a
marskoruli palyamaédositasokhoz Un. 1égkori fékezést haszndlt. Ennek elénye, hogy
miutan elliptikus marskoruli palyara all, alig kell tizemanyag ahhoz, hogy Gtvonalat
korré alakitsa. Minden keringés alkalméaval a bolygd fels6légkorébe meriil, és a
légellendllastol lendiiletet veszit. A jol megtervezett mandverbe azonban beleszélt az
egyik napelemtabla hibaja. Ez a felbocsatas utan nem nydt ki teljesen, a végpont el6tt
mintegy 20 fokkal megakadt. A légkdri ellenallas a legnagyobb fellletl eszkozokre,
féként a napelemtablakra nehezedik. Okt6ber 6-an a marsi légkor s(r(isége varat-
lanul megn6tt, a légellenallas pedig a kérdéses napelemet kiegyenesitette, s6t tovabb
is hajlitotta. A foldi iranyitok a lehetdségeket mérlegelve a korabbinal sokkal
gyengébb fékezési programra allitottdk a szondat. igy végsé, 400 km-es korpalyajat
1999. februar 4-én, kozel egy évvel a tervezett id6pont utan érte el az MGS. A
hivatalos hdroméves program (targeted observation) ekkor kezd&détt meg, melynek
célja a marsfelszin 1,5 m felbontasu feltérképezése.

A szakemberek tébbsége oriilt ennek, hiszen igy megnétt a térképezést megel6z6
kutatasi id6szak. Hamarosan Uj adatok is szllettek a Mars magneses terével kap-
csolatban. Korabban csak a szovjet Fobosz-2 megfigyelései utaltak globalis magneses
mezdre. El6szor az MGS mérései is ezt mutattdk — de a tovabbi hdnapokban
kiderult, hogy nem globalis, hanem tébb lokalis mez&vel van dolgunk. Néhanyszor
10-100 km atmérdjd magneses anomaliakrol van sz, melyek féleg a bolygd id6sebb,
déli felféldjein mutatkoznak..

Senki nem sejthette, hogy a napelem probléméja és a légkori fékezés elhtiz6désa
szenzacios felfedezéshez vezet. A magnetométernek a plusz egy év alatt volt elég
ideje, hogy 100-200 km magassagbol a lokalis magneses anomalidk eloszlasat
viszonylag részletesen feltérképezze. Kiderllt, hogy ezek elhelyezkedése nem
véletlenszer(. Féleg a déli felféldeken 150-200 km széles, atlagosan 1000 km hosszd,
K-Ny iranyad savok formajaban mutatkoznak. Az egymassal szomszédos,
parhuzamos savok ellentétes polaritastak. llyen képz6dményeket a Foldén is
ismerink. Az écednkdzepi hatsagok két oldalan, a hatsadg vonalaval parhuzamosan
valtakoz6 polaritaséi saivok htizédnak. A hatsagban egy hasadékvolgy talalhato, itt G
anyag jon a felszinre, illetve hozzaforr a kéreg felszin alatti részéhez. A kézet
kihdlése sordn megdrzi a magneses tér irdnyat. Mivel a foldi magneses tér idénként
polust valt, a gyarapodd kéregben eszerint normal és reverz polaritaséi savok
valtakoznak. Mindez szimmetrikusan figyelhet6 meg a hatsag két oldalan — ez volt
az egyik legfontosabb bizonyitéka a foldi lemeztektonikanak.

Jelenleg a marsbéli savokra is ez a legvaldszinéibb magyarazat. Egykor tehat a
Marson is m(ikodott egy vagy tobb hasadékvdélgy, ahol a felnyomulé magma Uj
kérget hozott létre. Ez pedig a kéreg globéalis mozgasat is maga utan vonja. A
pdlusvaltasoknak megfelel6en ellentétes polaritasi magneses savok alakultak Ki.
Kulénbség viszont, hogy a marsbéli sivok méagnesezettsége er6sebb a foldinél, és
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sokkal szélesebbek is. Eszerint vagy a kéregképz6dés volt gyorsabb, mint a Foldén,
vagy a poOlusvaltasok kovették ritkabban egymast. Fontos, hogy a savok szinte
kizarolag a Mars déli, id6s felfoldjein mutatkoznak (L késébb). Legerésebb a
maéagnesezettség a Terra Cimmeria és a Terra Sirenum teriletén, itt a leghosszabb sav
kb. 2000 krn-es. A globalis magneses tér a bolygd életének elsé néhany 100 miiho
évében mikddhetett, amikor az id8s déli felféldek kialakultak. A Mars kis tdmege és
kevés radioaktiv anyaga miatt a mag kb. félmiiliard évvel keletkezése utan
megszilardult, és a dinamoéhatas elhalt. Délen a magneses mintazat a Flellas és az
Argyre nagy becsapddasos medencékben és azok kérnyékén eltlint. 3,9 milliard éve,
a medencék kialakulasakor mar nem lehetett globalis magneses mez6, és a
becsapodasok keverd hatésa itt elmosta a korabbi nyomokat.

Tovabbi kiilénbség, hogy mig a Foldén a magneses mintazat a hasadék két oldalan
szimmetrikusan megtalalhatd, a Marson ebbdl csak az egyik oldal ismerhet6 fel. A
déli felfoldek savjainak parjat az északi mélyfoldek teriletén varhatnank. llyen
nyom viszont alig akad. Az északi Acidalia Planitia magneses savjai arra utalnak,
hogy itt is volt magnesez6dés, de az északi terliletek a kés6bbiekben jelentGsen
atalakultak. F6ként a wvulkait aktivitas, tovabba az esetleges kéregmozgasok
eltorolték a nyomok nagyrészét. Ma az északi tertileteken alig latunk magneses
szerkezetet. Emellett még nem sikertlt kimutatni a Marson Un. transzform vetéket a
mintazatban, melyek akkor keletkeznek, amikor egy hasadék kdrnyezetében
keletkezd kézetlemezek gémbfeltleten mozognak.

A Mars féként szénsavhé boritotta
polussapkai kozul 1998 nyardn, a mars-
béli tavasz idején, az MGS az északi
sapka valtozasait kdvette. A lézer ma-
gassagmérd adatai megerdsitették, hogy
a polaris tertilet — néhany meredek
volgytél eltekintve — rendkivil sima.
Talan ajéggel egyutt fokozatosan halmo-
z6d6 por hozta létre a sik felszint, tovab-
ba az is lehet, hogy az egész jégtakard
mozog vagy mozgott a talapzatan. Az
északi polusnal 1 km-es tavolsagon belil
altalaban max. 20-30 m-t emelkedik
vagy sullyed a terep. Ezeken a sima
terilleteken a polaris Uledékrétegek
boritjak el a kratereket. Az évszakos
idGjarasi folyamatok révén évente kb.
100 mikrométerrel né a rétegvastagsag.
Egy 10 m vastag réteg néhany 100 ezer
év alatt keletkezhet. Az Uledékek tehat
igen fiatalok, csak néhany 10 millié
évesek. Az északi pélusnal a durva
becslések alapjan 6sszesen kb. 1,2 miiho

A krater falan folyasnyomok lathatok, az
aljzatan pedig olyan formak,
melyeket talan az alul felhalmozédott viz és

a finom por, homok keveredése kma3vizjég lehet, ami kb. fele a gronlandi
hozott létre. Leginkabb egyszer( foldi jégtakaronak. A déli poélussapka az
sarfoltokra emlékeztetnek Gjabb megfigyelések szerint is csak

fagyott szén-dioxidbol &h — legalabbis a



felszinen. Mivel az lledékek az egykori
klimaviszonyok nyomat 6rzik, a kovet-
kezd marsexpediciok fontos célteriletei
lesznek.

A polaris Uledékek mindkét sarkon kb.
80 fokos szélességig terjednek. A sima
teriiletekbe tdébb szaz m mély, spiralis
helyzetl volgyek vagédnak. Ezek kelet-
kezése pontosan még nem ismert — valo-
szinlileg a szél és a parolgas muikodott
kozre kialakitasukban. A nagy felbontasu
képeken lathaté egyenetlen, ,lyuggatott"”
felszin is ennek a nyoma lehet. Mindkét
sarkon homoksivatagok ovezik az Gledé-
keket. Ezek a déli féltekén foltokban,
féleg a nagyobb kraterekben mutatkoz-
nak, mig északon a Szaharaval kb. azo-
nos teriletd, 500 km széles, Osszefliggd
sivataggy(r( van. Bar egy ilyen kietlen
égitesten, mint a Mars, megszokottnak
tinnek a homokd(inék, valdjaban a ho-
mok eredetét nehéz megmagyarazni. A
foldi sivatagok homokja féként folydvizi
eredetli, mely a nedves id8&szakokban
keletkezett, majd a szarazodas utan a szél

Az Arabia Terra teriletén egy 33,5 km-es
krater aljzatanak részlete lathat6. A
kraterfenék anyagéat sdvokban kikoptatta a
szél, a mélyedésekben pedig apré
homokdU(nék halmozodtak fel

Lancszer(ien dsszekapcsolodd homokd(inék

mozgatta tovabb. A Marsnal ez alig ma-
kodhet, bar a nagy aradasos csatornak
jorészt az északi sivatagok felé futnak.
Homok persze egyéb aprézddasos folya-
mattal is keletkezhet, a kérdés csak az,
hogy mennyi. Ma ugy tinik, tébb homok
pusztul a bolygén, mint amennyi kelet-
kezik. Eddig kétféle diine tipust sikertlt
elktloniteni. A sotét dlinék lava és vul-
kani térmelék aprézodasaval keletkez-
hettek, mig a vilagosabbak szulfatszem-
csékbdl allhatnak. Utébbiak anyaga idés,
kiszaradt folyok, vagy tavak felszakadt
és elszallitott sés Uledékeibdl szarmazik.
Mindkét tipusra ismeriink példakat a
Foéldén. Tovabbi kérdés, hogy a homok-
diinék fosszilis, régi képz6dmények-e,
vagy ma is mozognak. A jelek szerint ma
is vannak aktiv d(inék a Marson. Ezek



vandorlasara a heves porviharok alatt kertil sor, maskor nyugalomban vannak.

A Mars felszine topogréfiailag két részre oszthatdé: a magasabb, id&s és siriin
kraterezett déli felfoldekre, és az altalaban mélyebb, fiatalabb északi régidkra. Ez a
kett6sség két kéregtipussal, illetve kiilonb6z6 kéregvastagsaggal magyarazhat6. Mig
délen megvan az &si kéreg (a bolygé életének korai szakaszabol), északon ez jorészt
elpusztult. Eszakon fiatalabb anyag keriilt a felszinre, és ez vékonyabb kérget hozott
létre. Erre épit az az elmélet, amely szerint az északi és a déli kézetlemez egymashoz
képest elmozdult. Ezzel kapcsolatban keletkezhetett az az 6riasi EK-DNy iranyu
torésvonal, melyen a Tharsis-hatsag vulkanjainak tébbsége sorakozik. A kép persze
még elég hianyos. Egyesek szerint a déli és az északi kéreg — mint két félgémb
egymashoz képest — forgdé mozgast végzett. Ek6zben az északi részben a déli ala
bukott (szubdukci6), ami vulkani aktivitassal jart. Néhanyan igy magyarazzédk a
kordbban a Pathfinder altal talalt andezites vulkani kézetek eredetét — igaz, ezzel
sokan nem értenek egyet.

Korabban a kb. 8000 km atmér6jli, max. 10 km magas Tharsis-hatsag néhany
vulkanjat tartottdk a legfiatalabb tlizhanyoknak a Marson. Az MGS felvételei
azonban megkérddjelezik ezt. A masodik legnagyobb vulkani terilet, a kb. 2000 km
atmérd6jd, max. 5 km magas Elysium-hatsag. Ett6l D-re talalhaté a K-Ny iranyban
3000 km hosszan elteriil6 sima Elysium-medence. Teriletét sokszoglet(i tablak
uraljak. Ezek ,fiatal" lavafolyasok fels6, megszilardult darabjai lehetnek, melyeket a
lava alsg, lassabban hild része tovabb mozgatott. A jelek szerint elég hig lavakrol
van sz6, melyek néha tobb 100 km-t utaztak. Pontos korukat persze nehéz
megallapitani, de mindenesetre fiatalabbak lehetnek az Olympus Marisnal. Még
érdekesebb eredményt hozott az Arsia-hegy kalderajanak vizsgalata. A vulkan
berogyott tetdszintjét, a kalderat lavasiksag télti ki. Itt az apro kraterek szamlalasa
arra utalt, hogy a kalderat kitolt6 lavak kora mindéssze 40-100 millié év.

A Mars egyik legérdekesebb képz6dménye a Mariner-volgy. Tébb egymassal
parhuzamos kanyonbdl all, melyek egy része osszekapcsolédik. A rendszer a
Tharsis-hatsdg legmagasabb részén ered, a Noctis Labirintus nevl haldszerGén
felszabdalt terulettel. Innen vagddik be kb. 4000 km hosszan a déli felféldek id&s
felszinébe, a Tharsis-hatsagra mindvégig sugarirdnyban haladva. A téréses, omlasos,
csuszamlasos szerkezetek mellett érdekes réteges tledékeket is tartalmaz. Részben
az omlasos falaknal, részben a rendszer fenekén sok réteges kézet lathatd. Ezek egy
része — f6leg a kanyonfalak magasabb teriiletein mutatkoz6 sététebb rétegek —
vulkani anyagbol allhatnak. Vastagsaguk 5-50 m kozoétti (az eddigi felvételek
alapjan), és a bolyg6 életének korai id6szakabdl szarmaznak.

A voros bolygé vulkani aktivitasa sokkal szélesebb kor(G lehetett, mint gondoltuk.
A Mars kezdeti id6szakaban a heves vulkanizmus folyamatosan szén-dioxidot
pumpalt a bolygd légkorébe, mely igy el6segitette az Uveghazhatast. Ez pedig
kdzrem(ikodott az egykori melegebb klima kialakitdsaban.

Sok réteg leginkabb tavi Uledéknek tekinthetS. Eszerint a Mariner-volgyet egykor
kiterjedt t6 vagy tenger boritotta. Ez megfelel6 héutanpoétlassal még zord klimavi-
szonyok koézt is fennmaradhat, ha a felszinét jég szigeteli. A peremén tértént csu-
szamlasok aprd szemcséket juttattak a vizbe, melyek kililepedve létrehoztdk az
Uledékeket.

A viz és a jég egykori jelenlétére tobb nyom is utal a bolygén. (Jég ma is van a
Marson, a felszin alatt.) Ezek k&ézll leghiresebbek a folyovolgyek, melyeknek két f6
csoportjat érdemes elkiloniteni. Az egyikbe elagazo, kanyargd vélgyrendszerek



tartoznak, melyek elszértan, féleg a déli idés felfdldeken lathatok. Valdszin(ileg
felszini és felszin alatti vizmozgas egyuttes hatasara keletkeztek. Kordbban az 6si, a
jelenleginél melegebb klima egyértelm( bizonyitékanak tekintették. Mara a helyzet
kissé megvaltozott, mivel elképzelhetd, hogy pl. jég alatti vizaramlassal, illetve a
talajviz révén is létrejohettek, de a ,,hagyomanyos" eredet (pl. es6zés) sem zarhatd
ki. Sok kozulik az észak-déli hatar tereplépcséjénél hirtelen eltlinik — mintha vize a
mélyebb északi siksagokba émlott volna.

A folydvolgyek masik csoportjdba sokkal nagyobb képz6dmények tartoznak, ezek
az un. aradasos volgyek. Erdekességiik, hogy nagyon gyorsan, hetek, hénapok
leforgasa alatt keletkeztek, egy-egy katasztrofalis aradas soran. Ekkor a legnagyobb
foldi folyokat is jocskdn meghaladd vizhozammal hompolyégtek — néhol akar
50-100 m mély folyamok uraltdk a felszint. Nem csoda, hogy latvanyos eréziés
forméakat hagytak maguk utan. Tovabbi érdekességik, hogy a mai éghajlaton is
kialakulhatnak, mivel a felszinikdn keletkezd jégréteg hatékonyan szigetel,
(Hasonlo ero6ziés formakat a Foldon is ismeriink, melyek szintén roévid idé alatt
alakultak ki.) Ha forrasvidékiket nézzik, tébbnyire egy-egy un. kaoszhoz, vagy
kaotikus terulethez jutunk. Itt a felszin nagy tertleten berogyott, témbdkre esett szét,
és a felszin alatti viz hirtelen kiszabadulva a lejt6 irdnyédba indult. A jelenséget
kivalthatja pl. a k6zetanyagba keveredett jeget melegitd vulkani hg, a kézetrétegek
sajat nyomasa, csuszamlas, marsrengés stb. Sok aradasos csatorna a Mariner-vélgy
valamelyik mellékagabol, egy helyi kaosz teriletr6l indul, majd az északi
polussapka felé folytatja Gtjat. Erdemes még megemliteni az an. erodalt vélgyeket.
Ezek lapos, sima aljzatd, széles formak, melyek fenekén feltehet6leg vizjéggel kevert
k&zetanyag kuszik lassan a lejtés irdnyaba. Féleg az északi-déli tertletek hatarain
jellemzdk, leginkdbb a foldi sziklas gleccserekre emlékeztetnek. Igen fiatal
szerkezetek, kdnnyen lehet, hogy ma is aktivak.

Mindez csak rovid tall6zas volt az el6zetes eredményekbél. Az MGS térképez6
programja csak most kezdédik. Erdekes, hogy kézel husz évvel a hires Viking-
program utan a marsszondak fé kutatasi tertilete még mindig a marshéli élettel
kapcsolatos. Bar nemrég nagy port kavartak a marsbéli meteoritokban talalt
mikroszkopikus zarvanyok — mégsem ezért fontos bolygd a Mars. Nagyon sok
egyéb tényez6 van, melyek mind arra utalnak, hogy kiils6 bolygészomszédunkon
volt esély az élet kibontakozasara. A Mars Pathfinder és az MGS csak az els6
képvisel6i egy nagyszabadsu Mars-programnak. Nem biztos, hogy a koézeljovd
szondai valaszt adnak erre az éget6 kérdésre. Az viszont bizonyos, hogy jelenlegi
ismereteink eltdérpllnek amellett, amit az elkdvetkez6 5-10 évben a vords bolygorol
megtudunk.

KERESZTURIAKOS

Nem csak tiukrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Az u Andromedae bolygéi

Két 0j taggal gyarapodott a Naprendsze-
ren kivili bolygék listadja. A dolog érde-
kessége, hogy mindkét bolygé olyan
csillag korul kering, ahol mar korabban
is taldltak egy égitestet. A kérdéses
égitest az o (Upszilon) Andromedae,
amely egy 43,9 fényév tavolsagban lIév6
F8V szinképtipusu, 6100 K effektiv
felszini hémérsékletli fésorozati csillag.
Tomege 1,3 naptdmeg, energiakibocsa-
tdsa haromszorosa a Napénak, kora 2,6
milliard év. Az els6 bolygé, az u And-
romedae b felfedezését még 1997 elején
jelentette be Paul Butler. A 0,72 jupiter-
tomegl objektum jelenlétét a csillag
latéiranyl sebességének valtozasaibol
sikertlt kimutatni. Ekkor még csak né-
hany hénapos adatsor allt rendelkezésre.
A megfigyelt idétartam nodvekedésével
tovabbi bolygék keresésére nyut lehe-
t6ség. A korabbi 4,617 napos periddus
mellett egy 242 és egy 1269 napos is
mutatkozott a csillag mozgasaban. A je-
lenségért felelés Ujabb bolygék felfede-
zését két egymastol fuggetlen csoport
tudhatja magaénak. Egyrészt Paul Butler
(Anglo-Australian ~ Observatory)  és
Geoffrey Marcy (San Francisco State
University) vizsgalta tovabb a csillag
mozgasat, masrészt az AFOE bolygdva-
dasz csoport. Az Uj eredmények alapjan
mar valéban egy bolygérendszerrél be-
szélhetiink, mely az alabbiak szerint
fest.

A legbels6é bolygdé mindéssze 0,059
Cs.E.-re kering a csillagtdl, tomege kb.
3/4-e aJupiterének, palyajanak excentri-
citdsa 0,04 koruli. Keringési ideje csak
4,617 nap — tengelyforgasa val6szin(leg
kététt. Tavolabb, 0,83 Cs.E.-re egy 1,98
jupitertdmeg( bolyg6 kering, az u And-

11

romedae c (excentricitas 0,18-0,13; ke-
ringési id6 241,2-243,5 nap kozotti). Az
o And 2,50-2,78 Cs.E. tavolsagban roja
az utjat, 0,36-0,44 excentricitasu palyan,
és még nehezebb lehet, tdbmege 4,1-sze-
rese a Jupiterének. Keringési ideje kb.
1269 nap. Ez a naptavolsag a Naprend-
szerben a Kkisbolygoov belsd részének
felel meg. A harom Jupiter kategoriaju
bolyg6 nagyon kozel kering a csillaghoz.
Tdomeglk alapjan gazbolygok lehetnek,
melyek jelenlegi elméleteink szerdit
nagyobb tavolsagban alakulnak ki. Mas,
hasonlé helyzet( extraszolaris bolygokat
is ismerlink. Ezeket elméletileg egy
szomszédos bolygdval bekdvetkezett
kolcsdnhatas lokte a csillaghoz kozeli
palyara. Most azonban harom ilyen
égitestrél van sz6. A fenti elgondolas itt
mar kissé santit, bar nem zarhaté Kki.
Elképzelhet6 pl. hogy egy bolygérend-
szer kialakulasakor az 6skddben, a pro-
toplanetaris korongban uralkodé viszo-
nyok jelentésen kulénbdznek attél, ami a
Naprendszer sziiletését jellemezte. Egy
elég s(rd korongban a csillag kdzelében
is lehet olyan alacsony h&émérséklet,
hogy sok jeget, gazt tartalmazdé égitestek
keletkezzenek. A szamitogépes szimu-
laciok alapjan a harmas bolygérendszer
stabilnak mutatkozik milliard éves ska-
lan. Végszoként pedig ne felejtstk el,
hogy ha valahol egy-két bolyg6 kiala-
kult, ott szinte biztos, hogy kisebb ma-
radék égitestek is vannak, mint pl. a
Naprendszerben a kisbolygék és az Us-
tokosok. Az u Andromedae bolygérend-
szere tehat szinte biztos, hogy sokkal
tébb, mint harom égitestet tartalmaz.
(Sky and Tel. 199914 — Kru)



Uj kisbolygdov?
Elméletileg elképzelhetd, hogy a Nap-
rendszerben nem csak a Mars és a Jupi-
ter k6zott van olyan stabil zéna, ahol
kisbolygdk hosszu tavon is fennmarad-
hatnak. A Kuiper-dwel és a kentaurok-
kal kapcsolatos korabbi modellszamita-
sok ramutattak, hogy az Uranusz és a
Neptunusz kézott is lehet, vagy egykor
lehetett egy viszonylag stabil térség.
Hasonl6 zénékat keresett N. Wyn Evans
és Serge Talachnik a belsd bolygok térsé-
gében. Szamitégépes szimulacioik soran
tobb mint ezer prébatestet helyeztek a
bolygok kozétti térbe, 0,1-2,2 Cs.E. ko-
zOtti naptavolsagba. Az objektumok a
Naprendszer f6sikjaban fekvd kérpalyan
kezdték mozgasukat. A tovabbiakban
azt vizsgaltak, hogy a Nap és a bolygok
egylttes perturbaciés hatasara miként
valtozik meg az égitestek mozgéasa, és
szorédnak ki az instabil z6nakbodl. Az
eredmény két stabil zéna Iétére utalt. A
belsd 0,09-0,21 Cs.E. naptavolsag kozott,
azaz a Merkudr palyajan beltl hazédhat
— ezek lehetnek a ,,Vulkanoidak". Itt a
0,1 km-nél nagyobb aszteroiddk akar a
mai napig is fennmaradhattak, ha a
Naprendszer kialakulasa soran a bels6
bolygék nem valtoztattak jelentésen a
helylUket. Ennek a zénanak a megfigye-
lése a Nap kozelsége miatt rendkivil
nehéz. A masik térség 1,08-1,28 Cs.E.
kozott, azaz a Fold és a Mars kozott
hazédna. Ebb8l a régiobdl mar isme-
rink foldsarold kisbolygékat. Ezek ko-
zil minddssze hét palyahajlasa kisebb
10 foknal és excentritasa 0,2 alatti. Ko-
zUluk is csupan harom nem keresztezi
sem a Fold sem a Mars palyajat (1996
XB27, 1998 HG49, 1998 KG3). Ez sajnos
messze nem elég ahhoz, hogy a feltéte-
lezett z6na létét megerdsitse. (Nature
199915/6 — Kru)

Kozépsulyu fekete lyuk

A fekete lyukakat tomegik alapjan két
csoportra osztjak. Egyrészt a csillag
tomegl fekete lyukakra, melyek egyes

csillagok életének végén szuperndva-
robbanas alkalmaval szliletnek. A masik
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csoportot a sok millié, tobb milliard
naptdmegl szupemehéz fekete lyukak
alkotjak. Ezek a galaxisok centrumaban
helyezkednek el, és ha sok anyag 6mlik
beléjuk, aktiv galaxismagként figyelhe-
t6k meg. (Emellett elméleti alapon
létezhetnek még az Osrobbanas utan
keletkezett mikroszkopikus fekete lyu-
kak — ilyen sikeres megfigyelése azon-
ban még nem tértént.) Edward Colbert,
Richard Mushotzky (NASA/Goddard
Space Flight Center) 39 viszonylag
kozeli galaxis réntgensugarzasat tanul-
méanyoztdk a ROSAT és ASCA muhol-
dak adatai alapjan. Hasonlé vizsgalatot
végzett Andrew Ptak, Richard Griffiths
(Camagie Melon University) az M82
esetében. Az utobbi csillagvarosban ki-
16nleges fekete lyuk jeldltre akadtak. Az
objektumba bespiral6z6 anyag rontgen-
sugarzasanak spektrais jellemzd8ibdl
prébaltak a képz6dmény témegére ko-
vetkeztetni. Ez 100 és 10 ezer naptdmeg
kozottinek adédott. llyen tomegkate-
goriaba es6¢ fekete lyukakat korabban
nem ismertiink. A hasonlé kdzépsulyu
képz6dmények keletkezésére egyel6re
nincs is elfogadhat6 elmélet. Az M82-
ben igen heves csillagkeletkezés zajlik.
Elképzelhetd, hogy a sok szupernova-
robbanas utan annyi fekete lyuk marad
vissza, hogy utkdzésiikkel, 6sszeolva-
dasukkal keletkezhet ilyen objektum. De
az sem zarhat6 ki, hogy valamilyen fo-
lyamat révén egy atlagos fekete lyukba
rendkivil sok anyag hullott, és igy
hizott fel a jelenlegi témegére. A kérdés
egyel@re tisztdzatlan — a magyarazat
talan a galaxisok centrumaban [év6
fekete lyukak keletkezésére is fényt
derit. Utobbi azért is fontos, mert a jelek
szerint a galaxisok tdbbségének centru-
méban szupemehéz fekete lyukak van-
nak. Ezek alapvetéen befolyasolhattdk a
csillagvarosok kialakulasat — nélkulik
a galaxiskeletkezés elméletei elég
hianyosak. (Sky and Tel. 199914 — Kru)

Hipemodvarobbanasok?

Az utbbbi egy-két évben egyre tobb he-
lyen olvashattuk a hipemdva kifejezést.
Bar valojadban semmilyen stabil elmélet



nem all a fogalom hatterében, mégis
egyre tobb jelenség magyarazataba pro-
béaljak bevdimi a szupernévakénal sok-
kal energikusabbnak feltételezett robba-
nasokat. Q. Daniel Wang (Northwestern
University) egy ilyen titokzatos robba-
nas kozvetett nyomara akadt. Az M 101
galaxisban a ROSAT rontgenhold felvé-
teleivel két rontgensugarzé gazbubo-
rékot tanulmanyozott. Az NGC 5471 B
jelt kodben taldlhato az egyik képzd6d-
mény, mely 200 fényév atmérgjd és kb.
30 ezer éves. Tagulasi sebessége alapjan
a robbanas kinetikus energiaja mintegy
10-szerese lehetett a szupernévaknal el-
képzelhet6 maximalis értéknek. A masik
az MF 83 jel(i felird 850 fényév atmérdjd,
kb. egymillié éves, és ez is ,,tulsagosan”
nagy energiaju robbanasra utal. Tulaj-
donképpen ismeriink is olyan jelen-
ségeket, amelyek a szuperndva-robba-
nasoknal sokkal energikusabbak — ezek
a gammafelvillandsok. Néhdnyan a két
folyamatot mar 0Ossze is kapcsoltak.
Eszerint a kiillénleges szuperndva-robba-
nasok alkalméaval torténnének a felvil-
landsok, de mindez egyelére csak felté-
telezés. (Sky and Tel. 1999/4 — Km)

A Callisto légkore

Robert W. Carlson (JPL) a Galileo-(Gr-
szonda koézeli infravords tartomanyban
dolgoz6 térképez6 spektrométerének
adatait tanulméanyozta. Az 1997 szep-
temberében készilt megfigyelések alap-
jan a Callisto nagyon ritka szén-dioxid
légkorrel rendelkezik. A gazburok fel-
szini nyomasa kb. 7,5 pikobar, azaz
kevesebb mint sz&z milliardod része a
foldfelszininek. Korabbi megfigyelések
is utaltak mar a fagyott szén-dioxid
felszini jelenlétére. A légkor felfedezése
igazolja ezt, hiszen a ritka atmoszféra
rovid életli lehet, azaz folyamatos fel-
szini utanpotlasra van sziksége. A Cal-
listo felszinén a Galileo Ujabb felvételei
finom térmelékanyagot mutatnak, me-
lyek a meredekebb kraterfalakrol és
hegygerincekrél csusznak a mélyebben
lévd részekre. Az alacsony terileteket
borit6 sotét tormelékben néhol furcsa,
godorszerd meélyedések mutatkoznak,
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melyek nem tlinnek becsapddésos kréate-
reknek — eredetiik egyelére tisztazatlan.
(Sky and Tel. 1999/4 — Kru>

A nagy villanas

Mint arrél a Meteorban beszamoltunk,
széleskord megfigyel6akcié bontakozott
ki az 1999. januar 23-i gammafelvilla-
nassal kapcsolatban. A Hubble Urtelesz-
kép a kitorés utan 16 nappal, februar 8-
an és 9-én észlelte a jelenséget a lathato
tartomanyban, mely ekkor mar négy
milliomodszorosara halvanyodott. A
felvillanas kozelében lathatd galaxis se
nem elliptikus, se nem spiralis morfo-
16giaju. Leginkabb azokra a tavoli csil-
lagvarosokra hasonlit, melyek megjele-
nését a korai heves csillagkeletkezés
torzitja el. A Keck Il teleszkép megfigye-
lései alapjan a robbanas kb. 9 milliard
fényév tavolsagban kovetkezett be, mely
eszerint még a legfényesebb kvaza-
rokndl is sokkal er6sebb sugarzéassal
rendelkezett. Jelenleg egyetlen olyan
folyamatot sem ismeriink, ami egy ilyen
nagy energiaju robbanast megmagya-
rdzna. Marad az a lehet6ség, hogy a
robbanas sugarzasa iranyitott volt, azaz
sokkal er6sebbnek latszott a Foldrol,
mint mashonnan — ez azonban a gam-
mafelvillanasok egyéb jellemzgivel nem
egyeztethet6 6ssze. (STScl PR 99-09 —
Kru)

Dupla galaxismag

Az Arp 220 a lathat6 tartomanyban 14
magnitudos galaxis, mely er8s infravo-
ros sugarzéssal rendelkezik. Belsejében
igen heves csillagkeletkezés zajlik, a
becslések alapjan évente kb. 100, a Nap-
nal nehezebb csillag keletkezik. A csil-
lagvaros valészinlleg két gazhan gaz-
dag galaxis Utkozésével nyerte el mai
forméjat. Erre utaltak pl. a kordbban a
galaxis koridl talalt, kiszért csillagok. A
galaxis centruma a sok por fényelnyel§
hatasa miatt az infravoros és a radio tar-
toményban tanulményozhaté. Kazusi
Sakamoto (Caltech) és kollégainak az
egykori Utkdzés utan visszamaradt ket-
t6s magot sikerilt megfigyelniik. A két



képz6dmény egy ritkabb, molekularis
gazban gazdag, nagyobb korongban
talalhat6. A magok anyaganak mozgasat
a szén-monoxid molekulak radiésugar-
zasanak mérésével sikertlt megallapi-
tani. Az egykori Utkdzést bizonyithatja,
hogy egymassal ellentétes iranyba forog
a két szerkezet. Mindkett6ben egy-egy
tébb milliard naptémeg( kdzponti feke-
te lyuk lehet. (Sky and Tel. 1999/4 —
Km)

A P Cygni felhéi

A P Cygni egy kozismert fényes kék val-
tozé, mely erds csillagszél révén sok
anyagot veszit. Jelenleg 5 magnitidé
koruli a fényessége, de a 16. sz. elején és
a 17. sz.-ban jelentds felfénylést produ-
kalt. A Kitdrések valészindleg felerdso-
doétt anyagkidobassal estek egybe.
Nemrég John A. O'Conor, John Mea-
bum és Myfanwy Bryce (University of
Manchester) a csillag korali térséget
tanulmanyoztdk a kirepilt anyag utan
kutatva. A La Palma-i 2,6 m-es telesz-
képra szerelt 4Gj MOMI (Manchester Oc-
culting Mask Imager) érzékelGvel
céloztdk meg a P Cygnit. Ez egy
koronografhoz hasonléan miikodd be-
rendezés, melynek 4" széles korongja a
csillagot kitakarja, de fényének kis részét
atengedi, ami a pontos célzast segiti el6.
Az 1997 novemberében készult felvéte-
leken egy fényesebb, kb. 20" atmérgjd
bels6 burok, és egy azt Ovez6 hal-
vanyabb, 1)5 atmérdji kulsé felhd
mutatkozott. Ezek kora 880, illetve 2100
év lehet a becslések szerint — azaz a fent
emlitettnél régebbi Kitorésekhez tartoz-
hatnak. A kiils6 burok peremétsl EK-i
irdnyba egy kb. 5" hosszu elnyult felhd
indult ki. Ha a képz6dmény szintén a P
Cygni tavolsagadban van — tehat nem
el6tér- vagy hattérobjektum— hossza 8
fényév lehet. Emellett délre is mutat-
kozott egy iv, mely K felé haladt. Ezek
valészin(lileg egy még id&sebb, de igen
energikus kitorés sordn szilettek. (Sky
and Tel 1999/5 — Km)

14

A HST-vel a Holdat

Bar a Hold nem szerepel a Hubble
Urteleszkop elsédleges célpontjai kdzott,
egy ropke pillantast mégis vetettek a
szakemberek kisérénkre. A megfigyelés
célja tulajdonképpen nem is a Hold,
hanem a Nap volt. A HST STTS (Space
Telescope Imaging Spectrometer) érzé-
kel6jéhez probaltak a Nap szinképét ka-
libralni. Ezzel ugyanis sokkal pontosab-
ban lehet megéllapitani, hogy az egyes
bolygdk légkdre mely hullamhossz tar-
tomanyokban nyel el és ver vissza
napfényt. A Nap kozvetlen megfigye-
lésére a HST-vel nem nyilik lehet8ség,
igy a Holdat hasznaltdk a napfény ,,visz-
szatukrozésére". Mikdzben az STIS a
méréseit végezte, a WFPC-2 kameraval,
az id6t kihasznalva a 93 km-es, sugar-
savos Kopemikusz-kratert és kornyékét
figyelték meg. A kratert egy 2-4 km-es
égitest becsap6dasa hozta létre alig
kevesebb mint egymilhard évvel ezel6tt.
A HST a WFPC-2 kamera 2)5 latbme-
zejével természetesen a Holdnak csak ki-
sebb részét tudta megorokitem. Ossze-
sen 130 képpel lehetett volna lefedni a
holdkorongot. A legnagyobb képen 85
m-es felbontassal lehet megfigyelni a
krater teraszos, csuszamlasokkal kelet-
kezett bels6 falanak részleteit. (HST PR
99-14 — Km)

Voroseltolédas: z=6,68

A Hubble Urteleszkép 1995 elején az
Ursa Maior csillagkép iranyaban készi-
tett egy hosszU expozicios idej felvételt.
A Hubble Deep Field néven kdzismertté
valt terlletet az6ta is sokan vizsgaljak.
Hsiao-Wen Chen, Kenneth M. Lanzetta
és Sebastian Pascarelle az itt lathato
egyik galaxist vette részletesebb tanul-
manyozas ala. Eredménytk alapjan voé-
roseltolodésa z— 6,68, ami Uj rekordnak
szamit. Fénye akkor indulhatott el a
Fold felé, amikor a Vildgegyetem kora a
jelenleginek még mindodssze kb. 5%-a
volt. (Sky and Tel. 1999/4 — Km)



Extragalaktikus kék vandorok

Michael M. Shara (STScl) és kollégai a
HST segitségével a Kis' Magellan-felhd
NGC 121 jeld, 10 magnitadés gémbhal-
mazat vizsgaltdk. Ez a galaxis legidé-
sebb gdmbhalmaza, kb. 2 milliard évvel
fiatalabb a Tejutrendszer hasonld, lego-
regebb képzddményeinél. A WFPC-2
kameraval készilt felvételeken 6sszesen
23 kék vandort sikerult kimutatni. Ez az
els6é alkalom, hogy ilyen égitesteket a
Tejutrendszeren kivil azonositani sike-
rult. (Sky and Tel 1999/4 — Kru)

Bels6 boritbnkon: CCD-felvételek

Els6 bels6 boritonkon amatérék CCD-
képeit mutatjuk be. A képek egyben il-
lusztraciok majusi ill. janiusi mély-ég ro-
vatainkhoz.

1. Az NGC 1977 (28 cm-es Schmidt-
Cassegrain + ST-6 kamera, Santa Gabor).

2. Az Eszkim6-kod (25 cm-es Schmidt-
Cassegrain + Starlight Xpress HX516,
Beringer Pal).

3. Az SN 1999by szupernéva az NGC
2841-ben. 10 cm-es apokromatikus ref-
raktor + AmaKam, a kép aprilis 30-an ké-
szlilt. A szupernovat két szakasz jeldli.
(Berkd Erné).

4. Az NGC 2903 (25 cm-es Schmidt-
Cassegrain + MX5-16 kamera, Kereszty
Zsolt).

5. Az NGC 7331 (28 cm-es Schmidt-
Cassegrain + ST-6 kamera, Santa Gabor).

6. Az NGC 2903 (10 cm-es apokro-

matikus refraktor + AmaKam, Berkd
Erng).

7. A Stephan-kvintett (28 cm-es
Schmidt-Cassegrain  + ST-6 kamera,

Santa Gabor).
Hatsoé belsé boritonkon fent a Coma,
lent a Hercules galaxishalmaz. Bakos

Géspar felvételei a Piszkés-tet6i
60/90/180 cm-es Schmidt-teleszképpal
késziltek.
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Agasvar '99

A Magyar Csillagaszati Egyesulet Ifju-
sagi Taborat jalius 9-16. kozoétt tartjuk
az agasvari turistahazban, a 15-19 éves
korosztaly szaméara.

Agasvar a Nyugati-Méatradban talalha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sadgban. A zavaro fényektdl mentes ész-
lel6hely mindenki szamara kivalo lehe-
t6séget nyujt a csillagos éggel és a ter-
meészettel vald ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsagot kotink a nyari égbolt
latnivaldival, megismerkediink az észle-
lési lehet6ségekkel, el6adasokat hallga-
tunk, elldtogatunk a Piszkés-tet6i Ob-
szervatdriumba stb.

A tabor egyik kiemelt témaja lesz az
augusztus 11-i teljes napfogyatkozasra
valo felkészlilés (napészlelés, a fogyat-
kozasok megfigyelése stb.).

Részvéteh dijak: turistahazban, napi
haromszori étkezéssel: 14 900 Ft (tagok-
nak 13 900 Ft), sajat satorban, napi ha-
romszori étkezéssel: 10900 Ft (tagoknak
9900 Ft), sajat sator, étkezés nélkll egy-
ségesen 2500 Ft.

Jelentkezési, egyben befizetési
taridé: junius 30.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219,
tel: (20) 918-9449, E-mail: mzs@mcse.hu

ha-
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A Magyar Csillagaszati Egyestilet nem-
zetkdzi amatdresillagasz tabort szervez a
telijes napfogyatkozas hetében, augusz-
tus 9-15. kdzott Szatymazon, a totalitas
kdzépvonalan.

A rendezvény els6 szamu célja a teljes
napfogyatkozas megfigyelése. Emellett
lehetéség nyilik a Perseiddk meteorraj
maximumanak megfigyelésére, mély-ég
objektumok, bolygok, valtozécsillagok
megfigyelésére stb. A résztvevék nap-
kdzben el6adasokon, tapasztalatcseré-
ken vehetnek részt, tovabba fakultativ
programokra is lehet&ség nyilik.

A taborozas részvételi dija 13 500 Ft,
mely 0sszeg magaban foglalja a szallas
(katonai satrak) és a napi haromszori ét-
kezés dijat. A részvételi dij sajat satras,
étkezést igényl6 résztvev6k szamara
12 000 Ft. Az étkezést nem igényl6, sajat
satras résztvevOk szamaéra a részvételi
dij augusztus 10/11-én 1500 Ft/éjszaka,
ett6l eltér§ id6pontokban 400 Ft/éj-
szaka.

Minden résztvevd szamara biztositunk
napfogyatkozas-néz8 szemuiveget.

Az augusztus 11-i teljes napfogyat-
kozas — az el6rejelzések szerint — az
Alfold déli részérdl figyelheté meg leg-
jobban hazankbdl, hiszen ebben a régi-
6ban a legnagyobb a deriilt napok sza-
ma. Szatymaz kozség Szegedtdl 12 km-
re északra, a Fehér-t6 szomszédsagaban

helyezkedik el. A tadborhely mind az 5
0s dton, mind vasuton (Budapest-
Szeged vasutvonal) kdnnyen megkdze-
lithetd.

Taborunk helyszine a szatymazi gyer-
mektabor (a futballpalya szomszédsaga-
ban, a vasutallomastél 500 m-re), mely-
nek allando felallitaséi satraiban tudimk
korlatozott fér6helyet biztositani. A sajat
satras észlel6k a taborban, ill. a szom-
szédos észlel@réten verhetik fel satraikat.

Azokal is szeretettel varjuk, akik csak
a napfogyatkozast szeretnék vellink
egyltt észlelni — szamukra javasoljuk,
hogy mar 10-én foglaljak el észlel6he-
lyiket, nehogy lemaradjanak a latva-
nyossagrol (pl. kézlekedési dugd miatt).

A hétvégén is varjuk amatéresillagasz
baratainkat — szeretnénk minél atfogdb-
ban bemutatni a kulénféle hazai észle-
I6helyeken, napfogyatkozéas-tdborokban
készilt felvételeket. A szombati napot
teljes egészében a tapasztalatok bemu-
tatasanak kivanjuk szentelni.

izelit6 a programbol:
Fogyatkozasok, csillagfedések
A napfogyatkozas megfigyelése
»Magyar" napfogyatkozasok
Sol Negro
A magyarok csillagos ege (mondak,
csillagképek, hitvilag)
Kirandulas Szegedre (fakultativ).
A Szegedi Obszervatorium
megtekintése
< Naprendszer-tira
= Deep Impact és Armageddon
Meteorrajok és Ustokosok
= Amatércsillagaszat Magyarorszagon
= Perseidak, meteorraj, tavcsoves
megfigyelések
= ldegen tajak, idegen égboltok
Fehér-t6: madarfigyelés
= Szombati csillagaszati vasar

Jelentkezési, egyben befizetési ha-
taridé: junius 30.
Jelentkezés: E-mail: mcse@mcse.hu
Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (20) 918-9449 v. (1) 209-0542 (du.)
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Adalékok tavcsotukrok készitéséhez 1V.

Parabolatikor készitése

Elvben csak parabolatiikér adhat az égitestekrél szférikus aberraciotdl mentes képet.
A gyakorlatban ha egy gdmb- és egy parabolafelilet egymastdl valé eltérése kisebb a
fény hulldmhosszanak 1/8-anal, akkor az a gdmb is tokéletes képet ad. Viszont ha a
takor feltlete forgasi hiperboloid, ellipszoid vagy szferoid (kezdd tukdrkészit6knél
gyakran ezek kombinacioja), a képalkotas rossz lesz.

Paraboloid fellletek készitésénél el6re kiszamitott aberraciokkal dolgozunk. Az
aberraciokat a parabola atalakitott képlete alapjan szamoljuk ki:

ahol y annak a zénanak a tikor k6zepétél mért sugara, amelynek kdzéppontjaban a
micsillag van, R a tukor radiusza, AR pedig az aberracio.

Zonaknak fogjuk nevezni azokat a félarnyékos korgydrliket, amelyek a tikron
megjelen6é amyékképeken a fény-arnyék és az arnyék-fény hataran vannak. A zénak
szélessége a kozépponttdl kifelé az y novekedésével négyzetgytkds aranyban
fokozatosan csdkken.

Példaképpen kiszamitjuk egy 120 mm sugaru és 1600 mm fékusztavolsagu tukor
(R = 3200, 2R= 6400) aberracioit. A teljes aberracio
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2-3200

A teljes aberracié a tikor kézepének fékusza és a legkiilsé zéna fékusza kozotti
kilénbség.

A gyakorlatban gy jarunk el, hogy a kést magunktol elfelé mozgatjuk mindaddig,
amig a kozéprész sik profilt nem mutat. (A tikor tdbbi részén az arnyék a késsel
egyltt mozog: ,,mélyedés".) Most a kést Iépésenként magunk felé mozgatva a ko-
zéprész egyre szélesebb ,,dombot" mutat (az arnyék szembe mozog a késsel), végul
az egész lveg ,,dombba alakul”, csak a szélen latszik az utolsé z6na félarnyéka.

Kiszamitjuk a gy(r(k tavolsagat a tukor kdzéppontjatol 0,25 mm aberraciokkal
(Iépésekkel):

= 2,25 (mm).

y=V2R-AR.

Itty a korgydr( sugara.



(2-AR az aberracié akkor, amikor a
fényforras stabil, és csak a kés mo-
zog.)

A készitend§ tukor paramétereinek
meghatarozdsa a kedves amatOrtars
dolga, de ha rdm hallgat, els6 para-
bolatiikrének atmér6je nem haladja
meg a 175 mm-t, teljes aberracidja pe-
dig az 1 mm-t. A munka nehézségei
ugyanis az atméré novekedésével
gyorsan, a fékusztavolsag csokkené-

sével pedig rohamosan nének. Egy 25 cm-es 1.5 nyilasviszonyU els6 osztalyu para-
bolatikor elkészitése mar meghaladja egy haladé tikorkészitd amat6r lehetségeit.
A munkahoz egy optikai Uizem vagy egy vezetd csillagvizsgalo optikai miihelyének
mUszerezettsége, lehet6ségei és tapasztalatai szlikségesek.

Ne lassunk az elkészilt szférikus tikriink parabolizalasahoz, mert csak elrontjuk a
hosszas munkéaval elért feltiletet. Uj korongot prébéljunk meg parabolizalni.

Ha a készulé tukor fényesedni kezd, azonnal gy6zédjink meg a kilénbézé
szerz6k altal ajanlott, a parabolafeltilet kialakitasat ugymond el6segité sablonok
nemhogy hasznalhatatlansagarél, hanem kimondottan karos voltarél. Készitsiink el
egy ajanlott sablont (pl. a Kulin-félét, én is azzal kezdtem), tegyuk a tikor elé, és a
szokasos modon vizsgaljuk meg a feliletet. A halvany fények, félamyékok és
arnyékok megkulénboztetéséhez szokott szemiink szinte belekdprazik a rések széle-
in keletkezd diffrakcio altal kivaltott fényaradatba. Ha most addig retusalnank, amig
ebben a fénydzdonben mélyedésekre utaléd nyomokat észrevennénk, agy elrontanank
a tukrot, hogy amig azt helyrehoznank, legalabb két Ujabb hibat poliroznank a
feltletbe.

Maradjunk meg régi médszeriink mellett. Ugy dol-
goznak az optikusok is.
Takrunk felUletét ugy kell majd alakitani, hogy az
egyes zOnak a részikre kiszamitott radiuszoknak a
tukor kozéppontjahoz viszonyitott szimmetrikus két
végpontjan haladjanak at. Ezeket a pontokat zsirkré-
taval is fel lehet vinni a tukor feltletére, de aztan
kés6ébb minden egyes alkalommal fel kellene, 6ket
Gjitani. En derékszégbe hajtok egy rajzlap-darabot.
Annak alsd, vizszintes fele a tlukortarton nyugszik,
fliggbleges fels6 oldalanak széle pedig a tlikor kdzép-
o pontjaig ér. A vizszintes él felez6pontjatdl jobbra és
Het Zoga:a 9iz..t°tt balra felviszem az y-ok megfelel§ pontjait, és az els6,
parabolatikor harmadik stb. zénaknal 2F tavolsagbol is j6l lathat6
cakkokat vagok. Ha a vizsgalatok kdzben valaki az egész tukrot latni akarja, haj-
litgasson hosszabb drotdarabot megfelel6 alak(ra és azt fiiggessze a tiukre elé,
ragasszon kiilénb6z6 hosszUsagu zaszlocskakat a zsinegre stb.

Parabolafeliiletet kétféleképp alakithatunk ki: vagy a tikér belsejét mélyitjik, vagy
a perifériakat lapositjuk. Mindkét esetben tetemes Givegmennyiséget kell leszedni a
tukorrdl: de figyeljunk fel tdblazatunk adataira. Szembeo6tl6, hogy a teljes aberracio
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fele 0,7 R-nél mutatkozik. Célszer(
tehat egyidejlileg mélyiteni a kozepet
és lapositani a perifériakat.

Ha a tukor fényleni kezd és a ko-
zépen kis mélyedést latunk, amely
alulrél kozelit a teljes aberracio felé-
hez, allitsuk meg a tovabbi mélyilést
és fényesitsik ki a tukrot. Utana a
perifériak lapositdsahoz fogunk. Vag-
junk ki Gjabb csillagot R kiils6 és 0,7 R
bels6 sugarral, és azt nyomjuk az el6-
melegitett  szurokba. Préseléskor
nyomhatjuk a tukrét, sdlyokkal is
nehezithetjuk, vagy er6teljesen nyom-
va a tukrot, azt a szokott huzasokkal
polirit nélkiil mozgathatjuk is a nedves
csillagon. Elvégre csak sajat tapaszta-
latainkbol okulhatunk, hogy miként és
mennyi ideig hathatunk a tukérre. Ha
a csillag kelléen benyomodott a szu-
rokba, folytassuk a polirozast, de 10
percenként ellendrizzik a felUletet.

Hat z6nara osztott parabolatiikér a&rnyékképei Ha fényesed6 tukriinkén a fentebb
(a kés balrél jobbra mozog): emlitettél nem mélyebb, de atméré-
1: a kés a nulladik zéna fékuszaban, 2: a jében szélesebb mélyedés mutatkozna,

masodik zéna féokuszaban, 3: az 6todik zéna

és a szurok sem puha, érdemes meg-
fokuszaban p 9

szakitani a polirozast, és a tarcsa ala-
kitdsaval a polirozds végére megprébalkozni a tukdr paraboloidszer( ki-
mélyitésével. E célbdl a tarcsa kdzéppontjatol ugy 1/4 R-nyi tavolsdgon kezdve
kaparéssal fokozatosan kiszélesitjuk a bardzddkat annyira, hogy a perem mentén a
kockak élhosszusagabdl csak mintegy jo fele maradjon. Ezt minden barazdaval
megcsinaljuk a peremig. FelUjitjuk a polirozast és 10 percenként mint az el6bb, most
is ellendrizzik a felszint. Még legaldbb harom o6ra tiszta munkaiddt kell polirittal
dolgoznunk ahhoz, hogy tukrink teljesen kifényesedjen (polirrtzzsal esetleg a
kétszeresét is). Ha kdzben annak a jeleit észlelnénk, hogy a polirozassal egybekotott
retus rossz iranyba halad (puha a szurok), Ujitsuk fel a tUkrot és eredeti
barazdaszélességgel dolgozzunk tovabb rajta.

Ha a szurok keménysége megfeleld, és a tukor ellenérzés kdzben sikhoz kozelitd
reliefet mutat, a kdzép mélyitésével és a szélek lapositadsaval folytassuk a munkat.
Két maédszer is kinalkozik:

a) A tukor kozepétél szamitva 0,7 R tavolsagban keresstk ki azt a szuroktarcsat,
amelynek kozepe a legkdzelebb esik a 0,7 R-es kdrvonalhoz. Kaparéassal
csOkkentslik a teljes kocka magassagara legalabb 0,5 mm-rel Ggy, hogy a kocka
belsejében lev6 szurok egyaltalan ne érintse a tikrot. Folytassuk a polirozast.

b) Ha kissé megkéstiink a retussal, gyorsabban haté tarcsafaragast alkalmazzunk.
Kaparjuk meg a szurkot egy 0,7 R-es korgydr(i mentén. A gy(irl szélessége 20
cm-es atmérdnél kb. 2,5-3 cm. A foltszerl kaparéasok a gydr( kdzépvonaldban
legyenek a legs(r(ibbek, a foltok mérete Kiskdrmuink és nagykérmunk kozotti.
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Kaparjuk még meg a szurkot itt-ott a gy(rdn kival ill. beltl is. A kézépvonal
mentén akar a szurokfelilet felét is megkaparhatjuk

Akarhogyan is alakitjuk a szurkot, munka kdzben 10 percenként ellenérizzik a
feltletet. Ha ugy talaljuk, hogy a retus a kivant iranyban halad, folytassuk a munkat,
de ha azt tapasztaljuk, hogy nem, hagyjuk abba és folytassuk valahogy masként.
Talan a bepréselendd csillag méretén kellene valtoztatni? Vagy kaparjuk meg
masképp a szurkot? Engem egyszer egy, a kilsé atmérével egyenlé gydrQ segitett Ki,
amit beltlrél cakkoztam be. Vagy esetleg helyi retushoz kell folyamodnunk? Helyi
retusnal magunk elé tessziik a tikrot, polirozott oldalaval felfelé, és ott, «ahol
szlikségesnek talaljuk, kis b&rdarabkaval, kérkérésen dolgozunk a tikron, de csak
2-3 percig. A munka vége felé gyakran mar tébb ideig gondolkozunk, mint dolgo-
zunk. Isten tudja miért, de ha két ttikor feltilete majdnem egyforma, a szuroktarcsa
anyaga is azonos, és legjobb tudasunk szerint is egyforman alakitottuk a szurkot, a
végeredmény mindig mas és mas.

Ha a feltletet végul is késznek itéljuk (tudni kell mikor abbahagyni), tikrinkon,
kialdndsen annak a perifériagjan még sok kisebb egyenetlenség van: forintos vagy
masfélszer forintnyi atmérgjd, alig észrevehetd kifényesedések vagy homalyok, az
elébbi erételjesebb rahatasok nyomai. Ezeket még el kell tavolitani, kiilénben ténkre-
tehetik a leképezést. Blcsuzasképpen a retustdl mégegyszer hozzuk rendbe a szu-
roktarcsat, és dolgozzunk rajta még néhany percet, hogy az egyenetlenségek eltlin-
jenek. Utana keziinkbe foghatjuk munkank gyimaolcsét, azt az elsd osztalyu tukrot,
amely még annyi 6rémet fog okozni nekink.

PALKO GYULA

El6adok kerestetnek!

Csillagasz, amatdrcsillagasz el6adokat keres
a Napvadasz Kft. augusztus 10-11 -éré,
programjaink helyszineire (Szombathely,
Si6fok, Szeged, Opusztaszer, Bikfurdg,
Székesfehérvar, Paks, Nagyvazsony), illetve
utazasi irodak altal igényelt helyszinekre. A
programban augusztus 10-én este tartando
el6adas és tavcsOves bemutatas, ill. augusztus
11-én a teljes napfogyatkozas bemutatasa és
magyarazata szerepel. Az el6adas
tiszteletdija: 20000 Ft.

Els6 Magyar Napvadasz Kft.

tel.: (1)208-8024
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Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés mabdszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD=videss rogzités, AA= aktiv terilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Aprilisban az aktivitas és az észlelések szama is emelkedett. Kevés volt az A és B
tipust AA. Az els6 napokban nyugszik két monopolar.

1-jén a DK-i negyedben van egy B és egy ] tipusti AA. Az els6 4-én a CM-en -26°-on
beindul és D tipusura fejlédik. (A masik darabolddik, 5-t61 pérushalmaz, CM -29°, 7-
ére elhal.) Patyi téves flerfot6ja utan nyomozva Tuboly Vincétél kaptam internetes
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segitséget: kiderult, egy nagy radié fler (164 MHz) volt 13:49 UT-kor a csoport
kdzepén. A hossza ekkor 100 ezer km, a vezetd PU atmér6je 32 ezer km. 5-én és 6-an
hasonlo, 7-ére dsszeesik, a kdvetd pdrushalmazbdl csak par darab marad. 9-én csak a
vezetd folt él és nyugszik. 10-én felette 30 ezer km-es fényes protuberancia oszlop és
halvany iv lathatd. Nem tér vissza.

A 4-én visszatért AA (Meteor 1999/5) +23°-on eleinte H vagy D tipusi. 6-t6l az E-i
hataraban yj folt képz6dik, majd hozza a kovetd is. 7-én olyan, mint két parhuzamos
csoport. 9-én mar egy nagy folt- és porushalmaz, nem szétvalaszthatd. Ekkor ér a
CM-re. 10-én a legs(r(ibb, 12-én mar sokkal kisebb pérushalmaz, 14-re a perem el6tt
elhal.

5-6-an kel két kis csoport a DK-i negyedben és kb. 8-an keletkezik a peremnél
masik kettd. 10-én csak harom kis méret( D tipusu AA, -16°, -28°, -17°-on. 11-13-an
vannak CM-eri. Ezutan két Gjabb AA jon létre, és kett6 elhal. A nyugvast egyik sem
éri meg. 20-aig még négy kis AA lathato.

A borultsag miatt kelését nem lathattuk két parhuzamos AA-nak, melyek 25-én a
DK-i negyedben vannak egy pérushalmazzal. A +18°-on lév6 C lassan cs6kken, 30-
an bipérus. A +23°-on lévé D nyulik, sokasodik, 28/29-én vannak a CM-en. 29-én
maximumban, hossza ekkor 160 ezer km, egy Kkicsi vezet§ egy nagy hosszikas
kdvetd, és koztik egy rakas porus (kb. 80 db U).

Ismét volt sok szép protuberancia, a legnagyobb 9-10-én W 0°-nal 90 ezer km-es
halvany, kusza oszlopok, ivek. 7-én E -37°-on egy eruptiv csavarodott hurok, majd
— el6hirndkeként egy foltcsoportnak — 28-a4n E +14°-on kifelé mutat6é szalak. Ez
masnapra egy eruptiv hurok fényes talapzattal, kbzvetlendl a befordulé foltok folott.
Egyre tobb a magas szélesség(i protuberancia, Fényi Gyula szerint ez egy évvel a
maximum el6tt jellemzé.

1SKUM JOZSEF

A napfogyatkozas megfigyelésérél

Az augusztus 11-i teljes napfogyatkozasra mi is nagyon készilink és minden
forumon igyeksziink felhivni a figyelmet arra, hogy senki ne nézzen kdzvetlentl a
Napba. Azt is gyakran mondogatjuk, hogy a kormozott Giveg sem egészséges a szem
szamara, és — bar Uzleti fogasnak tlinik — inkabb a napfogyatkozas-szemuiveget
ajanljuk a nagyérdeminek. A Nap megfigyelésére azonban a kivetitéses modszer
tlinik a leghiztonsagosabbnak, mi is ezt alkalmaztuk 1996. oktéber 12-én, a részleges
napfogyatkozas bemutatasakor.

Mindenkinek felhivtuk a figyelmét a Napba nézés veszélyeire, de ugy tlinik, nem
volt eléggé hatdsos. Akadt ugyanis valaki, aki csakazértis belenézett a tavcsébe,
aztan persze gyorsan el is rantotta a fejét. Ez adta az otletet, hogy egy papirlapot
tegylink az okular moégé, majd megkértik a jelenlévéket, hogy képzelje mindenki a
sajat szemét a papir helyébe. A lap pillanatok alatt elkezdett fiistdlogni. Ett6l kezdve
senki nem akart belenézni a tavcsébe.

Tmpka Zoltan
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Ustdkds hirek

P/1998 VS24 (LINEAR)

A Lincoln Laboratory Near-Earth As-
teroid Research (LINEAR) keretében
1998. november 10-én és 11-én felfede-
zett 1998 VS24 jeld, 18™5-s kisbolygot
Gareth V. Williams azonositotta a Visn-
janban, K. Korlevic (41 cm-es reflektor +
CCD) altal oktober 24-én és 28-an észlelt
égitesttel. Az ezutan elvégzett palya-
szamitasok Ustokosszer(i palyara és egy
1971 oktoberében bekdvetkezett igen
jelent6s, 0,0048 Cs.E.-s Jupiter-kdzel-
ségre utaltak. Ezutan tobb obszervatori-
umban (Klet, Ondrejov, Dominion Ast-
rophysical Observatory) sikerult meg6-
rokiteni az égitest 20" atméréjd, aszim-
metrikus kémajat. Syuichi Nakano sza-
mitasai szerint, melyek az 1998. oktéber
24-e és 1999. janudr 13-a kozotti 37 ész-
lelés alapjan késziltek, 1971 6ta tébbszér
megkozelitette a Jupitert, mozgasat az
oriasbolygd  nagyban befolyasolja.
(IAUC 7071, MPC 33651)

P/1998 W1 (Spahr)

Timothy B. Spahr fedezte fel a Catalina
Sky Survey keretében, egy 41 cm-es
Schmidttel (+ CCD) készilt november
16-ai felvételen. A 16™5-s Ustokdsnek
18"-es komaja volt. Vizudlis észlel6k
szerint az I'-nél valamivel kisebb Ust6-
kos fényessége egészen 1999 marciusaig
14mkoril alakult. Az aj, rovidperiédusu
Ustokds 2000-es palyaelemeit Brian
Marsden az 1998. november 16-a és
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C/1998 W3 (LINEAR)

A LINEAR automatikus kereséprogram-
ja azonositotta a 99 cm-es f/2,15-6s ref-
lektor néhany november 25-ei CCD
felvételén. A 18™5-s égitest diffiz ko-
majat a felfedezés masnapi megerdsi-
tésekor azonositotta G. HUOg kansasi
amatér egy 28 cm-es Schmidt-Cas-
segrain reflektorral. Kés6bbi CCD-ész-
lelések kb 2mval fényesebbnek irtak le,
vizudlisan pedig fél ivperces, 15ms folt-
nak latszott. Nakano szamitésai szerint
egy nagy perihéliumtavolsagu, hiperbo-
likus Uistokos. (IAUC 7063, MPC 33857)

T= 1998.10.06,7184 TT o= 6°8873
€=1,001968 Cl=123°9206
g =4,914840 Cs.E. i = 129°1 957



P/1998 X1 (ODAS)

A foldsurolé kisbolygok keresésére sza-
kosodott Observatoire de la Cote'd
Azur-Deutsches Zentrum fir Luft und
Raumfahrt Asteroid Survey (ODAS)
program automatikus keres6programja
azonositotta a CCD-vel felszerelt caus-
sols-i 90 cm-es Schmidt december 15-ei
felvételein. A 18™3-s, I'-es csovaval
rendelkez§ tstokos 2000-es palyaelemeit
az 1998. december 15-e és 1999. marcius
16-a kOzotti 146 poziciémérés alapjan
Nakano szamitotta. (IAUC 7063, MPC
33857)

P/1998 X2 (BoweU-SKiff) =
140P

Az  1983-ban felfedezett  Ustokost
(P/1983 Cl= 1983c= 1983 II) Williams
azonositotta a LINEAR csoport decem-
ber 14-ei és 17-ei képein, mint 18™8-s,
csillagszeri objektumot. Az Ustokds
perihélium-atmenetének el6re szamitott
idépontjaban +17,3 nap korrekciot kel-
lett végrehajtani. Vizualis észlel6k 14m
14™5-s, fél ivperces foltnak irtak le. A
140P/Bowell-Skiff végleges névvel ella-
tott Ustdkds 2000-es palyaelemeit az 1983
és 1998 kozotti 32 észlelés alapjan szami-

P/1998 Y1 (LINEAR)

A LINEAR csoport 1998. decembered-
én fedezte fel Gjabb Ustokdsét 18™5-s
fényességnél. A 20"-25"-es komaval
rendelkez6 égitest fényességét a tdbbi
CCD-s észlel6 inkdbb 16,5 korulire
tette. Marsden szamitasai szerint, me-
lyek az 1998. december 22-e és 1999.
januar 26-a kozotti 99 észlelés alapjan
készliltek, egy kozepes keringési idejd
ustokos. (IAUC 7072, MPC 33651)
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Az Ustokost Weidong Li, a Lick Obser-
vatory Supernova Search csillagdsza
azonositotta a 76 cm-es Katzman Auto-
mated Imaging Telescope december 26-
ai képein. Az NGC 1041 mellett mutat-
kozo égitestet egy szoftver azonositotta,
viszont Li volt az, aki a monitort meg-
nézve észrevette, hogy az Uj objektum
egy Ustokds. A 16,2-s égitest egy Uj,
rovidperiédusu Ustokdsnek bizonyult,
melyet a Catalina Sky Survey szeptem-
ber 23-ai, illetve oktéber 28-ai és 29-ei
felvételein is sikerilt megtalalni. Vizu-
alis észlelések szerint a felfedezés utén
14,5-s volt. Palyaelemeit az 1998. szep-
tember 23-a és 1999. aprilis 8-a kozotti
134 megfigyelés alapjan Nakano szami-

37P/Forbes

A nyolcadik visszatérése felé kodzeledd
ustbkost Alan Hale fedezte fel vizu-
alisan 1999. marcius 21-én! A 13™3-s ko-
métanak I'-es kdédmaja volt. Utoljara
1985-ben fordult el8, hogy egy jol ismert
palyajua Ustokost, a 45P/Honda-Mrkos-
Pajdusdkovat csak akkor tudtdk ujra-
felfedezni, amikor mar elérte a vizuélis
észlel6k hatokorét. (IAUC 7136)

C/1998 T1 (LINEAR)



Lyridak 1999

Nem sok vizualis adat érkezett be az IMO-hoz ebben az évben a Lyridakrél. 13
észlel6 kildte be adatait Németorszagbdl, az USA-bdl, Izraelb6l és Kanadabol apri-
lis 27-ig a nemzetkozi szervezetnek. Késébb még néhany észlel§ Kubabol is elkuldte
észleléseit. Ok is hasonlo eredményeket értek el, mint az alabb részletezettek. A ZHR
értéke kissé magasabb volt a korabbi évekhez viszonyitva. Ennek alapjan a ZHR
15-20 kozotti értéket ért el. A legmagasabb ZHR-t aprilis 23-a4n kora reggel regiszt-
rélta két észlel6.

Ha ezt a megndvekedett aktivitast tovabbi észlelések is megerésitenék, akkor sem
lehetne kitorésrél beszélni az 1982-es vagy korabbi évek kitdréseinek ismeretében.
Akkoriban ennél sokkal magasabb értéket mértek (ZHR= 90), viszont ezen kitdrések
nagyon rovid ideig tartottak. A mostani 32-es nagysagl ZHR értéket az aprilis 22.
23:15 UT és aprilis 23. 02:16 UT kozotti periddusban allapitottak meg. Ebben az
id6szakban sem volt egyértelm( a csucs jelentkezése. Ennek a mért maximumnak a
kdzepe (SL= 32°5) j6l egyezik a szokasos évenkénti maximum id8pontjaval (SL=
32°0-32°4 kozott).
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A kapott ZHR adatokat r= 2,9 populacios index értékkel és gamma= 1 zenit
korrekcios exponenssel szamoltak. (IMO Shower Circular)

Magyar észlelésrél lapzartaig nem érkezett be jelentés. Ez betudhaté az orszag
nagy részét akkor beboritd felh6takaronak. Egyedul Kiss Laszléék szamoltak be
arrél, hogy Piszkés-tet6roél torténé méréseik kdzben sok (8) Lyridat lattak.

GYARMATILASZLO

A Lyrldak torténete

A Lyridak az egyik legid6sebb meteorraj, amelyrél informécidkat talaltak az &si
feljegyzésekben. Ez volt az elsé megfigyelt és lejegyzett raj Kinaban tébb mint 2000
évvel ezel6tt. A Kr.e. 687-es és a Kr.e. 15-0s megfigyeléseket Tian-Shan 1977-ben
kapcsolatha hozta a Lyridakkal, majd Dall'Olmo 1978-ban az 1040-es, az 1096-0s, az
1122-es és 1123-as megfigyeléseket is a Lyridakkal hozta kapcsolatba.

1803-ban a Lyridak latvanyos zaport produkaltak, amikor is egy megfigyel6 az
USA-ban 15 perc alatt 167 Lyrida meteort jegyzett le (Fisher, 1931)! Viszont egészen
1835-ig a rajt nem tekintették évenként visszatérének. Erre Arago mutatott ra egy
feldolgozasaban (Quetelct, 1861). A legtdbb megfigyelt évenkénti visszatérés alkal-
maval nagyon alacsony ZHR-t talaltak, néha a maximumérték csak egy keskeny
csucsban koncentralddott. Ez tortént 1838-ban és 1849-ben az USA-ban. Azéta a
Lylrkidlék néhany évben fokozott aktivitast mutattak, de nyilvanvalé periodicitas
nélkul.

1860-1870-ben Weiss és Gallé kiszamitotta mind a Lyridak, mind a Thatcher-tstokés
(C/1861 GI) palyaelemeit. Az Ustdkos palydjanak leszall6 csoméja 0,002 Cs.E.
tavolsagra volt a Fold palyajan belldl. Ezen Ustdkos és a Lyridak kozotti kapcsolat
ezzel nyilvanvalé lett.

Széleskorl vizualis megfigyelésekbdl Prentice (1930) arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a radians mérete kicsi és kissé valtoztatja a helyzetét az id6 mulasaval. Ebbdl a
ténybdl azt feltételezte, hogy a radians tobh, egymast kdvetd alradiansbol all.

A legutolsd nevezetes Lyrida visszatérés 1982-ben kovetkezett be, aminek toébb
szemtanuja volt az USA-ban {Adams, 1982 és Spalding, 1982). Eurépai megfigyel6k
szinte az egész aktivitasi periodust lefedték, és eredményeik alapjan az aktivitas
ugyanolyan alacsony volt, mint maskor. Aprilis 22-én 06:50 UT-kor azonban
amerikai megfigyel6k 3-5 Lyrida meteort lattak percenként. Ez 1 6ran &t tartott. A
megfigyelt darabszamot 5 perces id@intervallumokban abrazolva a csucs 06:50 UT
korul jelentkezett, utana az aktivitas csokkent. Sem el6tte, sem utdna nem észleltek
ilyen mértékd hullast. Ez alatt az 1 éra alatt a ZHR elérte a 90-et. Azok, akik 1 éraval
késébb kezdték el az észlelést, mar nem lathattak a maximumot.

A nagy inklinacioju palya védi a rajt a bolygok perturbaciés hatasatol, igy a
Lyridak tekintélyes kora ellenére a fiatal meteorrajok jellemzdit viseli: rovid
maximum és helyi, nagy s(r(iségl csomék a rajon beldl.

Az 1982-es Kitoréshez hasonlét figyeltek meg 1922-ben kelet-eurépai és gorog
észlel6k (Lovell, 1954). Ekkor a ZHR elérte a 100-as értéket. Ugyanezen éjszaka angol
észlel6k csak 3 db/dra értéket jegyeztek fel. Néhany szerzd ebbdl az eltéréshdl arra
kovetkeztetett, hogy a kelet-eurépai és a gorog megfigyel6k egy olyan témor felh6t
figyeltek meg a rajban, amelynek atmérgjé kisebb, mint a Fold atméréje. Ha a Fold
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30 km/s-os palyamenti sebességét tekintjik, akkor bolygonk 1 6ra alatt tdbb mint 105
km-t tesz meg. Viszont ha a kitorés 1 o6ran at tartott, akkor a raj atméréjének is 105
km-nek kellene lennie, ezért az egész vilagrol latni kellett volna a csUcsot. Kés6bb
meglett a magyarazat: a nagy-britanniai megfigyel6k nem pont ugyanabban az
oraban végezték a megfigyeléseiket. Ez alapjan lehetséges, hogy sok multbéli Ly-
rida-kitorést szalasztottak el a megfigyel6k az észlelési ablakoknak ,,készénheten".

A megfigyeléseket attanulmanyozva Lindblad és Porubcan (1992) azt talalta, hogy a
kitoréseket halvany meteorok okozzak SL= 319 és SL= 32°1 kdzott, mig az évenkénti
megfigyelt maximumot fényesebb meteorok okozzak SL= 32°2 és SL= 32°6 kozott.
Erre a raj tdmegeloszlasabol kdvetkeztettek.

Az 1IMO Visual Handbook alapjan 6sszeallitotta: Gyartnati Laszl6
A teljes anyag a http://www.mcse.hu/szakcsop/mnituj/lyr.html cimen olvashato.

Napfogyatkozas péalyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesulet palyazatot hirdet az
1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas alkalmabdl.
A palyazat célja a rendkivuli csillagészati jelenség minél
szinvonalasabb vizudlis megérokitése. Az aldbbi kate-
goridkban varunk palyamunkakat:

1, Nagyfelbontasu felvételek (gyémantgy(rd, protuberancidk, koronarészletek stb.),

2, Nagy latomezejl felvételek (sorozatfotok, a totalitas és égi kornyezete stb.).

3, Digitalis technikaval készilt felvételek (CCD-képek, videofelvételek stb,).

4, A napfogyatkozas és észlelGi (a jelenség érzelmi hatasa a megfigyel6kre, a

napfogyatkozassal kapcsolatos ,,foldi" jelenségek megdrokitése stb.),

5, Qyermekrajzok,

A palyazatra beérkezett anyagok legjavat bemutatjuk a Meteorban, elérhetévé tessziik
internetes honlapunkon (http://www.mcse.hu), illetve kiallitason is bemutatjuk, Annak
érdekében, hogy minél tobben részt vehessenek a palyazaton, a palyamunkakkal
kapcsolatosan minimalis megkotésekkel kivanunk élni. A fotékkal kapcsolatban
egyetlen megkotés, hogy méretik legalabb 18x24 cm, a gyermekrajzoké legaldbb A/4-
es legyen. A digitdlis kategéridban VH S kazettdkat kértink bektldeni, a CCD-képeknél
a jpeg formatumot részesitjik elényben,

A palyazatra beklldétt anyagokat nem all moédunkban visszakildeni, azokat a
Magyar Csillagaszati Egyestilet archivumaban 6rizziikk meg.

A palyazat bekildési hatarideje: 1999. szeptember 11.

Cimunk: Magyar Csillagaszati Egyesilet, 1461 Budapest, Pf. 219,
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Tavaszi szupernovak

E havi rovatunk kozponti szerepet jatsz6 objektumai a szupernévak, melyek
amat6rcsillagaszati szempontbdl egyre fontosabb valtozdécsillagok, kdszénhet6en a
CCD technika egyre szélesebb kor( elterjedésének. El6szér az SN 1999by-t ismer-
tetjik, amely 1994 6ta (azel6tt pedig 1885 6ta...) a legels6, magyar amat6r felfedezésd
szupernéva. Utdna a tavalyi év egyik legfényesebb szupernévéaja, az SN 1998aq
spektroszkdpiai vizsgalataira térulik ki, amelyek magyar csillagdszok eredményein
alapulnak és a szlil6galaxis tavolsdgadnak meghatarozasahoz vezettek.

SN 1999by, egy fuggetlen magyar felfedezés( szupernéva

1999. aprilis 30-an (pénteken) este, 20 UT koril Berkd Ernd 10 crn-es refraktoraval és
Ama-Kam CCD-jével az NGC 2841 (UMa) felvételeit elkészitve vett észre egy 15™5
korali csillagot a galaxis kiilsé tartomanyaiban. Ismerve a galaxis csillagkdmyezetét,
azonnal gyanut fogott, és a kiilonb6z6 elektronikus forrasok alapjan (RealSky, DSS)
egyértelmdvé valt, hogy Uj csillagrél van sz6. A hazai és kulféldi szupemdvas
amatdrokkel valo kapcsolatfelvétel csak részleges eredménnyel jart az objektum
természetére vonatkozéan, mindenesetre a hosszabb idén keresztil torténd
elmozdulas hianya kizarta a kisbolygé lehet6ségét. Sajnos a hétvégi tnnep el6tti este
az informaciék aramlasat igencsak megnehezitette. Masnap délutan érkezett az IAU
Circular 7156-0s szama, amelyben bejelentették, hogy Ron Arbour angol amat6r és a

Lick Observatory Supernova Search (LOSS) egymastol flggetlentl szuperndévat
fedeztek fel az NGC 2841-ben, amely az SN 1999by jeldlést kapta. Erdemes
Osszevetni a felfedez6k és mély-eges rovatvezeténk felvételeinek idépontjait. A
LOSS felvételei aprilis 30,2 és majus 1,2 UT-kor készlltek, az utébbi a megerdsitd
kép. Ron Arbour aprilis 30,87 UT-kor készitette a felfedezéshez vezet§ CCD képet.
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Ehhez képest Berk6 Erné aprilis 30,83 UT-kor, azaz j6 egy 6raval Ron Arbour elétt
vette észre az Uj csillagot. Ezért ha mar lett volna egy bejaratott informaciéaramlasi
csatorna, akkor esetleg meg is elézhette volna brit amatértarsunkat... igy maradt a
majus 2-an délutan tisztazédott fliggetlen felfedezés ténye, amit az IAU Circular
kovetkezd szama kozolt is. A mellékelt felvételpar bal képe a felfedezés estéjén
készilt, a jobb kép pedig majus 5-én este, amikor a szupernéva mar 13,9
fényességU volt. Berké Ernének gratulalunk a sikeres felfedezéséhez, melyben kiilén
figyelemre mélté a hasznéalt mdszer: egy 10 cm-es refraktor!

A szuperndva a galaxis mag-
jatél 96"-cel nyugatra és 86"-cel
északra talalhat6, 2000-es koor-
dindtdi: RA = 9h21nb2s, D =
+51°00'07". C. Gerardy és R.
Fesen (Dartmouth  College)
spektroszkoépiai mérései alapjan
la tipust SN, felfedezésekor még
j6 két héttel maximuma el6tt. A
szlil6galaxis érdekessége, hogy
az elmult 87 évben mar 3 maésik
szupernévanak (1912A, 1957A,
1972R) adott otthont! A gyors fé-
nyesedést jol illusztralja Kereszty
Zsolt majus 6/7-én éjjel készitett felvétele (25 cm Schmidt-Cassegrain + MX5-16
CCD), melyen mar 13,4 volt az SN fényessége. Vizualis észlel6k szamara a csillag
keres6térképét a havi észlelési ajanlatunkban kézoljuk. (IAUC 7156, 7157, 7158 —
Ksl)

Az SN 1998aq spektroszképiai vizsgalata

Az 1998-as év elején harom viszonylag fényes (12™0 koruli maximalis fényességi)
szupernévat fedeztek fel, melyekrél a Meteor olvasdi folyamatosan értestilhettek. Az
NGC 3982-ben felt(int Ia-tipustl SN 1998acj-t Mark Armstrong brit amatércsillagasz
fedezte fel 1998. aprilis 13-an, kdzel 15 -s fényességnél. Szerencsére ezek utan
gyorsan fényesedéit, mig 1272-s maximumat 4prilis legvégén érte el. Jelen cikk célja
az SN 1998aq azon spektroszképiai vizsgalatainak ismertetése, amelyek a szegedi
JATE-n folytak és amelyekbdl a tipusba sorolds mellett meg lehetett hatarozni a
szlil6galaxis tavolsagat is. A méréseket kérésiinkre Jim Thomson készitette a torontoi
David Dunlap Obszervatorium 188 cm-es m(szerével és spektrografjaval.

Az ég egyre nagyobb terlleteit, egyre nagyobb hatékonysaggal lefed6 profi prog-
ramok a felfedezett szupernévak szamanak igen er6s gyarapodasahoz vezettek az
elmdlt néhany évben (L pl. Meteor 1999/3). A nagy érzékenység(i CCD technika a
szinképelemzésben is min6ségi valtozast hozott a részletesebb spektralis jellemz6k
kénnyebb felvételén keresztl.

A szupernovak szinképelemzésének els6 és legfontosabb alkalmazasa a tipusba
sorolas. A nagytdomegi oOriascsillagok 6sszeomlasaval keletkezé Il-es tipusd, ill. a
Chandrasekhar-hatart (kb. 1,5 naptémeg) kilsé tomegfelvétellel atlépé fehér térpék
Osszeomlasaval keletkez6 la tipust szuperndvak kozétt az egyik legfeltin6bb
kiilénbség a hidrogén szinképvonalainak megjelenése (ll-es tipus), vagy teljes
hidnya. Mindezt sokszor olvashattuk kilénb6z8 ismeretterjeszté kényvekben, itt
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most rog-ton illusztraljuk is ezt az allitadst. A szintén 1998 tavaszahoz koét6d6 SN
1998S szerencsére kedvezd alkalmat adott a ll-es tipus észlelésére is, igy els6
abrankon az 1998S és az 1998aq ugyanazon muszerrel felvett szinképeit mutatjuk be.
Az 5600 és 6800 angstrom kozotti tartomany a hétkdznapi nyelvre leforditva a
sargaszoldt6l a mélyvorosig terjed.

Ami els6re feltlinik, az a ténylegesen alapvet6 kilonbség a két spektrum kodzétt. A
bal oldalin két jellemz6 vonal, 5700 A-nél a natrium D elnyelési vonala (ugyanettél
sarga a kéznapi égés langjal), mig 6600 A-nél a hidrogén Balmer-sorozatanak alfa
vonala lathaté, érdekes abszorpcids-emisszios komplex vonalként (ez pedig pl. az
Orion-kdéd vords szinéért felel6s). A jellegzetes kett6s vonal az er8s anyagle-
dobddaskor fellépé (in. P Cygni-profilt mutatja, jelenléte pedig egyértelmden a ll-es
tipusba sorolja az SN 1998S-t. Ezzel szemben az 1998aq szinképe két igen széles
bemélyedésen kiviil (5700 és 6150 A-nél) semmi részletet nem mutat, a hidrogénnek
pedig végképp semmijele. Mindezek szépen mutatjak, hogy egy 6sszeroppano fehér
torpe allt a ,,nagy durranas" mogott. A két bemélyedést az egyszeresen ionizalt
szilicium okozza.

A tipusba sorolason
kivil egyéb paraméte-
rek is meghatarozha-
tok. A halvanyodéssal
parhuzamosan a spek-
tralis jellemzdk is val-
toztak. 1998 aprilisa és
majusa soran 6sszesen
harom szinképfelvételt
készitettlink a szuper-
névaroél, ezeket a ma-
sodik abrankon mu-
tatjuk be. Jol lathat6 a
robbanéasi felhd hdlé-
sével parhuzamosan 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600 6800 7000
bonyolultabba valo hullamhossz (&)
szinkép, amelyben a
legerésebb bemélyedés a szilicium laboratériumban 6355 A hullamhossza vonala.
Ennek eltolédasa a ledobddas sebességével aranyos, ami méréseink szerint durvan
11 ezer km/s érték( volt (ez a fénysebesség 3%-a!).
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Tovabbi érdekes le-
het6ség az 5800 A-nél
lathaté enyhébb bemé-
lyedés alkalmazasa,
ami szintén az ionizalt
sziliciumtél  szarma-
zik. 1998-ban mutattak
ki Riess és munkatar-
sai, hogy ezen két vo-
nal mélységének ara-
nya igen jo korrelaciot
mutat a szuperndvak
abszolut fényességeé-
vel. Ezen modszert a
harmadik &braval il-
lusztralnank, ahol a
vonalmélységek aranyanak meghatarozasat mutatjuk be grafikusan. A fliggéleges
szaggatott vonalak jel6lik a szinképvonalak mélységeit és egyszer(en a kett§ aranya
az, ami osszefligg az abszolit fényességgel. A megfigyelt és az abszolut fényesség
kozotti kulonbség pedig egyb6l megadja a szuperndva és szil6galaxisa tavolsagat.
Az SN 1998aq kék tartomanyban értelmezett abszolut fényessége -18,6+0,6 mag-
nitidénak adodott, amibél.a tdvolsadga 15,1+4,4 Mpc, azaz kdzel 50 millio fényév. A
viszonylag nagy bizonytalansagot a kevés, kék tartomanyban végzett mérés és azok
viszonylag nagy hibai okozzak.

Ezen mérések jelent6sége leginkabb abbdl all, hogy egy Magyarorszagon eddig
nem mfvelt teriletbe késtolhattunk bele, hiszen pl. a tipusba sorolast masok,
nagyobb mUszerekkel mar sokkal korabban megtették. A spektroszkopiai tavolsag-
meghatarozas pedig a nagyobb volumen( és célkit(izésli szuperndvas programok
alkalmazott mddszereibe nyujtott betekintést. A 4-10 m-es tavcsdvekkel dolgozo,
nagy voroseltolddasu, azaz kozmoldgiai I1éptékkel mérve is igen tavoli szupernévak
kutatdi éppen az itt részletezett mddszerrel élve hatarozzdk meg a 17-22 magnitados
szuperndvak tavolsagat, mivel ehhez elég csupan egy spektrumot felvenni, igy
»gazdasagosan", kevés tavcs6id6 felhasznaldsaval sok szupernévara lehet eredmé-
nyeket elérni. Ez pedig a mélyebb megértéshez sziikséges, nagy mintakat felhasz-
nalé statisztikai vizsgalatok nélkiilozhetetlen feltétele.

Vinko J. és munkatarsai (1999, Astronomy & Astrophysics 345,592) cikke alapjan:
Kiss Laszl6

SN 1999bx az NGC 6745-ben

A. Friedman és W. Li 1999. aprilis 26,5 UT-kor fedezte fel a LOSS program keretében
a 0,76 m-es KAIT teleszkoppal 16”15-s fényességnél. Szlilégalaxisa egy érdekesen
csomos szerkezet(i szabalytalan csillagvaros, melyben tdébb feltiné sir(isédés is
lathatd. A szuperndva 2000-es koordinatai: RA= 19h01mi2s, D= +40°44'52". (IAlIC

7154 —Ksl)
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Rz ,,0j" Naprendszer

fi Mars Global Surveyor felvételeibdl

1. A Mariner-volgyben talalhaté Candor Chasma fenekén az er6zié révén felszinre
kerllt Gledékes eredetl rétegek

2. Az Elysium-medence terlletén talalhat6 lavafolyas részlete. J6I lathaté a lava els6-
ként megdermedt tablas felszine, melyet a mélyebben 1év6 anyag feldarabolt, tovdbb
mozgatott.

3. A Mariner-vogyben egy sik tet6résszel rendelkez6 teriilet (meza), melyet az er6zié
korbeszabdalt. Az oldalan kibukkané rétegek vagy vulkani eredetliek, vagy tavi tdledé-
kek lehetnek.

4. A Tharsis-hatsadg északi részén talalhaté Alba Patera vulkdn szomszédsagaban Iévé
Olympica Fossae. Az itt 1év6 repedésrendszerben réteges falak bukkannak ki, a mélye-
désekben homokd(nék, foldcsuszamlas nyomok, beszakadt felszinrészek és folyas-
nyomok (viz, sar vagy lava) lathatok.

5. A Terra Meridiani 1,1x1,4 km-es részlete. A nagyobb krater 89 m, a kisebb 36 m
atmérdji. Tertletukdn a felszin atszakadt és a robbanads a mélyebben |év6 sotétebb
anyagot kidobta.

6. A Medusa Fossae déli részén lathat6 talapzatos kraterek. A krater keletkezésekor
kidobott anyagban lévé k6zetdarabok miatt a tormelék ellenallébb lett, mint a kraterek
kornyékén lév6é anyag, melyet a szél er6sen pusztit, igy még jobban kiemeli a talapza-
tokat.

7. A Pavonis-hegy kornyékén taladlhaté egyik arok latszik a 3x3,4 km-es felvételen. A
térésvonal mentén létrejott arok belsejében a terulet tovabbi sullyedésével berogyott
mélyedések keletkeztek. Kialakuldsukban lehet, hogy felszin alatti viz mozgéasa is k6z-
rem@kodott.

8. Sotét szinl hullamzo6 dinék, melyek Un. barkdnok ¢sszekapcsol6dasaval keletkez-
tek.

9. Az északi nyar idején egy krater peremén megmaradt fagyott szénsavhé foltok. A
jobb oldali kinagyitott kép 2,9x5,3 km-es tertletet abrazol, a hoéfoltok viszonylag
kicsik, néhany perc alatt at lehetne gyalogolni rajtuk.

10. A Coloe Fossae teruletén 1évd erodalt csatorna. J4l lathatd, hogy a csatorna fene-
kén parhuzamos savok futnak, melyek lehet, hogy az aljzatot borit6 anyag mozgéasakor
jottek létre. A foldi gleccserek oldal és kozép morénéaira emlékeztetnek.

11. A 400 km-es Schiaparelli-medence belsd falan fent sotét rétegek lathatdk, alul
pedig kb. 16-20 m-es sziklak, melyek a lejtén gurultak le. Apré fehér szélzaszlok kap-
csolédnak hozzajuk, amiket a szélarnyékban lerakodott por alkot.

12. A 14. sz. felvételen bejeldlt tertlet kinagyitott képe. Az aradas az id6ésebb, maga-
sabb felszint sok helyen elpusztitotta. Itt a viz egy id6s, rég eltemetett kratert mosott a
felszinre. A krater pereme mellett lathat6 méasodik iv valészinlleg a peremr6l visszave-
r6dé hullamok altal lerakott anyag (turzas).

13. 2,2x3,5 km-es teriilet az Utopia Planitia siksagon. A képen lathaté szikla egy
lepusztult, id6sebb hegy maradvanya lehet. A 3,2 m-es felbontas révén a tetején apré
sziklatombok is megpillanthatok. A tetejérél és az oldalarél lepusztult anyag a hegy
koral gydrds, sugaras vonalas szerkezeteket alkot.

14. A Kasei-volgy aradasos csatorna egy részlete.
KERESZTURI AKOS
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Aprilis hénapban 9 észlel§ 73 észlelését kiildte be, 56 rajzos és 17 CCD-felvétel
forméjaban. Roviditések: T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-tavcsd, SC= Schmidt-
Cassegrain-taves6, L= refraktor, CCD= CCD-felvétel, GX= galaxis, PL= planetaris
kod, EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latas, LM= latbmezd.

Aprilis id6jarasa nem igazan kedvezett a mély-ég észleléknek. A beérkezett észle-
lések viszonylag magas szama f6leg Konya Béla amat8rtarsunknak készénhet6, 6 a
téle megszokott médon folytatta a tavcséve altal elérhetd galaxisok megfigyelését.
Bekuldott rajzai féleg a Vir, LMi és Cnc csillagképekben levé galaxisokat abrazoljak.
Eszlel6listankon ismét taldlkozhatunk Uj nevekkel, tovabbi munkajukhoz sok sikert
kivanunk.

Kereszty Zsolt ismét kuldott szép CCD-felvételeket, részben az ajanlati tertiletek
objektumairdl, részben pedig szuperndvakat tartalmazé galaxisokrél. Kereszty Zsolt
csak ezévben tdbb mint 100 szuperndva felvételt készitett, melyek egy része
megtekinthetd a http://www.ggw.org/freenet/a/asras/supeniova.html weblapon.
Képmellékletiinkben érémmel mutatjuk be Beringer Pal szép CCD-felvételét az NGC
2392 Gém PL-r6l, err6l az objektumrél a mult havi Meteorban jelent meg feldol-
gozaés.

NGC 2903 Leo GX

5 L, 20x: Egyike a fényesebb GX-eknek, mar binokularral is latszik, de a kis
refraktorral jobban kivehet6. Alakja ovalis, és észrevehetd, hogy a kdzéppont felé
haladva fényesedik, de ez nem jelentés.

10 T, 80x: Nagyméretd, fényes GX, kdzvetlendl is latszik. Magvidéke elég apro, s
néha bevillan egy csillagszerd, igen halvany mag is. A bels6 részek jobban elnyultak,
mint az egész GX. A halo egyenletesen halvanyodik, diffaz. (Santa Gabor)

17 T, I1Ix: Az igen halvany magot hosszukas kill6szer(iség veszi korul, ami a GX-
nek majdnem a pereméig fut. A DNy-i végen egy hatarozott iv latszik, kontrasztos
bels6 peremmel. A masik cslcsba is fut egy spirdlkar, de ez sokkal vékonyabb,
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diffuzabb, szoval nehezebb. A magrész és az EK-i kar k6z6tt egy fényes, homogén
folt latszik, alkalmasint ez a GX legfeltin6ébb részlete. (Szab6 Gyula)
194 T, 70x: Fényes, feltliné galaxis.
Kicsit elnyult fényes maggal rendelkezik,
amit j6l kivehetd és fényes halo vesz ko-
ral. A GX déli fele enyhén lecsapédnak
tlnik. (Szab6 Gabor 1997)
20 T, 83x: Viszonylag fényes GX, megle-
het6sen témor és fényes maggal. A pere-
me szinte halvanyodas nélkil veszik az
égi hattérbe. (Gulyas Krisztian 1998)
27 T, 214x: Hatalmas elliptikus kodfolt.
Fényes magja megnyult és atvilagit a ko-
dosségen. A haléban kirajzolodik a spiral-
szerkezet. A magon athalad egy egyenes
fényld sav, ennek végein hirtelen ivel&d-
nek a spiralkarok. Az egész struktira
leginkdbb egy S betlire hasonlit. A mag
kdérnyéke inhomogén. (T6th Zoltan 1998)
Ez a népszerd objektum mar tdbbszor keriilt
kozlésre. Jelenlegi aktualitasat az id6kozben beérkezett Gjabb észlelések indokoljak. A bels6*
boritén Iathatd a rovatvezetd® CCD-felvétele, amely 10 cm-es refraktorral és AMAKAM
kameraval készllt, 1999 aprilis honapban.

NGC 3222-3226-3227 Leb6 GX

9 L, 80x: Rendkivil nehéz latvany ez a halvany GX-péaros, az NGC 3226 a kisebb
méretl, EL/KL valtogatassal némi kdzponti slirlisodést mutat. Az NGC 3227 nagy,
kiterjedt, homogén kéddsség és fényesebb tarsanal. (Gérgei Zoltan)

10 T, 50x: Az NGC 3227 kb. 3'xI' méret(i galaxis. Belsé része intenzivebb, mint a
kddosség tobbi része. A kdzvetlen kdzelében van egy kisebb tarsa az NGC 3226, ezt
azonban nem lattam. (Kemya Janos Gabor 1997)

11 T, 96x: Hatarozottan lathaté az NGC 3227, nagyon oda kell figyelni, mert a két
GX kozott csak néhany ivperc a tavolsag. A kod kicsit elliptikus PA 160 iranyban.
Lathat6 benne egy kb. 11 -s csillagszer(i mag (vagy el6tércsillag). Az NGC 3226
fellileti fényessége azonos a tarsaéval, de méretre kisebb, alakja kor. Belseje enyhén
fényesebb. (Hevesi Zoltan 1990)

15 T, 60x: NGC 3222: Megtalalni kénny(, annak ellenére, hogy 13™7, lerajzolni
viszont nehéz, mert ugy tlnik, hogy két 12ms csillag kozétt fekszik. Viszonylag
homogén fellleti fényességli, K-Ny iranyban megnyult galaxis. (Bozsoky Janos)

15,4 T, 120x: Két GX latszik a latbmezében, egy nagyobb és egy feleakkora. A
nagyobb az NGC 3227, mely jobban elnyult és az NGC 3226. (Kénya Béla 1997)

16,2 T, 42x: Nagyon halvany, csak EL-sal latsz6 GX-par. Mindkett6 korszim-
metrikus, 2 atmér6jd folt, id6nként olyan érzetet keltve, mintha egy apr6 koézponti
slir(is6désuk lenne. Az NGC 3227 egy nagyon kicsit fényesebbnek és nagyobbnak
tlinik, mint az NGC 3226. (Szarka Levente 1996)

19,6 T, 60x: Szinte 6sszeolvadnak, az NGC 3227 fényes maggal rendelkezik, mig az
NGC 3226 szlrke, halvany kod, éles hatarok nélkil. Az NGC 3222 csak EL-sal
latszik, mint egy ovalis leheletfinom diffaz koéd. 143x: Az NGC 3227-nek kett6s
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magja van, kissé ovalis. Az NGC 3222 KL-
sal is latszik, mint megnyult folt, fényes
mag nélkul. (Erdei Jozsef)

20 T, 60x: Az NGC 3226 kisméret(,
enyhén megnyult galaxis. Kdzepe kicsit
fényesebb, a perifériak halvanyabbak. Az
NGC 3227 haromszor akkora, mint a
tarsa. A 4:1 aranyban megnyult GX cent-
rumaban egy palcika alak( fényes rész
figyelhet6 meg, amelyet valamivel hal-
vanyabb ellipszis alak( rész 6vez. A fé-
nyesebb részeket halvany halo egésziti ki,
mely 0Osszeérni latszik az NGC 3226-tal.
(Szab6 Gabor 1997)

24,4 T,120x: Nagyon jol lathat6 a meg-

! nydlt NGC 3227, melynek fényesebb
1627 42x LM=50 centruma nem csillagszerl. Az NGC 3226

halvadnyabb és kisebb. A nem tokéletes
égi hattérnél leheletnyi foltocska. (Papp
Séandor)
40 C, 140x: Pompas rendszer. A fénye-
sebb tag az NGC 3227, magja igen fényes
és csillagszerd, a korong elég egyenletes
fény(. A korongban E fel6l latszik az
egyik kar darabja, ezzel szemben j6 da-
rabon kdvethet6 a masik kar. Ez nagy-
jabol egyenletes lefutdsu, majd a vége
bizonytalanna valva belefut az NGC
3226-ba. Ennek magja halvanyabb, cso-
mos fellletd. A GX-ban sejthet6 némi
sodras, mely ellentétes az NGC 3227
tekeredési iranyaval. (Szab6 Gyula)
Errél a GX-triérdl eddig még nem készilt
feldolgozas, igy most lehetdség nyilt az archi-
vumban szerepl6" régebbi észlelések bevona- 40 ¢C 140x LM=15'
saval egy atfogd ismertetésre. Ezek a
galaxisok kdnnyen megtalalhato helyen, a y Le6 szomszédsagaban vannak, de megpillantasuk,
f6leg a részletek meglatasa, mar kozel sem ilyen kdnnyd. Ez kiiléndsen igaz az NGC 3222-re.

Mély-ég térképek
Tovabbra is igényelhet6 a Mély-ég térképek 1. és 2. része a rovatvezeténél. A 20, ill.

38 lapos kiadvanyokat 250, ill. 350 Ft ellenében (mely a postakoltséget is tartal-

mazza) lehet megrendelni.
BERKO ERNO
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TavcsOvégen a Lokalis Halmaz 1.

Harom részesre tervezett cikksorozatunkban egy kifejezetten vizualis-orientalt képet
szeretnénk adni a Lokalis Csoport osszes galaxisarol. Az els6é részben els6sorban
»sajat" torpegalaxisainkkal foglalkozunk, és teritékre keriil még néhany kozeli, de
veltunk fizikailag 6sszekottetésben nem 1évd halmaztag is. A masodik részben az
M31 és az M33 kornyezetét dolgozzuk fél, mig legvégil a halvany objektumokat
(Maffei-, EHvingeloo-galaxisok, sth.) és a déli égen lathaté tagokat ismertetjik.

A szerz6k atfogd észlelési programjukat az 1998-as agasvari tabor elééjszakain
kezdték. Most bemutatott anyaguk els6sorban az 1998 nyari és 1999 tavaszi megfi-
gyeléseket tartalmazza. A fémuszer a 44,5 cm-es Odyssey tavcesd volt, de a fényesebb
galaxisokat kisebb m(iszerrel is folkerestiik.

A most taglaland6 galaxisokat az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze: (A referenci-
akban a Meteor évfolyamokat és az Evkdnyveket (E) tiintettiik fol.)

* E 1995 131.; 1994/9,11.; 1998/11, 15.; 1999/2,15.

Az alabbiakban igyeksziink atfogo jellemzést adni ezekrél az objektumokrol. Ha
nem jelent meg rajz réluk hazai (el6allitast) irodalomban, akkor lehetdség szerint
rajzot is mellékelink. Ha kulon nem jelezzik, a rajz 44,5 T-vel készult, 229x-es
nagyitassal; a LM 16'. A rajzokon nem szerepel a nyugati irany, mivel az ¢sszes raj-
zot Ugy szerkesztettik be, hogy Ny balra essék. (Ahogy a tavcsé deleléskor mutatna
az objektumot.) A szerz8k természetesen sajat rajzaikkal illusztraljak a leirasokat, de
kodzds megéallapodasuk szerint nem kuldénboztetik meg azokat készitdjuk szerdit.

Legkdzelebbi kisér6 galaxisunk a Sagittarius Dwarf Elliptical, amely szamos alka-
lommal kertilt a hirrovat gorcsove ala. Ez a galaxis a legkevésbé sem vonul kdzényods
maganyba, hiszen megnyult, henger alak( teste egyenesen keresztildofi sajat
galaxisunk korongjat. Kézeli volta miatt az arapalyer6k hamarosan miszlikbe aprit-
jak; izoféta képe mar jelenleg is egy rut amdbara emlékeztet. Mivel vizuéalisan egy
nagy tejutfoltnak tiing objektumrdl van sz0, els6 észlelési kisérletiinknél még szabad
szemmel tekintgettliink a Tejut fadgaktol gyakorta karcolédd déli tajai felé. Kés6bb
kilon tavcsovet épitettiink egy révid fékuszi zoom-objektivbdl, igy 20 fokos
latomezdvel, 4 cm-es apertiraval bongészhettiik végig a vidéket. Végeredményként
egy tobb mint 10 fokos megnyult, foltos kinyulast azonositottunk a SagDeg galaxis-
sal, az M54 és az M55 kozott.

A SagDeg legérdekesebb objektuma kétségkiviil 4 gdmbhalmaza; ezek: az M54 (1),
Ter7, Ter8, Arp2. (Sajatmozgasuk megegyezik a SagDeg csillagainak mozgéasaval,
valamint tavolsaguk alapjan is e kisérénk tagjai.) Koézuliuk ,,természetesen” az M54
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A Ter8 gbmbhalmaz

nyuUjtja a legimpresszivebb latvanyt. Ez a
gbmbhalmaz-o6rias az egyik legnagyobb
abszolut fényesség(i példanya nemének,
tavolsaga mellett is impozans. Rendkivil
fényes magja latvanyos gyorsasaggal hal-
vanyulé haléba van beagyazva, a haléban
csillagok sejlenek a 445 T-ben. A Ter8
sokkal kisértetiesebb latvany, testetlendl
difftz megjelenése, ritkdsan szétszort, alig
koncentralddé csillagai az M55-6t juttatjak
az ember eszébe. A fellleten viliédzé csi-
lagok 14-15 magnitudé koraliek... A Ter7
és az Arp2 a legnehezebbek, ezek egy iv-
percnyi, kompakt és halvany fényfoltok.
Az Arp2 kildén érdekessége, hogy rend-
kival kozel helyezkedik el ,,fényes" csil-
lagokhoz, igy még a helyét sem lehet pon-
tosan megallapitani. Hol a csillagtél jobbra

latszik egy kis kddpamacs, (természetesen EL-sal), hol alatta koédlik valami remény-
vesztetten... Mind a négy halmaz igen alacsony delelésl, ami még tovabb neheziti

megfigyelésiiket.

Tavolodva a Galaxis magjatél, a Draco térpegalaxis kovetkezik. Mérete az M33-hoz
hasonl6; a POSS lemezeken 50'x30'-es. 12 magnituddsra megadott fényességét vizu-
alisan joval tébbre becsultiik, ennek ellenére nehéz latvany, mert fénye nagy terilet-
re oszlik el. Mint a kozeli galaxisok zémének, ennek is a diffuz kodokhoz kézeli a
megjelenése. Az észlelési anyagot részletesen tartalmazza a referencia; a jol
Osszevethetd rajzok mellett némileg ellentmondé a kontrasztviszonyok megitélése,
ami szintén aldhtzza a GX észlelésének nehézségeit. Arrél nem is beszélve, hogy

idedlis észlelési koérilmények kozt csak
ugy vakit a Tejut a Dra feje alatt!

Az UMi Dwarf fényességére 11™5 és
13™5 kozott szérnak az adatok, pedig
fényessége a baratsagos tartomanyba esik.
Igen jo égrél akar binokularral is lathaté.
A kétszerz6 10,4 T-vel vette szemiigyre. A
70'x45'-es felUleten kuszén szétfutd fény-
savok latszélag dsszekottetésben vannak a
GX harom igen fényes, gdmbhalmazszerd
foltjaval. Ezek a csomdcskak a 44,5 T-ben
még meggy6z6bben gémbhalmazszer(iek.
Mind egy-egy egyéniség: a Ny-i lagy, de
szemcsés, a D-i igen diffuz, az E-i er6sen
szemcsés feltletl, és nagyon kompakt. (A
CCD-atlaszban gyakorlatilag csak ezek a
foltok latszanak a GX-bol.) A savok sird-
sége, fényessége Ny felé erésen novekszik.
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A Pegazus galaxisa joval kisebb: 5'x3'
méretd, és kb. 12,5 magnitadoés. A felliletet
szabalytalan 6sszevisszasagban teritik be
»~fényes" és 'halvanyabb foltcsoportok,
hatarvonala azonban szinte megfoghatat-
lan. A latvany mégis galaxisszer(Q. Az
UGC katalégus képmellékletében megta-
lalhato, illetve a halézatrél is letolthet6
POSS-képe; a szegényes hattér el6tt rap-
szodikusan csomdésodd péarezer csillag jol
tukrozi a vizualis hatést.

A Le06 torpegalaxisai egy Ujabb lépést
jelentenek a Tejutrendszert6l tavolodva. A
Leo | 10'-es méretével és 11 magnitidos
fényével nem is jelentene nagy problémat,
ha nem 20'-re lenne a Regulustél. Emellett

A Pegazus TOrpe az észlelés soran a nem tul j6 éggel is meg

kellett klizdeni. A galaxis kdzepe- enyhén

fényesebb, de némi megnyultsagon Kivil semmilyen részletet nem mutat, teljesen
homogén. A ,,magrész" nagyjabél harmada az egész 7'x5'-es objektumnak.

A Leo | (baira) és a Leo Il (jobbra)

A Leo Il az el6bbihez hasonlé méretl és halvanyabb objektumként él a koéztudat-
ban. Ezt meghazudtolva vizualisan nagyobbnak mutatkozott, és joval folilmulta I-es
szamu testvérét. Az E-D megnyultsdgl magrész kissé excentrikus, Ny felé tolodik
Ezt hatarolja egy fényes, ivelt forma, mig K fel6l egy lIényegesen nagyobb fellilet
veszi kérbe (felig) a geometriai kdzéppontot. igy egy eltolt forma jon létre. A
minimalis szimmetriat a leghalvanyabb kilsé perem adja.

JAIrle0 harrnadik torpéje kilog a sorbdl, hiszen majd' 6tszér messzebb helyezkedik
el tolunk. Mérete 5'x3', a katalégusok szerint meglehetésen halvany. A fényképeken
1:4 aranyban megnyult, és felszine tele van sotét foltokkal. Vizualisan 3'x3', egy pici,
fényes maggal. Ezt egy P alakd forma veszi kdrbe. A halo kor alakd, de intenzitas-
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viszonyai rapszodikusak. Az egyik oldalon alig nyilvanul meg, a masikon meg
olyan kifejezett, mint az 0sszes fényes alakzat egyUttvéve.

A Leo Il (balra) és a Sextans A (jobbra)

Visszalépve par millié fényévet, az NGC 6822 csillagporat rughatja hétparszekes
csizméank. Tavolsaga jelentds, igy nem lehet kisérénk; mindemellett az M31 csoporttél
is messze helyezkedik el. A Sagittarius cséppet sem unalmas, (annal inkabb zavard)
csillagmezejében jellegzetes példanya fajtajanak. 15 T-vel 50x-es nagyitassal 15'x20'-
es, alacsony fellleti fényességu folt, benne elnyult centrum, és egy masik fényiv erre
merdélegesen. Kisebb mdszerrel csak a nagy halo latszik. Fényképeken azonosithato
HU tertletei kozul legfényesebb az IC 1308, ezen kivil par csillagfelhékre hasonlitd
folt is észrevehet6. 20 T-vel Szegedrdl, a varosias égrél is latszik az er8sen vattas

felszin és két fényhid.

Minden eddiginél tovabb tavolodva a
Sextans galaxisokkal elérjuk a Lokalis
Csoport peremét. A Sextans A fényessége
a Guide szerint 11™7, de ennél jéval
halvanyabbnak tlinik. Ez egy 3,'5x3'5-es
szabalyos kor alaka folt, fellleti fényes-
sége az Osszes targyalt objektumot alul-
mulja. A fényes centrum V erejéig egyen-
letesen halvanyodik, majd ,,minden meg-
sz(inik", és csak a nagy, sejtelmes periféria
halvany derengése marad a szemlél6nek.

A Sextans B szintén irregularis. Kissé
fényesebb, mint szomszédja, de hianyzik a
centrum. A kdzépsd régid nagy és homo-
gén, a halo kicsi és halvany, igy a két ga-
laxis szinte teljes ellentéte egymasnak.
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Az M33 mély-ég objektumai

A Messier-objektumok mély-ég objektu-
mait bemutaté sorozatunk inditasa utan
nem sokkal nyilvanvaléva valt, hogy en-
nek a tertiletnek a nyar az igazi észlel6-
szezonja. Ezért az M33 NGC és IC sza-
mokkal biré részeit és a szikséges tér-
képeket idejekoran kézzé tessziik, hogy a
nyari tadborok, a nagyobb tavcsdvek ko-
zelsége minél tobbeknek adja meg a lehe-
téséget, hogy sajat szemével gy6z6djon
meg arrdl: mit lathat (és mit nem) az adott
tavcsvel egy kozeli spiralgalaxis ,,finom-
szerkezetébdl". Ugyanakkor minden ér-
dekléd6t csak batoritani tudunk, hiszen az
M33 az egyik leghalasabb objektum ilyen
szempontbol; az NGC 604 példaul gyakor-
latilag barmekkora, binokularnal nagyobb
mdszerrel lathatd.

Szokéasunktél eltéréen nem az égi koor-
dinatak szerint, hanem egyfajta nehézségi
sorrendben soroljuk fol az objektumokat.
De természetesen érdemes az egész lista
foltoknak a lathatésagat illetéen igen kevés
eredmény is informativ.

Tablazatunkban az objektum neve mellett az NGC-leiras all. Ez csak tébbé-kevéshé
pontos, szubjektiv képet adhat a lathatosagi viszonyokroél, de kiindulasi alapnak
megfeleld. Lassuk tehat a medvét!

40



Roviditések: MC= Makszutov-Cassegrain, MN= Makszutov-Newton.

1999. februar és aprilis k6zo6tt 17 amat6r 490 észlelésének bekiildésével tisztelte meg
a rovatot. A beérkezett anyag mennyisége és osszetétele is figyelemreméltd, még
akkor is, ha mély-ég rovatvezetdnk a kettés téma iranti lelkesedésének és kitartd
munkajanak készonhet6 a harom hénap megfigyeléseinek jé haromnegyede.

Nem konny( feladat ilyen vegyes 0sszetétel(i észlelésekrdl révid attekintést adni,
annyi azonban bizonyos, hogy kdszonettel vessziink barmilyen mdszerrel és tech-
nikaval készilt beszamolot kezdéktdl, haladéktdl egyarant. Napjainkra a vizualis
kettdscsillagok, rendelkezéstinkre allé, legb6vebb listaja, a WDS 96, kézel nyolc-
vanezer bejegyzéssel rendelkezik, amelybdl valogatva a csillagparok kimerithetetlen
valtozatossagaban gyonyorkodhetiink hosszU éveken at. A sort, immar rendha-
gyoan, ismét Berkd Ernével kezdenénk, aki egy-egy égtertlet atvizsgalasaval szamos
halvany parnak szentelt figyelmet, gyakran olyan katalogizaloktdl, akiknek a
nevével még nem, vagy csak elvétve taldlkozhattunk, pl. W.M. Bowyer (BOW), W.D.
Heinz (HEI), S.M. Kazeza (KZA), G. Knott (KNT), S.A. Mitchell (MLL), W.H. Osbom
(OSB), G. Soulie (SLE),'E. Przbyllok (PRZ), W.M. Smart (SMA), Van Vleck
Observatory (WQO), W.P. Warner (WAM), hogy csak a legérdekesebbeket emlitsik.
Eszleléseinek zéme a CMi, Eri, CVn, Aur, Cnc, Mon csillagképekbél, valamint a 10
Tau és a P Cas kornyékérél szarmazik. A rovat terjedelmi korlatai miatt az anyag
feldolgozasara a Meteorban csak részben vallalkozhatunk, azonban aki a részletei
irant érdeklédik, a rovatvezet6vel vagy az észlel6vel vegye fel a kapcsolatot.
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Horvath Tibor és Tuboly Vince a hegyhatsali Scutum Csillagvizsgalé 260/3200-as
Makszutov-Cassegrain-tavcsovével video CCD kameraval készitett felvételeket a
kovetkezd parokrol: Alcor-Mizar, Regulus, s Boo, %Boo, a Leo, Trapezium. A képek
az Interneten is megtekintheték a kovetkez6 cimen: http://members.tripod.com/
"Tuboly/ldouble.html Mellékelten a y Leo-rol készult
képet mutatjuk be.

Ay Leb kép apropojan megemlithetjik, hogy az id6-
szakban két vizualis észlelés is szliletett a hires keringd
rendszerrél Horvath Laszlé Istvan és Santa Gabor jovol-
tabol.

Horvath (6,7 L, 30x): Megnyultsag érezhet6. 60x: Rés-
sel bontott szép kett6s, narancs szinli komponensekkel.
100x: Ezzel a nagyitassal a legszebb latvany az eltérd
fényesség, szoros parrol, PA= 135.

Santa (10 T, 80x): Két leny(ig6z8 aranysarga csillag fél
korongnyi réssel bontva. Par nappal késébb, jobb seeingnél, mar 1-1,5 korongnyi a
rés. Csinos kettds 4"-5"-es szogtavolsaggal és PA= 150 fokkal. DM= 1-1,5.

Ricza Rébert 20x60-as binokularjaval szép Struve-parokat kapott lencsevégre a
Virgo, Orion és Led konstellaciokbol: S 1627, E 1677, E 1740, E 14 (5 Ori), E 630, E
627, E 747, E 1540. A kétszemélyes tamasi észlel6garda az ajanlati kett6sokon kivil
tavaszi parokat keresett fel. Horvath Laszlé Istvan 67 mme-es lencséje 150x-es
nagyitassal a x UMa-t érintkez8 korongokkal, de felbontva mutatta (1/8), ami igazan
szép teljesitmény a kis Zeiss lencsét6l. Gorgei Zoltan szintén szeparaltan észlelt
néhéany, a tavcsove teljesit6képességének hataran levs, kozel egyenld fényességl
part (E 1932 CrB 1/5, OE 288 Boo 1/3, OE 215 Le6 1/4).

Két szép, hazankbdl nem lathato, déli kettéssel is gyarapodott az archivum Erdei
Jozsef jovoltabol: Kenyabdl 10x50-es binokularral észlelve a y Vei és az a Cen
csillagparokat figyelte meg. Babcsan Gabor tavesovek tesztelésére keresett fel néhany
szoros kett6st, amelyb8l részletesen a E 1126 CMi felbonthatésaganak leirasat
mutatjuk be. Egyéb érdekesebb eredményei a kovetkez8k:

A harom hénap megfigyeléseihez tartozik még a rovatvezetd kett6scsillag mérési
sorozata Cote d'Azur Obszervatérium 500/7501-es refraktoraval, amelyrdél egy kulén
beszamolot olvashatunk majd a kévetkezé Meteor hasabjain.

A Canis Minor kett6seib6l 6Osszeallitott ajanlat rendszereit sokan felkeresték,
azonban a kett6sdk azonositasanak, ill. felbontasanak nehézsége alaposan prébara
tette néhany amat6r ttirelmét.

Bail 2265 CMi 07186+0328 9,0+9,5 151 40 1910

Berké (355 T, 168x): Az eddigi legfényesebb BAL-kett6sém, alig eltér6 fehér és
sargasfehér tagokkal, PA= 45. A standardnal nyitabb. 7'-8'-cel PA= 50 iranyban egy
izgalmasabb és halvanyabb par latszik. Nagyobb a fényességeltérés és kicsit
szorosabb is, PA= 30. Egy csillagiv k6zéps6 tagja.
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Gorgei (9 L, 80x): Mar szépen latszik, hogy kett6s. 200x: Nagyon halvany, de
szélesen bontott kissé eltérd par. Kb. 15"-20"-es, DM= 0,5, PA= 85. Sajnos a gyenge
nyugodtsag és a mar alacsony horizont feletti magassag neheziti az észlelést.

Kacsis (15,5 T, 42x): Mar latni, hogy kettds! Kevéshé felt(ing, halvany par. Latszik a
bontéas ezzel a nagyitassal is, nem tiinik t(ii szorosnak a kicsit eltéré fény( par. 107x:
Ezzel a nagyitassal mar szépen bontott, kozel egyenl6 fény(, csak kb. 0,3 magnitudé
eltérésd csillagok. Kényelmes bontés, narancsos-vérés komponensek, PA= 90-95.

Ladanyi (11 T, 90x): Standard parként mutatja, de kissé szorosabb a megadottnal.
9,5+10,0 magnitudo, S= 10", PA- 75. A PA biztosan novekedett a szazad eleji mérés
Ota, emiatt az azonositas kissé félrevezetd lehet.

Papp, Schmidt (24,4 T, 186x): Tébbszori keresés utan talaltuk meg egy kis E-D-i
csillagalakzattol éppen Ny-ra a S 1074-t61 kiindulva. 9+10 magnituados nyilt, kissé
eltéré par, a PA nem 40, hanem 80.

Téth (27 T, 83x): Kdnnyedén bontott, csinos par. A tagok kozétt 0™4 fényes-
segeltérés becsulhetd. 214x: A standard kett6s PA= 90 fekvési, a fényesebb csillag
fehér, mig a tars voroses arnyalatd. PA= 20-ra 50"-re egy 13™5-s csillag lathat6.

Mivel az Uranometria még csillagként sem jeldli ezt a kettdst, felkeresése a pozicié alapjan
némi kitartast és koriiltekintést igényel. Tébb kérdés isfelmerdlt az észlel6k kirében a parrol.
A BAL, ill. a Bail névkdd egyarant R. Baillaud katalogizalsara utal. Az els6 az IDS-ben és a
WDS-ben hasznalatos, ahol altalaban minden felfedez6 egy harom nagybet(ibél all6 névkédot
kapott, amely soha nem hosszabb. A Bail a némileg valtozatosabb Sky Catalogue 2000.0
némenklatarajaban hasznalatos, ahol esetenként teljes neveket is kiirnak és gérog bet(s
azonositok is gyakran el6fordulnak. Papp Sandor Vaskuti Gyérggyelfelvetette, hogy az észlelt
kett6s valdszinCileg nem a Bail 2265, hanem a kozelben lev§ Bail 2263 (07171+0313
9,7+11,5 19"1 85°), amelyet a Bail 2263 a megfigyclthez hasonlé poziciészoge tamaszthat
ala. Ennek mindenképpen ellentmond a két készilt részletes LM vazlat (Gorgei, Kocsis,
Papp), amely tokéletesen megegyezik a Guide alapjan a Bail 2265 csillagkdrnyezetével. A
koordinatdban mutatkoz6 eltérés is elég nagy ahhoz, hogy a kettdst a poziciéja alapjan
azonositani lehessen. A Bail 2263 B komponensének halvanysadga sem egyezik meg az
észleltekkel. (Berkd Ernd egyébként a Bail 2263-at is ,,becserkészte™: leirdsa megegyezik a
katalégusadatok alapjan varhatoval.) Nagyon érdekes viszont a Bail 2265 pozicidszoge, amely,
az észleltek szerint, egyértelmden nagyobb a katalogusadatnal. Ezt a part azonban minddssze
egyszer (1) mérték 1910-ben a felfedezésekor, azéta a komponensek ennyit b6ven
elmozdulhattak.

Berko (35,5 T, 168x): Nem tokéletes a bontas, de a bevagasos kép idénként leflizédni
latszik PA=0/180 iranyban. Sargasfehér csillagok 6-7 koruli seeing mellett.

Papp, Schmidt (24,4 T, 239x): Az AB csak a Vixen 5 mm-es okularjaval lefiz6dé,
talan néhany pillanatra érintkez6 korongos kép. PA= 175.

Bar az AB komponensek tavolsaga ndvekvében van, az 1991-es mérés szerinti 0"7 valo-
szin(ileg az évtized végére is redlis: a komponensek viszonylagos halvanysaga a jo6 minéségu,
nagyobb atmérdja tavesoveknek is komoly kihivast jelentett. Berkd két alkalommal, mig Papp
haromszor prdobalkozott a par felbontasaval. Hely hianyaban ésszefoglaljuk a tavolabbi hal-
véany térsak lathatdsagat.
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AB-C észlelhetd: 24,4 T 286x, 239x harmadik kisérletre, nagyon nehéz.
AB-D észlelhetd: 24,4 T 186x, 35,5 T 168x nehéz.
AB-E észlelhetf: 22 T 169x, 24,4 T 120x, 35,5 T 168x kdnny(i, nyilt.

J281CMI 07335+1045 9,0+9,5 49 81 1990

Berkd (35,5 T, 168x): Nagyon szoros, alig eltérd par. Korongnyi réssel bomlanak a
fehér és sarga csillagok. PA= 80.

Kocsis (15,5 T, 107x): Mar els@ pillantasra is sejteni, majd biztosan megallapithaté a
bontas. Szorosan latszd, halvany par, kozel egyenl6é fényld komponensekkel. 154x:
Ezzel mar biztosabb a bontas és jobb a latvany. Kényelmes réssel bontott csillagok
kb. 0™3 eltéréssel. Mindkét tag narancsos sarga. PA= 85.

Ladanyi (15,5 T, 183x): Egyértelmien bontott, szoros, halvany par, zavard
holdfény mellett. 10+10,5 magnitudé S= 3", PA= 90.

Papp, Schmidt (24,4 T, 120x): Felismerhetd Kkissé szoros, 37-47-es, alig eltér6
parként, majd 186x-osnal a PA= 80-85.

T6th (27 T, 83x): ErezhetSen kettSs. 120x: Nem tul kénny( a szoros, halvany
csillagokbol all6 par. Hasonlit a Bail 2265-re, de a szogtavolsag csak 4". 214x: A
fécsillagot fehérnek érzem, DM= 0,6, mig a tars pozicidszdge 90.

Jonckhecrc egyik legfényesebb kett6se, amelyet az Uranomctria, a Bail 2265-héz hasonldan,
nem jeldl, pedigfényessége alapjan szerepelnie kellene a csillagatlaszban. Az azonositas és az
észlelt paraméterek is jol dsszeillenek a katalégusadatokkal.

E 1126 CMi 07401+0514 6,4+6,7 09 169 1992 AB
10,6 432 249 1963 AC

Babcsan (8 L, 218x): Nyilvanvaléan kettés E-D-i megnyultsaggal. Az dsszef(iz6dés
pontos alakjat a kissé nyugtalan légkér miatt nem lattam. 15 MN, 200x: Altalaban
nyolcas alaku a kép a szoros, kb. egyenld kékesfehér parrdl. Néha 6sszeérd korongos
a bontas, E-D-i tengellyel. Nem kénny( par ekkora tavcsdvekkel. Nem lattam
teljesen felbontva egy 15 cm-es Aries fluorit refraktorral sem. Dan Andras 25 cm-es
Newtonjaval 300x feletti nagyitassal fél-haromnegyed korongnyi a rés a csillagpar
tagjai kozott.

Berente, Papp, Schmidt (20 T, 160x): A Vixen optika kontrollja alkalmaval kerilt
észlelésre ez a kett8s. Ezzel a nagyitassal épp réssel bontja a szoros, 1" koruli, 7+7,5
magnitudos part. PA= 170-175.

Kivald tcsztkettcis 20 cm koruli tavesévek szamara — egyel6re, ugyanis a szégtavolsag az
1829-es felfedezése 6ta 1" 5-rél 0"9-re csékkent. Binary mivolta egyelére nem bizonyitott, de
az ilyen, kozel egyenléfény(, szoros paroknal jo esély van a keringésre. Webb a rendszert
sargas szinlinekfigyelte meg. ' LADANYI TAMAS

Napfogyatkozas-néz6 szemiveg a Telescopiumtol!

1111 Budapest, Budafoki Gt41/b., tel.: (1) 209-0542
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Espin-kett6s6k nyomaban

Thomas Henry Espinal! Compton Espin (1858-1934) esetében a rendelkezésemre allé
Webb-kényv leirdsa életének csak csillagaszati vonatkozasair6l tesz emlitést. Eszerint
a csillagaszat iranti érdekl6dését Coggia Ustokdsének latvanya keltette fel 1874-ben,
majd ezt kdvetden Oxfordban hasznalhatta a 13 hiivelykes De la Rue-tavcsévet. Elsd
munkaja — 3800 voros csillag észlelése és katalogizalasa 1885 és 1899 kozott — tette
ismertté nevét. 1900-ban kezdte a kettdscsillagok észlelését a 17,5 hiivelykes Calver-
reflektorral. Herschel utan & volt az elsd, aki tikros tavcsdvet hasznélt kettdscsilla-
gok megfigyelésére. Mas észlelési terlileten figyelemre mélté a Nova Lacertae felfe-
dezése 1910. dec. 30-an. Espin j6 baratsagban volt Webb-bel, és segitett neki a korai
Celestial Objects kiadasaiban is. Asszisztensével, W. Milbumnel tovabbi 1051 kett6st
fedezett fel a Calver-reflektort hasznalva.

Espin e szdzad elején megkezdett kett6sészlelései egy sajatos csoportjat képezik
ezen objektumoknak: zommel széles és eltérd, a tarsak esetében mindenképpen
halvany csillagokbdl allnak. A Worley-féle vizualis binary katalégusban egyetlen
Espin-par sem talalhatdé. A rendszerek szamozéasa eredetileg 2575-ig, az utdlagos
beszamozassal 2736-ig tart. Jomagam az évek soran ésszesen 69 part észleltem a bg
haromezerbdl, és bar észleléseim kozil 17 kérdéses, Ugy vélem, hogy egy 20 centis
tavcsOvel altaldban eredményesen lehet ezeket az objektumokat megfigyelni.

Aki kedveli a tébbszoros rendszereket, az a nyari idészakban kedvez§ helyzetben
Iévd Hattyu csillagképben kedvére valogathat kdzilik. Nem ennek indult a dolog,
amikor Kocsis Antal felhivta a figyelmemet az U Cyg valtozéra, amely kettésként is
katalogizalt. Erdekesebb volt a téle keletre talalhatd ES 29 jel(i rendszer, melyet
»anonimként" észleltem 1988.07.30-an, de a Sky katalogusban sem szerepel. 90-
szeres nagyitas finoman bontotta az 5"-es, 8™5/9m fényességl fépart PA 155°-kal,
amely HJ 1510 néven jegyzett. Széles szdgtavolsagban latszott egy 10',n5-s kompo-
nens PA 315 felé, valamint kétszer akkora tavolsagban egy kissé halvanyabb csillag
PA 115 felé — ez azonban kissé széles par (HJ 1511)! A PA 240 iranyban elhelyez-
kedd, kb. 12 -s kiséré EL-sal nem volt tul nehéz a 16 napos Hold ellenére sem.
Eszleltem és meghataroztam a koordinatait egy 27°6-mal keletre 1évé 45"-es, PA
230°, kissé egyenl6tlen parnak, mely a WDS-nek csak a megjegyzésében kapott
helyet, Opik feljegyzése nyoman. Szintén J. Herschel kettdssel tarsul az ES 36, &m ez
esetben az utdbbi a szorosabb. A széles fépar kénny( 90-szeres nagyitassal, PA 15.
220-szorossal észlelve ,,... a harmadik atengedésre szinte hihetetlentil felragyog a 3.
komponens, az ES 36 szamon katalogizalt B-C par, természetesen EL-sal, azonban
elég stabil, igy fényességét 12mkariilire becsulém. A szogtavolsag az A-B-nek 1/3-a,
1/4-e, PA 130; nem kdénny( trié!" Szintén a Cepheusban talalhaté az a négyes
rendszer, melynek féparja a szép kerek S 800 nevet viseli, és f6csillaga az EM jeld
valtozé. Mivel az NGC 7160 sz. nyilthalmazban helyezkedik el, biztos azonositasa-
hoz nem art tudni, hogy a halmaz legfényesebb parja. 220-szoros nagyitast alkalmaz-
tam az ES 144 jel(i, igen halvany komponensek észleléséhez, ahol az egyik tars PA
270 iranyban, csak EL-sal volt lathaté 15"-20" tavolsagban. Hatarozottan kénnyebb
volta B komponens melletti kiséré: 12mkaoruli, PA 60, 20"-25" tavolsag. Ez az objek-
tum is azt mutatja, hogy az észlel6 a sajat szemének higgyen, ne a papirnak! Egyfel6l
a WDS Ujabb kiadasa a negyedik komponens fényességét 13™7-rél 12™8-ra ndveli,
ugyanakkor elrontja a korabbi helyes BQ komponensjelzést Ab-re, ami ilyenforméan a
Sky katalogussal is ellentmondasba kerdilt.
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A Hevelius altal kialakitott Vulpecula cum Ansere, utébb (magyarul) Réka névre
egyszerUsitett csillagkép egyik valtozécsillaga, a Z esetében csak az okozhat atmeneti
azonositasi problémat, ha minimumban van, mert ekkor a téle nyugatra elhelyez-
kedd, altalam 7 ,5-sra becsilt csillag magara vonja a figyelmet. Ez utébbinal felje-
gyeztem egy |l m22m fényes kisér6t PA 350-360 felé kb. 60"-re, de a GSC szerint
tobb 14mkorli csillag is van a kdrnyéken I'-en belll. A valtozé kett6sjelzése ES 483,
és a tars észlelése 220-szorossal nem okozott nehézséget.

1983. szeptember elején észleltem palyafutasomnak a katalégusadatok szerinti
leghalvanyabb tarsat, mégpedig az ES 1685 kettésnél. Elég rejtélyes a dolog, mivel az
STT 420 megfigyelése soran csak ugy mellékesen jegyeztem fel, hogy 4'-cel keletre
van egy halvany, 25"-es par (90x), ami a WDS segitségével nyert azonositast 15 évvel
kés6bb. Bar a tars maga nagyon szoros kett6s, a 14,7-s tars-tars fénye nem sokat
javithat a lathatésagon; mindenesetre az Gjabb kiadasban is a korabbi fényességadat
szerepel — talan valtozé?

A kett6sészlel6 csillagaszok felfedezéseinél nem ritka, hogy némely parokat nem
szamoznak be. Espin esetében is van mintegy 180 ilyen bejegyzés, és gondolom
senki nem sérelmezi, hogy ezeket a WDS masodik kiadasaban sorszammal lattak el,
folytatva az eredeti sorozatot. igy a Bootes egyik kettdse az ES 2648 jeldlést kapta; a
széles, egyenl6tlen péar észlelése nem okozott gondot a kedvelt 90-szeres nagyitassal,
1984 augusztusaban. Feljegyeztem azonban egy tavolabbi, 8™5-s kisérét is, és nem
kis meglepetéssel lattam a fentemlitett katalogusban, hogy a Belgradi Obszervaté-
rium egyik csillagasza, Popovics ugyanebben az évben katalogizalta. Sajnos sem a
szbgtavolsag, sem a fényesség nincs megadva, igy csupan a pozicidszdg egyezésén
alapul a feltételezésem, hogy azonos kisér6t lattunk.

Az elmult év tavaszan észleltem 66-szoros

nagyitassal a Szekeres csillagképben az ES 893
jeld, 4"-es finom part, 210 fokos pozicioszoggel.
A WDS lényegileg azonos koordinatakkal egy
masik bejegyzést is tartalmaz, Smart névjelével.
A 3 év eltéréssel mért pozicidszogek kozott 33°
kulénbség van, ugyanakkor a csillagok ismert
sajatmozgasa minimalis. A két észlelés fé-
nyességadatai kozott is jelent8s eltérés van; az
én megfigyelésem Smartéhoz all kézelebb. A
GSC alapjan merem feltételezni, hogy azonos
parrél van szo.

Szogtav. PA Datum
RA D Ketté6s- Komp. elsé utolsd elsé ut elsé ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2
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A fenti — és minden méas — kett6sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

VASKUTIGYORGY

Folytatas a 40. oldalrol!

Fényképek alapjan az NGC 604, 595, 592, IC 136, IC 137 mutat elegend6en nagy
kontrasztot, igy bizonyos szempontbol talan ezek az M33 legkénnyebb foltjai.

Térképlink a foltok azonositasahoz ad segitséget.

Remélhet6leg hamarosan jelentkezhetlink részletes foldolgozassal, amiben a leg-
frissebb hazai észlelések alapjan ismertethetjiik az M33 sokszor elsikkado, am
figyelemre mindenképpen érdemes részleteit. Ehhez kivanunk mindenkinek j6 eget
és j6 észlelést!

SZABO GYULA

A Pleione Csillagatlasz 7mig abrazolja a
teljes égboltot. A 41 térképlapbdl allé atlasz
csillagképenként! beosztast, igy még a
kezd6 amatdrcsillagasz is kénnyebben tud
tajékozodni az égen, mint a koordinatak
szerinti felosztast atlaszokbdl. Kis forma-
tuma (A/4) révén tavcsd mellett is kényel-
mesen hasznélhato.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kdzvetlendl is azonosithatd, meg-
taldlhatd az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtaldlhatdk, ha radllunk vidé-
kikre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhetiink is. Kiléndsen alkal-
mas ezen a médon a valtozdcsillagok észle-
léséhez, keres6térképként alkalmazva a
Valtozocsillag Atlasz fiizeteihez. Megren-
delhet6 az MCSE-t6l, rdzsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.).

Ara: 300 Ft (tagoknak 250 Ft)
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Régi muszereket keresink!

Az elmult években tdbb részletes kataldgus jelent meg a nagy kulféldi konyvkiaddk
gondozasdban a vildg muzeumaiban 6rzétt régi csillagaszati és idémér6é misze-
rekrél. Ezekbdl a jegyzékekbdl sajnalatos médon hidnyoznak a magyarorszagi gy(j-
teményekben, iskolai szertarakban taldlhaté csillagaszati targyak, oktato és szemlél-
tetd eszkdzok! (Am ha mégis szerepel egyik-méasik mdiszer, annal rosszabb, mivel
tobbnyire hibas, téves adatokat, vagy éppenséggel gyanithatéan hamisitvanyt vettek
jegyzékbel!)

Tobbek kdzott ez a szomoru helyzet késztetett arra bernitinket, hogy a mult évben
megkezdjik a magyarorszagi muzeumokban, tudomanyos intézményekben és
iskolai szertarakban fellelhetd csillagaszati vonatkozasu eszkdzok rendszeres 6ssze-
irdsat, adataik meghatarozasat és katalogizalasat. Az Armilla Tudomanytérténeti
Csoport munkajat az OTKA tamogatasaval végzi, terviink az, hogy részletes leiré
jegyzéket nyomtatasban, két nyelven kézéljuk. Ehhez a gydjtémunkahoz kérjik a
csillagaszat baratainak segitségét. Orommel vennénk, ha azok, akiknek tudomasa
van muzeumi vagy intézményi gy(Gjteményben, valamint iskolai szertarakban talal-
haté régi csillagaszati eszkdzokrdl, valamint fold- és éggémbokrél, mechanikus pla-
netariumokrdl, sziveskedjenek errél bernitinket tajékoztatni.

Téajékoztatast az aldbbi cimekre lehet kildeni:

Levélben: Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankéi Led Ut 36.

E-mailen: dr. Hollé Szilvia, BTM Kiscclli MUzeum, h13455hol@ella.hu

Eddigi tapasztalatunk szerint a kozgy(jtemények raktaraiban és az iskolak
szertaraban sokkal tobb értékes, érdekes eszkdz lappang, mint azt eddig sejtettiink.
Ugy latszik, hogy tébb szemlélteté eszkéz, miszer, dokumentum vészelte &t két
vilaghaboru, allamositas, forradalom és vasgydijtés viliarat, mint azt eddig véltuk.
Eppen ezért az ilyen iranyu tudakozodas néni reménytelen vagy felesleges. Azt is
tapasztalhattuk, hogy az iskolai szertarak feliigyel6i vagy a muazeumi gydjtemény
kezel6k szamara biztatast, tAmogatast jelent, ha tajékoztatjuk 6ket az ott talalhato
targyak értékérol, érdekességérol.

Ki tud réluk?

Az éltalanos érdeklddés niellett jelenleg harom ,lappangé" tavces6 lelhelyérél
szeretnénk felvilagositast kapni. E tavcsovek kozil kettd a magyarorszagi csillaga-
szat torténetének értékes emléke, a harmadik korat (kb. a 19. sz. végén késziilt)
tekintve értékes eszkoz.

1. Az ELTE Csillagaszati Tanszékének régi refraktora. Az 5 hiivelyk (kb. 12,5 cm)
objektivnyilasu taves6 Merz gyartmanyu optikaval, a budapesti Tudomany Egyetem
Muzeum korati épiletének dobkupolaja alatt allt. A mult szazad végén készitett
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tavcsovet Konkoly Thege Miklés atépitette, 1911 6ta az egykori Kozmogréfiai
Intézel, majd 1934-t6l a Csillagaszati Tanszék gyakorld6 mdiszere volt. Néhany
évtizede a tanszék a szolnoki bemutatd csillagvizsgalonak (?) adoméanyozta, jelenlegi
holléte ismeretlen.

Kérjiuk, hogy aki felvilagositast tud adni a tavcsé hollétérdl — és lehetbleg a kezel6
intézmény cimérdl is e - sziveskedjen benniinket értesiteni. A kis tavcs6 ma mar
mUszaki midemlék, hiszen segitségével nem is egy himeves csillagaszunk
(Lassovszky Karoly, Méra Karoly, Detre Laszl6 és masok) el6szér gyakorolhatta az
észlelénuinkat!

2. A Kkalocsai Haynald Obszervatérium
Ustokoskeres6je. A Merz gyartmanyu
fényer6s refraktort — képét mellékelten
kozéljuk — Haynald Lajos biboros érsek
1876-ban rendelte meg az altala alapitott
kalocsai csillagvizsgalé szamara. A kb. 1
méter magas, rézoszlopon allé6 (harom Ki-
nyualé labon nyugvo) tavesd ekvatoridlis
tengelyrendszerl. A vastag fali cs6oszlop-
ban egy masik csé mozgathat6 fel-le fogas-
léccel, ily médon a tartéoszlop magassaga
majdnem megkétszerezhet. Az objektiv
atmérdje 9 cm (pontosan 88 mm), gyUj-
tétavolsaga 81 cm. Finommozgatassal ren-
delkezik, éragépe azonban nincs.

A tavcsovet a Haynald Obszervatérium
allamositasakor, 1951-ben a budapesti Ura-
nia Csillagvizsgaléba szallitottdk. Innen a
Természettudomanyi Tarsulat valamelyik,
akkoriban alakitott vidéki csillagvizsgalo-
jaba vagy szakkdéréhez kerlt. Jelenlegi helye
ismeretlen. A mdszer anyagi és erkdlcsi
szempontbdl egyarant nagy értéket képvisel!

Nyilvantartdsa és gondos megdrzése feltét-
lentl sztikséges lenne!

3. Bardou gyartmanyu 10 cm-es bemutaté tavcs6. Alacsony rézoszlopon allo,
vizszintes és fliggdleges tengelyek kortl forgathatd sargaréz cs6 (azimutalis
szerelés). Objektivatmérdje 10 cm (ill. 95-98 mm), a tavcs6hoz egyetlen képfordito
(terresztrikus) okular tartozik. Felirata: ,,Bardou a Paris", a mult szdzad végén
készilt. Az alacsony allvany harom, széthajthaté labon nyugszik. Optikai minésége
kiting (volt). A tavcsd részletes ismertetése a Meteor 1997/7-8. szamaban talalhato
(Egy eltint tavcsd: a Bardou). Ugyancsak a Természettudomanyi Tarsulat Gtjan
keriilt valamelyik vidéki kultarhazba, bemutatd csillagvizsgdldo vagy szakkor
birtokaba. Sorozatgyartmany, de nalunk ritka tipus, nyilvantartasa nagyon kivanatos
lenne.

Itt jegyezzik meg, hogy a nyilvantartasba vétel a jelenlegi tulajdonos szamara
semmilyen kotelezettséget nem jelent. Az emlitett m(iszerek természetesen fokozott
megovast és gondozast érdemelnek, hiszen kultartérténeti értéket jelentenek.
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Asztali bemutat6 és panorama tavesd. Hasonl6 az altalunk keresett Bardou-refraktorhoz

Bartha Lajos és dr. Hollé Szilvia
Annilla Csillagaszattérténeti Kutatécsoport

Splény Béla reformkori csillagaszati élményei

Splény Béla 1819-ben szuletett Pesten. A reformkorban volt fiatal, a szabadsagharc
idején mar feln6tt, élete eseményeit 1877-ben vetette papirra, miniszteri tanacsos-
ként. Nem volt neves torténelmi személyiség, nem volt m{ivész, nem volt tudos, csak
érdekl6dott a korulétte zajloé vilag irant. Szerencsére a csillagaszattal szimpatizalt,
igy naplo6jaban sok csillagaszati érdekesség akad. Idézzik fel szavait (kiemelve) a
Nemzet és emlékezet, sorozatban megjelent (Splény Béla emlékiratai. Bp 1984.
Magvetd Kiadd ) nagyon olvasmanyos (sokszor humoros) soraibol.

1828-ban irja le el6szér miként szerette meg a csillagaszatot.

A dégi haznak egyik kiegészitd" személyisége volt végre Pater Halasz, a kdnyvtarnok. Szives
ember, ki 6romét lelte, ha nekiink valamit mutathatott, vagy valamire tanithatott, kedvenc
tudomanya az astronom.ia volt, és elmondott nekiink ennek keretéb6l egyet-mast, de féleg,
mintfelfogdsunkhoz legillébbet a csillagokat ismertette veliink. Nagyon otthonosak lettiink az
égboltozat azon részén, mely a szeptemberi estéken lathatd; dsmertiik a Nagy és a Kis Medvét
a polar-csillaggal, és ennek feltalalasi mddjat, a Cassiopeia W-jét, a Pegasus ypsilonjat, az
éjszaki koronat afeléje vezetd kigydval. Lestiik besziirkiiletkor a keleti égen a Capella, Perseus
és Andromeda feltinését, dsmertiik a Sast, a Delphint, a Fiastyukot, a Hattyat. Megkulon-
boztetni tudtuk az elsd és masodik rendd allécsillagzatokat, tudtuk mik a planétak és mik a
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Hold valtozésai és foltjai. Bennem ezen érdeklédés gyokeret vert, és mindig szerettem az
astronomiat, a vele 6sszefligg6gondolatkér altal pedigfontos tényez6 lett szellemi életemben.

Budan gimnaziumba iratjdk és 1832-t6l nemcsak figyeli, de méri is a természet
jelenségeit. Csillagaszati konyveket vasarol, igy nem fél a Biela-Uistokds okozta
vilagvégétol.

Az 1832. (j évvel vettem egy pénzhevételi és kiadasi lapokkal ellatott kalendariumot. E
naptol kezdve irtam a bevételeimet és kiadasaimat naponta. Ezenkivil egy kis papirfiizetben a
hémérsékleti figyeleteket is beirtam. Egy kdzénséges Réamur-hémérdt vettem, és felakasz-
tottam az udvar olyan helyére, ahol sohasem érte a Nap, és azutdn mindennap négyszer
néztem és irtam be a hoéfokot....nagyon kezdett engem abban az id6ben az astronomia
érdekelni, és ennek kdszénhetem, hogy bar az iskolai rendszer szerint a mértan és maga az
astronomia azon kis része, mely a természettannal tanittatott, csak a philosophiai cursus
masodik évében leendettek tanulmany targyava, mar el6legesen nyertem eziranti némely
fogalmakat. Elégfurcsa, az igaz, a mértani a kdpszeletekkel kezdeni. Megvettem és elolvastam
Littroiv Wunder des Himmels (Az ég csodai) népszer(i astronomidja mind a harom kétetét.
Aztan ugyancsak Littrow egy kis, akkor megjelend ropiratat, mely kimutatta, hogy az
Osszelitkozéstiil, melyet 1832-re a Foldiink és a Biela-féle tistokds kozt egynéhanyan josoltak,
nem kell tartani. A kdnyvhéz tablak voltak mellékelve, és ezeken az Ustokds elliptikus Utjai
kitintetve, valamint annak lehet6sége is, hogy egyik-masik Ustokds paraboldban vagy
hiperboldban mozoghatna, és eszerint csak egyszer megkdzelitvén a Napot vagy a Féldet,
orokre bucsut vévén télunk, a Mindenségben folytatné végtelen Gtjat.

1832-ben tarsaival felmentek a gellérthegyi csillagvizsgaldéba és a nappali égen
szabadszemes Vénuszt tavcsdvel is megnézhették.

A Szt. Gellért hegyen akkor tudvalevéleg a csillagvizsgal6 intézet allott: egyszer Dolzerrel,
Rabllalfelmentlink azt megnézni: fényes nappal volt, szivességgel megmutattak mindent —
és mivel éppen a Venus egyikfélholdféle phasisaban volt a latkor felett — azt felkeresték, és a
nagy refractoron altal megnézették velink. Hazatértlink alatt Rabi, aki nem volt éppen
csillagasz, valtig azt allitotta, hogy csalas volt az egész, mert az nem volt mas, mint maga a
hold, hogy is lehetne csillag a hold formajaban és nappal lathaté. Mondtuk ugyan neki,
hogyha a hold volt — miutan az szabad szemmel is lathat6, még nappal is — hova tlint-ment,
most nem latszik sehol; de 6 nem tagitott.

A csalad kastélya Patyon volt, a kertben napéraban is gyonyorkddhettek. 1834
nyaran irja le a kert atépitését és a napora athelyezését.

Atyam Bécshil magaval hozott és felfogadott egy Uj kertészt: Petz Janost. Ez sok izléssel
birvan, neki a kastély melletti 6don berendezés( kert nem tetszett, és egy tervet csinalt annak
kiegyengetésére és angol formaba vald atvaltoztatasara....Hozza is fogtak mindjart a munka-
hoz....A napéra, mely el6bb a rond-d'eau (vizimedence) kdzepén diszelgett kézhely(i, de azért
igaz felirataval: ,,Eine Stund'ist bald vorbei, siehe xoas das Leben sei* ( ,,Egy ora elszall ha-
mar, lasd, mi az élet') — egy mellék partie-ba szorult. Az egész kert atvaltozott nagy gyep-
partie-kka, melyekben megint itt nagyobb bokorpartie-k, ott ével6 vagy egyéni viragpartie-k
helyeztettek el.

1835 tavaszan Angliabdl kap tavcsovet kiilonds modon. Jozsef nagybatyam egy igen
szép ajandékkal lepett meg: egy Dollond-féle nagy latcsével, mely neki 20 sterlingbe kertilt, s
melynek birtokdban kilénben tévedés hozta 6t. Tudniillik Anglidban utaz6 Festetich unoka
becsének megbizast adott volt egy microscopra — az azonban félreértette, és Tubust
(latcstvet) hozott. A tavesd kés6bb a Bakonyba kertlt, a csalad pénzeskuti birtokara.
Végulis a szabadsagharc leverése utan 1849 oktoberében a beszallasolt katonak kdzul
egy dsisas tiszt pedig annectalta Dollond-féle latcsémet.
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Varatlanul éri egy holdfogyatkozas 1835 nyaran.

Lottinak, kartajanak gyogyitasara, az orvosok a postyéni fliirdé hasznalatat tanacsoltak.
Atyamnak is meglévén a nyari szabadsagideje, 6, anyam és a noivérck ét-hat heti pdstyéni
séjourra készultek. Az utat Tatanak, Komaromnak vették, és mivel a nyari héség nagy volt, az
éjjeltfel akartdk hasznalni, kulondsen mivel holdtdlte volt. julius 10-én éjfél cléitt tortént meg
az elutazds, mi Bicskéig kisértik 6ikét cl, kilén kocsival ugyan a visszatérés végett, de
egyenldire a két kocsijukba beosztozkodtunk, én anyam félfcdelcsének bakjan Gltem a kocsis
mellett. A derdlt égen a tclihold szépen vilagitott, egyszer azonban mcgcsorbult, és csorbulasa
mindinkabb ndvekedett, holdfogyatkozas volt ez éjjel, amelyre senki sem figyelt volt. A nyari
éj azonban ennek dacéra elég vilagos maradt, hogy batran lehetett menni, csak nevettiink,
hogy mily alapos volt a szamitasunk a holdvilagos Utra. Bicskén elblcstztunk tdiliik,...a
bicskei tdhoz mentlnk.

A Halley-ustdkos 1835-6s visszatérését mar tudatosan varja és nézi.

Nevezetes égi ténynek voltam tantja 1835. november elején, tudiillik a Halley-félc Ustokds
pontos visszatérésének. Midén 1683-ban Halley a palyajat kiszamitotta, 1759-rc szamitotta ki
az els6 visszatérést, és a valésag megfelelt a szamitasnak, 76 év lévén palyafutasanak idéitar-
tama; az Ujabb visszatérés periheliuma 1835. november 7-re esett, ha jél emlékszem &t nappal
késett, amit a Jupiter altal szenvedett zavaranak tulajdonitottak. Az Gstékds mint latvanyos-
sag azonban nem felelt meg a hozzakotott varakozasnak és az 1683-1759-beli szerepléseinek;
nem volt uszalya, csak kerekded kod-Ustok keritette fejét, mely azonban elég fényes volt. A
palyi terrace el6tt lehetett latni jol, magasan a zenithfelé a lathatartul - kevés napig lathattam
csak, mert a novemberi idd nem volt kedvezd. Kilencvenkét évessé kellene valnom, hogy 1911-
ben Gjra meglathassam; ajanlom megfigyelését Sandorfiamnak, aki akkor 48 éves lesz. Mi a
kés6i utdkor tudjuk, hogy a Halleyt egyikilk sem érte meg: az emlékiré Splény Béla
1899-ben, Sandor fia mar 1892-ben elhunyt.

1842-ben 23 éves mult Akkor olyan jelenséget lathatott, ami aztan 157 évig nem
latszott Magyarorszagrol. Az orszagra fényes nappal soététség borult! Akadt egy
ember, aki ataludta a napfogyatkozast!

Ez év jalius 8-an volt a nagy és teljes napfogyatkozas, afogyatkozasrol térkép jelent meg,
melyfekete, mintegy tizenkét mérfold széles szalaghan tlintette el azon orszagrészt, melyben
afogyatkozas teljes lesz, mennél beljebbfekiidt egy hely a szalagban, annal tovabb tartott a
napfogyatkozas. Budapest éppen a szalag szélén és azon kivil esett, Csuz a szalag kelld
kozepén volt, azért siettem CsUzra, hogy c¢ ritka latvanytul cl ne késsek. Mar cléitt valé napon
elkészitettlik a fustds Uvegeket, hogy mindenki kényelmesen szemlélhesse: kiilénben egy
papiroson atszurt gombostdlukon is jol lehet a napba nézni. A legtébb naptarban helyesen ki
volt téve a kezdete, reggeli hat 6réara, csak Scherz baratunk egy pozsonyi naptara esti hat orat
emlitett. Scherz ragaszkodott naptaranak helyes voltdhoz, és mikor masnap reggel hat éra
utan avval felkeltettik, hogy a fogyatkozas csakugyan mar kezdetét vette, ne mulassza cl a
tlineményt megnézni, melyhez hasonlét ez életben alig lat, avval fordult a masik oldalara,
hogy ezért neki a kalendarium szerkcsztéijcfelels marad.

Val6ban érdekes volt a tiinemény, az eleje a mar ismert kisebb fogyatkozasok benyomasat
keltette, de amint mar a napnak nagyobbik fele el volt sttétitve, az egész vilagitas, mely a
tajon clomlott, sajatszerd lett. A madarak, Ggy, mint este szokas, éjjeli rejtekhelylikre
replltek; &mbar a plébanos vasarnap a sz6székroil figyelmeztette a népet az eseményre és
természetes kartalan voltara, mégis a parasztasszonyok egynéhanyon jajveszékclvc siettek haza
a szantoféldrdl, ahol burgonyat kapaltak, hogy ime vége a vildgnak, masok a kutakatfedték be.
Nékem az a tiinemény Uj volt, hogy a lombos fak alatt és ablak jalousic-k (zsaluk) rnegett,
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melyeken a nap sutott és az ismeretes vilagos karikakat lathatni, ezen karikak tokéletesen gy
fogytak, mint a nap korongja, hogy tehat e karikak a nap képei.

Igazdn meghatd volt a pillatiat, mikor a nap egészen befedetett a hold altal, mindig kisebb-
kisebb, de még az utols6 masodperchen élénken fényld' lett a nap lathatd része, mig egyszerre
eltint. Nem lett teljes setétség, csak kései alkonyati vilagossagi foka, mikor a nagyobb
csillagok kezdenek lathatékka lenni. Bar majdnem hat percig volt a nap teljesen elsttétedve, a
hold kdriil a napnakfénykoszoruja latszott (a maig sem tékéletesen megfejtett corona), a hold
korongja sem volt absolut fekete. Az etnber nem tudta, hova nézzen leginkabb, hogy a
tiinemény érdekes hatasait mind megléassa. Egyszerre csak kildvellt megint egy vakité fényd
csillag a sotét hold mellett, a teljes fogyatkozasnak vége volt. A kis masfél éves Marianne-t a
dajkaja tartotta karjan, 6 is megfigyelte afogyatkozast, mert mikor teljes volt, a tineményre
mutatott ujjaval egy ,,ah" kiséretében.

Scherz csak akkor bujt elé', mikor mar mindennek vége volt. Legérdekesebb pont, ahonnan e
fogyatkozast szemléIni lehetett, a Bacstol délfelé, az Alpesekben fekvd Schneeberg csucsa volt,
és oda Bécsbiil szamosan kirandultak, egy ilyentoi hallottam, mily nagyszer( volt ottan a
hatas; mikor afogyatkozas teljes voltahoz kozeledett, az ember messziril latta a hold sétét ar-
nyékét kozeledni, és majdnem ijeszt6" volt a benyomas, mid6n e sétét &rny a szemléldk &llas-
pontjat elérte. Névéreim Beckers gréfnéval éppen Linzfelé voltak g6zhajon, mikor a tiinemény
bekovetkezett, de az ottan nem volt teljes, egy szikrdcska a napbdl takaratlan maradt,
mindamellett nagy hatasinak mondottak a kiilénds vilagitast.

Joval kés6bb, 1858 6szén latja még a fényes Donati-iistokdst.

Ernddén tartozkodasunk idején érte el legnagyobb fokat oly rendkivil fényes Ustokds (a
Donati-féle) lathatdsaga, milyent életemben sem elébb, sem utébb nem lattam. Elét(inését mar
augusztus elején észrevettiik Pénzeskuton, éspedig mivel este is, reggel is természetesen mas-
maés helyen az égen Iathatd volt, sokan azt hitték, hogy két Ustokds lathatd; Ern6don most a
holdtalan éjszakan az udvarrél nézve tlzes kévének latszott a haz tetejefelett.

KESZTHELYI SANDOR

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe!

partold tagként (a tagdij 6sszege 1999-re 3800 Ft, illetmény:
Meteor csillagéaszati évkonyv 1999 és az MCSE Meteor c. havifolydirata
és az Amatdrcsillagaszok kézikdnyve)

rendes tagként (a tagdij 6sszege 1999-re 1400 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1999)
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2000! 2001

A sok szaz éves vita szerintem eldontet-
len. Felfogas kérdése, hogy a kezdddd
vagy a befejezett év szamat, netan az
addig eltelt évek tartamat vagy elneve-
zését vesszilk alapul. Ezért a 2000. 1. 1-je
éppoly jogosan tekinthet6 a 21. szazad
— és a 3. évezred — elsé napjanak, mint
a 2001. I. 1-je. Nem Kkell elrendelnie
valamiféle hatalmassagnak, hogy melyik
datum legyen érvényes. (Il. Vilmos
német csaszar 1899-ben rendeletet ho-
zott, hogy a 20. szazad 1900. januér 1-jén
kezd6djék.) A csillagaszok tovabbra is
hivatkozhatnak (joggal!) a Ceresnek a
19. sz. els6 napjan, tehat 1801. I. 1-jén
tortént felfedezésére. Emellett azonban a
2000 mellett érvel6k igaza sem vitathato:
a jambor rémai Dionysius apat olyan
id6mér6 rudat, centimétert stb. alkotott,
amelynek nem volt els§ egysége. Mintha
a szabémester olyan centiméter-szalag-
gal mérné a megrendel6 testadatait,
amelyrdl hianyzik az ,,els6" centiméter,
vagyis nem 0-val, hanem 1-gyel
kezdddik. igy aztan minden méretadata
hamis. Amit 6 50-nek, 100-nak mond, az
bizony csak 49 ill. 99. Amikor végre
valaki hozzéaragaszt a szalag elejére 1
cm-t, minden régi adat igazsag szerint
eggyel megndvelendd. igy lenne — kell6é
hosszUsadgu cm-szalag esetén — 2000
»régi" cm-bdl 2001, vagy id6egységre
térve at a 2000-ig évbél 2001-ik (még ak-
kor is, ha a nevét meghagyjuk). Hason-
16képp: ha egy nyugat-erurépai ember
azt mondja, hogy 6 a harmadik emeleten
lakik, gondoljunk arra, hogy a legttbb
orszaghan a foldszintet nevezik els6
emeletnek, ennek megfeleléen & szerin-
tink masodik emeleti lakos.

A Szentszék jart el bdlcsen, amikor
mindkét év kezdetének megadja az
esélyt ,Jézus szliletése kétezredik évfor-
duldjanak” 1999 karacsonyatél 2001
Vizkeresztjéig (. 6.) tartdé szent ,,év"-
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ében valé meglnneplésére. Ne akarjunk
okosabbak lenni: UnnepeljUk meg a
szazad- és ezredfordulét mindkét alka-

lommal!
Potiori Thezvrewk Aurél

Csillagaszok
az évezred forduldjan

Azért naprol napra csak kdzelebb ke-
rilink az évezred végéhez! Menjunk
oda a konyvespolchoz és emeljink le
néhany magyar csillagaszati szakember
konyvét! Meglep6 dolgokat olvashatunk
némelyikben.

Balazs Béla irja (Mi az id6? Bp. 1980.
Gondolat Kiad6, 74-75. 0.). ,,..kll6nb-
séget kell tenniink a tortéiielmi és csil-
lagaszati évszamitasi mod kozott. A tor-
ténészek az id6szamitasimk els6 évét
megel6z6 évet ,az id6észamitasunk
kezdete el6tti elsd évnek nevezik, a csil-
lagaszok pedig a nulladiknak. Az ennél
régebbi idépontok évszamat a csillaga-
szathban negativ elGjellel latjak el; ilyen
modon két évszam kilonbsége mindig
valéban a kozben eltelt évek szamaval
egyenlé."

Schalk Gyula irja (Id6k-korok-nap-
tarak. Naptartorténet és naptarszer-
kesztés. Bp. 1993. TIT., 88. 0.): ,,A tu-
domanyos kronoldgidban és a csilla-
gaszatban akként jarnak el, hogy a Kr.e.
jelzésli éveket negativ el8jellel és eggyel
csokkentett évszammal tiintetik fel, pl.
Kre. 46= -45. Az évek torténeti és
csillagaszati szamitasa tehat nem azo-
nos... A csillagaszati-kronolégiai rend-
szer helyesen igy alakul: a Krisztus szi-
letését is magaban foglalo évet nul-
ladiknak véve, a Kr.e. 2, 3, 4, 5... éveket
-1, -2, -3, -4, -5... sth. évnek irjuk. En-
nek megfelel6en a Kr.e. X. térténeti év =
—X—1) csillagaszati-kronolégiai évvel.
Ez azért logikus, mert a -4, -3, -2,-1, 0,
+1, +2, +3, +4... szamsorban a nulla nem
nulla értéket jelent, hanem rendszamot."”

Kulin Gyoérgy koényvében (A tavcsd
vilaga. Bp. 1980. Gondolat Kiadd, 94. o.)
irja Ponori Thewrewk Aurél: ,,A kozép-
kor elején... Jézus fiktiv sziletési évét,
amely a szoéban forgé december 25-ét is



magaban foglalta, nevezték az idfsza-
mitas el6tti 1. évnek, a kdvetkezét pedig
i.sz. 1-nek. Nyilvanvalé, hogy a 0. év
kihagyasaval az id6szamitéas el6tti évek-
nél egy év pontatlansag csuszik a
szamitasokba. A kronoldgiaban ezért az
i.e. 1évet 0. évnek veszik, az i.e. 2-t (-1)-
gyel, az i.e. 3-at (-2)-vel jeldlik. igy
példaul a térténelemben az olimpiai éra
epochédja i.e. 776, a kronolégiaban -775."

Szentpétery Imre Gja (A kronoldgia
kézikényve. 1923. Jav. bév. kiad.: Bp.
1985. Tudomaéanytéar. 32-33. o0.): ,,A ke-
resztény évszamitas kezd6pontja Krisz-
tus sziletése;...e szamitas els6§ éve a
Roma alapitasatol szamitott 754. év.
Hogy Dionysius apat mi alapon tette
Krisztus szliletését éppen arra az évre...
biztosan nem tudjuk... A csillagaszati
szamitas szerint azonban a Kr. utani els6
(+1) és a Kr. el6tti els6 (-1) év kozé egy 0
év van iktatva a természetes szamsornak
megfeleléen.”

A kdnyvek és szaktekintélyek még so-
rolhaték tovabb. Ennyi talan elég is!
Latjuk, hogy kétféle id6szamitasi, év-
szamlalasi mod van: a torténeti és a csil-
lagaszati. A torténész a torténelmi okok
miatt nem ismerte és nem szerette a
nullat, ezért jobbnak latta a ,,Nulladik"
évet mellézni. A kronolégiaval foglal-
koz6 csillagaszok viszont matematikai
alapon allva természetesen ismerték a
nullat (ha mashonnan nem, hat a szame-
gyenesrdl, ahol persze a 0 Kitlntetett
helyen allé origd). A csillagaszok tehat
képesek voltak nullat is hasznalni az
évek szamlalasanal, volt ,,Nulladik"
évik és a csillagaszati évek tényleg Ugy
kdvetkeznek, miként a szadmegyenesen
az egész szamok: -5, -4, -3, -2, -1, 0, +1,
+2, +3, +4,..., +1999, +2000, +2001.

Akkor viszont az elméleti Krisztusbol
is kétféle létezik. A torténészeti Krisztus-
nak nem volt 0-dik éve, sziletése 1. jan.
I-jén volt, 2001. jan. 1-jén fogja elérni
2000-dik évét. A csillagaszati Krisz-
tusnak (mint a j6 matematikushoz, kro-
nolégushoz, csillagaszhoz ill§) volt 0-dik
éve. Szuletése 0. jan. 1-jén volt, 2000. jan.
1-jén fogja 2000-dik sziletésnapjat Un-
nepelni.
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Végezetll csak az a kérdés maradt:
vajon mi, a Meteor olvasoi, csillagaszok,
amatoércsillagaszok, csillagaszati isme-
retterjeszt6k, a csillagaszat kedveldi
mikor is Unnepeljitk az U] évezred
kezdetét? A torténészek vagy a csillaga-
szok szerint?

Keszthelyi Sandor

Csillagmorzsak

Az ufok koztuink vannak. Az ember
néha mulatni szeretne, hat vesz egy
Ufémagazint. Beruhaztam, az ember ne
sajnalja magatdl azt a kis 6romot, 198
forintot igazdn megér egy kis elmebaj.
Négy-6t évvel ezel6tt is vettem egy
Ufémagazint, az nagyon mulatsagos
volt, mondok magamnak: mulassunk
mégegyet! A négy-ot évvel ezel6tti cim-
lapon csupa mosolygds arc (Farkas
Berci, Hargitai, Kisfaludy), folottik a
felirat: veszélyben a Fold! Valoszin(leg
emiatt oriltek (meg a tiszteletdij miatt).
Beljebb lapozvan megnyugodva konsta-
taltam, hogy a hazai ufékdzpontok lasjt-
roma tovabb bdvult, imméar az Urania
Csillagvizsgal6 (alapitva 1947-ben, még
az MCSE altal) is szerepel rajta. Na ja,
suba subahoz, guba gubahoz.

A mostani Ufémagazin cimlapja se
kutya, a nyelvoltogetd Einstein és az
orokifji Esztergalyos Cecilia kdzott egy
raja kinézet( lopakodé-imitacio roppen,
a nagy cimlapképen pedig egy hangyara
emlékeztetd nd csapol. De lapozzunk
beljebb! Nagyon kivancsi vagyok a
bizonyitékra, arra, hogy a kis z6ld ember-
kék kéztink vannak, sét, hogy mi ma-
gunk vagyunk a kis z6ld emberkék, és
épp most hdditjuk el a Foldet sajatma-
gunktol. (Zavaros? Istenem, hat nem kell
mindent érteni!) Mohdn lapozok, hatha
végre megpillanthatom a bizonyitékot,
igen, a sok ufénézésnek, plane uféla-
tdsnak végre megvan az eredménye:
éles, reprodukalhaté felvételek, amint az
idegenek leszallnak, kiszallnak, gabona-
koéroznek, vagy csak ugy hétkéznapian,
egyszerl, mezei uféként, fapadice koz-



tink vannak. (llyenkor az ember torka
kiszarad, és azt sugja a rémulett6l esze-
I6sen: koztlink vannak! S6t! Koztlnk
vagyok!)

A bizonyitékok. Unos-untig ugyanazok.
Az ufé akna alaku volt — lehet, de hogy
a kép teljesen életlen, az biztos. Az ilyen
képek természetiknél fogva
életlenek. (Talan nem is véletlendl lat-
juk az almat életleniil.) Az ember ugye
megyen az uccan, és lefényképezi az égi
ufét. A térd, a kéz remeg, lehelet meg-
szegik, nem csoda, hogy a foto, a bizo-
nyiték életlen. Mindig életlen.

Régi kedves ismerfs kovetkezik, a
roswelli md-uféhulla — nem valami
meggy6z6 a fil. Testvére, a marsporba
temetett arcnélkili lovag néz rank —
szerkesztd ur, van am jobb kép is a
marsi arcrol, elérhet§ az Interneten a
http://mnrs.jpl.nnsn.gov cimen. (Rettentd
titkos, csak 100 millié internetezé tud
raszorfolni, mar persze ha akar.) Nyil
mutat a sajatos marsbeli épitményekre
— ez is kivalé bizonyiték. Marmint a
nyil. Azért bizonyiték, mert mutat.

Az ufoérol sugarnyalab mutat a foldre
— igen, a legtdbb foldénkivilis flimben
mutat a sugarnyaldb. Az a sugarnyalab
olyan felszippant6s. Elviszik az embert a
kis zoldek, de nem am egy kis atomhul-
ladék-ellenes protestalasra, hanem meg-
vizsgalasra, n6i esetben pedig megter-
mékenyitésre. Az ufék ugyanis koztlink
vannak!

Két cikket el sem olvastam. A cimek:
Ufék katonai célokra? és Szinek zenéje
— alcim: uféészlelések és bizonyitékok.
(Mé&r megint bizonyitékok!)

Lapozzunk tovabb! A csillagkozi Ié-
nyek cimd opuszbdl kitlinik, hogy a
csillagkozi lények valészinlileg dene-
vérek, de legaldbbis vampirok. Az egyik
illusztracion egy béregér kinézetl egyén
hadonészik. Szarnya er6sen komikus
hatast gerjeszt a gyanutlan szemlél6dé-
ben. Ezzel a nevetségesen Kicsi feszta-
volsaggal csak egészen csekély tavol-
sagra lehet elrdppeni. Néhany decimé-
terre, mondjuk. Nem egy nagy ivi ropt.

Csillaghajokrol is ir a lap. A csillagha-
jok leginkabb kozvilagitasi lampa alaku-
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ak, bar lehet 6ket magnokraftnak is
hivni, mint azt a cikk szerzégje teszi.

A lap koOzepén poszter: repul6t cso-
csalé meduza alaka ufé. A PANAM 842-
es jaratanak utasai nyilvanvaléan bere-
zelést hajtanak végre a géptestben...

Kicsit kezdem méar mini. A Cél a lehe-
tetlen cim( bizonyité erejiben Egely
Gyorggyel taldlkozunk, azt mondja, az
antigravitaci6 ma még mesebeszédnek
hat. Pedig a minap taladlkoztam egy
Gravitacios Antal nevl egyénnel — és
ez egyaltalan nem mesebeszéd. Az il-
lusztraciok kozétt lathatunk egy csik-
hizo6s képet vordosen megvilagitott ku-
polaval. Képalairas: A kozmikus energia
hasznositasa a cél. De hogyan? Hajtsuk
jaromba az ég latszélagos elfordulasat?
Azutdn egy megszokott sablon: két
tenyér nyudl 6vén Foéldink, a rozzant
sargoly6 felé — az a személy, aki az
Ovast benyujtja, korulbeltl 500 ezer km
magas. Vagy inkabb hosszu?

Az asztropszichol6gia rovat a napfo-
gyatkozassal foglalkozik. J6 kis cikk, van
benne aszcendens, meg rekumbens, meg
biohartya, talan még az anyja kiskése is
— arrol egy sz6 nem esik, hogy mi
csinalja neklink a sotétséget itten.

Es most napirend el6tti felszolalassal
élek: elfogyott a tUrelmem. Intolerans
vagyok. Nem tudom tovéabb-olvasni a
lapot. Pedig sok-sok érdekes dolog
kovetkezik a kovetkezd oldalakon: A
dogonok igazat mondtak, Veszélyes
vendég, Dinamikus idd stb. A cimek
onmagukért beszélnek!

Néha megkérdezik télem, milyen csil-
lagzat alatt sztlettem. Oroszlan, lkrek,
netan Bika? Nem. Okér vagyok — hogy
ezt a lapot megvettem.

Mizser Attila

ELADO vagy elcserélem a Fold és Eg, vala-
mint a Meteor bekotott évfolyamait. Egy
MOM 80/1200-as refraktort sok okularral, 1
db Zeiss Barlow 0 45 mm. KERESEM (cse-
rébe is): Mond, Mars, Venus atlaszt, MF
jelzésl projektorokat, Zeiss mikroszkép-
okularokat parban, mikroszkép kondenzort
és mikrokszképobjektiveket (HI és normal).
Bolgar Attila, tel: (30) 992-8593


http://mnrs.jpl.nnsn.gov

Tagjaink és el6fizet6ink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk

megkuldeni, az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.
MEGVETELRE keresem Marik M. szerk.:

Csillagaszat és az Urhajozasi lexikon kény-
veket. Kerekes Rébert Janos, 3525 Miskolc,
Toldi u 16. Tel/fax: (46) 350-607

ELADO tobbfajta Newton-tavesd 170/1200-
tol a 450/2000-ig, és Kutter-tavcsdvek
120/2500-t61  300/7500-ig, Dobson vagy
parallaktikus szereléssel, okularokkal, vala-
mint kiilénallo optikai elemek. Erd.: 06-20-9-
264-877, Takacs Andrés

ELADO 6 mm-es képfordités, mérdjellel
ellatott, allithatod fokusztavolsagi okularok.
Ar: 3000 Ft/db. 102 mm atmérdjd, 200 fogu,
precizios bronz csigakerekek, csapagyazott
csigaorséval. Ar: 6000 Ft/db. Erd.. Garlacz
Istvan (25) 421-379

ELADO egy Réti-féle, finommozgatéssal el-
latott kisméretli tavcs6mechanika masz-
sziv, haromlabu fémallvannyal, 50-80 mm-
es lencsés miszerekhez: Komporaly Zsolt,
4551 Nyiregyhaza-Oros, Meggyes u. 1., tel.
(42) 480-501, (30) 943-0794

ELADO Csillagaszati évkonyv 27 db (27 év)
egyben, 300 Ft/db. KERESEK 10 mm-es
24,5 mm-es okulart, k6zépmindséglt, 65-
70-80 0 objektivet, 500-700 mm fokusz.
Tel: (72) 328-922

ELADOK, CSERELEK: A tavcs6 vilaga, A
Messier-album, okuléarok: f= 4 mm, 20 mm,
50 mm (szarkeresztes is), 9-36 mm kozott
zoomolhaté. 160/1600 tavcs6 (allvany,
keres6tavcsd nélkil), segédtikor 30 mm-tél
100 mm-ig, prizmak, akromatikus objektiv
(45/150), csiszoloporkészlet 60-t6l 1000-ig,
cériumoxid. VENNEK, CSERELNEK: iiveg-
korongot, okularokat, ezlist6z6 vegyszert,
kiillénbdz6 optikékat bontasra, sérilt, hibas
tavcsoveket, vagy amit ajanl. Molnar Imre,
1116 Budapest, Tornaj u. 2., tel: (1) 208-4935

ELADO 368, 78, 20 fogu csigakerekek,
43/160-as akroméat, 50/350-es Turiszt-3-as
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akromat, 6 V-os hajtomiives DC motor,
allithatd fordulattal, 2 db allithaté keres6-
tarto, 2 db 200/1500-as papircs6, Guide csil-
lagtérkép CD-ROM. VENNEK 3 db 2,8/20-
as objektivet. Busa Sandor, 6136 Harkokdtény,
Arpéd u.1., tel: (77) 489-127

ELADO Sony FX 500 E videokamera.
Prehoffer Elemér, tel: 205-7421

UNIOPTIK

Tr 1.25 tukorreflex
Fr-08 szinsz(ird revolver 60.000 +AFA
Pegazus lencsés tavcsdsorozat

72/500 akromatikus
refraktortubus
100/1000 akromatikus
refraktortubus
Siktukrok (kor vetiletl segédtikrok)

(Ezektd| eltéré méretdi tukrok készitéset is
véallajuk kulon megrendelésre.)
Aluminiumozés kvarc védéréteggel:
20 cm atmérdig 2.000 + AFA
20-44 cm kozott 6.000 + AFA

Unioptik Bt, 1173 Budapest,
Vasut sor 44.
tel.: (1)257-2850

ELADO 152/900-as Planetary Maksutov-
Newton (Intés). Magas kontraszt( vizudlis
és CCD bolygés és mély-ég észlelésre
optimalizalt mdszer. 19% kitakaras, 96%-0s
definiciés fényesség. Fotézasra csak hazi
kameraval hasznalhaté. Vignettalatlan fo6-
kuszsik: 20 mm. A kihuzat 2 és 1 1/4 hu-
velykes. 10x55-6s keres6. Osszsuly a tubus-
gydrlikkel: 9 kg. A m(iszer a hasonlé APO-
kkal versenyképes, tobben lattak vele az
Encke-rést. 1 éves, Ujszer( allapotban van.
Iranyar 350 ezer Ft (a német ar alatt 20%-
kal). Zeiss lencsét vagy refraktort besza-
mitok. Babcsan Gabor, tel: (20) 944-4579

36.000 +AFA

96.000 +AFA



MCSE-profiramok

Budapest: Keddenként tartunk dgyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 Ora kdzott. Taveséepi-
tési tanacsadéas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kdzos programok
megbeszélése stb.

Figyelem! Julius 6. és szeptember 6.
ko6zott nyari sziinetet tartunk!

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 dratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaléban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, derult id§ esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb mdszereivel.

Esztergom: A Szabadid6é Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

IFJUSAGI TABOR,
RAKTANYA 1999

Eszleltabort szerveziink Raktanyan a
napfogyatkozas hetében, augusztus 6-13-
ig. A rendezvényre els6sorban az
altalanos iskolas korosztaly (10-14 év)
jelentkezését varjuk. Augusztus 11-én
kdozosen megfigyeljik az évszazad
napfogyatkozisat. Sz4allast és napi
haromszori étkezést biztositunk.

ESZLELOHETVEGE,
RAKTANYA 1999

Az ifjasagi tdbor utdn augusztus 13—15-ig
észlel6hétvégét szervezink. A sotét
bakonyi ég alatt lehet6ség nyilik a nyari
égbolt latnivaldinak megfigyelésére,
kdzos észlelésre, tapasztalatcserére.
Szallast és étkezést biztositunk.
Jelentkezés: Horvath Ferenc, 841 |
Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18.

__ Tel: (88) 458-319, (60) 493-659

Egyesiletink idei évkdényve az augusz-
tus 11-i teljes napfogyatkozas legfonto-
sabb informéciéforrasal Megrendelhetd
a Magyar Csillagaszati Egyesulett6l,
rézsaszin postautalvanyon, 900 Ft befi-
zetésével. Postacimiink: 1461 Budapest,
Pf. 219.

Az MCSE 1999-es tajékoztatéja —
mely egy négyoldalas ismertetést is tar-
talmaz az 1999. augusztus 11-i teljes nap-
fogyatkozasrol — megrendelhetd az
MCSE postacimére kuldétt 60 Ft-nyi
postabélyeg ellenében (1461 Budapest,
Pf. 219.).

Téjékoztatjuk tagjainkat és
el6fizetinket, hogy az
Amatdrcsillagaszok kézikdnyve c.
kiadvanyunk varhatéan jalius
Vvégén jelenik meg. Tovabbi
informéciokat julius-augusztusi
dsszevont szamunkban kozlink.



Ujdonsagainkbdl
Napfogyatkozéas-diasorozat

Egyesuletiink 36 db-os napfogyatkozas-diasorozatot készitett ismeretterjesztd
el6adasok segédleteként (dsszeallitotta: Flrész Gabor). A sorozat néhany képét
1999/4. szamunk hatsé boritéjan mutattuk be. A diasorozathoz részletes leirast is
mellékellink, ara tagok szamara 6500 Ft, nem tagok és intézmények szamara 7500 Ft.
Megrendelhetd az MCSE-t6l (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin postautalvanyon,
illetve megvasarolhato a Telescopiumban.

Az ezredvég napfogyatkozéasa

Bod6k Zsigmond kodnyve az augusztus 11-i teljes napfogyatkozassal kapcsolatos
legfontosabb tudnivalékat foglalja 6ssze részletes térképekkel, gyakorlati tana-
csokkal. Az 54 oldalas kdtet megrendelhetd az MCSE-t6l, r6zsaszin postautalvanyon,
ara 750 Ft (az 6sszeg a postakdltséget is tartalmazza).

Szentivanyi Marton csillagaszati nézetei a ,,Miscellanea™-ban

Szentivanyi Marton (1633-1705) jezsuita teoldgus és f6iskolai tanar volt Nagyszom-
batban. A teolégia mellett minden természettudomannyal, igy csillagaszattal is
foglalkozott. 30 évig, 1675-t6l 1705-ben bekoOvetkezett halalaig szerkesztette a
nagyszombati kalendariumot, kdzben sziikségképpen meg kellett ismerkednie a
csillagaszattal és a kronologiaval. A 76 oldalas kiadvany az MCSE-t6l rendelhet6
meg rézsaszin postautalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.), ara tagok szamara 250 Ft.

Napkézben szakcsillagaszok el6adasai - alapismeretekt6l a legmodernebb eredmények
megvitatasaig. Derult éjszakdkon tavcsoves észlelési gyakorlatok, CCD kameréas felvéte-
lek: kisholygo- és szuperndva keresés, stb... Borult estéken sci-fi és ismeretterjesztd film-
vetitések. Szakmai kirandulas az ismét miikodd pécsi planetariumba! Utolsé napokban
kézbs program az orszagos nagy tavcsoves "high-tech" amatdresillagaszokkal!
Taborzaro csillagaszati vetélked6 értékes dijakkal.

.................... Tel: 79/424-027
Jelentkezés, informéaci® Horvain Andrea, 6500. BAJA, Szegedi Ut, PF. 766. Fax: 79/427-00i
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Egy jO tavcso is sok oromet szerez, hat még egy...

(\LLkemT)

GP-E, a tokéletes rendszer

A kimagaslé min6ségli optikdkat telje-
sen kihasznélni csupan profi mecha-
nikan lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz m(ikédés és a stabilitas terén az
asztrofotografia és a vizualis megfigye-
lés legigényesebb kovetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirast GP-E 6ssze-
parosithaté az 6sszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatassal ellatott mechanika igény sze-
rint tovabbfejleszthetd (6ragép, elektro-
mos finommozgatds mindkét tenge-
lyen, polustavesd, Sky Sensor 2000 sza-
mitégépes vezérlés). A massziv fa ha-
romlabbal forgalomba kerilé6 GP-E me-
chanika bevezet6 &4ra 149000 Ft.

GP-E 80M. Sokoldalu refraktor brilians képalkotassal a Naprendszer égitestjeinek és
a mély-ég objektumok megfigyelésére. Kdnnyen hordozhatd, massziv kivitel. A
komplett m(iszer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okular, zenitprizma,
6x30-as keres6tavcss) ara: 249 000 Ft.

GP102M-SM. Egy lenyligtz6 teljesitmény(i refraktor. A preciz kivitel(i 102/1000-es
Fraunhofer-akroméat definiciés fényessége 95% feletti. Oragépes GP mechanika, 2
db LV okulér, zenitprizma, 6x30-as keres6tavcs6. A komplett mliszer ara 448500 Ft.

LV és LVW okularok. A lantan koronaiiveg felhasznalasaval késziilt okularok
egyedulallé komfortot igérnek az amatér szamara. A betekintés rendkivil
kényelmes, hiszen a teljes LV okularsorozat (mely 2,5-t6l 50 mm-ig terjed)
szemtavolsaga (eye relief) egységesen 20 mm. A Vixen LV okularok latémezeje 45°
(2,5-7 mm), 50° (9-25 mm) ill. 60° (30 mm). Az LV okularok ara: 28750 Ft-t6l!

Nagy latdmez6t biztositanak a nemrégiben kifejlesztett, nyolctagl LvW okularok
(65°), melyek 3,55,8,13,17 és 22 mm-es fokusszal késziilnek,

Vixen orthoszkopikus okularok. A klasszikus orthoszkopikus okularokat elsésorban a
kontrasztos leképezést igényl6 bolygd- és kett6scsillag észlelésekhez javasoljuk. A
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Vixen orthoszkopikus okularok kozil a 4, 5, 6, 7, 9, 12,5, 18 mm-es fokusztavolsagu
tipusokat ajanljuk azok szamara, akik a hazankban elterjedt, 24,5 mm-es okular-
kihuzata tavcsévekkel rendelkeznek. (Arak: 14500 Ft-tol)

Super Plossl okularok — szuper arakon! 31,7 mm-es kihuzat( vadonatdj SP okularok
(32,26 és 16 mm-es fokusszal) reklamaron kaphaték — ar: 8900 Ft!

Yulin 90/1200-as Makszutov-Cassegrain-tavcsG beépitett billen6tikorrel, 1 db 26
mm-es Super Plossl-okularral, 45°-0s prizmaval — teleobjektivként, turatavcséként
kival6 valasztas csak 89000 Ft-ért!

A biztonsagos napészlelés kellékei! Napprizmankat azoknak a refraktor-tulajdo-
nosoknak ajanljuk, akik a teljes napfogyatkozas részleges fazisat is meg szeretnék
figyelni tavcsovikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma ara 19 375 Ft
Napfogyatkozas-nézé szemiivegek fekete polimer anyagu foliasz(irével: 500 Ft/db.

Solar Skreen, AstroSolar napsz(ir6 félidk, Thousand Oaks tUveg objektivszurék!

Min&ségi Vixen-binokularok minden méretben, a kompakt New Ascot 8x23 CF-tél
az igazi oriasokig (12x80 BCF és 20x80 BWCF)!

Vixen tavcsdvek — megfizetheté aron. EQy j6 tavesd sajnos tdbbnyire draga. A
Vixen miszerek garantalt optikai és mechanikai minésége az arban tikrézédik. A
probléma athidalasdra megoldas a részletfizetés. Uzletiinkben OTP részletre is lehet
tavcsovet vasarolni (ez a lehet6ség csak Uj tavcsdvekre vonatkozik). Felvilagositas a
helyszinen.

Tovabbi Vixen-termékek megrendelése — katalogus alapjan. Boltunkban szam-
talan Vixen-tavcs6 kaphato, de ez tavolrél sem jelenti a teljes kinalatot. Valamennyi
I\(/!xen;;ermék megrendelhetd Uzletiinkben (megrendelés esetén 50% el6leget

érink).

A lathaté minéség

A Vixen-tavcsovek kimagasld optikai min6ségérél az érdekl6d6k miicsiliagos
teszttel gy6z6dhetnek meg. A-teszthez egy AA20 hullamfronthibaja GOTO ref-
lektort hasznalunk.

TELESCOPIUM

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.,
1111 Budapest, Budafoki ut 41/b.
tel./fax: 209-0542

E-mail: telescopium@mcse.hu,
http://telescopium.mcse.hu

Részletes arjegyzéket felbélyegzett
véalaszboriték ellenében kuldink.
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1999. jalius (JD 2451 361-2 451 391)

A bolygok lathatdsaga

Merkur. A hénap folyaman nem kertl megfigyelésre
keijvezc’i helyzetbe. 26-an alsé egyuttallasban a Nap-
pal.

Vénusz. A hénap elején még kett6, a végén mar
csak haromnegyed o6raval nyugszik a Nap utan, igy
lathatésaga gyorsan romlik. A tindoklé égitest at-
mérdje a honap végére eléri a 48,,-et, fazisa viszont
0,15 ala csokken.

Mars. Ejfél kértl nyugszik, az éjszaka elsé felében
lathat6 a Szliz, majd a Mérleg csillagképben.

Jupiter. Ejfél korul kel, és az éjszaka masodik felé-
ben lathaté a Kos csillagképben.

Szaturnusz. Ejfél utan kel, igy a hajnali érakban
lathaté a Kosban.

Uranusz, Neptunusz. Napnyugta utan kelnek, igy
egész éjszaka megfigyelhet6k a Bak csillagképben. A
Neptunusz 26-a4n kerll szembenéllasba a Nappal.
Ekkor fényessége 7™8, latszé atmérdgje 2"3.

Hold-Regulus-Vénusz egyuttallas julius 15-én, a kora esti
égen. A kétnapos holdsarlé mellett elhelyezkedd' Regulust
tanacsos binokularral megkeresni az esti szirkuletben
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Holdfazisok

06. 1157 UT Utolsé negyed
13. 02:24 UT Ujhold

20. 09:00 UT Els6 negyed
28. 11:25 UT Telehold

Mély-ég ajanlat
Ay Com kornyéke és a Boo
északi része
Bekildési hatarid6: jalius 6.
Az Oph gdmbhalmaiai és a
Cyg északi része
Bekuldési hatarid6:
augusztus 6.



Kettbscsillag észlelési ajanlat: Serpens Caput

15463+1345 pozicidnal. A
Guide-ban két csillag ta-
lalhaté ezen a helyen szo-
rosan egymas mellett a
SAO 101726 és a SAO
101727, valoszinlleg ez
alkotja az Uranometria al-
tal jelzett part. A h 2798
fényesség-értékei kissé el-
lentmondésosnak tlinnek,
amelyet észleléssel tisztaz-
hatunk. A tertleten jelzett
galaxisok észleléséhez
legalabb 15 cm atmérd és
sotét ég kell, ui. minde-
gyikik halvanyabb 13
magnitudondl. A térképen
jelélt Aitken-kett6sok (A)
amatdr maszerekkel valo-
szinGileg nem bonthatdk
fel. A bekildési hataridé:
julius 6. (Lat)
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A honap valtozéja: SN 1999by az NGC 2841-ben
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