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1999. augusztus 11. 1. rész

A teljes napfogyatkozast — elmondhatjuk — teljes sikerrel lathatta, észlelhette,
fotdzhatta, videdzhatta az amatdrcsillagaszok kdzossége. Az aldbbiakban a nagyko-
zonség szamara tartott programokrol érkezett beszamoldk olvashatok. Osszeallita-
sunk masodik részét oktoberi szamunkban kozoljuk.

A Hold arnyéka atrobogott Zalan is

A Hold arnyéka atrobogott Zalan is" — hirdette nagy bet(ikkel az augusztus 12-i
Zalai Hirlap a cimoldalon. A napfogyatkozas-beszamol6kra az Ujsag egyébirant 5 (!)
teljes oldalt szant. Volt is mire, hiszen a megyeszékhelyen egész napos programmal
vartak az érdeklédéket. Zalaegerszeg Varos Onkormanyzata és a Vega Csillagészati
Egyesulet délelétt tiz 6ra harminc perctél éjfélig tartdé programmal szérakoztatta az
érdekl6ddket. Kevéssel 11 éra utdn mar tobb ezer ember figyelte a Napot, és délre
mintegy 13 ezren népesitették be a Varosi Sportcsarnok el6tti térséget. Voltak
érdekl6d6k Ausztriabdl, Szlovéniabdl, Horvatorszagbdl, Ukrajnabdl és Esztorszag-
bol is. Teljesult a csillagaszok egyik kivansaga is: a megye nyugati és déli részibdl is
— ahol csak részleges fogyatkozast jeleztek el6re — sokan eljottek. Csodalatosan
tiszta, derilt id6 koszontott rank mar reggel fél hétkor, és ez eltartott egészen
délutan 6tig — de akkor mar senkit sem érdekeltek a megérkezd felirok. Az utcabnirn
egyébként Gjra kiderdlt.

A Kanona Band sarvari favészenekar felvezetd koncertje utan figyelmeztették a
jelenlévéket, hogy pontosan 60 masodperc mulva belép a Hold a Nap elé. Ezutan
Csizmadia Szilard és Banfalvi Péter egymast valtva ismertette a jelenséget, a Nap, a
Hold és a Fold csillagaszati adatait. Zala megye kdzgy(ilésének elndke és Zalaeger-
szeg varos alpolgarmestere is jelen volt. Koézbenjarasukra Zalaegerszegen nem
kapcsoltak be a kdzvilagitast a totalitas soran.

Mikozben a Hold fokozatosan a Nap elé lopakodott, mikddni kezdett egy projek-
tor, és mintegy 2 nr-es napképet vetitettiink a kézénségnek. Egy 10 crn-es tavcsére
szerelt szines panelkamera és két professziondlis videokamera kovette az égi, vala-
mint tovabbi harom kamera a téren zajl6 eseményeket. Az é16 adas a megye 6sszes
varosaba eljutott. Szenzacidsan hatott, amikor a videokamera nagylat6szogl és a
taves6 nagy nagyitasu képét egyidejlleg vetitettiik ki. Akiknek nem jutott véddsze-
muveg, a kitelepilt postahivatalnal vasarolhattak ilyet, és kiilonleges, napfogyat-
kozés postai bélyegzés is folyt.

Az RTL Klub stabjanak letudasa utan, hisz perccel a teljesség kezdete el6tt Csiz-
madia Szilard egy tlizoltokocsira méaszott fel, hogy a nyugat fel6l kozelg6 holdarnyé-
kot els6ként pillanthassa meg. 13 perccel a masodik kontaktus el6tt bizonytalanul, 7
perccel el6tte pedig hatarozottan észrevehetd volt, amint kdzeledett a szomszédos
renddrségi épulet iranyabol. Jelzésére minden szem a holdarnyékra szegez6dott,
mikdzben az egyesuleti tagok altal Gzemeltetett sor- és Udit6s satrak ideiglenesen
bezartak. Néhany perccel a totalitas el6tt a talajon, a kocsikon és a Sportcsarnok falan
egymastol 15-20 cm-re hatarozott, kb. 40 cm/s sebességgel haladd fekete fodrok
jelentek meg, melyeket mindenki észrevett. (Ezeket az a&rnyéksavokat a teljesség utan
is lattuk.) A teljesség el6tt tiz perccel minden homalyosabb, fakdbb lett, aztan
hirtelen minden szirkulni kezdett. EI6tint a napkorona, feltlint a Vénusz. Pontosan
a megjelélt id6pontban fekete korong jelent meg az égen, korotte fehér gyd(ird, és a
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hatalmas, kékes-eziistés napkorona. Szabad szemmel is lathaté volt néhany
napkitdrés a Nap déli oldalan, tovabba a Merkur bolyg6, a csillagok kéziil pedig a
Regulus, a Sirius, a Pollux, a Castor, az Aldebaran, a Betelgeuse és a Rigel. Nem
mindenki latta mindegyiket, részben attél figg6en is, hogy ki hol allt, mennyire
takartak az épiletek. A fogyatkozas alatt szé6 sem volt éjszakai sotétségrél, még a
szurkuletnél is vildgosabb volt. Ennek oka az lehetett, hogy a teljesség déli
hatarvonala nagyon kozel volt, és a vonalon tulrél igen sok fény sz(ir6dott be. A déli
ég hatarozottan vilagos maradt, majdnem 35° magassagig, és efelett sem volt s6tét,
hanem kékes arnyalatd, mig északon csak 10° magassagban kezd&dott a sotétség.

Nagykutason Mikics Karoly és felesége mérte a h6meérséklet-valtozast. Eredmé-
nyeik szerint a totalitas alatt 10 fokkal volt alacsonyabb a levegé hémérséklete.

A totalitas Zalaegerszegre érvényes 107 masodperces hosszanak leteltekor a Nap
délnyugati oldalan egy gyonyorl gyémantgydrd-jelenség volt megfigyelhet6. A
tdmeg negyeddra mulva oszlani kezdett, de azért sokan maradtak a téren, akiket
kil6nbodz8 zenekarok szérakoztattak késé éjszakaig.

A napfogyatkozasrol tobb videofelvétel és szamtalan fénykép készilt, azonban a
fényképek e sorok irasanak idejéig (augusztus 13.) még nem jutottak el hozzam. A
videofelvételek azonban szenzacidsak, a két helyi televizids tarsasaggal valé egyitt-
m(ikédés meghozta gyimolcsét.

Nem johetett volna létre ez az egész varost és a megye nagy részét megmozgato
program, ha nincsenek, akik segitik a rendezvény létrejottét. Személy szerint leg-
nagyobb k&szonettel Verger Renatanak, Zalaegerszeg idegenforgalmi referensének
tartozunk. Hasonl6 kdszonet illeti Tombi Lajost, Zalaegerszeg alpolgdrmesterét. A
VCSE tagjai kézul kiildndsen sokat tett Zelké Zoltan, Fodor Tamas, Csizmadia Akos,
Csizmadia Istvan, Csizmadia Szilard, Kiss Laszl6, Molnar Géabor, Huszti Andras,
Csarnai Zoltan, Varga Zoltan, Szekeres Erzsébet és Gyorkos Miklos. A rendezvény f6
tdmogatéja Zalaegerszeg Megyei Jogu Varos volt. Kdszonet illeti a rendezvény
tamogatoit, név szerint: Amstel Mvek Rt., Elektrika Aruhaz, Z+CS Bt, Gocsej Média
Kft., Génczi Ferenc AMK, dr. Hollé Istvan, ING Bank, Magyar Posta Rt., Régio
Epitész Kft., Stabil Mérnoki Kft., Start-Up Kft., Szamitastechnikai és Ugyuvitel-
szervez6 Rt., Transtank Kft.,, Tungsram Rt., West-Kerkél Kft., Zalaco Kift.,
Zalaegerszegi Véarosi Tlzoltosag, Zalai Kereskedelmi és Iparkamara, Zala Megyei
Vallalkozasfejlesztési Alapitvany és a Zala Volan Rt.

CSIZMADIA SZILARD

Napfogyatkozds Nagyvazsonyban

A Napvadasz Kft. jovoltabdl Nagyvazsonybol figyelhettem a jelenséget. A Zichy
kastélyban is — mint sokfelé az orszagban — kulturalis és turistacsalogatd rendez-
vényeket tartottak, melyek részeként mar el6z6 este tavcsdves bemutatét tartottunk
Tanarki Tibor és az 6 13 centis Newton-tdvcsove kozremikodésével. A magyar
médianak kell6képpen sikerlilt 6sszezavarni a kézénséget azzal, hogy mikor kell
feltenni a szemulveget és mikor szabad anélkil megfigyelni a jelenséget. Nagy
er6feszitéseket tettlink az Ugy tisztdzasa érdekében, de a beszélgetések sordn széba
kertltek méas témak is. Jotékony hatassal volt a kézonségre az a néhany Perseida is,
melyek kozott volt egy -2 ms, mely még nyomot is hagyott.

Es@s, viharos hajnal utan borongos reggelre ébredtiink 11-én. A szervezkben és
bennem is érezhet6 volt a fesziiltség és hatalmas megkdnnyebbllést és 6romet
éreztiink, amikor megpillanthattuk a felhék kdzott a kék eget, majd a Napot is.
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Ugyanakkor aggoddva hallgattuk a radiot arrdl, hogy a tébbi helyszinen milyen az
id6jaras. A kozonség még a szorakoztaté programokkal volt elfoglalva, de 11 6ra
utan bizony mar 6ssze-vissza maszkalva probaltam magamat megtalalni, kevés
sikerrel. Erdekes modon, minden beharangozas nélkiil is sokan észrevették az elsé
harapast a napkorongon. Ro&viddel ezutdn a mf(isorvezetd interjivolt meg a
nagyszinpadon, ahol altalanos, de jol iranyzott kérdésekre kellett valaszolni. Ugy
érzem, sikerilt helyre tenni a dolgokat. A fogyatkozas el6tti negyed oraban arra
kértik a kozonséget, hogy csendes ahitattal varja és figyelje a jelenséget. A fogyat-
kozas el6tti percekben egyre érezhet6bbé valt a feszlltség, a varakozas, sokan
nézegettek nyugat felé, ahonnan az arnyék jott. Teljes csend honolt, madarakat nem
lehetett hallani, a legyek és mas rovarok sem zavartak benniinket. Mint kés6bb
kiderult, a lovakat elzarték és tobb zabbal terelték el a figyelmuket — teljes sikerrel.

Egyre furcsabbak, sotétebbek voltak a szinek. Akkor még s(irlin néztem az orat,
12:45-kor még ugy véltem, késni fog a fogyatkozas, olyan sok latszott még a Napbdl.
Aztan egyik pillanatrél a masikra bekdvetkezett az, amire évtizedek ota késziltlink.
Tobb nappal a jelenség utan sem tudok Ugy visszagondolni ra, hogy ne futkarozzon
a hatamon a hideg. A hatés leirhatatlan volt. Csak alltam tatott szajjal, elfelejtettem
mindazt a hajtast, mizériat, ami megel6zte ezt a napot. Ami meglepett, az a protu-
berancidk sokasaga volt, szinte a teljes korongot kérbenyaltdk. Szabad szemmel is
kivehetdk voltak, binoklival pedig még szebbek. Nagyon szép, szimmetrikus volt a
korona, szép, szabalyos szalakkal, bar kisebb kiterjedéssel, mint amit vartam. Az ég-
bolt meglep6en vilagos volt, én csak a Vénuszt vettem észre, mert a Nappal és
magammal voltam elfoglalva. Végig borsdédzott a hatam a latvanytél. Mire felfogtam
mi térténik, mar vége is volt.

Amikor elkezdddott a teljesség, el6szor dobbent csend, majd meglepetéstdl és a
csodalkozastdl vezérelt kialtasok hallatszottak. Amilyen varatlanul kezd6détt, olyan
hamar véget is ért, amire flttyel és tapssal reagdlt a kézonség. Pillanatok alatt
vilagos lett és le kellett menni a szinpadra mondani valamit. Nehéz volt megszélalni,
plane valami értelmeset mondani...

Semmilyen fotd vagy videofelvétel nem adja vissza a latvanyt, hiaba készulttink fel
és hidba tudtuk mi fog térténni. Ram is ugyanolyan hatassal volt a totalitas, mint
mindenkire. A csillagaszati ismeretek tehat nem teszik immunissa az embert az ég-
bolt szépségei irant, s6t! Szomordan vettem tudomasul, hogy vége van és az élmény
hatasara bizony jo ideig nem tudtam mit kezdeni magammal. A rendez6k sokszind
kulturalis programroél gondoskodtak. Rugalmassaguk dicséretet érdemel, kiléndsen
azért, mert nem eréltettek bele semmilyen produkciét a totalitasba, mint sok mas
helyen az orszagban.

Jelen volt egy dan amatdércsillagasz csoport, melynek vezet6je, Beirt Klarmark nagy
6rommel Ujsagolta, hogy nagyon jol sikertltek a mérések és a felvételek, melyeket
interneten egybdl haza is kuldtek. Este a dan tévében a magyar napfogyatkozas lesz
a f6 m(sorszam. Eddig harom teljes napfogyatkozast latott és ez volt az egyik
legszebb. Szép volt a korona, a protuberanciak, de az emberek reakcidja tetszett neki
a legjobban. Szerinte nyolc masodperccel (1) tovabb tartott a totalitas a szamitottnal.
(Azt igérte, elkuldi a kontaktusok id6pontjait, de egyel6re még nem ért ide az e-
nrail.) Az Astronomy On-line keretében dolgoztak itt, és a megszerzett tapasz-
talatokat f6iskoldkon fogjak tanitani.

Osszefoglalasképpen csak annyit tudok mondani: hatborzongatéan gyényér( volt.

TRUPKA ZOLTAN



Napfogyatkozas-talalkozo oktober 2-an!

Az augusztus 11-i teljes napfogyatkozas az ezredvég kiemelked6 csillagaszati
eseménye volt, amely nem csak a csillagaszat kedvel6it, hanem a nagykézdnséget
is leny(igozte. Taldlkozonk célja a teljes napfogyatkozassal kapcsolatos tapasz-
talatok megosztasa, az észlelési eredmények bemutatdsa — észlelési ,,gyorsmér-
leg” készitése. Az egész napos rendezvényen szeretnénk lehet6séget nyujtani az
egyes észlel6csoportok beszamoldinak fotés, videds élménybeszamolok megtar-
tasara, felvételeik bemutatasara. Az egyes csoportok a totalitds savjaban elfoglalt
helyzetiiknek megfelel6en kapnak sz6t (maximalisan 20-20 percet!). A rendezvény
soran szeretnénk kihirdetni az MCSE napfogyatkozas palyazatanak eredményét (..
alabb a palyazati kiirast!).

A talalkoz6t az MCSE-kodzgy(ilések megszokott helyszinén tartjuk, a budaérsi
Jokai M6r Mivel6dési Kozpontban, 10-16 6ra kozott. Megkozelités: A Jokai Mor
Mlvel6dési Kézpont a Szabadsag at 26. sz. alatt talalhato, a varos féutjan (100-as
ut). Megkozelithet6 a Mdricz Zs. kortérrdl indulé fekete 40-es autébusszal (a
budadrsi templom utan kell leszallni).

Kérjuk, hogy mindazok, akik beszamolét kivannak tartani, vagy kiallitani
szeretnének, vegyék fel a kapcsolatot az MCSE titkarsagéaval a technikai rész-
letek megbeszélése végett. Cimink: 1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (20) 918-
9499, E-mail: mcse@mcse.hu

Napfogyatkozas palyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesulet palyazatot hirdet az
1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas alkalmabdl.
A palyéazat célja a rendkiviili csillagaszati jelenség minél
szinvonalasabb vizualis megorokitése. Az alabbi kate-
goriakban varunk palyamunkakat:

. Nagyfelbontasu felvételek (gyémantgydrd, protuberanciak, koronarészletek stb.).
. Nagy latomezeji felvételek (sorozatfotdk, a totalitas és égi kérnyezete sth.),
. Digitalis technikaval készlilt felvételek (CCD-képek, videofelvételek sth.).
. A napfogyatkozas és észlel6i (a jelenség érzelmi hatasa a megfigyel6kre, a
napfogyatkozéassal kapcsolatos ,,foldi" jelenségek megdérokitése stb,),
5. C/yermekrajzok,

A palyazatra beérkezett anyagok legjavat bemutatjuk a Meteorban, elérhetévé tesszik
internetes honlapunkon (http://vwvw.mcse,hu), illetve kiallitdson is bemutatjuk. A fo-
tokkal kapcsolatban egyetlen megkdtés, hogy méretiik legalabb 18x24 cm, a gyermek-
rajzoké legalabb A/4-es legyen. A digitalis kategéridban VHS kazettakat kériink bekdil-
deni, a CCD-képeknél a jpeg formatumot részesitjiik elényben,

A palyazat bekildési hatarideje: 1999. szeptember 11.

Cimunk: Magyar Csillagaszati Egyestlet, 1461 Budapest, Pf. 219.
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Akiknek nem sikerlt...

Szovjet embert a Holdral!

A Hold meghdditasa tdbb mint negyven évvel ezel6tt vette kezdetét, amikor Wemer
von Braun, Willy Ley és Fred Whipple cikksorozataban az (rutazas jovéjét boncol-
gatta a Colliers magazinban. Ot évvel késGbb a Szovjetunidban fellGtték az els6
mesterséges holdat, a Szputnyik-l-et — ezzel megkezd6détt az (irkorszak. 1959-ben
a Lunyik-1 6000 km-re elreplilt a Hold mellett, majd az elsé mesterséges bolygoéva
valva elhagyta Foldink gravitacios terét. Az év vége el6tt a szovjetek két tovabbi
holdszondat inditottak Gtnak. A Lunyik-2 az els6 mesterséges égitest volt, mely a
Holdba csapo6dott, a Lunyik-3 pedig els6ként keriilte meg a Holdat, és lefényképezte
égi szomszédunk tuls6é oldalat. Ezek az események adtdk meg a versenyfutas
alaphangjat. Az emberes holdutazashoz azonban az addigiaknal sokkal nagyobb
rakétakat kellett el6szo6r épiteni.

,»Az igazség val6szindleg az, hogy nem az oroszokkal, hanem sajat magunkkal 4llunk
versenyben..." J. William Fullbright szenator, 1963. november 19.

1989-ben a szovjetek hivatalosan is elismerték, hogy korabban emberes holdprog-
ramon dolgoztak. Az Uj informacidk egy sor, kordbban ismeretlen részletre deritet-
tek fényt. Annak ellenére, hogy a szovjetek harom évtizeden at tagadtak egy ilyen
program létét, ma mar biztosan tudjuk, hogy mindkét akkori szuperhatalom dolgo-
zott azon, hogy embertjuttasson a Holdra, mégpedig els6ként!

Az L1 és az L3 programokat részletesen bemutatta a szovjet, majd az orosz sajto.
Az L1 az ember nélkili Zond program volt, a kevéshé ismert L2 az emberes Zond (a
Hold korili keringésre tervezték), az L3 pedig a holdraszallast célozta meg. Mind-
harom programot Koroljov Kuldnleges TervezGirodaja irdnyitotta.

Az NI taldn a legfigyelemreméltobb, korabban szupertitkosnak szdmitd rakeéta.
Toébb mint két évtizednyi titkol6zas utan ismerhettiik meg mf(iszaki tulajdonsagait.
Négy izben I16tték fel 1969 és 1972 kdzott, de mindegyik kisérlet kudarccal jart.

Az els6 tervek szerint az Uj szuperrakéta tolGereje tizszeresen multa volna feltl a
Vosztokét, a végs6 fazisban pedig elérte a husszoros ,,Vosztok-teljesitményt". Az NI
fejlesztése 1961-ben kezd6dott, abban az évben, amikor Kennedy elndk hires
beszédében bejelentette, hogy az évtized vége el6tt amerikai (irhajos 1ép a Hold fel-
szinére. De az N | sohasem szallitott embert a Hold kdzelébe. Ezt a feladatot egy Pro-
ton rakétaval oldottdk volna meg, de az ember nélkili kapszulaval csak a Hold
korulrepllését sikertilt megvaldsitani.

Koroljov és a Kulonleges Tervez@iroda

Szergej Koroljov, a szovjet kozmonautika atyja kivalé vezetd tervezd volt, aki
zsenialisan 6tvozte a munkatarsai altal kiotlott részletmegoldasokat. 1961 végére
elkésziiltek egy olyan hordozdérakéta tervei, amely 40-50 tonna hasznos terhet képes
foldkorali palyara allitani. A fejlesztéseket 1962-65 kdzott valositottak volna meg. Az
N2-t szintén Koroljov csoportja tervezte, a cél 60-80 tonnanyi hasznos teher féld-
koruli palyara allitasa volt, az 1963-1970 kozotti fejlesztési id6szak végén. Eredetileg
az NI programra alapoztdk volna az N2-t, de az utébbit mar a 60-as évek elején
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lefajtak. 1dékdézben Viagyimir Cselomej fejleszt6esoportja is megbizast kapott egy
holdkoruli repllés rakétarendszerére. Ebben az id6szakban a szovjetek nem
foglalkoztak a holdraszallas gondolataval.

A kdvetkez6 évben, 1962-ben moédositottak a holdprogramot. A Cselomej-iroda al-
tal kidolgozand6 Proton hordozérakéta segitségével valésitottak volna meg egy
holdkoruli emberes repilést. Ugyanekkor ledllitottdk az NI tovabbi tervezését. 1962
jaliusaban egy kuldnleges akadémiai bizottsag kimondta egy olyan hordozérakéta
szlikségességét, amely 75 tonna hasznos terhet képes féldkoruli palyara allitani. A
repilési teszteket 1965-ben kellett volna megkezdeni.

Nagyjabol ugyanebben az idében komoly nézeteltérés tamadt Koroljov és Valen-
tyin Glusko6 kozott a rakéta hajtdanyagat illetéen. Koroljov mindenképpen a nagy
tolderejd, nem toxikus anyagok mellett volt (folyékony oxigén, folyékony hidrogén,
kerozin), mig Gluskd toxikus hajtéanyagokat szeretett volna alkalmazni (nitrogén-
tetroxidot, demetilhidrazint stb.). A Koroljov-irodaban el6fordulé gyakori nézetel-
térések nagyban késleltették a folytonosan valtozé elvek alapjan tervezett holdrakéta
megvaldsulasat.

A Cselomej-féle tervez6iroda

Koroljov o6rok vetélytarsa volt Vlagyimir Cselomej. A dokumentumok szerint
Koroljov szinte valamennyi elképzelésének megvolt a Cselomej-féle verzidja is. Ugy
tlinik, hogy Cselomej javaslatai sikertelenek voltak, mikézben Koroljov tervei
megvaldsultak, vagy pedig Cselomej katonai programokkal rukkolt el§, mikézben
Koroljov tébbnyire civi jelleglieket tervezett/?) 1965-re két holdkorili program
kezdett el kdrvonalazédni: Cselomej LK-1 és Koroljov LI/Zond elnevezés( verzidja.

Az LK-1 (luna korabl, hold(rhajo) leszall6 egysége kupos kialakitasu volt, olyas-
mi, mint egy kis méret Apollo parancsnoki kabin. Az Grhajét eredetileg egy koz-
monauta befogadasara tervezték, de a kés6bbi médositasok mar kétszemélyes kabint
iranyoztak el6. Az LK— modositott és tokéletesitett valtozatai tébb mint 15 évvel
kés6bb a Szaljut Grallomas moduljaiként ténylegesen repiltek (Kozmosz 929, Koz-
mosz 1267 és Kozmosz 1443). A Szaljut 7-Kozmosz 1443 komplexum 1991. februér 9-
én Dél-Amerika folott l1épett be a légkorbe.

Az LK-1 harom egységbdl allt: hajtdmd Lendszer, mlszer egység (a napelem-
tablakkal) és a visszatér6 egység. igy egyutt er6sen emlékeztetett az amerikai Gemi-
ni Grhajokra, de a visszatérd egység inkabb az Apolldkra hasonlitott. A haromfoko-
zatu Proton rakétaval inditottak volna. Sohasem repult, mivel 1965 végén leallitottak
aprogramot a Koroljov-féle LI/Zond terv kedvéért.

1965. december 25-én ismertette Koroljov alternativ javaslatat az emberes hold-
koruli repllésre vonatkozéan. A 60-as évek kozepén a foldkordli keringésre
tervezett Szojuz Grhajo még fejlesztés alatt allt. Koroljov javaslata szerint a Szojuz
lecsupaszitott verzidjat hasznaltak volna fel a Hold megkeriilésére. A Szojuzrél (4 la
Zond) levették volna az elliptikus alaku kering6 egységet, a hajtom(- és az ejtéerny6
rendszert, csak a visszatér6- és a muszermodul maradt volna meg. A végeredmény
az LI/Zond (zond = szonda) Cselomej Proton rakétajaval indult volna (négy
fokozatu valtozat) az NI D blokkjaval dsszeszerelve.

Szergej Koroljov L1 és L2 programjavaslatait azonnal elfogadtak, és megkezdddott
a Szojuz-szimulatorok atalakitdsa a holdkéruli reptlés gyakorldsara. Egy évvel
kés6bb azonban Ujra el6térbe kerilt a szovjet holdraszallasi program.



Szovjet embert a Holdra!

1964 kdzepén a Szovjet Tudomanyos Akadémia immar els6rend(i fontossagot tulaj-
donitott a holdraszallasridk. Ebben az id6ben azonban rendkiviili médon felgyorsult
az amerikai Satum rakéta és az Apollo Urhajo fejlesztése. 1964 végére a Koroljov-
iroda elkészitett egy el6zetes tervet az N1/L3 konfiguracidra.

Koroljov legelsd elképzelései szerint egy holdexpedicié tobb felbocsatas keretében
valdsult volna meg. Az egyik ilyen elgondolas szerdit a rendszert két részletben 16t-
ték volna fel, foéldkoruli palyan kapcsolddott volna dssze, és innen indult volna a
Hold felé. Az egész (irhajé leszallt volna a holdfelszinre, és néhany napi tartézkodas
utan a visszatérd egység visszamdult volna a Foldre. Egy ilyen expedicié nem tul-
sagosan takarékos, am konnyd( kivitelezni.

Id6kozben a Cselomej-iroda is jelentkezett egy javaslattal, ebben egyetlen fellévés
szerepelt, kdzvetlen oda-visszarepiléssel. Mar folytak a Proton fejlesztémunkai,
amikor Cselomej is el6allt egy oriasrakéta-terwel: az UR-700 130 tonnanyi hasznos
terhet allitott volna foldkorali padlydra — majdern mésfélszer annyit, mintaz NI. (Az
UR-700-at modul rendszer(ire tervezték; az LK-700 elnevezés( verzioval hajtottak
volna végre a holdutazast, mig az UR-700M egy kés6bbi Mars-expediciot mditott
volna Utjara.) Két Grhajos szallt volna le a holdfelszinre egy tovabbfejlesztett LK-1
Grhajoval." A kutatbmunka befejeztével a visszatér§ egység el6szor holdkorili
palyara allt volna, majd onnan indult volna vissza a Fold felé.

A Koroljévnal kegyvesztetté valt Gluské is Cselomej elképzelését partolta. A
programot azonban tulsdgosan merésznek tartottak, igy ismét Koroljov gy6zétt. Az
N1/L3 program lényegében 1966 elején készen allt, de hivatalosan csak 1968-ban
hagytak jova.

A 60-as évek kdzepén szinte folyamatosan Ujratervezték az Nl-et. 1964-ben példaul
az els6 fokozat 26 hajtomdvel rendelkezett, ez két évvel késébb 30-ra emelkedett.
Ugyanebben az id6szakban a hasznos teher is ndvekedett 75 t-rél, 92, majd 95 t-ra,
végul elérte a 98 t-t.

1966 és 1967 folyaman 18 kozmonautat kezdtek el kiképezni holdkeriilé és holdra-
szallé missziok szamara. Pavel Beljajev pl. 1968-ban amiatt protestalt, hogy nem ke-
rilt be a szovjet holdexpediciok UGrhajos-jeldltjei kdzé. A szovjetek 1968 masodik
felében szerették volna megvalésitani els6 holdmisszéjukat. Egy ,.,ember lakta" Zond
Grhajoval (1 vagy 2 fényi személyzettel) elvileg megel6zhették volna az amerikaiak
karacsonyi holdkerilését. (Apollo-8), azonban a Zond programot az év végén ledl-
litottdk. Nagyon val6szin(, hogy mdiden energidjukat a holdraszallasra, igy az
N1/L3 programra ¢sszpontositottak, abban a reményben, hogy niég megel6zhetik az
amerikaiakat.

Az N1/L3 komplexum

Az NI ,,végs8" valtozatanak magassaga meghaladta a 100 ni-t, a hatfokozatu rakéta
legnagyobb atméréje 17 m volt, az els6é fokozat 30 hajtomvel rendelkezett, egyen-
ként 154 t tolderbvel. A fellévéskor a teljes tolder6 4620 t volt, a folyékony oxigént és
keroz(it felhasznal6 NK-33 rakétahajtémiiveknek koszénhetéen. Osszehasonlitasul:
a Satum 5 els6 fokozata ,,csak" 3500 tonnés tolderét fejtett ki (ennyi volt az 6t db
Rocketdyne F-1 hajtom teljesitménye).

Az els6 fokozatban (a szovjet irodalomban A blokk) kapott helyet a mar emlitett 30
db Trud NK-33 tipusu hajtom(. A fokozat égési ideje 110 nip volt. A 30 db hajto-
mabdl allé ,,fuvokacsokrot" egy KORD elnevezés( rendszer kontrollalta. Egy haj-
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tomd meghibasodasa esetén a vele atellenben tGzemel§ favékat is lekapcsolta (a
toléer6 szimmetridja megdrzése érdekében), ennek kovetkeztében a megmaradt
hajtéanyag 168 mp-ig tzemeltette volna a fokozatot. Ennek megfeleléen két hajtom
meghibasodasa tovabbi kett6 kiesését is jelentette, ezaltal a fokozat égési ideje 210
maéasodpercre ndvekedett a kiesett toléer6 kompenzalasara.

Az NI maésodik fokozatat (B blokk) nyolc Trud NK-43 hajtomi gyorsitotta; tolo-
erejuk egyenként 179 t volt. Ezek is kerozinnal és folyékony oxigénnel Gizemeltek. A
fokozat teljes toloereje 1432 tonna volt, égési ideje (vakuumban) 346 s.

A harmadik fokozat (V blokk) négy db NK-39 hajtdmvel volt ellatva, ez allitotta
foldkorali palyara az L3 egységet. Teljes toléereje 164 tonna, égési ideje 352 masod-
perc.

A harmadik fokozat tetején foglalt helyet az L3 egység, mely két tovabbi fokozat-
b6l (G és D blokk) és két (irhajobdl allt, egy Szojuzbdl és egy ,,holdkabinbdl". A ne-
gyedik fokozat (G blokk) inditotta az L3-at a Hold felé, mig az 6tédik fokozat (D
blokk) feladata a palyakorrekcidk elvégzése ill. a Szojuz/holdkabin paros holdkoruli
palyara allitasa volt.

Akarcsak a jelenlegi Szojuz/A-2 rakétanal, az NI csucsan is helyet kapott egy
mentdrakéta, mely a fellovés soran bekdvetkezd katasztréfa esetén az (rhajot és
utasait levalasztotta volna a hordozdérakétardl, és biztonsagos tavolsagba szallitotta
volna. A holdutazdshoz hasznalt Szojuz joval bonyolultabb elektronikajaban, nagy
teljesitmény(i UGzemanyagcellaiban, magassagi kontroll rendszerében és teljesen
kilonb6z6 hajtomdivében tért el a Fold korili keringésre készult tarsaitdl. A szovjet
irodalomban ez a hajtom | blokk néven szerepel.

A menetrend

Az NI szuperrakétat a bajko-
nuri Horizontalis Szerel6csar-
nokban Aallitjak o6ssze. Vala-
mennyi fokozatot fligg6leges
helyzetben készitik el, majd
vizszintes allapotban szerelik
O0ssze egymassal. Az L3
egységet kulon allitjadk Ossze.
A rakétat és az L3-at kés6bb
szerelik 0©ssze, egy tovébbi
épuletben. Az  elkészilt
N1/L3 komplexumot ezutan
vonattal szallitjak a kilévéal-
lashoz, fugg6leges helyzetbe
hozzak, és megkezdik a vég-
s6 ellendrzéseket. Mindez né-
hany hénapot vesz igénybe.
Az Uzemanyaggal valo fel-
toltés a start elétt egy nappal
kezdddik. Néhany éraval az inditas el6tt két kozmonauta foglalja el helyét a Szojuz
Grhajoban.
Ha minden rendben zajlik, az els6 harom.fokozat kb. 9 perc leforgésa alatt juttatja
az L3 egységet foldkoruli palyara. A rendszer ellen6rzése utan a negyedik fokozat
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(G blokk) megkozelitéleg a masodik kozmikus sebességig (11,2 km/s) gyorsitja az
L3-at. Az 6todik fokozat (D blokk) az odaut soran elvégzi a palyakorrekcidkat, majd
lefékezi és holdkorili palyara allitia a Szojuz/holdkabin egységet. A holdkabin
leszallasahoz sziikséges kezdeti fékezéseket is a D blokk végzi.

A holdkabint egy (irhajos szamara tervezték. A holdkorili keringés soran, de még
a holdraszallas el6tt atszallas kovetkezik. A Szojuzt légtelenitik, ajtajat kinyitjak, és
az egyik (rhajés (rséta keretében atszall a holdkabinba, mikozben tarsa figyelemmel
kiséri mozgasat, és ha sziikséges, segitségére siet.

Az amerikai Apollo programban az Grhajosok sokkal kényelmesebben, egy alagu-
ton masztak at a holdkompba. Ez a megoldéas a holdutazasra hasznalt Szojuz eseté-
ben fel sem merilt. Az (irsétas atszallasnak ésszerl okai voltak. Ha a kozmonauta
sikeresen leszallt a Holdon, akkor mindenképpen kellett (rsétat (holdsétat) tennie,
igy a holdkorili keringés soran is nyugodtan vallalkozhatott az atszallasokra. Nem
lattak szikségét a két Greszkdz kozotti belsd atszallasnak, igy az 6sszekapcsolod
egységet is kisebbre, ezaltal kdnnyebbre készithették.

A holdraszallas szovjet verzidja meglehetdsen veszélyes miveletnek tinik. Miutan
a holdkabint levalasztjak a Szojuzrdl, mikddésbe 1ép a D blokk (6t6dik fokozat), és a
kabin hamarosan 1,5-2 km-re kozeliti meg a holdfelszint. A tovabbi korrekcidkat
mar a Je blokk (hatodik fokozat) segitségével végzi az (rhajés, néhany méterre
megkozelitve a felszint. A D blokktél (6tddik fokozat) valé levalastol a holdat érésig
minddssze egy perc telik el. A landolas pillanatdban négy, szilard hajtéanyagu
stabilizalé rakéta gyullad be, ezek megakadalyozzak a holdkabin pattogasat vagy
felborulasat.

A felszini tevékenység a szovijet zaszl6 kit(izésével kezd6dik, majd a mérém(isze-
rek elhelyezésével és kézetmintak gyd(ijtésével folytatodik. A maganyos kozmonauta
maximum két napig tartézkodhat kisérénk felszinén (a holdkabin élettartamat kb.
harom napra tervezték). Az els6 missziok soran a kabin csak néhany oOran at
tartézkodik a Hold felszinén. Az (rruha kialakitdsa miatt az Grhajos legfeljebb 90
percig tartézkodhat odakint. Miutan visszatér a k6zetmintakkal, fel kell késziilnie a
visszatérésre a Szojuz Grhajohoz. A megfeleld pillanatban megsz(inik az elektroni-
kus, pneumatikai és mechanikai kapcsolat a tartolabakkal, és ismét mikddésbe Iép a
Je blokk (hatodik fokozat). A Je blokk holdkértli palyara allitja a holdkabint, majd a
Szojuz elvégzi a sziikséges mand@vereket az 6sszekapcsolodashoz. Ezt kdvetben ismét
Grséta kovetkezik, a holdat megjart kozmonauta atszall a Szojuzba, és biztonsagba
helyezi az 6sszegyjtott holdk&zeteket.

Az amerikai gyakorlathoz hasonl6éan megsemmisitik (a Hold felszine felé iranyit-
jak) a holdkabint, majd m(ikédésbe Iép az | blokk, és elindulnak a Fold felé. A koz-
monautak és a kézetmintak a jol ismert, harang alakd Szojuz visszatérd egységben
érnek foldet.

Az NI fellovési kisérletei

Az NI rakéta dsszeallitasat 1967 februarjaban kezdték meg a Bajkonuri Kozmodro-
nion. November sordn egy NI makettet helyeztek el az 1-es kilovéalladson, majd
harom hétig tartd elektronikai tesztek kdvetkeztek. December kdzepén a makettet
visszavitték a szerel6csarnokba.

Az els6, repulésre kész NI rakéta 1968. marcius 7-én gordilt ki a szerel6csarnok-
bol. A fellovési el6késziiletek félbeszakadtak, amikor repedéseket talaltak az els6
fokozatban — a szuperrakéta visszakerult a szerel6épuletbe. A javitasok elvégzése
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utan 1968 novemberében kertlt vissza a kilév6helyre, de kés6bb egy makettel val-
tottak fel, amellyel a foldi személyzet gyakorlatozott.

Végul 1969. februar 21-én,
moszkvai id6 szerint 12:18-kor
Utjara indult az elsé N1 rakéta.
Amint elhagyta a kilévétor-
nyot, a start utan 3 ill. 10
masodperccel leallt a 12-es és a
24-es hajtoml, a KORD
rendszer hibaja miatt. 25 ma-
sodperccel a start utan a hajto-
m(vek tolbéereje lecsdkkent,
amint a rakéta elhagyta a ma-
ximdlis dinamikus nyomas
pontjat. 66 masodperccel a
start utan a hajtom(vek teljes
erével kezdtek m(ikddni, sok-
kal hamarabb, mint azt feltéte-
lezték. Az er8s vibracié miatt
eltort egy folyékony oxigént
szallito vezeték, és tliz Utott Ki

az els6 fokozat végében. Bar a t(iz csak lassan terjedt, a KORD nem volt képes a
talirévilt hajtomdvet ledllitani. A szomszédos hajtomivek pillanatok alatt tulhe-
viiltek és felrobbantak. T+70 masodpercnél mikddésbe lépett a mentbrakéta és
leemelte az NI csucsardl az L1 egységet — egy holdkerulésre szant Zond Grhajét. Az
NI maradvanyai kdzel 40 km-es korzetben szorddtak szét.

Id6kozben egy masodik N1 kilévéhely is
elkészilt. A masodik NI fellovésére 1969.
jualius 3-an kerdlt sor, kevéssel az Apol-
lo-Il utja el6tt. A start pillanatdban vala-
milyen idegen targy kerult a 8-as hajtomu
oxigénpumpédjaba, ami katasztrofalis rob-
banést okozott. A ment6rakéta ismét mu-
kddésbe lépett, és biztonsagos tavolsagra
(kb. 1 km-re) menekitette a Szojuz Grhajot.
Ez a robbanads dontd csapast jelentett a
szovjet holdprogramra, mivel a kozeli, 2-
es kuoveballason levé tovabbi NI rakéta is
komolyan karosodott.

A harmadik NI fellovési kisérletre 1971.
junius 27-én kerdlt sor, moszkvai id6 sze-
rint 02:15-kor, a 2-es kilov6allasrol. Nem
sokkal az inditds utan, 259 m magassag-
ban elromlott a rakéta vezérlérendszere, a
rakéta forgasba jott, ami a méasodik és a

harmadik fokozat kdzotti tartészerkezet széttorését eredményezte. A harmadik fo-
kozat és az L3 komplexum visszahullott a foldre, Gzemanyagtartalyaik pedig fel-
robbantak a kilévéallas kozelében. A mentérakéta nem johetett m(ikddésbe, mivel
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ezuttal csak egy makett volt a helyén. Az els§
és a masodik fokozat tovabb repult, és kb. 15
km-rel tavolabb jékora kratert vagott a talajba.

Az utolsé kisérletre 1972. november 23-an
kerdilt sor, moszkvai id6 szerint 09:12-kor. A
hasznos teher egy Szojuz és egy holdkabin
makett volt. Ez lett a legsikeresebb NI inditas.
T+90 maésodpercnél azonban az els6 fokozat
hat db NK-33 hajtdmve ledllt, és az lGzema-
nyagvezetékek széthasadtak. Ismét t(iz kelet-
kezett az els6 fokozatban T+107 és T+110 ma-
sodperc kdzott.

Mindezek ellenére mindig voltak olyan szov-
jet mérndkok, akik strgették a politikai veze-
téknél a holdprogram folytatasat. Azzal ér-
veltek, hogy az drhajok elkésziltek, és az
eredeti program Ugy modosithaté, hogy az
Grhajosok 2-4 hétig is a holdfelszinen marad-
hatnak. Elképzelésik szerint az elsd allando
holdbazist' 1978-80 koral ki lehetett volna
épiteni. Két tovabbi NI szuperrakéta készult
még el, fellovésiiket 1974-re tervezték. Amikor
azonban Glusk6, Koroljov rivalisa atvette a
szovjet kozmonautika iranyitasat, megszintette
az NI programot, és megkezdte egy masik,
nagy teljesitményld hordozorakéta kifejlesz-
tését. Ennek eredményeként készult el az A satum V (balra) ésaz N1 (jobbra)
SL-17, méas néven Enyergia, melyet két izben méretaranyos rajza
teszteltek.

A kudarc okai

Ha az NI fellovése sikerrel jar, akkor vagy a Lenin vagy a Kommunizmus nevet
kapja. De nem jart sikerrel, mivel a programot rosszul, politikailag befolyasoltan
irdnyitottak. Egy bonyolult politikai és birokratikus rendszer terméke volt, ahol a
személyes hatalom sokkal tobbet szamitott, mint a racionalis megfontoladsok. Az (ir-
fiaskonak még szamos oka van, igy pl. a szovjetek aldbecsulték a holdraszallas tu-
doméanyos és technikai nehézségeit, az NI foldi tesztelésének fontossagat stb.
Athaghatatlan problémat jelentett az els6 fokozatba beépitett NK-33 hajtomiivek
megbizhatatlansaga. A kérdést tdgabban értelmezve a Szovjetunié nem rendelkezett
azzal a tudomanyos-miszaki potenciallal és az ezzel tarsulé gazdasagi teljesit-
ménnyel, ami lehetdvé tette volna szamara az igazi versenyt az emberes holdutazas-
ban.
Griffith Observer, 1993 oktéber — Rob Landis
ford. Mizser Attila
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A 10000. Kisbolygo

Hét évvel ezel6tt, az 1992/7-8. Mete-
orban szamoltunk be az 5000. kisbolygd
megsorszamozasarol. Akkor Ggy fejez6-
dott be a rovidhir, hogy az évezred vé-
gére a katalogizalt kisbolygdk szama
elérheti a tizezret. Ez akkor meglehe-
t6sen merész kijelentésnek t(int, am a
technika gyors fejlédésének kdszénhe-
téen soha nem latott Utemben gyara-
podik az észlelt kisbolygdék szama.
Julius végén 53 237 kisbolygd péalyaele-
meit ismertuk, melyek koézul 11 248-at
mar megsorszamoztak! A 10 000-es ha-
tart marciusban léptiik at, amikor az
Albert Wilson altal 1951. szeptember 30-
an felfedezett 1951 SY jel( égitest meg-
kapta a 10 000. sorszamot. A kisbolygot
egyébként 1998. februar 27-én és 1999.
januar 23-an is észlelte Sarneczky Krisz-
tian, Kiss Laszl6, Szab6 Gyula és Barat
Eva az MTA CSKI Piszkés-tetdi 60 cm-es
Schmidt-teleszképjaval, hozzjjarulva a
palya pontositasahoz (1 képunket).

Mig a 7000-es sorszam utan masfél
évet kellett varni az Ujabb ezres ugrasiig,
a 9000-es sorszamot mar csak nyolc ho-
nap elteltével, a 10000-eset hét honappal
kés6bb osztottak ki. A 11 000. égitestre
alig négy honapot kellett varni, igy igen
valoszin(i, hogy még az évezred vége
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el6tt kiosztasra kertil a 15 ezres sorszam,
s a tempo csak egyre fokozédni fog!

Szamitasok szerint az 1999 juniusaig
megszamozott 10 986 kisbolygo koziil a
legtobbet (642) a Comelis J. van Houten,
Ingrid van Houten-Groeneveld, Tém
Gehrels trio fedezte fel 1960 és 1977
kozott, Oket Edward Bowell (506),
Nikolaj S. Chernykh (471), Shelte J. Bus
(451) és Eric W. Elst (415) koveti.
Magyar vonatkozasban Kulin Gydrgy 21
sajat és 2 fiiggetlen felfedezéssel maga-
san vezeti a hazai listat, rajta kivil Lovas
Miklés kett6, a Svab-hegyen dolgozé
Strommer Gyula és a magyar szarma-
zasU, de Bécsben munkalkodé Schulhof
Lipot szintén egy felfedezést tudhat
magéénak. Kelemen Janos, az MTA
CSK[ munkatéarsa két, a fentebb emlitett
szegedi csoport pedig 16 ideiglenes jeld-
Iési 'kisbolygét fedezett fel, melyek ko-
zUl tébb esélyes a majdani sorszamo-
zasra is. (Sry)

Ujabb magyar vonatkozasu
kisbolygé: (6817) Pest

Budapest tavaly Gnnepelte Pest, Buda és
Obuda egyesitésének 125. évforduldjat.
Ez alkalombol Mizser Attila javaslatot
tett az IAU 20. szdmu, a Naprendszer
apré égitestjeinek elnevezésével fog-
lalkoz6 bizottsaganak, hogy nevezzenek
el egy kisbolygo6t Budapestrél. Jelenleg
11248 sorszamozott kisbolygé van, de
ezek kozil csak 6898 van elnevezve, igy
minden javaslatot szivesen fogadnak a
bizottsagban. igy tortént most is, &m a
(908) Buda kisbolygé miatt csak a Pest
elnevezést voltak hajlanddk elfogadni.
Tobb levélvaltas, és sokféle érv sem
tudta meggy®6zni a bizottsag tagjait...



Brian Marsden tébb kisbolygoét is meg-
nevezett, melynek felfedez6je mar nem
él, ,,szaminisztikailag" kapcsolhaté az
elnevezés indoklasdhoz', és természe-
tesen még nincs elnevezve. A valasztas
végil az Antonin Mrkos altal a csehor-
szagi Kleti Obszervatériumban 1982
januar 20-an felfedezett, 6817-es sorsza-
mot visel§ 1982 BP2 kisbolygora esett. A
BP2 jeldlést és Budapest egyesitésének
Osszefuiggését nem is kell magyarazni...

Az aszteroida a kisbolygodv kozépsé
részén Kkering, atlagosan 2,31 Cs.E-s
naptavolsagban (g= 2,12 Cs.E., Q= 2,50
Cs.E.). Palyahajlasa 2°38, keringési ideje
3,51 év, maximalis oppozicids fényessé-
ge 16m igy vizualis szempontbdl érdek-
telen, &m a CCD-s észlel6knek konny
célpont lehet. Kovetkez6 oppozicidja
2000 aprilisdban lesz, amikor 17ms fé-
nyességet fog elérni. (Sry)

Kozmikus motolla

Akar erre a névre is keresztelhetnénk az
1998 KY26 jelli kisbolygot — ez ugyanis
a Naprendszer eddig ismert legrévidebb
tengelyforgasi idejd égitestje. A kb. 30
méteres aszteroida minddssze 10,7 perc
alatt pordil meg a tengelye korul. Ha
felszinérél néznénk az eget, az égitestek
latsz6lag 135-szO6r gyorsabban mozog-
nanak, mint azt a F6ldén megszoktuk. A
napkorong kevesebb, mint egy méasod-
perc alatt emelkedne a latéhatar folé,
hogy aztan 6t perc malva mar le is nyu-
godjon a tuloldalon.

Az 1998 KY26 harom radarképe
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A kis méreti, gobmb alaku Kkisboly-
gokat altalaban kozmikus ké&rakasnak
tekintik, melyek belseje kulon darabok-
bol all. Bar az 1998 KY26 alakja a
gbmbhoz kozeli, a gyors tengelyforgas
arra utal, Osszefiiggd belsd szerkezete
van. Egy Utkdzés soran keletkezett re-
peszdarab lehet, amely kirepulésekor
porgott fel a megfigyelheté szintre. A
foldsarolék kozé tartozd kisbolygot
1998. junius 2-8. kozott, nem sokkal fel-
fedezése utan figyelték meg radaros és
vizualis modszerrel. Ekkor mintegy két-
szeres Fold-Hold tavolsagban haladt el
bolygénk mellett. Osszetétele szenes
kondrit jellegU, sok szerves anyagot tar-
talmaz, tdomegének 10-20%-at vizjég te-
szi ki. A foldsurolok kozt kb. 10 millié
hasonl6 objektum lehet. Ezek a Folddel
Utkbzve — kis méretilk miatt — még
biztonsagos magassdgban megsemmi-
stilnek a légkdérben. (JPL PR 99.08.22.
—Kru)

Extraszolaris bolyg6 foldszerd
palyéaval

Az i Horologii egy +5,4 magnitadés, a
Naphoz hasonlo, 1,03 naptomegl féso-
rozati csillag, mely 56 fényév tavol-
sadgban talalhat6. Az égitest korul egy
legaldbb 2,26 jupitertémegl (720 fold-
tomegl) bolygd kering e= 0,16 excent-
ricitasi palyan. Ha a bolygot képze-
letben a Naprendszerbe helyeznénk, a
Vénusz és a FoOld kozétt mozogna.
Tomege alapjan Jupiter-tipusu égitest

lehet, annak ellenére, hogy elég kozel
kering a csillaghoz. (Témege — a palya
becsult térbeli helyzete alapjan



feltehet6leg nem sokkal nagyobb a mini-
malis 2,26 jupitertdmegnél.) Az égitestet
az i Horologii radidlis sebességének
periodikus ingadozasa alapjan talalta
meg egy nemzetkdzi kutatocsoport, az
ESO 1,4 méteres Coudé Auxiliary Te-
leszképjaval. A Doppler-eltolédas méré-
sek pontossaga +17 m/s, ami elég jo
érték. A radialis sebességek alapjan 320
napos keringési id6 adodott. A bolygo
(melyet i Hor b jeldléssel lattak el) 0,22
fazisnal halad el a csillag el6tt, 0,82
fazisnal pedig mogotte.

Az 6t és fél éve zajlé program kere-
tében eddig 95, a Naphoz hasonlé csil-
lagot vizsgaltak meg, extraszolaris boly-
gokat keresve. A mérési adatok szorasa
+27 m/s, azaz nagyobb a szamitott
hibanal. Ezt lehet, hogy a csillag aktiv
jelenségei okozzadk, de az sem Kkizart,
hogy egy tavoli, masodik bolygd is jelen
van a rendszerben. (Sky & Tel. 1999/7 —
Kru)

Pofékeld csillag

Kézel 30 éve fedezték fel az els6, porbu-
rokkal rendelkezd Wolf-Rayet-csillagot.
Ezek a forro, nagy tdmegu, kék égitestek
id6vel szuperndvaként langolhatnak fel.
Sokaig nagy kérdés volt, hogy a csilla-
gok er8s ultraibolya sugarzasa ellenére
miként marad fent a por korulottik.
Jelenleg uGgy fest, hogy a poranyag
kett6s rendszerekben keletkezik, a W-R
és egy kisérd objektum csillagszelének a
kdlcsdnhatasaként folyamatosan terme-
16dik. P. G. Tuthill, J. D. Monnier és W.
C. Danchi (Kalifornia Egyetem) a W-R
104 jel(i égitestet vizsgaltak a 10 méteres
Keck | teleszk6ppal 1998-ban. Ennél az
objektumnal a poranyag spiralis minta-
zatot alkot, mely 220+30 napos peri6-
dussal fordul kdrbe. A jelenség egy W-R
és egy OB csillag kélcsonhafasatdl jon
létre, melyek egyittes tdmege 20-50
naptomeg koruli. Tavolsaguk 1,9-2,6
Cs.E. — ez latszdlag egy ivmasodperces
szeparacioét jelent. A forré por erés su-
garzasa miatt azonban nem lehet 6ket
kaléon megpillantani. Maga a por ott
keletkezik, ahol a két égitest csillagszele
Osszeltkozik. Ez a I6késhullamfront az
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OB tipust csillaghoz van kozelebb,
mintegy beburkolja azt. Az itt kialakul6
port a W-R csillag erés csillagszele és
sugarnyomasa a rendszerbdl kifelé ,,fGj-
ja', mikdzben a két csillag egymas kordl
tovabb kering — igy keletkezik a spiralis
mintazat. A kiaramlas a keringési sikban
torténik, sebessége 1220+300 km/s. A
sik pélusa 20 fokos sz6get zar be a lato-
iranyunkkal. Hasonl6, 2,5 Cs.E. kortli
tavolsag vélasztja el a W-R 140 rendszer
két objektumat, amikor elnyult palya-
jukon legkozelebb kertilnek egyméshoz.
Ekkor torténik portermelés. A fentiek-
ben vazolt portermelés, Ggy tlnik, ném
is olyan ritka jelenség. (Nature 19991613
— Kru)

Napszél és napaktivitas

A napszél nagy sebessége mar régoéta
okoz fejtorést a szakembereknek. A
szamitasok alapjan a Napbol kidramlo
részecskék, a magneses erévonalak men-
tén spirdlozva, a szikséges sebességnek
csak kb. a felére tudnanak felgyorsulni.
A SOHO és a Spartan 201 mihold meg-
figyelései alapjan most az elméletet egy
Uj hatassal egészitették ki. A folyamat
alapjat a magneses erévonalak rezgése,
oszcillaciéja adja. Ha az oszcillacio
periddusa egybeesik az erévonal korul
spiralozé toltott részecske mozgasi
periddusaval, a részecskék extra ener-
giara tesznek szert. A hullamok ,,hatan"
tovabb gyorsulnak, és kozel 3 millio
km/h-s sebességet érhetnek el. A jelen-
ség erdsen egyszer(isitve ahhoz hasonlo,
mint amikor a szorf6z6, mozgasi ener-
giajat a hullambdl nyerve meglovagolja
a hullam tetejét.

Napjainkban egyre tébb jel utal arra,
hogy a Nap aktivitasa és a foldi éghajlat
kozott tobb kapcsolodasi pont is létezik.
Kodzismert, hogy az 1645-1715 kozotti
Maunder-minimum sordn 1-2 °C-kal
csokkent, a 12. szazadi er@s aktivitas al-
kalmaval pedig emelkedett a mérsékelt
Ov évi kozéph6mérséklete. M. Lock-
wood, R. Stamper, M. N. Wild (Ruther-
ford Appleton Laboratérium) a foldi
geomagneses jelenségek és a Nap mag-
neses aktivitasa kozti parhuzamot vizs-



galték. A bolygdékdzi magneses mezé és
a Fold magnetoszféraja kozotti rekom-
binacids jelenségek (ellentétes magneses
mez6k ésszeolvadasa) bolygonk magne-
ses rendszerébe energiat juttathat. 1868
6ta zajlik folyamatos goemagneses meg-
figyelés a Foldon. Az észleléssorozatban
a 11 éves napfoltciklus és egyéb, a Nap-
pal kapcsolatos magneses jelenségek
mellett a magneses tér lassu, folyamatos
novekedése is megfigyelhetd az elmult
100 évben. Szamitasaik szerint a Napot a
napszél toltott részecskéi formajaban
elhagyd teljes méagneses fluxus 1901 6ta
2,3-szorosara emelkedett. Ez a Nap akti-
vitdsdanak novekedésével jar egyitt, a
teljes kibocsatott elektroméagneses sugar-
zés is kb. 0,1%-kal emelkedett ezalatt.
ElképzelhetS, hogy a foldi légkér szén-
dioxid koncentraciéjanak ndévekedése
mellett ez is koézremikddik a globalis
felmelegedésben. (Astron. & Geophys.
199918— Km)

Etanjég a Pluton

A Maima Kean felallitott japan Szubaru
oriasteleszkdppal sikerdlt a Plutorodl és a
Charonrdl kilon szinképfelvételt készi-
teni. A 8,3 méteres tavcsd, hitétt infra-
vOros spektrograf és kamera (CISCO)
nev( érzekeldjével tokéletesen felbon-
totta az egymastdl 0792-re lév6 két
égitestet. A PIUt6 -230 °C-os felszinén a
korabban mar megfigyelt  nitrogén,
metan és szénmonoxid jeget is sikertlt
kimutatni. Mindezek mellett egy Uj
molekula, az etan nyomara akadtak a
szakemberek. Ez a fagyott szénhidrogén
valdszinlileg a nitrogénjégben oldott
allapotban fordul el6. Eredetét illetéen
két lehet6ség meridlt fel. Vagy a
Naprendszer kialakulasanak idejébdl
maradt fenn, azaz az Oskddben is jelen
volt, vagy a metan fotokémiai atala-
kulasaval keletkezett. Erdekes modon a
Charon spektruméaban etan nyoma
egyéaltalan nem latszott. Eddig csak
vizjéeg mutatkozott rajta — utobbi
viszont a PIut6 felszinérdl hianyzik. (Sky
and Tel. 199917 — Km)
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A PIlaté (fent) és a Charon (lent) reflexios
szinképe, melyen az egyes molekulak
abszorpcios savjai figyelhet6k meg

A PIluté és a Charon képe a Szubaru
teleszképpal, valamint a két égitest
latszélagos mérete



Asztrobioldgiai kutatdsok
a Foldon

A foldon kivuli élet kdzvetlen kutatasara
bolygoénkon is lehet6ség nyilik. Sokaig a
Mars poélussapkait, vagy az o6riasboly-
gok holdjait olyan helyeknek tekintették,
ahol a foldi él6lények szamara toi extré-
mek, elviselhetetlenek az adottsdgok. Ez
a nézet az utébbi években kezd meg-
valtozni.

Ma mar a Foldén is ismerink olyan
élélényeket, amelyek pl. az 6ceanok fe-
nekén talalhatok, vulkanok belsejében a
viz forraspontja kézelében élnek, jégben,
kézetek belsejében, esetleg atomreak-
torokban fordulnak el6. Kézismert tor-
ténet, hogy az Apollo-12 expedici6 aszt-
ronautai altal visszahozott Surveyor-3
holdszonda kamerajabdl él6 mikrobak
keriltek el6. Nemrég Szibéridban, a ta-
lajréteg alatti Gn. permafrosztban akad-
tak apr6 mohakra. A permafroszt allan-
ddéan fagyott allapotban van, de a
kérdéses mohak mar kozel 40 ezer éve
j6l érzik benne magukat. A Mars mellett
az Eurdpa a masik legfontosabb cél-
pontja az exobioldgiai kutatasoknak a
Naprendszerben. A jégpancél alatti
vizécednt nehéz megvizsgalni, érdemes
el6szér hasonld terlleteket keresni a
Foldon. llyen pl. az Antarktisz jege alatt
4 km mélyen 1év6 Vosztok-td. Idén a
NASA Marshall Urtudoméany Laborato-
rium és az Orosz Tudomanyos Aka-
démia mimkatarsai olyan farast mélyi-
tettek a jégbe, amely a t6 felszine felett
100 méterrel vett mintat. (A szeny-
nyezések elkertilése érdekében a tavat
egyel6re kozvetlentil nem szondazzéak
meg.) A faradsmintaban sok mikroszko-
pikus él6lényt, illetve maradvanyt
talaltak — némely koézaluk ismeretlen
volt a kutaték szamara. Mindent 6ssze-
vetve a NASA egy Uj asztrobioldgiai
programot inditott Elet peremfeltételek
kozt (Live on the Edge) néven. Ennek
célja, hogy olyan rendkivuli viszonyok
kodzt él6 mikroorganizmusokat vizsgal-
jon, amelyek életkérilményei a Nap-
rendszer egyes égitestjein 1évé kornye-
zetre emlékeztetnek. (Exoscience — Km)
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Uj kodzeli galaxis

Alan B. Whiting (USA Tengerészeti Aka-
démia), George Hau (Pontifica Egyetem,
Chile) és Michael Irwin (Cambridge
Egyetem) a Lokalis Halmazban egy (j
galaxist orokitettek meg CCD kame-
raval. A halvany torpegalaxis képét a
Cerro Tololén feléllitott 1,5 méteres te-
leszképpal sikerilt rogziteni. A csillag-
varos 2,5 milli6 fényév tavolsagban a
Cetus csillagkép iranyaban talalhato.
2000-es koordinatai: RA= 00h26ml |'s, D=
-11°03'. Atméréje kb. tizede, csillagai-
nak szama tizezredé a Tejutrendszeré-
nek. (Sky and Tel. 1999/9 — Km)

Kdlcsdnhatd galaxisok

Jay Frogel (Ohio Allami Egyetem) és
kollégadi a galaxisok kozotti kdlcson-
hatasok egyik lehetséges kovetkezmé-
nyének, a kull6k kialakulasat vizs-
galtak. Mintegy 200 kozeli csillagvarost
tanulmanyoztak az elmult o6t évben.
Ezek 1/3-4nal mutatkozott a magbdl
egyenesen kifelé halad6 kiill6s szer-
kezet. Ez az arany azonban kb. a dup-
ldjara, azaz 2/3-ra emelkedett, amikor a
vizsgalatot az infravords tartomanyban
végezték el. A jelenség oka részben a
kallék csillagait eltakaré por lehetett,
részben pedig az, hogy a kull6ket féleg
idésebb, az infravordosben erésebben su-
géarzo csillagok alkotjak. Kull6k gyakran
keletkeznek galaxisok kozotti kélcsén-
hatasok soran. A megfigyelés szintén ar-
ra utal, hogy a galaxisok a spektrum k-
16nb6z8 részeiben mas és mas megje-
lenést mutatnak (L hatsé bels6 boriténk
képeit!). (STScl-PR 99-28— Km)

Az M80 belseje

Az M80 (NGC 6093) Tejutrendszeriink
egyik igen slr( gémbhalmaza, mely 28
ezer fényév tavolsagban talalhaté. A
HST-vel az optikai és az ultraibolya
tartomanyban készitett felvételek alap-
jan sok kék vandor (blue straggler) van a
halmaz magjaban. Gyakorisaguk kozel
duplaja a mas gémbhalmazokban megfi-
gyeltnek. Ezek a forrd, nagytdmeg(
égitestek az elméletek szerint két csillag



Utkozésével és osszeolvadasaval kelet-
keznek. Nagy szamuk tehat ,,gyakori"
Osszeolvadasra utal. A _halmazban vi-
szont meglep6en kevés szoros kettds
mutatkozik, melyek 6sszeolvadasukkal
novelhetnék a kék vandorok szamat.
(HST PRC99-26, Km)

Bolygdék sziiletése

Az AB Aurigae egy A tipusu, 470 fényév
tavolsagban 1évé csillag. Az égitest korul
gdz- és porkorong taladlhatd, melyre
lapjardl latunk ra. A bal oldali fot6 a
Hawaii Egyetem 2,2 méteres teleszkdp-
javal keészilt. A kép kozepén Ilévé
koronograf, mely az AB Aur fényét
kitakarta, az objektum tavolsagaban 53,6
milliard km atméréjQ teriletet fedett le.
Utobbi kb. négyszerese a Neptunusz-pa-
lya atméréjének. A HST STIS spekt-
rografjaval jobb felbontassal sikerilt a
képz6dményt megorokiteni. Itt a cent-
rumban letakart terllet 1,4-szerese a
Neptunusz-palya atmér6jének.

Az AB Aur koruli anyag a Hawaii Egyetem
ill. a HST felvételén
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A képen lathat6 anyagkorong igen.
nagy, a csillagtél 1300 Cs.E. tavolsagig
kovethetd. Ot ora iranyaban egy hattér-
csillag mutatkozik, a csillagtol balra 1évé
foltok azonban a korong anyagahoz tar-
toznak. Ezek 14-32 Cs.E. atmérgji fol-
tok, talan kialakulé bolygoékkal allnak
kapcsolatban. A korongban emellett spi-
rélis szerkezet nyoma is megfigyelhetd.
(STScl-PR 99-21— Kru)

Tovabbi uranuszholdak

A Meteor 1999/7-8. szamanak 14. olda-
lan a 18. uranuszhold felfedezésérdl
irtunk. Ezuttal két tovabbi, a 19. és a 20.
kisér§ felfedezésér6l szamolhatunk be.
1999. jdlius 18. és 21. kozott a 3,5
meéteres Kanadai-Francia-Hawaii telesz-
képpal J. J. Kavelaars (McMaster Egye-
tem) és kollégai akadtak a két Gjabb
égitestre. A 23-24 magnitidoés holdak az
S/1999U1 és S/1999U2 jelolést kaptak. A
megfigyelésekkor 10 illetve 25 millié
km-re voltak a bolyg6tél, mindkett6juk

atméréje 20 km koruli. Egyel6re nem
zarhato ki, hogy az Uranusz térségében
mozg6 kentaurokrdl van szd, azonban
sokkal valdszinlibb, hogy az égitestek a



bolygé kéril keringenek, azaz holdja-
inak szdmat gyarapitjdk. (1AUC — Kru)

Megvan a Hold magja

Az elmult honapokan tébbszér is olvas-
hattunk a Meteorban a Hold magjaval
kapcsolatos feltételezésekrdl. Ugy tdnik,
lassanként egyértelmd kép all d&ssze,
mely szerint kisér6nknek val6ban apro,
fémes magja van. A legtobb Uj adattal a
Lunar Prospector (rszonda szolgalt.
Gravitacios mérései a mag tdmegére a
Holdénak 1-4%-at adtak, ami tiszta vas-
mag esetén 440-900 km atméroét jelent.
Tovabbi eredményekkel szolgaltak a
magneses vizsgalatok. Minden alkalom-
mal, amikor a Hold &athalad a Fold
Nappal ellentétes iranyba nyulé magne-
toszférajan, gyenge magneses tér indu-
kalodik belsejében. Ezt persze csak ak-
kor figyelhetjik meg, ha a Fold geomag-
neses uszalya erds és igen stabil.

A modszert a hetvenes években pro-
baltak ki, akkor az Apollo-15 és -16
bocsatott holdkorili palyara egy-egy kis
szondat, mely méréseket végzett. 1998
aprilisaban a Lunar Prospectomak sike-
rialt elséként kedvez6 geometriai és
magneses korilmények kozott elvégezni
a mérést. Lon L. Hood (Arizona Egye-
tem) és kollégai szamitasai alapjan az
indukalt tér egy 600-850 km atmérdjd
magra utal. Egy harmadik kutatécsoport
kisérénk libraciéjat vizsgélta hasonld
céllal. James G. Williams (JPL) és kollé-
gai néhany cm-es pontossagot tudtak
elérni az Apollo-expediciok altal a Hol-
don hagyott lézertikrok, és az egyik
szovjet holdszonda tikreinek segitsé-
gével. A libracio jellegéb6l a Hold belsd
tdmegeloszlasara kovetkeztettek. Szerin-
tik a mag max. 700 km atmérgjd, és
elképzelhet6, hogy részben folyékony.
Mindent 0&sszevetve a mag tdmege
2-3%-a lehet a Holdénak. Erdekes ezt
Osszehasonlitani a Foélddel, ahol sokkal
nagyobb, 32%-0s az arany. (Hasonléan
magas az érték a tobbi Fold-tipusu
bolygondl is.) A jelenség oka a Hold
iitkozéses keletkezésében keresendd. Az
Uj eredmények alapjan tébben péarhu-
zamot vonnak a Fo6ld-Hold és a Pla-
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t6-Charon rendszer kozott. Mindkét pa-
ros egy-egy oriasi Utkozéssel jott létre,
amely j6l megfigyelhet6 osszetétel- és
s(irtségkilonbséget hagyott maga utan.
(Sky and Tel. 1999/9. — Kru)

Csillagaszhalél a hegyi
felvonoban

Megrendité hegyi baleset toértént jalius
1-jén reggel 7:15-kor, a Grenoble-t6l
délkeletre, a francia Alpokban talalhato
Plateau de Bdre csucsara induld hegyi
felvon¢ felfelé tartd Gtja soran. A 2550 m
magas Plateau de Bire ad helyet az
IRAM (Institut de RadioAstronomie
Millimétrique) egyik nemrégiben atadott
magashegyi interferometriai megfigye-
I6-a4lloméasanak, ahova a tragikus regge-
len az obszervatérium munkatarsai in-
dultak. 1500 m-es magassagban jarva
eddig tisztazatlan okok miatt a felvono
kabinja megindult visszafelé, és a benne
tartdzkodo 20 csillagasznak és technikai
segédszemélyzetnek mar reménye sem
volt a kabin leszakadasat kdvetd halalos
zuhanas tulélésére. Ez a baleset egyike a
minden id6k legtobb aldozatat szedd
hasonlé hegyi felvonos katasztrofaknak,
hiszen csak az 1976-0s cavalesei
(Olaszorszag) balesetben vesztette tdbb
felvonbutas az életét (42-en). (IRAM
tajékoztaték és a CNN anyagai alapjan
—Ksl)



Roviditések: v= vizualis mddszer, r= részletrajz, f= fotdé, p= projekcidos moddszer,
H= Ha észlelés, tad= tablazatos adatok, j= jegyzet, ccd= videds rogzités, AA- aktiv
tertilet, MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= central-

meridian.

Junius

Beltétt a nyar és a foltmaximum janiusban. Két nagy folthullam sépdrt'wégig a
napfelszinen (és az észlel6k tlrokeépességén). Az elsé 5-15-ig a masik 22-4-ig. ezek
nem egymas visszatér6i, 240° a tavolsdg a két halmaz kézoétt, mindketté az E-i
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félgdmbon. Elkezdddott a protuberanciak széthtzédasa, 0° és 60° folé. 19-20-an van
az R-szam minimuma 62-es értékkel (ez 8 AA), 24-26-an a maximum R= 195-tel. A
megfigyelt 53 AA-b6l 24 volt 1-2 nap élettartami A-B tipusi csoport. Az E-i
félgdbmbon 50%-kal tébb az AA. Jaliusban Kicsit visszaesett az aktivitas, de
megmaradt az E-D-i aszimmetria. A latott csoportok fele volt révid élettartami. H6
elején és végén van egy-egy foltdomping, hé kdzepére esik a minimum. A janiusi
halmazok nem térnek vissza, csak egy-egy csoport. Két extrém szélességli AA volt
lathatd. Az elsd 15-én keletkezik a Ny-i perem el6tt (NOAA 8635) +45°-on, B tipusd,
17-én nyugszik. A masik 19-én a CM-en keletkezik +38°-on, gyorsan kifejlédik egy
kompakt D tipusi AA-va (NOAA 8639).

Jualius

Visszatér a majusi +40°-on lathatdé monopolar is 30° késéssel. 12-én kel (NOAA
8585), 19-én volt CM-en +39°-on, K-Ny-i athaladasa alatt szintén késett 15°-ot.
Atméréje 30 ezer km, végig kisérik porusok ENy felél. Az U-t hidak szeletelik 3-4
felé. Stabil folt volt, 26-an nyugszik protuberanciak nélkiil. Nem tér vissza.

Egy masik monopolar is visszatér 9-én
40 ezer km-es PU-val. El6z6leg,egy D
tipusu AA vezetdgje volt. 15-én van CM-en
-20°-on, umbrajat négyfelé szelik a hidak,
mérete mar csak 28 ezer km (NOAA
8580), 20-an nyugszik. Julius 6-an vissza-
tér, immar masodszor, szolid monopo-
larként (NOAA 8625). 12-én ér a CM-re,
ekkor kdvetd porusok keletkeznek, ijnajd
D tipussa alakul. 17-én nyugszik C tipus-
ként. Nem tér vissza.

A hoé elején 2-3-4&n van CM-en két D
tipusa AA, a -14°-on lévd 30-an kelet-
kezett (NOAA 8562). Elsére a vezet6je - .
fejlédott ki, majd a kovets pérushalmaz- A 8580-as AA Jlnius 14-en
b6l a szabalytalan kovet6. A PU-sl tertiletek folyton valtoznak, 7-én nyugszik.
Visszatér 26-an nagy vezet6 folttal benne sok U-val (NOAA 8603). 27-én feldara-
bolédik, 28-an dsszeolvad az el6tte halad6 kis C-vel, 30-4n van a CM-en, szabalyos
kis vezet6 foltja van és egy szétszdrt apré U-kbdl allé PU foszlanyos kévet6é mezdvel.
07.02-re helyre all arend, két dsszetett véggel, koztik pdérusokkal. Nem tér vissza, de
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8649). 28-an a CM-en, kovetd egy folthalmaz, a csoport hossza 100 ezer km. 30-an
teljesen olyan, mint egy.hénappal elébb. Masnapra sokat veszit magabél, 08.02-an
monopolar, igy nyugszik 5-én.

A masik csoport 07.01-én mar a korongon van +16°-on (NOAA 8558) (szerkezete
hasonl6 az el6bbihez), 2-an mind két végén nagy PU, 4-én mér PU szigetek halmaza,
5-én mérete csokken, 7-én eltlinnek a kdztes pérusok, 8-an C tipusu és nyugszik. Ho6
végeén visszatér, 23-an kel egy nagy vezet6 folt téredezett kovetével (NOAA 8602).
26-an a vezet6ben tdbb nagyobb U, ezutan lassan fejlédik vissza. 29-én a CM-en.
07.01-t6l H tipusu, 5-én nyugszik | tipustként. 20-an ismét visszatér 20 ezer km-es
monopolarként (NOAA 8640). 26-an CM-en +18°-on. 29-30-an koérilotte par napos
bip6rusok tlrniek fel. 08.01-én nyugszik.

Protuberanciak junius 19-én

Az els6 nagy halmazt 7 AA alkotta valtozo élettartammal. 8-11. k6z6tt mennek at a
CM-en. 4-én kel két csoport. 5-én +30°-on a legészakibb (NOAA 8574), +18°-on egy C
(NOAA 8569), 6-an keletkezik egy B +12°-on, 8-an keletkezik egy +20°-on (NOAA
8578) mely 10-én D tipusu. 10-én vannak a maximalis fejlettségben. A 8574-es E
tipusu, 132 ezer km hosszu. 13-an két AA is elhal, az egyik a 8578-as, a masik, mely
6-an keletkezett. A maradék 14-15-én nyugszik. A halmaz legdélibb (NOAA 8569)
tagja tér vissza 07.01-én mint C tipusi AA (NOAA 8614). 5-én hirtelen nagyobb D
tipusra fejlédik. 6/7-én van CM-en +17°-on. Ezutan Gjra sorvad; 12-én nyugszik C
tipusként. Talan ez tér vissza 27-én stabil monopolarként azonos pozicion (NOAA
8650), egy D tipusu AA (NOAA 8651) déli csatlésaként. Végighalad a korongon és
08. 08-an nyugszik

A ho végi halmaz 19-ével kezd6dik. A K-i peremen lathatdé mar két folt, felette
eruptiv hurokprotuberanciak (perces kockazassal 2 6ra esemény lett CCD-vel
rogzitve). 20-an eldl halad egy C +22°-on (NOAA 8592), mogotte egy E kel +21°-on
(NOAA 8598), délebbre egy H lapul a peremhez +14°-on (NOAA 8594), 23-ra
befordul egy B is +15°-on (NOAA 8606) és kel egy H +17°-on (NOAA 8602). A déli
félgdmbon is befordul egy D tipusu -15°-on, 24-én ezt kdveti egy C és H (NOAA
8603 az utobbi). 24-re a 8598 és 8594-es kozott kifejlédik egy Uj folt, mely késébb
Utkozik a 8598-as kozéps6 részével és beleolvad a csoportba 28-ra. Ugyanekkor a
8598-as kovet6 foltja leszakad (atmér6je 35 ezer km), és az 6sszes csoport kezd
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6sszemenni. (26-an UT 13:35-kor és 16:45-kor nagy, fi'nyes flerek lathatok az (j folt
és a 8598-as kovetlje kozott, illetve az AA el6tt) CM atmenet 26-27-én, ekkor van a
maximalis R-szam is. A 8598-asnak ez volt mar a harmadik lathatésaga (hossza 120
ezer km), a 8602-nek a masodik. 30-ra a 8594 és 8606-os AA is Osszeolvad és
porusokra esnek szét (a 8606-0s veszit a szélességébdl). D-C-D tipusu Osszeesett
csoportok halmaza. Az utols6 foltok 07.02-an nyugszanak. Ebbél a halmazbdl a 8598-
as tér vissza, 07.17-én kel massziv D tipusu (NOAA 8636), sok benne a fler. 23-an
van CM-en. 22-25-én a legs(r(ibb, vezetdje nd, a kovet6 aprozodik. 26-an a vezetd
atmérdje 50 ezer km, az AA hossza 140 ezer km. 29-én nyugszik. Ez mar a negyedik
lathatésaga volt. ElIég nehéz volt ezt a fejlédésmenetet kibogaraszni és még nehezebb
»erthetéen" leirni. EInézést, ha nem sikerilt volna.

06.27-én kel -27°-on egy D tipust AA, novekszik, 07.01-én E tipusd harom PU-s
tertlet alkotja, szabalytalan szerkezetli. 2-an van CM-en (NOAA 8611), aranylag
szabalyos, hosszikas PU-ban harom nagy U, a kovetd foltmez6. Hossza ekkor 180
ezer km. 4-re valoszin(leg 6sszetolodnak az U-k egy nagy kerek PU-ba. Ezt még két
foltkupac koveti. 8-an nyugszik valtozatlan aktivitassal. Ez is vissza tér
felszaporodott kdrnyezettel. 07.24-én kel, E tipusu, 40 km-es kdévetd PU-val 26-an. Itt
talalhaté még 8644-es monopolar, a 8649-es aktiv AA, a pusztul6félben Iévé 8647-es
D. 29-re a kovet6 lemarad, mindenki kilén csoportnak veszi, de a NOAA még
egynek, egy F tipustinak. A 8647 és 8645 kozott egy B tipust poéruslanc alakul ki.
Nagyon sir(i ez a terllet, nehéz a csoportokat szétvalasztani. 30-an érnek a CM-re,
ezutan bomlanak, de nem halnak el, nyugszanak 08.05-én felette 30 ezer km-es aktiv
hurokprotuberanciak.

A 8611 -es AA jllius 2-an
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Aprilis és junius kozott hat észlel§ 18 megfigyelést készitett 6t Ustokosrdl, igy
viszonylag szerény, am sokszin( anyag gyd(lt 6ssze. A legnépszer(ibb a mar
halvanyul6 C/1998 M5 volt, de a délnyugati horizont kdzelében feltlint Lee-iistokost
is sokan felkeresték.

C/1998 M5 (LINEAR)

A megfigyelések majd fele errél a kométardl készilt, mely a nyar kézepén elhint a
Nap sugaraiban és ezzel lezarult majd' egy évig tartd lathatésaga. Az észlelések
dont6 része aprilis elsd felében készllt. A benntk foglaltak j61 egybevagnak és egy
meglehetésen unalmas, diffaz Ustokds képét tarjak elénk. Egyedili érdekességet a
hegyhatsali észlelSink altal latott rovid, 3'-5'-es, keleti iranyl cséva jelentett. A kdma
mérete 2'-3' volt, ami az Ustokds tavolsagaban 220 ezer km-t jelent. Téth Zoltan
aprilis 4-én a kovetkez6ket irta: ,,A gyenge égen is elég kénny( észrevenni 10™0-s
fényességének koszonhetben. Gyengén s(r(isddd, kerek foltként lathatd a sok halvany csillag
kozott."

Az utols6 megfigyelést Tuboly Vince készitette majus 9-én, amikor a gyorsan
tdvolodd égitest fényessége mar csak 11™5 volt. Mindent egybevetve 1998. julius 17-e
és 1999. majus 9-e kozott 9 észleld 54 alkalommal latta, a legtdbbszér Toth Zoltan
figyelte meg, aki egy tucat megfigyelést kiildoétt rovatunkhoz.

P/1998 U3 (Jager)

Ez az Ustokos is tavoloddban volt, igy minddssze egyetlen észlelést kaptunk, melyet
Toth Zoltan készitett aprilis 4-én: ,,83x: Pici, minddssze 30"-es, kerekfényfolt. Maghujik a
halvany csillagok kdzétt. 120x: igy mar jobban lathaté a 12™5-s égitest, kozponti slrlsddés
észlelhetd, DC=3-4. 214x: igy valik lathatéva a 13™5-s, csillagszer(i magja.” Kulfoldi
észlel6k junius kozepéig kdvették, amikor mar csak 13™8-s volt.

1998. oktdber 31-e és 1999. 4prilis 4-e kozo6tt 14 vizualis és 1 fotografikus észlelést
készitettink réla, melyek kozul 10 vizuélis megfigyelés fertészentmiklosi észlelénk
eredményeit gyarapitja. Kovetkez8 visszatérése 2014 Oszén lesz, a mostanihoz
nagyon hasonl¢ lathatdsag mellett.
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C/1999 HI (Lee)

Aprilis 16-an, az Uj Dél Wales-i Mudgee kozelében rendezett ,,star party"-n fedezte
fel Stephen Lee egy 41 cm-es reflektorral. A 9ms Ustdokdsnek diffuz koméja volt,
cs6va nem latszott. A mélyen a déli égen, -69°-os deklinaciénal latsz6 égitestrdl
hamar kidertilt, hogy még harom hénap van napkozelségéig, amely utan az északi
féltekén él6k is konnyen megfigyelhetik majd.

Foldkozelben majus elején volt, amikor
107 millié km-re megkozelitett minket, de
némi tavolodas utan oktéber elsd nap-
jaiban 124 milli6 km-re fog elhaladni
bolygonktol. Az Ustokos aktudlis palyaelemeit Syuichi Nakano szamitotta az aprilis
16-a ésjunius 19-e kozotti 314 megfigyelés alapjan.

Bar kdnnyebben csak augusztus k6zepétdl volt megfigyelhet6 az északi féltekérdl,
gyors északi irdnyl mozgasanak készdonhet6en majus masodik felétél néhany héten
keresztlil hazankbdl is elérhetd volt, bar sotétedéskor mar csak 10° magasan latszott
a Hydraban.

Santa Gabor latta el6szor majus 16-an,
amikor 7'-8'-es, kdzepesen s(irisodé folt-
nak irta le 7 ,0-s 6sszfényességgel. Két nap-
pal kés6bb, rosszabb ég és holdfény mellett
Ujra latta a kométat, ugyanekkor Téth Zol-
tan 43x-0s nagyitassal hiaba kereste. Sokkal
szerencsésebb helyzetben volt Zalezsak
Tamas, aki Ausztralidban paholybdl élvez-
hette a latvanyt: ,,Mar szirkiletkor megpil-
lantottam 20x60 B-vel. Olyan, mint egy gémb-
halmaz; slir(isddés nélkili, 6™7-s kdd. A kéma
kb. 2"-es, csovat nem lattam, ami nem is csoda,
hiszen telihold volt (05.29.)."

Miel6tt egy id6re eltlint volna a.szemiink
el6l, junius 3-a4n este Szabd Géabor és Téth
Zo’l’tan 1 s,|kerre| megﬂg)fellte. quo,,” 52" 1999.05.16. 20:15-20:55 UT 10x50 B,
lelénk leirdsa 31x-es nagyitassal készult: ,,A . . .

. s - . . . LM= 3°6 (Santa Gabor)
csillagok rajzoldsa kdzben derilt ki az egyik
csillagrol, hogy az az Ustokds. Ekkor még viszonylag csillagszer(i volt, némi diffuzitassal a
szélein, mérete kb. 6" volt. Mar annyira kézel volt a horizonthoz, hogy latvanyafolyamatosan
valtozott. Az Ustokds minddssze 10 percig latszott." Reméljuk a kellemes nyarvégi
hajnalokon mar sokkal tovabb élvezhetjik a latvanyt.

C/1999 H3 (LINEAR)

A Lincoln Near Earth Asteroid Research 18. Ustokosé aprilis 22-ei felvételeken
latszott el6szor, mint csillagszerd, 16™8-s objektum. A maéasnapi CCD-s meger6-
sitésekkor deriilt ki, hogy egy apré kémaval és révid csévaval rendelkezé, 15U5-S
Ustokos. A palyaszamitasok egy nagy perihéliumtavolsagl Ustokdsre utaltak, igy
nyar végi perihéliumaig jelent6s fénye-
sedést nem, a ,,meglévé" fényesség hosz-
szU megtartasat viszont joggal varhattuk.
Ennek megfeleléen az els§, majus eleji
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vizualis észlelések kicsivel 14m folotti fényességrél és 1' koruli komarél szamoltak
be, mely junius kbézepére 13mra és 1'2-1'4-re n6tt. A hiperbolikus égitest palya-
elemeit Nakano az aprilis 22-e és julius 22-e kozotti 243 észlelésre alapozva szami-
totta.

Eleddig egyetlen megfigyelést kaptunk Santa Gabortdl, aki junius 26-an a Szegedi
Csillagvizsgalé 40 cm-es Cassegrain-tavcsovével eredt a Dracoban latsz6 égitest
nyomaba: ,,180x: Nehezen latszik a O\7 a&tmérdjd, DC= i-2-es folt. Egy kozeli 6h alapjan
fényességére 13n'l-t kaptam, ami elég jonak mondhaté. A 85%-0s Hold zavaré volt."
Reméljuk, szeptember elejéig még dsszegydilik par nagytavcsoves észlelés.

10P/Tempel 2

Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel (1821-1889) fedezte fel vizudlisan 1873. julius 3-an
a Brera Obszervatériumban egy 20 cm-es refraktorral 8,r6-s fényességnél. Révid, 5,16
és 5,48 év kodzott valtozo periddusanak koszonhetden az idei mar a 19. visszatérése
lesz. Mivel naptavolban sem halvanyodik 20™5 ala, nincs értelme Ujrafelfedezésrél
beszélni, hisz ma mar folyamatosan kdvethet6. Mozgasat — mint a révidperiodusu
Ustokdsokét altalaban — els@sorban a Jupiter befolyasolja, de kisméret(i, id6ben
noévekvd nemgravitaciés hatasok is érik. Ez a felfedezés 6ta kb. egytized nap eltérést
okozott a tisztan gravitacios hatasokat figyelembe vévé szamitasokhoz képest.

Az Ustdkos szamos érdekességet tartogat a vizualis észlel6k szamara, fényességét
ugyanis az egymast kovetd napkézelségek alatt is jelentésen valtoztatja. Olykor csak
egy-két héttel a perihélium el6tt kezd el jelentdsen fényesedni, de az egész lathato-
sag alatt lehet kisebb kitorésekre szamitani. A fénygorbe a napkozelség id6pontjahoz
viszonyitva aszimmetrikus, a napkdzelség utan egy vall figyelhet6 meg a fény-
gorbén.

Sajnos az Ustdkds mostandban halvanyabb periédusat éh, igy nem szamithatunk
igazan latvanyos jelenségre. Ezt mintegy alatdmasztva a harom hénap alatt csak
egyetlen megfigyelést kaptunk Santa Gabortdl, aki janius 7-én egy 10 cm-es tavcs6-
vel csak igen kiiszkddve tudta meglatni az 1)5-es, teljesen diffuz, kb. 12™6-s égitestet.
Reméljik a nyar végéig masok is felkeresik majd, s talan szeptember 8-ai napkdzel-
ségeéig valami kilonlegeset is fog produkalni. ) i

SARNECZKY KRISZTIAN

MCSE-kiadvanyok a M(iszaki Konyvaruhazban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddék figyelmét, hogy Gjabb helyszinen kaphatok
az MCSE kiadvanyai — csaknem a teljes kinalat (Evkényvek, a Meteor friss
szadmai, az Amatércsillagaszok kézikdnyve és csillagaszattorténeti kiadvanyaink).
A Ml(iszaki Koényvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.

Napfogyatkozas-informaciok az Interneten:

http://napfogyatkozas.mese .hu
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A SOHO eredményei és problémai

A tudomanyos folyéiratok Nappal foglakoz6 cikkeinek nagy részét jelenleg a SOHO
Girszonda megfigyeléseire alapozott kézlemények teszik ki. A szintén nagyon sikeres
YOHKOH mellett (amely f6leg a napkoronardl készit képeket a réntgen-hullam-
hosszakon) rengeteg Uj informéciot kapnak a kutatok a Naprol a SOHO mdszereinek
segitségével. Néhany ujdonsagot az alabbiakban mutatunk be.

A két tormas SOHO (SOlar and Heliospheric Observatory) helyzete is kiilonleges.
A Nap és a Fold kozott, a FoldtSl nagyjabdl 1,5 millié kilométerre a Nap felé talal-
haté az L] libraciés pont. Ez a Lagrange altal meghatarozott 5 pont egyike, ahol a
Nap és a Fold gravitacids vonzasa ugy tevddik Ossze, hogy az oda juttatott kisto-
meg testek (Grszondak) a Folddel egyutt keringenek a Nap koril, azaz a Naphoz és
a Foldhoz rogzitett, forgd koordinatarendszerben nyugalomban maradnak. Kézvet-
lentl az Li pontba, a Féld-Nap 0sszekot6 egyenesre nem célszer( telepiteni az
Greszkozt, mert a radi6osszekottetést zavarna a mogotte 1évé Nap radidsugarzasa.
Ezért a SOHO-t is egy un. halé-palyara allitottdk. Ez a Folddel egyttt a Nap kértl
forgé koordinatarendszerben egy ellipszis, amelynek kézéppontjdban van az L]
pont, fél nagytengelye meréleges a Nap-Fold vonalra az ekliptika sikjaban, hossza
kb. 650 ezer km, fél kistengelye 45 fokot zar be az ekliptikaval, hossza kb. 200 ezer
km. A Foldr6l nézve tehat a SOHO korbejarja a Napot 6 hénap alatt. Ennek a
palyanak nagy elénye, hogy allandé megfigyelést tesz lehet6vé, nem agy, mint a
Fold korul keringd YOHKOH esetében, amely keringése soran idénként a Fold
arnyékaba kerul, idénként pedig a Fold sugarzasi 6vezetének Dél-Atlanti Anomali-
aja zavarja méréseit. Az 1995. dec. 2-an felbocsatott SOHO 1996. febr. 24-én érte el
Orhelyét, akkor allt ra az Lj pont koruli halo péalyara.

Az (irszonda harom tengely korul stabilizalt, azaz a térben fix helyzetben tartja
iranyito rendszere, gy, hogy a hossztengelye mentén elhelyezett m(iszerek a Napra
irdnyuljanak. A térbeli helyzetet 3 porgetty(, egy Nap-érzékel6 és egy csillagszenzor
érzékeli, az elfordulasokat 4 lendkerék forgatasaval akadalyozzdk meg. A felgyi-
lemlett forgatonyomaték miatt egyre gyorsabban forgé lendkerekeket 6-8 havonta
lefékezik, ekkor rakétafivokakkal stabilizaljak ismét a SOHO-t, ilyenkor korrigaljak
palyajat is. Az Lj pont ugyanis instabil, ha barmilyen zavar6 hatas kimozditja on-
nan az (rszondat, palyaja egyre jobban eltavolodik az L pont kérzetébdl, idénként
gondoskodni kell tehat, hogy helyben maradjon. Egy ilyen palya- és forgaskorrekcio
soran tortént 1998. jun. 25-én az az eseménysorozat, amely majdnem a SOHO elvesz-
téséhez vezetett (L késdbb).

A SOHO az ESA és a NASA kozos vallalkozasa, 12 mdszert tartalmaz. Az ESA
épitette magat az (rszondat és 9 mdszert, a NASA 3 m(szerrel, a hordozorakétaval,
valamint a felbocsatas és a foldi iranyitas biztositasaval jarult hozza a sikerhez. A
mUszerek felsorolasa és révid leirasa megtalalhaté a Meteor csillagaszati évkényv 1998
127. oldalan. A leglatvanyosabb képeket két m(iszer adja: az EIT (Extreme Ultravio-
let Telescope), amely 4 ibolyantuli szinképvonalban alkot képet a kromoszférarol és
a koronérodl, valamint a LASCO (Large Angle and Spectrometric COronograph),
amely 3 tavcsovet, pontosabban koronografot (Cl, C2, C3) egyesit, hogy egészen 30
latsz6 Nap-sugarig megfigyelje a napkoronat fehér fényben. Tanulsagos képeket
kdzvetit még a SOI/MDI (Solar Oscillation Imager/Michelson Doppler Imager) is,
amely els6sorban a napfelszin latésugar iranyd elmozdulésainak sebességét méri, de
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ezenkivil fehér fényben képeket készit a napfoltokrdél, valamint meghatarozza a fo-
toszféraban Iévé magneses tereket is.

A SOHO tudomanyos programja teljesen ny(t. Az el6készitésben és a mérések
kiértékelésében széleskdrld volt a nemzetkdzi egylttmikddés. Megfeleld tudoma-
nyos programmal barki kozremikddhet a feldolgozasban, ekkor hozzaférhet a teljes
megfigyelési anyaghoz, de a képek bizonyos hanyada gyakorlatilag azonnal (néhany
oran, legfeliebb néhany napon beltl azonnal hozzaférhet§6 az Interneten
(http://sohowww.nascom.nasa.gov). A Meteor csillagaszati évkonyv tavalyi és idei
kotetében a tudomanyos eredmények kdzil mar ismertetésre keriltek a fontosabbak,
itt most a SOHO adatbazis anyagabdl valogattunk néhany latvanyos képet. A meg-
figyelések bemutatasara egy teljesen atlagos napon, 1999. majus 21-én készllt so-
rozat lett kivalasztva (amikor e sorok irdja éppen Ugyeletes megfigyel6 volt a debre-
ceni Napfizikai Obszervatériumban), ezen lathaté, hogy hogyan egészitik ki egymast
a kilonbdz6 miszerek segitségével kapott képek.

El6szor ismerkedjink meg a Nap felépitésével. A lathaté napfelszin, a fotoszféra
egy kb. 500 km vastagsagu réteg a Nap légkérében. Felsé hataranak a hémérsékleti
minimumot tekintik (4560 K), e folott talalhatd a kb. 10000 km vastag, 10000 K
hémérsékletl, nagyon egyenetlen kromoszféra, amelyet a néhany szadz km vastag at-
meneti réteg valaszt el a millié fokos koronatdl. A kromoszféra, és kiilondsen a korona
anyaga nagyon ritka, ezért egyrészt atlatsz6, masrészt a fotoszféraban gyodkerezé
magneses tér er6sen befolyasolja, amint ez a képeken latszik. A magas hémérsékletd,
ezért erésen ioiiizalt, j6 elektromos vezet6 plazma szamara nem lehetséges a magne-
ses er6vonalakat metsz6 mozgas. A magneses erévonalak igy falként viselkedve
Osszetartjak a s(r(ibb, ezért fényesebb anyagot. A magas hémérséklet miatt a nap-
korona hémérsékleti sugarzasa a réntgentartomanyba esik (ezt figyeli a YOHKOH),
masrészt az erésen ionizalt atomok fényes szinképvonalai figyelhet6k meg. Az
ionizalt atomok jelolésére a vegyjel és egy rémai szam szolgal, amely eggyel
nagyobb, mint az ionizacios fok: Fe | a semleges vasatom, Fe Il az egyszeresen,..., Fe
Xl a tizszeresen ionizalt és igy tovabb.

Vegyik most sorra a naplégkor rétegeit a SOHO segitségével. A fotoszférat figyeli
a SOI/MDI. Nagyon bonyolult optikai rendszerével egy kivalasztott szinképvonal
(Ni I, 676,8 nm) eltolédasat és polarizaciojat mérve hatdrozza meg a mozgasok
latésugar iranyu sebességét, vagy az egész Napra 4 ivmasodperc felbontassal, vagy a
napkorong kdzepén egy 10,5x10,5 ivperces terileten 1,2 ivmasodperc felbontassal. A
sebességmérések eredményeit természetesen meg kell tisztitani a technikai hibaktol
és a szisztematikus hatasokt6l, mint pl. a Nap forgasabol szarmazé +2 km/s nagy-
sagu jel. A feldolgozas soran kilonvalaszthatok a konvekciés mozgasok és a Nap
belsejében terjedd hanghullamok, amelyeket a turbulencia kelt (1. kép). Hosszabb
id6re terjed6 megfigyelések bonyolult matematikai feldolgozasaval a hanghullamok
segitségével képet lehet alkotni a fotoszféra alatti konvektiv zéna szerkezetérdl, a Nap
forgasi sebességének valtozasardl a mélység és a heliografikus (,,naprajzi") szélesség
fuggvényeében, a napfoltcsoportok felszin alatti szerkezetérdl. A sebességképeken
sikerilt megfigyelni egy kozepes nagysagu fler keltette hullamokat a fotoszféra
felszinén (2. kép). Az MDI méréseibdl ,,melléktermékként" a fotoszféra fényképe is
elkészil, a napfoltokkal (3. kép), valamint a fotoszféraban mérhet6 magneses tér
latosugar iranyu osszetevéje is meghatarozhaté (4. kép). Osszehasonlitasul a Big
Bear Obszervatoriumban készult H-alfa képet is bemutatjuk az Internet archivumok-
bol (5. kép). Itt kezd6dik majus 21-i attekintésiink a Nap légkorérél.
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Az EIT specialis tavcsove 4 ibolyantuli szinképvonal fényében készit napképeket,
amelyek Ugy lettek kivalasztva, hogy az atmeneti rétegt6l a koronaig minden meg-
figyelhet6 legyen. A képek tulajdonképpen monokromatikusak, azaz fekete-fehérek,
a kdnnyebb megkiuldnboztetés miatt szoktak ket szinezni. A legalacsonyabban, az
atmeneti rétegben, 80000 fokon vildgit a He 11 30,4 nm-es szinképvonala (6. kép, na-
rancssarga). Ez megfelel a hidrogén Lyman-alfa vonalanak, csak a hélium atommag
kétszeres pozitiv toltése miatt hullamhossza araiak egynegyede. A felvételen jol
lathaté a kromoszféra szerkezete és a protuberancidk is, amelyek anyaga a kro-
moszféraval nagyjabél azonos allapotban van. Egyre magasabb hémérsékleteknek
felelnek meg az egyre jobban ionizalt vasatomok szinképvonalaiban készilt képek:
Fe X 17,1 nm, 1,3 millié K (6. kép, kék), Fe XII 19,5 nm, 1,6 millié K (8. kép, zold) és
Fe XV 28,4 nm, 2 milli6 K (8. kép, sarga). Ezek mindegyike korona-h6mérséklet, te-
hat a protuberanciak sotétek, a korona szerkezete egyre durvabb, elmos6dottabb a
hémérséklet névekedésével. Az ibolyantali képeket 6sszehasolithatjuk a YOHKOH
lagy rontgen (1 nm korili) tartomanyban készult képével (10. kép). Ez a napkorona
anyaganak hd&mérsékleti sugarzasat érzékeli, szélesebb hoémérséklettartomanyra
érzékeny (1,5-25 milli6 K), és nagyobb a kontrasztja, j6l kirajzolja a napkorona
szerkezetét. Mivel inkdbb a magasabb hémérsékletl helyeket mutatja, a FeXV
képhez (9. kép) hasonlit leginkdbb. A napkoronaban talalhaté kilonb6zé hémérsék-
letekre j6 példat mutat a 13. kép, amelyen egyszerre lathaté a Fe Xl szinképvonal-
ban sotét protuberancia és vilagos koronahurkok. Miutan végigjartuk a Nap légko-
rének teljes keresztmetszetét a fotoszfératol a belsé korondig, lathatjuk, hogy alap-
veten a fotoszférikus magneses terek hatarozzak meg a légkor szerkezetét, mivel a
kromoszféra és a korona ritka anyaga nem tudja befolyasolni a magneses teret.

Tovabb haladva kifelé, a LASCO képein a kilsé napkoronaban lezajlé valtoza-
sokat lehet tanulmanyozni. Mivel a SOHO messze van a foldi légkortél, szort fény
nincs, igy valoban elég csak letakarni a fényes fotoszférat, és lathaté lesz a korona. A
harom koronograf kdzil a Cl a belsé (1,1-3 Nap-sugar), a C2 a kdzepes (1,5-6) végul
a C3 a kilsé (3,7-30 Nap-sugar) napkorona-tartomanyokat képezi le fehér fényben.
Mar a Skylab 1973-as megfigyelései 6ta ismert, hogy a napkorona nem olyan nyu-
godt hely, mint azt addig a szérvanyos napfogyatkozas-megfigyelések alapjan gon-
doltak. Ez kilonosen jol latszik a LASCO o6rankénti megfigyeléseibdl dsszedllitott
filmeken. Az alland6 kifelé aramlasra kisebb-nagyobb koronakitérések (Coronal Mass
Ejection, CME) rakddnak. Ezeket gyakran flerek okozzak, de elindithat kitorést ak-
tivizalodo protuberancia is, vagy a korona magneses szerkezetének atrendezddése.
A 12. kép egy fler altal kivaltott CME-t mutat, amely a napkorong nyugati szélén zaj-
lott (okozoja az idei Meteor csillagaszati évkonyv 140. oldalan bemutatott napfoltcso-
portban lezajlott masodik nagy fler). A kép zajossagat a fler altal kibocsatott pro-
tonok becsapodasa okozta a fényérzékel§6 CCD-re. Nagyon fontosak az un. halo-
CME-k, amelyeknél a kitdrés kozvetleniil a Fold felé iranyul, ezért a képeken mint a
napkorong koéral egyre taguld gléria, halo latszik (15. kép). Ez biztos el6jele a foldi
magneses” viharoknak, ilyen megfigyelések alapjan tdébbszor sikerilt egy-masfél
nappal elérejelezni a zavarokat, amire eddig nem volt lehet6ség. A naptevékenység
novekedésével napjainkban egyre gyakrabban fordulnak eld koronakitorések, az
egyik legutobbi nagy CME junius 1-jén zajlott (14. kép), ez éppen a Folddel atellenes
iranyba terjedt, ezért rank nem volt hatdssal. A LASCO-val eddig tdbb, mint 50
Ustdkostjs felfedeztek. All. kép az 1996 karacsonyan a Napba zuhant Ustokdst mu-
tatja, a 17. pedig az 1997 juniusi Ustokos-ikreket megsemmisilésik el6tt.
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A Nap még tavolabbi kdrnyezetét, a napszelet tanulmanyozza a SWAN (Solar
Wind ANisotropies), amelynek két érzékel6je a SOHO két oldalan van elhelyezve, és
a teljes égboltot leképezi, a Nap kdzvetlen kdrnyezete kivételével. A bolygékézi sem-
leges hidrogén Lyman-alfa szinképvonalat érzékeli. Ez a csillagkozi térbél szar-
mazik, és semleges lévén, nem hat ra a napszél magneses tere. Ugyanakkor ttkozé-
sek révén koélcsdnhatasba Iép a napszél protonjaival, valamint a semleges H atomok
szorjak a Nap Lyman-alfa sugarzasat. igy egyrészt meg lehet allapitani a napszél
egyenetlenségeit, masrészt meg lehet hatarozni a csillagkdzi hidrogénaramlas
(csillagkozi szél) iranyat és sebességét a szinképvonal eltolédasabol (18. kép). Mellé-
kesen, a SWAN képeket készitett a Hale-Bopp-ustokdst korilvevd ériasi hidrogén-
burokrél is (16. kép).

Tobb részecskedetektort is hordoz a SOHO a napszél és a galaktikus kozmikus
sugarzas mérésére, ezek kozul az ERNE egyik grafikonjan mutatjuk be a galaktikus
kozmikus sugarzas izotdp sszetételét és energiaeloszlasat (19. kép).

A rendkivil sikeres SOHO egy fatalis emberi hiba miatt komoly veszélybe kerilt
tavaly nyaron. A szokasos helyzet- és palyakorrekcié soran, 1998. jun. 25-én,
elfelejtették beinditani az egyik, kimélés céljabol kikapcsolt pérgetty(it, a mikddd
masiknak az érzékenysége viszont tévedésbdl tul nagy értéken maradt. Az operator,
latva a szokatlanul nagy eltéréseket, hibasnak hitte, és kikapcsolta a m(ikodd por-
getty(it. A SOHO fedélzeti szamitdégépe ezutan az allé poérgetty(ihdz viszonyitva
probalta stabilizalni az (irszondat, ezaltal szabalyozatlan forgasba hozva. Ekézben a
napelemtablak éllel fordultak a Nap felé, az energiaellatas, és igy a radidkapcsolat is
megszakadt. Az azonnal riasztott szakértdk a telemetriai adatokbol harom hét alatt
pontosan rekonstrudltdk az eseményeket, valamint azt is, hogy — mivel a
forgastengely megérzi térbeli helyzetét — kb. szeptemberre a SOHO olyan helyzetbe
kertl, hogy a napelemek legalabb részlegesen megvilagitast kapnak a Naptol, tehat
van remény az Ujraélesztésre. Augusztus els6 napjaiban az arecib6i 300 méteres
radiotavesével kuldott radarjelekkel sikeriilt igazolni az addig csak feltételezett-
forgasi iranyt és sebességet, néhany nap mulva pedig felvenni a kapcsolatot a fedél-
zeti szamitégéppel. Ezutan egy hoénap sziinet kdvetkezett, aminek soran a napele-
mekbdl szarmazo kevés energiat a fedélzeti telepek feltoltésére és a kormanyflivokak
Uzemanyagaul szolgalé megfagyott hidrazin felolvasztasara hasznaltak. Szeptember
16-an az iranyitokdézpont ismét a Nap felé forditotta a SOHO-t, szept. 25-re sikerult
teljesen stabilizalni. Ezutdn megkezd6doétt a miszerek lasst, dvatos Ujraélesztése.
Véarakozason felill, ezek talélték a -120- +100 °C kézt ingadozé hémérsékleteket,
mindegyik jol m(ikodott (az EIT még jobban is, mert a Fe XV csatornan elpéarolgott a
tikorrél egy, a képet zavard szennyez6dés). A harom porgetty(ib6l egy maradt
Uzemképes. December 21-én ez is felmondta a szolgalatot, de a SOHO szakemberei
mar rutinosan oldottdk meg a feladatot. A fedélzeti szamitégép atprogramozasaval
1999. febr. 1-t6l mér porgetty(ik nélkil tartja fenn stabilizalt helyzetét a SOHO, és
kozvetiti kivald felvételeit a napfizikusok és nem-napfizikus érdekl6ddk szadméra,
reméljik, a 2000 kézepére vart maximumban is.

KALMAN BELA
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Rz ,0j" Naprendszer

fl Nap a SOHO (rszonda felvételein

1. kép. A SOI/MDI Aaltal készitett sebességképek (1996. marc. 30.) a feldolgozas kulén-
b6z6 fazisaiban. Az els6 képen (A) egy nyers mérés lathatd, amelyen a sotétebb arnyala-
tok a felénk, a vilagosabbak a télink elfelé mozgéast mutatjak (lasd az als6 skalat). A
leginkabb feltin6 a Nap forgasa. A B képen a SOI/MDI nagyfelbontdst képmezejébdl
lathaté egy 5x5 ivperces részlet, a mozgasok finomszerkezetérél. Az alsé két kép mar
bizonyos feldolgozdsokat mutat. A C képen az A képbdl le lett vonva 45, vele egy
o6raban készilt kép atlaga, igy a lassubb konvekciés mozgasok (D) kivonoédtak, és meg-
maradtak a hanghullamok, amelyek leginkdbb merélegesek a felszinre, igy a napkorong
kozepén lathaték a legjobban. A D képen az A képbdl le lett vonva a Nap forgasara

illesztett polinom, ezért itt a szupergranuldk konvekci6s sebessége lathaté. Ezek a
mozgésok a felszinnel parhuzamosak, igy kézépen elenyésznek. Figyeljink arra, hogy az
egyes képeken a sebességskéla (lent) Iényegesen kilonbozik!

2. kép. A SOI/MDI éaltal megfigyelt hullamfront, amelyet egy 1B/X2.6 fler okozott
1996. jul. 9-én. A fler kezdete utan 20 perccel valt lathatéva a hullamfront, és kb. 35
percig volt megfigyelhetd, amint egyre gyorsabban (30 km/s-r61 100 km/s-ra gyorsulva)
tadgul. A képek nagyjabo6l 5 percenként kovetkeznek, a skalabeosztdsok 10000 km-t
jelélnek a Nap felszinén.

3. kép. A fotoszféra, napfoltokkal 1999. m4j. 21-én, 13:20 UT-kor (SOI/MDI). A
kdozépen lathaté fehér keret a nagyfelbontast latomez6. Heliografikus, tehat a Nap
forgastengelyéhez kotott felvétel, észak felfelé, kelet balra lathat6.

4. kép. Fotoszférikus magneses terek 1999. maj. 21-én, 12:53-kor (SOI/MDI). A
kdozépen lathaté fehér keret a nagyfelbontast latbmezd. Fehér az északi magneses po-
laritas, fekete a déli, szirke ahol -nincs magneses tér. A Nap balrdl jobbra forog.
Lathato, hogy az északi féltekén az északi, a déli féltekén a déli magneses polaritas a
vezet6 a bipolaris foltcsoportokban.

5. kép. Hidrogénfényben készult kromoszférakép 1999. maj. 21-én, 15:38-kor (Big
Bear Solar Observatory). Ez a Hale 6ta szokasos, foldfelszinr6l megfigyelheté képe a
kromoszféranak, amelyet kbzel szaz éve tanulméanyoznak a napfizikusok.

6. kép. A Nap képe 1999. mé4j. 21-én, 13:19 UT-kor a 30,4 nm hullamhosszu He I
szinképvonalban, amely 80 000 K hémérsékleten képzdédik. igy a kromoszféra felsé
hatara és a protuberanciak is jo1 lathaték, de kissé a korona is latszik méar. Erdemes
0sszehasonlitani ezen és a kovetkezd képeken az északi pélus kdzvetlen kdrnyeze-
tében lév6 koronalyukat és a déli pdlust koriilvevé protuberanciat (EIT).

7. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 19:00 UT-kor a 17,1 nm hullamhosszi Fe X
szinképvonalban. Ez mar 1,3 milli6 K h6mérsékletli anyagot jelent, tehat a napkorona
anyagat, ezért a protuberancia mar sotét (EIT).

8. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 22:25 UT-kor a 19,5 nm hullamhosszl Fe Xl
szinképvonalban. Még forrébb, 1,6 milli6 K hé6mérsékleti anyag sugarzasat mutatja.
(EIT).

9. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 19:06 UT-kor a 28,4 nm hullamhosszu Fe XV
szinképvonalban. Ez a leger6sebben, tizennégyszeresen ionizalt vasatomokbél szar-
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mazik, keletkezéséhez 2 milli6 K hémérséklet sziikséges. Megfigyelhetd, hogy a
magasabb hémérséklettel egyre elmoséddottabbak a koronahurkok. Ez legjobban az
északi féltekén kozépen lévé nagyobb napfolt kdérnyezetében latszik (EIT).

10. kép. A Nap képe 1999. m4aj. 21-én, 09:46 UT-kor a YOHKOH mdhold felvé-
telén, a lagy rontgentartomanyban. Ez a kép a napkorona hdémérsékleti sugarzasat
mutatja, leginkdbb a 8. képre hasonlit, de kisebb a felbontasa, a h6mérséklet is széle-
sebb tartoméanynak, 1,5-25 milli6 K-nak felel meg, és mivel a teljes napkorona anyaga
vilagit, a kontrasztja is nagyobb. Erdemes megfigyelni az északi féltekén baloldalt (kele-
ten) befordulé szétszért magneses teret (4. kép), ami a fotoszféraban (3. kép) mint foltok
nélkuli faklyamez6 jelenik meg, viszont a korona nagyon fényes felette (YOHKOH
adatkdzpont, MSSL, Anglia).

11. kép. A LASCO C2 koronografjanak felvételei az 1996. dec. 25-én a Napba zu-
hant Ustokosrél.

12. kép. Egy nagy koronakitérés (CME) a LASCO és az EIT képekbdl osszeallitva,
1997. nov. 6-an. Egy nagy, 2B/X9.4 fler kezd6dott vilagid6ben dél el6tt valamivel a
nyugati peremhez kozeli napfoltcsoportban. Egy koronakitérés jelent meg a LASCO
képein 12:10-kor, amely 1500 km/s sebességgel terjedt-, a négy kép (EIT Fe Xll, és a
harom LASCO koronograf) 14:20 koril készult. 13:46-t61 a flerb6l kiindulé nagy ener-
giaju (E>100 MeV) protonok bombéaztak a SOHO-t, ezek fényld nyoma latszik a képen.

13. kép. Aktiv jelenségek az EIT 1997. dec. 26-an, a 19,5 nm hullamhosszt Fe Xll
szinképvonalban készilt képén. Jol lathaté, hogy a hidegebb protuberancia-anyag csak
arnyékot vet, mig a forré koronahurkok fényesek.

14 . kép. Az egyik legfrissebb CME: 1999. jan. 1.22:18:50 UT. Bar nagyon latvanyos
és energikus, de a Fdldre nem volt hatassal, mert pont ellentétes iranyban terjedt
(LASCO C3).

15. kép. A LASCO C2 koronogréafjaval készult kép egy halo-CME-rél (1997. jan. 6.
18:50 UT). A foldi magneses vihar 10-én 01:00 UT koérul kezd6dott. Ennyire el6re lehet
mar latni, hogy a Napbél elindult egy plazmafelh6, ami a Foldén zavarokat fog okozni.
(Az adott esetben ez elég kis sebességi volt, ezért a nagy késés, maskor 2-3 nap csak a
kulénbség.)

16. kép. A SWAN képeib8l Osszeallitott mozaikon lathat6 a Hale-Bopp-lstdkos
haladasa és hatalmas mérete -a semleges hidrogén Lyman-alfa szinképvonaladnak
fényében.

17. kép. lker-Ustokospar (SOHO 54 és 55) 1997. jun. 1-én a LASCO C3 felvételén.
Ezek is megsemmisultek.

18. kép. A SWAN mérései a csillagkdzi szél irAnyarol és sebességérél. A szél az
Ophiuchus csillagkép fel6l fuj, a Scorpius hatardahoz kozel. A Fold minden évben
janius 3-an van leginkdbb szemben a csillagkozi széllel.

19. kép. Az ERNE mdszer altal mért galaktikus sugarzas izotép-energia eloszlasa.

Cimképunk: Egy hatalmas protuberancia 1998. junius 15-én, 07:09 vilagidékor a
SOHO EIT miiszerével, az ionizalt hélium 30,4 nm-es hullamhossz( szinképvonaldban
fényképezve. Ebben a kromoszféra és kissé a korona is latszik. A sotétebb kockak
atmeneti adatkimaradas kovetkezményei

KALMAN BELA
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Rejtély a kils6é Naprendszerben

A CCD-s amatdrok vargesztesi talalkozojat tartottuk éppen, amikor is a lathatésagat
megnyito kiilsé bolygonkat (vagy legnagyobb kisbolygdnkat?) sikeriilt CCD kamera
segitségével megorokiteni. A PlGté égi kdrnyezete ugyan alacsonyan volt a felvétel
elkészultekor, de a tavaszi vértesi égbolt kompenzalta a hatarfényesség lecsokkené-
sét.

El6zetesen a GUIDE planetarium szoftver segitségével kiszamittattam a bolygo
pozicidjat és varhato fényességét. Az LX-200 a High Precision Pointing Gizemihodban
gyorsan ratalalt a kérdéses terliletre. Mar fent a vargesztesi var tetején, azaz a
~terepen” elvégeztem egy gyors képfeldolgozast, majd a bolygdé koérnyezetének
azonositasat, ami nem volt nehéz, mert a Plutd a kép kdzepén, a ,,CCD technikaban
fényesen" viritott. Tovabb késziiltek a CCD képek, hogy javitsam a kép kés6bbi
kontrasztjat. Végil egy dark felvétel kdvetkezett.

Az érdekesebb dolgok azonban a meleg szobaban folytatédtak, immaron Miskol-
con, a hazaérkezés utan. Kiderilt ugyanis, hogy a bolygé fényessége +14™6+ 0™05.
Biztosan hibat vétettem az apertdra fotometria soran — gondoltam —, ezért atlagol-
tam, a GSC csillagainak fényesség értékeit tekintve, ardnylag j6 kozelitéssel homogén
hibaeloszlasinak mondhaté objektumai kozott. A tovabbi mérések azonban igazol-
tak a korabbi eredményt, ami azért érdekes, mert a Csillagaszati Evkényv és példaul
a GUIDE is +13™6-13,7 kornyéki fényességeket emlit.

Mi lehet az oka ennek az ugyan nem nagy, de CCD-s fényességmérési modszert
tekintve komoly eltérésnek? A kdvetkez6kre gondoltam:

1. Az altalam hasznéalt CCD kamera (StarlightXpress MX516) spektralis érzékeny-
sége nem esik egybe az emberi szem érzékenységi gorbéjével. — Ez azonban
nincs igy, hiszen éppen ezért valasztottam ezt a kamerat, mert a sok gyartott CCD
chip kézil éppen a SONY gyart ilyet. Ez tehat elvethetd.

2. A GSC referencia csillagai egy fényrenddel eltérnek a valésagostol. — Ez ugyan
nyogvenyel6s, de mégis van valamilyen nem zérus valdszinlsége. Azonban
kontrollfelvételekkel ez az érték csokkenthetd. Ezért kés6bb Ujabb Pluto-felvéte-
leket készitettem.

3. Valamilyen &ltalam nem ismert optikai vagy maés fizikai hatas. — Eldontéséhez
szakirodalomban val6 elmélyilés sziikséges.

A rejtély tehat nem oldédott meg, amikor is Kiss L&szlo tagtarsunk sietett
segitségemre. Javasolta ugyanis, hogy a NASA asztrofizikai cikk és szakirodalom
gy(jteményében, mely az Interneten is elérhet6, tajékozdédjam Platd fényesség ada-
tok Gigyében. S6t néhany biztaté kiindulasi adattal is szolgalt.
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Azonnal hozza is lattam a kérdéses
cikkgydjteményben val6 keresgélés-
hez, amikor is révid id6 utan meg-
taldltam a megfejtést.  Kidertlt
ugyanis, hogy a Plut6é 1982-es oppo-
ziciojakor Richard P. Binzell és J.
Derral Mulholland amerikai csilla-
gaszok, a McDonald obszervatérium
és Texasi Egyetem csillagaszati tan-
székérdl, 18 éjszakan keresztil ko-
vették a Platét egy 2,1 m-es és egy
0,91 m-es tavcsovet hasznélva. Méré-
seik szerint a bolygdénak létezik egy
els6dleges  fényesség-periodicitasa,
mely a tengely koruli forgashoz
(6,387 nap) kothet6 és mintegy 0,4-0,6
magnituddé amplitddoju. Létezik to-
vabba egy masik periédus, melynek
amplitadoja, a hibahatarok széls6-
értékeit tekintve akar kb. +0,4-1 mag-
nitado is lehet. Raadasul ennek peri-
o0dusa a szamitasok szerint nagyon
hosszu, kb. 124 év, s6t ennek a
hullamzasnak a minimuma éppen a
kilencvenes évek méasodik felére esik.
JO esetben tehat az el6re szamitott
fényességértékek +0™8 magnitudo-

val, rossz esetben akar +1,6 magnitudoéval is eltérhetnek a val6sagostol.

Az olvasottak alatdmasztasara tovabbi felvételek készitését hataroztam el, amiket
végul is 1999.06.06-an és 1999.07.05.-én készitettem (balra fent ill. lent lathatok a
képek). A bolyg6 fényessége mindkét esetben +14,7 magnitidonak (+0,03 magni-
tado) adddott, tiszta apertira mellett. A sz(ir6s felvételek még hatra vannak.

A mért értékek tehat alatdmasztjak az amerikai csillagdszok nagypontossagu
méréseit. igy, legaldbbis szdamomra, eggyel csékkent az Univerzum csodalatos

rejtélyeinek sokasaga.

KERESZTY ZSOLT

Néhany internetes hely a cikkhez kapcsolédéan:

NASA csillagaszati szakirodalom gydjtemény: http://adsabs.harvard.edu/
StarlightXpress CCD kamerak homepage-e: http://www.starlight-xpress.co.uk/

PIUto és egyéb felvételeim internetes leléhelye:

http://members.tripod.com/~Tuboly/lccd.htm
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Egy kuldnleges csillagrendszer VLT-s észlelései

Foldiekkel jatsz6 égi tinemény

El6zmények

Reinhold Héafner, a Mincheni Egyetemi Obszervatérium munkatarsa fontos Iépést
tett a vilagrejtély megoldasa felé. Az el6zményekkel egyiitt 11 évig tartott a ,,Iépés"”,
am ezzel a csillagfejl6dés olyan szakaszara sikertilt (j fényt-vetni, ami eddig a

hianyzdé lancszemek listajat gyarapitotta.

A torténet még 1988-ban kezdd6dott,
amikor Hafner az Eurdpai Déli
Obszervatérium (ESO) egyik La Silla-i
tavcsovével észlelés kozben azt vette
észre a méréshez hasznalt szamitégép
monitoran, hogy a latdmez6 egyik csilla-
ga egyik pillanatrol a masikra eltlint. A
jelenség leirdsara és teljes megértésére
egészen 1999-ig varni kellett, mivel a
kelléen pontos észleléshez a folyama-
tosan épul6é Very Large Telescope (VLT)
egyik 8,2 m-es tavcs6egységének fény-
gy(ijté képességére volt sziikség.

A kritikus mérés 1999. junius 10/11-én
tortént a VLT elsé egységével (ANTU),
illetve a raillesztett FORS1 mdszerrel. A
megfigyelések alapjan Hafner egy olyan
kulonleges kettdscsillag paramétereit ha-
tarozta meg, melyben két bolygé méret
csillag kering egymés korul. Az egyik

A 17 magnitidés NN Ser égi kdornyezete a
VLT ANTU-egységével készitett 5
mésodperces V-sz(ir6s felvételen. A latomezd
4,5x4.,5 ivperc, a képskala 0('20/pixel

egy igen forrd (tobb tizezer fokos felszini h6mérsékletdi) fehér térpe, mely kozel fél
naptdmeg(, ugyanakkor csak kétszer nagyobb a Féldnél. A masik csillag egy kisebb
tomeg(, hidegebb, &m j6 masfél Jupiter méretd voros térpe. A rendszer legfontosabb
jellemzdje, hogy harom éranként egyszer a fényes fehér torpe a foldi észleld szamara
eltiinik a voros térpe mogott, mikdzben a rendszer dsszfényessége 250-ed részére
cs6kken, igy a VLT-nél kisebb tavcséveken keresztil teljesen eltlinik.

36



Az NN Serpcntis nevl valtozécesillag

A kérdéses kulénleges csillag az NN Serpentis nevet kapta, amely durvan 12 fékkal
az égi egyenlit6t6l északra talalhatd a Serpens csillagképben. Meglehetésen halvany
objektum, mivel még maximalis fényessége is alig 17 magnitidd, ami kb. 25 000-szer
halvanyabb, mint a szabad szemmel éppen meglathaté csillag. Tavolsaga 600 fényév
(180 parszek).

1988 juliusaban Reinhold Hafner az ESO 154 m-es dan tavcsdvével mérte a
csillagot, ami akkoriban még csak a PG 1550+131 névre hallgatott. Hafnert meglepte,
ugyanakkor egészséges orommel is eltoltotte a felfedezés, miszerint a csillag 187
percenként mély fedéseket mutatott. Ezek soran alig két perc alatt 5 magnitadot
halvanyodott, mig a kdvetkez6 9 percben az 1988-as megfigyelések szerint teljesen el
is tlint a tavcs6ben — egyszerden tal halvannya valt a detektalashoz. Ezutan ismét
felt(int, majd az egész fedés 11 perc alatt el is mult.

Miért fontosak a csillagok fedési jelenségei?

Csillagok kett6s rendszerbeli fedései akkor jatszédnak le, amikor a foldi észlel§
szamara az egyik csillag bevonul a masik mégé. A'jelenség nagyon hasonlit a
napfogyatkozashoz, amikor a Nap fényét a Hold takarja ki. Mindkét esetben
el6fordulhat teljes és részleges fedés, amikor csak részben tlnik el a fedett objektum.
Kettéscsillagokban a fedések megjelenése és tulajdonsaga a péalyasik iranyatél és a
komponensek geometriai méretétdl fligg. Minden egyes keringés soran két fedés
torténik, annak megfelel6en, hogy el6szor az egyik csillag takarja el a méasikat, majd
fél keringéssel késébb a masik az egyiket. A két komponens fényességkildnbségétdl
fugg6en valtozhat a fedések megfigyelhet6sége.

A kett6s rendszer tagjainak fizikai paramétereit (pl. a csillagok mérete, a palya
mérete és alakja, a komponensek egyedi fényessége és h6mérséklete) a fénygdrbe
részletes vizsgalataval meg lehet hatarozni. Mivel a tagok nem bonthatok fel, igy a
fénygorbe a rendszer 6sszfényességének valtozasait jellemzi. Ezt modellezve lehet
kovetkeztetni az egyedi csillagokra.

Az NN Ser fedési jellege mar 1988-ban egyértelm( volt, és a hatalmas fényes-
ségcsokkenés is vilagosan jelezte, hogy nagy fényességeltérés(i komponensek ke-
ringenek egymas kortl, valészindleg egy fehér és egy vorés térpe. A mély minimum
kimérhetetlensége folytan azonban a csillagok f& jellemz@it csak becsiilni lehetett.

A hianyz6 informaciék és a VLT szerepe

A fénygbrbe modellezéséhez egy igen fontos kortlmény ismerete hianyzott,
miszerint a fedés teljes, vagy csak részleges. Teljes fedés esetén minimumban csak a
halvanyabb csillagot latjuk, azaz a fénygodrbe aljan lennie kell egy allando
fényességl szakasznak. Ezt megfigyelve a halvanyabb csillag valédi fényességére is
kovetkeztethettink, illetve minimumban felvehetjuk ennek az egy csillagnak a
kaloénallo szinképét. Tovabba a teljes fedés id6tartama aranyos az eltakard csillag
méretével is, ami a komponensek sebességét ismerve kiszamithaté. Mindehhez
azonban legel6szor is latni kell minimumban a csillagot, ami a VLT el6tti ESO-
mUszerek szamara tul nagy feladat volt.

Az Uj VLT-s megfigyelésekkel azonban sikertilt a kritikus fontossagd mérést
elvégezni. Ehhez igen gondos el6késziletekre volt sziikség. Mivel nagyon kevés
fényt kell detektalni, ezért a kell6 pontossag eléréséhez elegend6en hosszu
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expoziciot kellett alkalmazni. Viszont ma-

ga a fedés tal gyors (11 perc alatt minden

lejatszodik), hagyomanyos mérésekkel

csak par felvételt lehet késziteni a csillag-

rol, ami rossz id6felbontast eredményez.
Reinhold Hafner kompromisszumos

megoldast jelent6 mas modszer mellett

dontott. A tavcesével és a detektdlo CCD

kameraval egyetlen hosszU expoziciéju

felvételt készitett, ami alatt a tavcsovet

finoman elvezette, hogy az ne kovesse

pontosan az égbolt elfordulasat. Ennek

koszénhetéen a csillagok képe hosszu

csikok alakjaban régzilt. Az elmozdulas

irdnyat is gondosan megvalasztotta, hogy

az expozicio alatt ne csUsszon bele mas

csillagok csikja az NN Ser képébe. A VLT ANTU és FORSL 18,5 perces
Az elcsliszas sebessége allando érték(i, 3 ~ ©xPozicioji .csikhuz6s™ felvétele. Az NN
. ; . " . Ser kdzépen lathato, balrél kis nyillal

masodpercenket 1 E)IXEI (0"2) \_IOIt' EZ Je- jelolve. A tavcs6 az expozicio alatt 3

lentette a megfelel6 kompromisszumot a méasodpercenként 1 pixelnyit mozdult el. Jol

szUkséges fotometriai pontossag és id6éfel-  |athats, hogy minimumban sem tint el az

bontas kézott. A csillag ;,csikhizos" képe NN Ser, melynek fényessége a 10,5 percig

mentén szépen kimérhetd a fényesség idg- tarté fedés kozepén allandé. A latomez6

beli valtozasa — feltéve, hogy minimum- 2,7x27

ban is latja a VLT a csillagot!

Tavcs6végen a voros torpe

Mint a mellékelt kép is mutatja,
a mérés sikerrel jart. A kivalo
(0"5-es) seeingnek kdszdnhe-
téen a fény kevés pixelre kon-
centrélodott, igy még a leg-
halvanyabb allapotban is kimér-
het6 az NN Ser fényessége,
Fedésen kivil 18 000, mig mini-
mumban alig 70 a mért atlagos
pixelintenzitds! Az aradny dur-
van 250, ami 6ms fényesség-
csokkenésnek felel meg, azaz az
NN Ser minimumban V= 23,0
fényeségu!

A felvett fénygorbe alapjan
egy 7 perc 37 masodperces teljes Az NN Ser fénygorbéje. A fiiggbleges tengelyen
fedés kovetkezik be minden 187 feltiintetett pixelintenzitasok aranyosak a csillag
percben, mig az 1 perc 26 ma- fényességével. A fénygorbe lapos platéja minimumban
sodpercig tartd fényességcsok- j6ljelzi a fedés teljességet
kenés meredeksége azt jelzi, hogy a masodkomponens nem rendelkezik kiterjedt
légkorrel, ami fokozotossa enyhitené a halvanyodast. Mindezek alapjan gyakor-

a1 —h X
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latilag mer6legesen latunk ra a kett6scsillag palyajara, az inklinacié 84 és 90 fok
kozotti. Az el6zetes szamitasok szerint a hideg komponens atmérdje 200 000 és
245 000 km koz6tti, azaz durvan masfél Jupitemyi. A forré6 komponens még kisebb,
atmérgje 25 000-31 000 km kozé esik (két Fold-atmérdnyi). Tavolsaguk 660 000 km,
azaz az egész kett6scsillag béven elférne a masfél milli6 km-es Napunk belsejében!
A hémérsékletek szintén erdsen kuldnbozdk, 55 000 és 2800 K. Mindezeket dsszetéve
a fehér torpe palyamenti sebességének korabban kimért értékével, meg lehetett
becslilni a komponensek témegét, ami a hidegebb csillagra 0,10-0,14 naptémegnek, a
fehér torpére 0,57 naptomegnek adodott. A 0,08 naptdmeg alatti objektumokban,
azaz a barna torpékben nincsenek flzids reakciok. Mivel a hideg csillag témege
kdzel esik ehhez a hatarhoz, felmerilt a kérdés, hogy milyen objektumrél is van szo.

Latni a lathatatlant

A probléma megoldasadhoz a
szinképelemzést kellett segitsé-
gul hivni. A VLT-vel sikerilt
minimumban is felvenni az
NN Ser spektrumat egy 5 per-
ces expozicidval. A nehéz ko-
rilmények ellenére (23ms csil-
lag szinképét kellett rogziteni
alig 5 perc alatt!) a 600 és 900
nm kozotti szinképben Hafner
j6l azonosithaté jellegzetes-
ségeket talalt (L abra). A titan-
oxid savjai mellett a vana-
dium-oxid is gyanithat6; mind-

kett6 az M szinképtipusra jel- Az NN Ser minimumbeli szinképe, melynek eredeti
emz6. Mindezek alapjan kései elbontasa 0,55 nm/pixel. Alul 6sszehasonlitasképpen
| 6. Mindezek alapjan k felb Ipixel. Alul h litasképp
spektréltipusﬂ, M6, vagy ké- egy kézeli M6,5-es szinképosztalyl térpecsillag

s6bbi, de ,,normalis" csillagrol spektruma lathat6

van sz6. Ez j6 Osszhangban all a fénygorbe analiziséb6l szarmaztatott 2800 K-es
hémérséklettel, azaz egy hidrogénégetd vords térpe a masodkomponens.

NN Ser: a hianyz6 lancszem

Az NN Ser kettésrendszer csillagfejl6dési allapota a ,,pre-kataklizmikus fazis" néven
ismert az asztrofizikdban. Ezt koveti a kataklizmikus fazis, amikor a nagyobb méret(
voros torpérél megindul egy gazaram a fehér térpe felszine felé, kialakul egy
akkrécios korong, majd térpe novaként ismétl6dé kitdrések, hirtelen felfényesedések
jatszédnak le.

Mig a kataklizmikus fazisban sok csillagot ismerink (L tdérpe n6vék, mint kedvelt
amatorcsillagasz célobjektumok), addig az ezt megel6z6 allapotbol eddig nagyon
kevés példanyt fedeztek fel. Mindezek kdzUl az NN Ser mutatja a legmélyebb
fedéseket, igy az NN Ser komponenseirdl ismerjik legpontosabban, hogy milyen
csillagok is tulajdonképpen. Az NN Ser tovabbi spektralis vizsgalataival a rendszer
paramétereinek finomitasa a cél, amivel betekintést nyerhetiink a legkisebb méretl
és tdmegUi csillagok fejlédésével kapcsolatos elméletekbe.

ESO-PR 11199 —ford. Ksl
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Valtozos hirek

Nova Aquilae 1999 =V 1493 Adl

Akihiko Tago (Tsuyama, Japan) fedezte fel az Aquila idei els6 ndvajat 1999. julius
13,558 UT-kor 8™8-s fényességnél, f/3-as 55 mm-es objektiwel, T-Max 400-as filmre
fotézva. Ugyanekkor készitett kontroli-felvételén szintén latszik az (j csillag. Jalius
5-én és 9-én még halvanyabb volt 11™0-nal. Akimasa Nakamura (Kunra Kogen
Csillagaszati Obszervatorium, Ehinre, Japan) erésitette meg CCD-s észlelésekkel a
felfedezéstjulius 14,513 UT-kor. A csillag 2000-es koordinatai: RA = 19h07n86790, D
= +12°3T26"2. A spektroszkodpiai meger6sitést K. Ayani és T. Kawabata (Bisei
Csillagaszati Obszervatorium) végezte el, akik széles és er6s H@3 és Ha emisszids
vonalakat detektaltak a nova szinképében. A felfedezést kdvet6en sajnos gyors
halvanyodasnak indult, julius végén mar 12™0-13™0 kozott tartézkodott. Varatlan
visszafényesedés, vagy CCD-s észlelések szdndéka esetén a nova keresGtérképe az
AAVSO internetes szerverén megtalalhato (ftp://ftp.aavso.org/alerts/alert261).
(AAVSO Alert Notice 261, VSNET-es anyagok alapjan — Ksl)

Kereszty Zsolt CCD-felvétele a Nova Aql 1999-r6l. A nova fényessége
jllius 17-én a felvétel alapjan 10"'08 volt
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ftp://ftp.aavso.org/alerts/alert261

Junius-jalius honapokban 17 észlel6 74 észlelését kildte be, 69 rajzos észlelés és 5
CCD-felvétel formajaban. Roviditések: B= binokular, C= Cassegrain-tavcsd, L=
refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain-tavcsé, T=Newton-reflektor, Y= Yolo-tavcsd, DF=
diffaz kéd, GX= galaxis, PL= planetaris kod, SNR= szupernéva-maradvany, EL=
elforditott latas, KL= kdzvetlen latas, LM= latbmezé.

A nyar meghozta az észlel6kedvet. Természetesen az agasvari tabor is hozzajarult
az észlelések novekedéséhez. SOk szinvonalas rajzzal gyarapodott a rovat anyaga.
Tobb Uj észlelé nevével talalkozhatunk a listan, kivanjuk, hogy még sokaig szerepel-
jenek Ujabb és UGjabb rajzaikkal, megfigyeléseikkel. Kilondésebben nem kivanom
értékelni az — egyébként kivalo — észleléseket, de mindenképpen kiemelném Santa
Gabor munkgjat. Tematikus sorozatai kilén cikkeket érdemelnek, remélem
rovidesen taladlkozunk a mély-ég rovatban szép rajzaival illusztralt beszamoloéjaval.
Természetesen a tobbi észlel6 munkaja is dicséretes. Nagy 6rom latni ilyen béséges
és szinvonalas vélasztékot.

A feldolgozott id&szak els6 felében még késziltek CCD-felvételek — féleg az
aktudlis szuperndvakrol —, de végil a meleg id6jaras ,,gy6zott". A hosszabb integ-
récidju vezetett felvételekhez, illetve a halvanyabb objektumok megdrokitéséhez mér
nem volt elegend6 az egyfokozati hités. Nagyon sok észlelés készult az ajanlati
teriletek objektumairdl. Mindezek ellenére elég kevés a tobbek altal is észlelt
objektum. Ez a viszonylag ,,laza" ajanlati lista hatranya. Természetesen az archivum
segitségével lehetett ,,érdemi" 0Osszefoglalasokat késziteni. Néhany objektum a
kés6bbiekben fog sorra kerulni.
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NGC 4494 Com GX

6,3 L, 26x: Kihivast jelent a mUszer
szamara ez a halvany galaxis, de
biztosan latszik. Kis Kkiterjedés(,
kompakt objektum. (Szauer Agoston,
archiv, idépont nélkal)

10 T, 80x: Feltling, kdnnyen meg-
taldlhatdé GX. 2,5x2'-es méretéhez
nagy fényesség parosul, igy még a
10x50-es binokularral is latszik! Igen
intenziv magja van. Kompakt objek-
tum. (Santa Gabor, 1999)

11 T, 54x: Kis ovalis, elég kompakt
és fényes GX. (Bakos Gaspar, 1992)

15 T, 72x: Pici, kor alaki GX. Cent-
ruma felé enyhén fényesedik. Koze-
pesen fényes. (Cziniel Szabolcs, 1993)

16 Y, 125x: Kerek, kozepe felé fényesed6 galaxis, csillagszertimaggal. (Berentc Béla,
1998)

19 T, ~75x: Kisméretli GX fényes kdzponttal, melyet halvany kéd vesz korul. A
kdzponti rész er6s atmenettel halvanyodik a szélek felé, majd fokozatosan olvad a
sotét hattérbe. (Csillag Attila, 1995)

19.4 T, 70x: Kisméretd, jo6l lathatd GX. Hozzavetblegesen kor alaku. A kozponti
része kicsit tomorebb és fényesebb mint a periféria. (Szab6 Gabor, 1997)

19.5 T, 100X: Fényes, kor alaki GX. 166x: Szemcsés felszin, a kéddsségbe egy kb.
9ms csillag 4gyazodik. (Szentaské Laszl6, 1990)

20 T, 89x: Kicsiny, elég hatarozott kodfolt, kdozel a fényes 17 Com-hoz. A GX talan a
2'-et kozeliti, inkabb lekerekitett, mint kor alakd. Felt(ind a nem csillagszer(i mag.
Kb. 25". (Papp Sandor, 1999)

24.4 T, 132x: Talan kissé ovalis, de a fekvés elég bizonytalan (E-EK-i). A perifériak
igen gyengék a 2'-es méreten kivul. (Papp Sandor, 1999)

Ez a GX még eddig nem volt lekézélve, igy a széles tavcsbvalasztékkal tortént észlelések jol
kiegészitik egymaést. Erdekes, hogy szinte minden észlel§, aki kisebb méretii tévcsévet
hasznalt, megemliti a PL-szer(i megjelenést.

NGC 5676 Boo GX

9 L, 40x: Rettenetesen nehezen latszik, és csak EL-KL valtogatassal. Alakja
meghatarozhatatlan.

80x: Sokkal jobb a latvany. Egy fényesebb csillagokbol all6 egyenld oldala
haromszog egyik oldalfelezéjéhez kozel fekszik. PA 210 iranyban elnyult halvany
kodosség. (Gorgei Zoltan, 1999)

15.4 T, 120x: 2:1 aranyban elnyult (E-D iranyban). Fényessége egyenletesen oszlik
el a feluletén. (Kénya Béla, 1997)

19.4 T, 70x: Elliptikus alaki halvany galaxis, 1:2 ardnyban megnyulva.
Halvanysaga miatt nem latszik részlet, magot nem lattam. (Szab6 Gabor, 1997)
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20 T, 120x: Bizonytalan, eléggé
amorf objektum. Az alakjat nem
tudtam pontosan behatarolni, csak
sejteni lehetett a megnyultsagot.
Kb. 2x0,6'. A magja viszonylag fé-
nyes. (Schné Attila, 1994)

20 T, 89x: Diffaz, enyhén fénye-
sedé) centrumd GX, Kkissé ex-
centrikus maggal. PA 50-es meg-
nyultsaggal. Mérete kb. 2'5xl1,5".
160x: A magja jelentds, minimum
0,5'. A fellleten szabalytalan cso-
mok érezheték. (Papp Sandor, 1999)

24,4 T, 132x: Majdnem szabalyos,
D-DNye-i fekvésd, fényes kdzpontu
GX, 20-re a CH Boo-tdl. A mag
mellett inhomogén részek (cso-
mok) latszanak DNy-ra. A GX csak
kissé tér el a szabalyos ovalis alak-
tol. Haromszoget alkot a CH Boo-

val és egy standard, eltér6 kett6ssel. (Papp Sandor, 1999)

27T

120x

LM=21"

27 T, 83x: Egy fényes csillag szomszédsagaban fekszik a I1™5-s GX. Mérete 2'5xl,5'
lehet. 120x: J6l lathatéan elnyGlt DNy-EK iranyban. Enyhén fényesedik a kozepe
felé, de nincs intenziv magvidék. A halo beleolvad a hattérbe, EL-sal a
vaskosabb. 167x: Lathatéva valik a halvany csillagszer(i mag. (T6th Zoltan, 1999)

NGC 6826 Cyg PL

11 T, 33x: Nagyon nehezen talal-
tam meg. A 33x-0s nagyitas elég
csillagszer(inek mutatja. Maga az
objektum talan az M31 magjara ha-
sonlit. (Szalai Tamas, 1992)

11 T, 96x: A latomez§ legfénye-
sebb objektuma. KL-sal inkabb
csak a kozponti csillaga latszik, de
EL-sal el6tlinik a csillagot koéril-
vevl fényes kod. Fokozatosan ol-
vad a hattérbe, megnyultsagot nem
mutat. (Kiss Péter, 1995)

15 T, 100x+Mizar sz(ir6: Nagyon
kicsi PL, raadasul nagyon nehezen
latszik még sz(irével is. A kis mé-
ret miatt részletek nem figyelhet6k
meg, csak az, hogy a kdd koruldleli
a csillagot, és déli irAnybol hiany-
zik a kodosség. (Szahé Gabor, 1997)

40 C

180x

LM= ~15"

20 T, 67x: Tipikus ,,bolyhos csillag" képet mutat a fényes, kisméret(i PL. Ekkora
nagyitasnal még illik ra a Pislogé-kéd elnevezés. 133x: A kodosség kdnnyebb



latvany, nem pislog annyira. 171x: lgazan szépen latszik a kdzponti csillag. A kod
maga kerek, a szélein mintha inhomogén lenne. Szine kékes, mérete kb. 25" lehet.
(Téth Zoltan, 1997) )

20 T, 188x: Nagyméret( PL. Atmérdje nagyjabol 30". Els6 latasra két f6 részbdl
tevédik Ossze: egy nagyon fényes kozponti csillaghbdl és egy koruldtte elhelyezkedd
korongbdl. Jobban megnézve azonban a korong kiils6é része sokkal fényesebb a
belsénél. (Vityi Nandor, 1999)

20 T, 250x: 30"-40" koruli, fényes PL. Diffliz, kékesszirke sziriével er6sen eltér a
csillagoktél. Kozponti csillaga eis6 ranézésre latszik, bar a fényes felllet zavar6 a
meglatasanal. Egyenletes fény(, bar a centrum EL-sal fényesebbnek t(inik. Pereme
elmosodott nincs éles hatara. (Hamvai Antal, 1995)

20 T, 300x: Apro diffaz kis csomd. Nem latszik gylr(d alakunak. Részletet nem
mutat, szimmetrikusnak tdinik. (Schné Attila, 1994)

20 C, 120x: Fényes csillagszer( objektum. EL-sal valik kodszerGivé. 180x: A pislogéas
megsz(nik. A kézponti s(ir(isédés tovabbra is latszik. 300x: Uj részlet nem latszik, a
pislogas teljesen megsz(nt. Erdekes, hogy a 20x60-as binokular is mutatja
bolygészer, zéldessziirkés arnyalatat. (Moczik Csaba, 1996)

30 T, 80x: Felt(ing, mint egy fényes, bolyhos csillag. 220x: Mar nagyobbnak latszik,
de mérete. igy is csak 35" kortli. Homogén kddocske egy |1 ms kézponti csillaggal,
melyet csak KL-sal lehet észrevenni. Ekkor a koddsség nem latszik. EL-KL
valtogatassal szépen pislakol. (Dobra Szabolcs, 1997)

40 C, 180x: Leiras nem készilt, a mellékelten lathatdé rajz a szegedi tavcsével
készult. (Kovacs Gabor, 1999)

40 C, 800x: A PL két gydir(ibdl all, melyek koncentrikusan helyezkednek el. A bels§
atmeérdgje 35"x20" lehet, a kilsé kb. 55". A PL bels6 része a kdzponti csillag kordl
kddodsebb, mint a két kils6 gy(ird kozétt. A masodik gy(rlbdl kifelé tébb lebeny és
sav indul, a kdd ezekkel egytt viragszerd megjelenésd. (Szab6 Gyula, 1996)

Az elmult 8 évben nem kerilt lekozlésre ez a szép és népszer( objektum. Ideje, hogy afriss
észlelésekkel egyitt Ujbdl sorra kerliljon. Szabé Gyula rajza — amely szintén a szegedi
tavesovei készilt —, mar egy kuldn cikkben megjelent a Meteorban. Most Kovacs Gabor
rajzat mutatjuk be.

NGC 6960, 6974, 6979, 6992-6995, IC 1340 Cyg SNR

4,8 L, lIx+Om szlr6: A minitavcsd hatalmas latdbmezejében igen jol latszik a teljes
Fatyol-kéd és megddbbentéen kontrasztosak, élesek a hatdrvonalai. Csaknem kor
alakunak tlinik, keleti fele a fényesebb. 1°5-nak becstltem a legnagyobb Kiterjedését,
bar hozza kell tennem, hogy 6x-0s nagyitas mellett 2° kéruli lehet. A mély-ég sz(irék
kdzll igen sokat segit a latvanyon az Olll sz(ir8. Hasznalhaté még az UHC és az LPR
is, illetve kisebb mértékben a Deep-Sky sz(ir6. (L6rincz Imre, 1998)

5L, IOx A 10x50-es binokular szépen mutatja a kodot. Legjellemz6bb része az
NGC 6992-5 komplexum. Gyonyord, foltos felszinl, hossz( ivdarab. A har hossza
2°. De nem Kkisebb az NGC 6960 sem a maga I°5-0s méretével. Latszik még egy
kodzbilsé foltocska is, kozelebb az 52 Cyg-hez. Felemel§ latvanyt nyujtanak a
csillagokkal teleszért hattér el6tt lebeg6 diffuz kodok. Az NGC 6992-5 esetében
nagyon j6l latszik az a halo, ami kiszélesiti a kéd déli végét. Az NGC 6960 pedig
handzsar alakd. (Santa Gabor, 1999)

6 L, 20x: A Fatyol-kdd hozza szokasos szenzacids formajat mar egy 20x60-as
binokularral is. A latdmezében fényesebb és halvanyabb csillagok kozoétt figyelhet6
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meg a nagy meéretd, kifli alaka iv.
Elég sok részlet latszik benne, legf6-
képp az, ahogy a kdd tébb részre ta-
golodik, illetve néhany szabalyta-
lansag, amely leginkabb az IC 1340
keleti peremén feltin6. Ennek a
résznek a déli oldala a legdiffuzabb,
ahogy a kifli haromszog alakban
kiszélesedik. A kod északi része, az
NGC 6992 a legfényesebb. Ennek az
ovalis alaku résznek a déli szélén jol
lathaté beszlkullés van, amely utan
mar halvanyabb a kod felllete. Ez a
kozéps6 rész keletrél kicsit homoru,
mig a nyugati pereme dombord és
diffaz. (Szahé Gabor, 1998)

8 L, 19X+OHI szlr6: Egész szép,
kontrasztos latvany a t(ivékonyan
indul6 s Kiszélesedd koéd az 52 Cyg
két oldalan (hajnali, vilagos égen!).
Persze a ,,csoda" nyitja az Olll sz(r6,
ami levagja a sz6rt napfényt és a csil-
lagok fényét is jelent6sen gyengiti, de
meghagyja a kéd emisszidjat. A LM
még igy, szlrdvel is csillaggazdag.
Az 52 Cyg igen fényes, és az NGC
6860 kozepén ul. A ,,bajusz" a csil-
lagtol északra igen vékony, két kon-
denzacio és egy Kis térés van benne.
A déli oldal legyez@szerlien kiszé-
lesedik, de nem tulsagosan. A kdod
hossza 1°5, legnagyobb szélessége
10'. A Fatyol-kdd maésik, fényesebb
ivét is vilagos égen vettem szem-
tugyre. A kozel 4° atméréji LM-t
uralja a kod. Hossza két foknal is
nagyobb, szélessége néhol 20' is
lehet. Hajlott felszinét csomoék tar-
kitjak, 5-6 darab van bel6lik. A
legfényesebb a kdd kozepén wGl6 9m
korali csillagtol északra latszik. Az SNR déli vége erdsen kiszélesedik, mintha
kettészakadna. Ez érzéki csalédas, csupan egy nagy halo van itt a kdd f6 szalagjatol
nyugatra. (Santa Gabor, 1999)

10,4 T, 26x+HF Glass sz(ir6: NGC 6960: A fényes csillag zavar6 hatasa ellenére is
szépen latszik, mint 2/3 LM-nyi iv. Sz(r6vel kicsit nehezen ugyan, de filaméntes
szerkezetet mutat. Jellegzetessége, ahogy az északi szar hirtelen megvastagodva 30°-
kal nyugat felé fordul, majd elvékonyodva a hattérbe vész. A LM-ben latszik még 3,
tobbé-kevésbé biztosan lathaté diffuz folt, valészinlileg szintén a Fatyol-kddhoz

5L 10x LM=5"°
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tartoznak. NGC 6992-5, IC 1340: A kod rendkivul feltling, fél latdbmez6t kitolt6
ivdarab. Sz(r6 nélkil is filamentekre bomlik, de a sz(ird visszanyomja az itt lathat6
csillagrengeteg zavaré vibralasat, igy jobb a kép. Legfényesebb része egy haromszég
alaku folt a DK-i részen. Ez az NGC 6992, itt sok szétagazé filament alkotja a
haromszoget. Az NGC 6995 is szépen bomlik szalakra, itt leginkdbb igaz, hogy a
szerkezet rajzolhatatlan. Keletre latszik az IC 1340, egy attort szerkezetd,
halvanyabb, de biztos kodosség. A kbzepe sotétebbnek tlinik, bar lathatéan tele van
finom szélakkal. Ett6l északra még lathaté egy halvany foszlany. Az egész kéd
megjelenése ugy jellemezhetd, mint egy szélben lebegé csipkefatyol. (Szabd Gyula,
1995)

11 T, 32x+UHC szilr6: NGC 6992-5, 1C1340: UHC sz(r6 nélkll is egészen jol
lathat6 kb. 70'-es ivdarab sok s(ir(isddéssel, D-i végén elagazasokkal. A sz(rével KL-
el ,,végigpasztazhaté" volt a felszine, a szélas strukturajat lathatéva tette. Négy
fényesebb csomé koveti egymast az ivben. A két kozépsé csomo a legfényesebb, ezek
kozil is az északabbi ersebb. Az NGC 6995-t6l délre V-alaku eldgazas van, melybdl
a Ny-i nyulvany tengelye mentén 2 csillag 4gyazodik be. A f6iv végén van még egy
ledgazas, mely megszakad, de ezt egy csomoé koveti. (Bakos Gaspar, 1992) (A rajz egy
régebbi Meteorban mar megjelent. B.E.)

11 T, 32x: NGC 6992-5, IC 1340: Nagyon szép, fényes és feltiné kod. A fatyol ive
szinte lebeg a csillagok mogott. A LM kozepétdl kicsit D-re majdnem megszakad. Itt
az északi ivdarab kelet felé hajlik, és ehhez csatlakozik a kdd déli része, bemre az
egész iv egyik legfényesebb tertletével. A fatyol D-i széle fokozatosan olvad a
hattérbe, mig kozéptajt talan kicsit kontrasztosabb. A kdd masik nagyon fényes része
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a LM kozepe és széle kozott kb. félaton (E-ra) levé csomo, és az attdl még
északabbra levd folt. Ez nagyobb, mint az el6z6. A kod talnyudlik a latomezd
peremén, de csak kb. 15'-el. Az iv egyik széle sem szabalyos (hosszanti irdnyban).
Mindkét szegély ,,hullamzik". (Kiss Péter, 1999)

15T, 22x, 38x: Szabd Gabor rajza magéaért beszél, nem is készult hozza kilon leiras.
A rajz egy égtertiletet dbrazol, nem LM-rajz. (Szabé Gabor, 1997)

254 T: A nagyobb tavcs6ben a Fatyol-kéd csodalatos latvanyt nyujt (igaz
korlatozott latomez6ben), am egyszerre csak annak egyes részei tanulmanyozhatok.
Az 52 Cyg-et korulvevd kodosség példaul messzire kinyuald langnyelv alakd,
kontrasztos kdd. Olll sz(ir6vel nézve egészen fantasztikus a latvany. (L6rincz Imre,
1998)

Ez a gyonyord szupernéva-maradvany megérdemelne egy kiilon cikket. Sokan félnek is tdle,
mivel nem minden tavcsdvel latszik szépsége. Talan meglepd, de nagy latsz6 mérete miatt
féleg a kicsi, fényerds tavcsovekkel kdnnyl meglatni. Nagyobb tavcsoveknél elsésorban kis
nagyitasokkal nyujt szép latvanyt. Erdemes kiilonféle mély-ég sz(rdkkel megnézni, pl. Ol
sz(irGvel teleholdas égen is kdnny és hatarozott latvany, sokfinom részletetfelfedve.

BERKO ERNO

Mély-ég térképek
Tovéabbra is igényelhet6 a Mély-ég térképek 1. és 2. a rovatvezeténél. A 20, ill. 38

lapos kiadvanyok 250, ill. 350 Ft ellenében (mely a postakéltséget is tartalmazza)
lehet megrendelni.

A Pleione Csillagatlasz 7mig abrazolja a
teljes égboltot. A 41 térképlapbol all6 atlasz
csillagképenként! beosztast, igy még a
kezd6 amat6rcsillagasz is kénnyebben tud
tdjékozédni az égen, mint a koordinatak
szerinti felosztast atlaszokbodl. Kis forma-
tuma (A/4) révén tavcs6 mellett is kényel-
mesen hasznalhato.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
t6scsillag kozvetlendl is azonosithatd, meg-
talalhaté az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhatok, ha raallunk vidé-
kikre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhetiink is. Kulondsen alkal-
mas ezen a modon a Valtozdcsillagok észle-
léséhez, keresGtérképként alkalmazva a
Valtozocsillag Atlasz  fuzeteihez. Megren-
delhet6 az MCSE-t6l, rozsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.).

Ara: 300 Ft (tagoknak 250 Ft)
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A majustdl juliusig terjed6 id6szakban 16 amatér 379 megfigyelést vézett. A
Serpens Caputban ajanlott kett6sok észlelésébe tobben is bekapcsolodtak, amelynek
eredményeként szamos érdekességre derilt fény. A rovat terjedelmi korlatai miatt a
fel nem dolgozott kett6sokrél — kiegészitésképpen — Dan Andras méréssorozatat
mutatjuk be. Eszlelései 200/2000-es Makszutov-reflektorral késziiltek, 500x-0s nagyi
tast és szallemezes beosztdsos okulart hasznalva. A PA értékei 5 fokon beldl
helyesek, a tavolsagbecslések hibaja 10" alatt 1", 10" felett 2" pontossagu. A
mérdokular beosztasanak kalibralasa az s'lLyr-en (2"3) tortént.

Horvath Tibor és Tuboly Vince a Scutum Obszervatérium 260/3200-as Makszu-
tov-Cassegrain-tavcsovével tovabb folytatta a kett6sék CCD-s megfigyelését, a felvé-
teleket Ugy tajolva, hogy azok PA kimérésre alkalmasak legyenek. Lassuk, milyen
eredmeényre jutottak, 6sszehasonlitva észlelt adataikat a legutébbi mérésekkel a WDS
96-bdl. Az eredeti képek a http://www.extra.hu/scutum cimen tekintheték meg.
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Berkd Ernd ezuttal is igényesen 0Osszeallitott anyagot juttatott el a rovathoz,
halvany, nehéz parokat észlelve. Egy-egy kisebb tertlet kett6seit vizsgalta at vagy
mély-ég objektumok koérnyezetében tallézott Ujabb csillagparok utan Kkutatva.
Megfigyeléseinek java a Ser, Boo, Lyr, Cas, Vir, Her, UMi, UMa, Cyg, Dra, Vul
konstellacidokbodl szarmazik.

Kocsis Antaltél valtozatos anyagot szerzett meg a rovatvezet6, amely a targyid6szak
elétti honapok észleléseit foglalja magaban (2 Pup, a CVn, Z 1702 CVn, a Gem, a
Leo, Z 1435 Le6 stb.). Santa Gabor Uj 100/1000-es reflektoraval keresett fel néhany
csillagpart féleg az Auriga csillagképben (Z 653, Z 698, Z 719, OZ 61, Z 646, Brt 112,
Es 170). Bozsoky Janos az s'l Lyr és az e2 Lyr binarykat bontotta fel Newton-
reflektoraval, amelyeket, mas fényesebb parokkal egyetemben, Szabd Gabor is
leészlelt, igaz, jéval kisebb atmérdével (50/540 L). Elekes Katalin elsé kett&seiként két
szép nyari kett8s, a P Cyg és a P Sco megfigyelésérél szamolt be.

P 619 Ser 15432+1340 6,8+7,5 0,7 358 1993
Berkd (35,5 T, 263x): Hajszalnyi, finom réssel bomlo, eltéré kék-fehér par, PA =350.

Hosszabb szemlélédésre nem volt mdéd, mivel a s(r(isod6 felh6zet az észlelés
befejezésére kényszeritett (junius 12.) 280x, 420x, 525x: Ismét, immaron nyugodt
kordlmények kozott észleltem ezt a part. Eltérd sarga és fehér tagok 10 fok korali
pozicioszéggel. A tars a fdcsillag els6 diffrakcios gydrdjénél latszik, a rés jol
elhatarolt (junius 19.)

Dan (20 M, 500x): E-D iranyban lef(iz6d6, igen nehéz par.

Gorgei (9 L, 200x): Negativ, még csak nem is gyanus a latvany.

Orban (31,8 T, 152x): Nem tokéletes a bontds, csak a nyugodtabb pillanatokban
latszik érintkez6 korongos-szétvalé kép. 362x: A felbontasban nincs jelentés val-
tozas.

Papp (24,4 T, 239x): Egyértelm(en kettds, de csak megnyult-lefiiz6d6 kép, ahol a
komponensek egyenl6nek érezhetéek és mézsargas szinliek, PA=5/185 fokkal.

S.W. Burnham korai kett6seinek egyike ez a szoros par, amelyrdl az els6 mérés 1878-ban
készllt. A szdgtavolsag azota lassu ndvekedést mutat. A viszonylagos halvanysaga miatt mar
a kett6sként valo detektalas is jo optikai mindséget és megfeleléen nyugodt Iégkort igényel.
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Roe 75 Ser  15444+1518 8,2+10,5 63 325 1993

Dan (20 M, 500x): Tavolsag és PA becslés szalkeresztes, beosztasos okularral, rendre
6,3 és 330.

Erdei (19,6 T, 160x): Egy nagyon halvany tars latszik PA= 290-re, kb. 4"-re a
fécsillagtol.

Gorgei (9 L, 80x): Gyodnyorien bontott, eltérd fényesség(, standard par. A fécsillag
sarga, a tars pedig kék szin(i. A PA-t 330 foknak becsultem.

Horvath L. I. (6,7 L, 90x): Standard par, nagy fényességkuilonbséggel. PA= 320
irdnyban azonosithat6 a halvany tars. A fécsillag fehér, DM= 2.

Ladanyi (11 T, 90x): Halvany, de szépen bomlé péar, eltér6 komponensekkel.
9,0+10,5 magnitudo, S=5", PA= 315.

Téth (27 T, 120x): A zavar6o holdfény mellett nehéz észrevenni a kisérét PA= 330
fokra. (167x): Az 5"-6"-re levé 11 magnitidds tars 3 magnitudéval halvanyabb a
fécsillagnal, amely narancs szind.

E.D. Roe e halvany kett6se afféle csemegét jelent a kisebb tavcsovek szamara. Az észlelések
tokéletesen megegyeznek a kataldgusadatok alapjan varhatoval.

E 1995 Ser 16004+1437 9,6+10,6 158 312 1915
LAUSer 16005+1439 9,3+10,7 37,9 69 1914

Az emlitett két csillag észlelésével Dan Andras, Gorgei Zoltan, Horvath Laszld Istvan,
Horvath Tibor és Ladanyi Tamasfoglalkoztak. A megfigyelt paraméterek szépen megegyeznek
minden észlel6nél, amelyeket egy tablazatbanfoglalunk dssze:

A fentebb bemutatott feldolgozashdl Kkitd-
nik, hogy az észlelt paraméterek nem egyez-
nek meg a katalogusadatokkal. A katalégus-
adatokkal 6sszehangz6 képet kapunk viszont,
ha vagy a tablazatban vagy a katalégusban a
kettdsok neveit vagy a koordinatakat felcse-
réljuk. A janiusi szdmban kdzzétett térképen
a WDS 96 szerinti koordinatakat hasznalva a
LAU az északabbra és a kissé keletebbre jelélt
ketts, amely a szinte egybevagé latomezd-
rajzok tanGsaga szerint sem egyezik meg a
WDS adataival. Tovabb er6siti még a felcse-
rélés gyanujat a két kettdscsillag felfedez6 ka-
talogusaiba val6 beilleszthet8ségiik, miszerint
H.E. Lau gyakorta mért széles eltérd parokat,
mig F.G.W. Struve kataldgusaban viszont
javarészt 20"-cn beldli csillagparok szerepelnek. E két egymashoz kézeli csillag azonositasa
esetében — valdszin(ileg — szerencsétlentil jatszott kdzbe a kettdskatalogusok precesszio-szam
itasabdl és a csillagok sajatmozgasabol eredd hibaja. A latomez6rajz feliratozasa mar a

feltételezett helyes azonositas szerint tértént. i 3
LADANYI TAMAS
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Hough-kett6sok nyomaban

A cikksorozat hdromnegyedénél tartva természetes, hogy egyre kevésbé ismert, és
amat6r szempontbol nem nagyon izgalmas kett6scsillagokat katalogizal6 felfedez6k
kerlilnek sorra. A nem nagyon izgalmas jelz6t jelen esetben azért érzem helyénvalo-
nak, mert G.W. Hough (1836-1909) rendszerei zommel nagyon egyenlétlen fényes-
séglinek, és hat valljuk be, egy fényes csillag mellett kinos-keservesen felfedezett
halvanyan pislakolé pontocska kevésbé dobogtatia meg az amat6r szivét, mint
mondjuk a Kigyodtartd lambdaja, vagy akar az Albireo.

A WDS '96-0s kiadasaban 778 bejegyzés taldlhaté Hough neve alatt, 1-t6l 655-ig
tart6 sorszamozassal. Bar mindegyik megfigyelhet§ Magyarorszagrol (a legdélebbi
deklinacio -34°, és kozulik 600-nal tébb helyezkedik el az északi félgdmbdn), Kis
tavcs6vel rendelkezdknek j6 szivvel altaldban nem ajanlhaték: jobbara fényes fécsil-
lagok iim_ i3ms tarsakkal, a nagyon szorostél a kimondottan nyilt szégtavolsagtar-
tomanyban. A binarykkal sem vagyunk szerencsésebbek, mert a Worley-katalégus-
ban talalhaté 22 rendszer a komponensek néhany tized ivmasodperces tavolsaga
folytan amat6r kérilmények mellett nem észlelhetd.

A fentiekkel dsszhangban az altalam felkeresett 31 Hough-par kézil majdnem-
hogy elenyész§ szdzalék a tisztan észleltek mennyisége, igaz, kivalasztdsuk nem az
észlelhet8ség figyelembevételével tortént, hanem az éppen vizsgalt terileten talal-
hatdkkal probalkoztam. Hough kett6sei esetében a katalogusadatok alapjan egyéb-
ként sem lehet biztosra menni, amit az Okoérhajcsar csillagképben talalhaté HO 389
bizonyit: két alkalommal prébalkoztam sikertelentl a nem tal halvany tars megfi-
gyelésével, amit azért kézlok, mert remélem, hogy az amat6rtarsak kozremikodésé-
vel sikerll elddnteni észlelhetéségét. Az északkeletr6l hataros Hercules konstel-
laciéban talalhaté a HO 426 tobbszords rendszer, hasonléan problémas féparral: a 12"
tavolsagu 12ms tarsat nem sikertlt meglatni 90-szeres nagyitassal, csak tavolabbi,
nem katalogizalt kiséréket jegyeztem fel, melyek kdzil a DNy-ra fekv6 25" széles,
egyenlétlen parnak bizonyult. Tovabb haladva keletre, a Hattyban harom Hough-
kettdsre hivndm fel a figyelmet. A HO 283 eklatans példaja a bevezetében leirt
nagyon egyenl6tlen paroknak, ahol a katalogusadatok ismerete nélkil nehéz
biztosra menni. 140-szeressel is elforditott latasra volt sziikség a 15"-20"-re pislakolo
tars biztos meglatasdhoz. A 220x-0s nagyitds mintha sejtetett volna még valamit,
amit késébb a Sky katalégus nem igazolt. A nem messze EK-re elhelyezked6 HO 285
még nehezebb, és hasonl6képpen utdlag lett azonositva: 280x nagyitassal, EL-sal tlint
fel a tars 5" tavolsagban, PA 20° iranyaban; fényesebbnek becstltem, mint a Sky
katalégus szerinti 13m Megkereséséhez — szokéasos amatér moédszerrel — jo
kiindulas a kozeli t Cyg, amely egyébként Paul Couteau altal felfedezett nagyon
szoros és nagyon egyenl6tlen par, de én csak nagyon fényes, sarga csillagnak lattam,
kerek Airy-koronggal. Végul a HO 157 a konnyebbek kozil valé: 90-szeres
nagyitassal j6l bontott, egyenl6 fényes par, PA 20°, S=4".

A cikk megjelenésének idején kedvezd poziciéban van a HO 468 jel(i kett6s a
Vizdntd csillagképben. 1996 oktdberében, a Tabur és a Hale-Bopp-iistokdsok felkere-
sése utan-prébalkoztam az észlelésével. Nem konny(l préda: Barlow kétszerezdvel,
193x ill. 135x nagyitassal els6 ranézésre nem volt bontott! Némi pupillatagitads utan
Ujra prébalkozva a kisebb nagyitas is sejtette, de csak a 193x-0s mutatta stabilan a
nagyon halvany tarsat PA 345 iranyban, 4" tavolsagban a 8ms f6csillag mellett.
Eszlelését nehezitette az Gszi parassag is; azonositasat EK 9'-re és E 7'-re fél illetve
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Imval halvanyabb csillagok segitik. A kezd6k nyilvan nem fogjak ezt észlelni, de itt
jegyzem meg, hogy azért is fontos a LM nagysaganak ismerete, mert megkdnnyiti a
10" koérnyéki tavolsagok pontos becslését. A kés§ 6szi estéken mar észlelhetd az
Andromédaban a HO 197. A féparra, amely 167 éves periédusu binary, sajnos hiaba
faj a fogunk (15-20 év mulva foéldi tavcsovekkel felbonthatatlanna valik), de a két
tavoli kisérével, kis nagyitassal szép szabalyos csillagharomszdget figyelhetiink meg.

Befejezéstil a Taurus csillagkép egyik kettdsére hivom fel a figyelmet, bar ez mar
kozlésre kertilt a Meteor 1987/4. szam kettdsrovataban. A HO 226 tavcs6teszteld par,
amelyet 280-szoros nagyitassal észleltem: ,,7™5-8m fényes, egyenld, nagyon szoros
par, érintkez6 korongos, talan finom rés is. PA 260°, mindkett6 szine fehér."

Szogtav. PA Datum
RA Dec Kettés- Komp. elsé utolsé els6 ut elsd ut Fényesség

* - szamitott paraméterek

A fenti — és minden méas — kett8sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:
VASKUTI GYORGY

Téjékoztatd az 1998. évi 1%-0s SZJA-felajanlasok felhasznalédsarél

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1998-ban az 1%-os SZJA-felajanlasok eredményeként
1371 718 Ft 6sszegli tAmogatast kapott, melyet az aldbbiak szerint hasznaltunk fel:

Meteor csillagaszati évkdonyv 1999 267 000 Ft

Amatdrcsillagaszok kézikdnyve 400000 Ft

A csillagasz Hell Miksa irasaibél 40000 Ft

Compaqg-Solomo-Napvadasz csillagaszati didkverseny

(Kismedve és Nagymedve kategdria dijazasa) 82 200 Ft
150 000 Ft

Meteor 1999/7-8. szama
Astronomy el6fizetések helyi csoportjaink szamara 120000 Ft

Napfogyatkozas tadjékoztatok nyomdakdltsége 65 000 Ft
Szamitastechnikai beszerzések 70 000 Ft
177518 Rt

Kommunikaciés koltségek
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MCSE-hirek

Kozgydilés '99

Idei rendes kozgydléstinket aprilis 24-én
tartottuk meg, megszokott helyszintinkén, a
budadrsi J6kai Mdr M(ivel6dési Kézpontban.
A hagyomanyoknak megfelel6en kozgydile-
siink lett az év els6 jelentésebb amat6resil-
lagasz talalkozéja, viszonylag gazdag tavcso-
ves és kiadvany-kinalattal. A kozismert
»tavcsoves cégek” képviseldi mellett sok-sok
,maganzad" is kinalta portékait. Ugy latszik,
kdzgydléseinket egyre kevésbé jellemzi az
emelkedett tudomanyos hangulat, sokkal
inkabb dominal a vasari jelleg. Az asztro-
boérze jelleg tovabbi kidomboritasat min-
denesetre jotékonyan el6mozditana, ha az
emlitett tavcsdves vallalkozasok hozzajarul-
nanak az MCSE altal fizetett terembérleti dij-
hoz is... Ezzel egyutt igen orvendetes fejl6-
dés figyelhet6 meg a hazai tavcsdves valasz-
ték szinvonalaban — nem art tudni, hogy
mindez aligha johetett volna létre az amat6r-
csillagaszok kozossége, az MCSE nélkul.

A kozgydlés a 10 6rai kezdéskor nem volt
hatarozatképes, ezért a megismételt kdzgy-
1és 10:30-kor kezdte meg a munkat.

Ponori Thewrewk Aurél elndk megnyito-
jaban méltatta az MCSE Ujjaalakulas 6ta el-
telt 10 évét. Minden jelenlevének kdszonetét
fejezte ki azért az aldozatos munkaért, ami
lehet6vé tette az Egyesitlet toretlen fejlodé-

Sét.

A titkarsagi beszamoléban Mizser Attila
ismertette az eltelt egy év fontosabb esemé-
nyeit, az 1999-es feladatokat, tovabba az
MCSE 1998-as és 1999-es koltségvetését (L a
keretes beszamolot).

Lassan-lassan hagyomannya valik az is, hogy a kozgytilés javaslatokat fogalmaz
meg tovabbi magyar vonatkozasu kisbolygék elnevezésérdl. Ezuttal Marik Miklos
nevét kivantuk megérokiteni: a jelenlévék egyhangl szavazassal jovahagytak, hogy
az MCSE kezdeményezze, hogy a Kulin Gyorgy altal folfedezett 10258-as sorszamu
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kisbolygét Marik Mikldsrdl, a kdzelmultban elhunyt kivalo csillagaszrél nevezze el a
Nemzetkdzi Csillagaszati Unié. (Marik Miklosrél a Meteor csillagaszati évkényv
1999. évi kotetében olvashaté megemlékezés.)

Két szép tavcs6' a kozgy(llés ,kinalatabdl™

A hozzaszélasok soraban el6szér Matis Andras ismertette a Planetarium mellett
felallitasra kertlé ,sétalé Naprendszer” tervét. Dr. Balazs Lajos, az MTA CSKI
igazgatOja ismertette a Konkoly Obszervatérium fennalldsanak 100. évforduldja
alkalmabol, méajus 18-20. kdzott megrendezésre keriil6 Ginnepségsorozat programjat,
tovabba kifejtette, hogy az intézet vezetése szamit egyesiletiinkre a svabhegyi
csillagvizsgaléban folytatandd tavcsdves bemutatasokban. Nyerges Gyula, az
esztergomi helyi csoport vezet6je az esztergomi csillagaszat napi eseményekrdl adott
rovid attekintést. Flrész Gabor a JATE-n ez évben 10 f8s keretszdmmal indul6
csillagasz szakrdl szamolt be.

A kozgydilés délutani részében harom ismeretterjeszt6 el6adas hangzott el. Flirész
Géabor a teljes napfogyatkozasrél adott eld, egyben bemutatva az altala készitett
diasorozatot. Csizmadia Szilard az év masik fontos csillagaszati jelenségérél, a
Leonidak meteorraj ,,visszatérési esélyeirdl" tartott el6adast. Dr. Patkds Léaszl6, az
MTA CSKI igazgatéhelyettese a csillagaszat 1989-1999 kozott elért eredményeirdl
szamolt be. (A kissé rendhagyé témavalasztas az MCSE tizéves évforduldjara utal...)

(Mzs)
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Okkultacio

Hegyi taraimra gyakran viszek magam-
mal valamilyen tavcsévet. Legtobbszér
csak mezei binokulart, amellyel felh&t-
len éjszakakon vigigpasztazom az eget,
bektszonok kedvenceimhez. Néha azon-
ban komolyabb utitarsam is akad. A kis
Vixen 80/840-es fluorit-refraktor varazs-
latos mUszer: kdnnyl tubusaval egy
jobb fotéallvany is elboldogul. Hlsszo-
ros nagyitassal gondtalan csavargasra
Osztbndz a Tejaton, de ha kell, akar
200x-os folott repeszt a szoros kettdsok
vilagaban.

Ez év aprilis 24-én Finale Liguréban
talal a szerencse. ,,Liguria Vége" csinos
kisvaros az olasz tengerparton. Bar sze-
zon még nem kezddédoétt el, a ,,beach”
mar az igazi. Aprilis végén napfénytél
terhes itt minden: a lusta palmak, az el-
ny(ihetetlen tenger, a jolétt6l ringd
mediterran utcak...

Az én tarsaim most — mint annyiszor
— a Finale folott meredez6 sziklak.
Hofehér mészkdvek, amelyeknek falait
lyukacsosra oldottak a sz(inni nem akaro
tengerparti esék. Borotvaéles peremik
néha gy belevagnak az ember ujjaba,
hogy szinte faj. llyen bolond dolog, ha
valaki sziklamasz6. Egész nap a Monte
Cucco szdzmeéteres sziklafalan csiingiink
tarka koteleinkkel Fucské Laci tarsasa-
gadban. Laci hegyi vezet6 egy Grenoble
melletti hegyi faluban, ahol francia élet-
tarsaval és kislanyukkal él. Tizenkilenc
éves koraban szokott el Romaniabdl, igy
életitjia — mondhatni — fordulatos.
Ahol mindig otthon talalja magat e
vilagcsavargd, az a hegyek és jégfalak
rideg vilaga. Jol kijévink egymassal:
két, negyvenhez kozelité veteran, akik
idénként egymas agyara masznak.

A szokasos esti borozgatas utan Laci
mar bevackolddott hal6zsakjaba, de ne-
kem nincs kedvem lefektdni, tehat
O0sszerakom a tavcsovet a mellettink
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kempingez6 német maszok nem Kkis
meglepetésére.

»Csupa krater a Hold!"— 06rvendezik
az egyik német az okularba kukkantva.
Nagyon jo miszer &m ez, magyarazom
neki. A németet azonban teljesen hide-
gen hagyja a CaF2 triplet meg Al Nagler
nyolctagd taldlmanya. A Hold — ame-
lyet most lat el6szor taves6vel — annal
jobban felcsigdzza. ,,Csupa krater!" —
magyarazza tarsainak eszelGsen.

De tényleg: eszel6sen j6 a kép. 89x-es
nagyitassal pottyés a Plato barsonyos
belseje. A fehér kraterecskék felett most
tovabbsiklik tekintetem a Hold mellett
ugyanis egy fényes joszadg ragyog! A
Regulus az, alig fél foknyira a terminéa-
tortdl. Akarki meglassa, fedés lesz ebbdl!

Biztos ami biztos, a Naglert kicserélem
a 24 mm-es Brandonra, és lesben allok.
Lassan vanszorog a Hold aldozata felé.
J6 negyedora eltelik, de még mindig
semmi. Feliidtilésként a Hold elé belsz6
vékony felh6k finom filamentjeit figye-
lem. Ide-oda tekeregnek a foszlanyok,
megszitalva a Regulus és a bévéri Hold
fényét. Hoppa! Bamulok a hirtelen
tarstalannd valt Holdra, mint borju az
kapura.

Vartam a dolgot, mégis varatlanul ért.
S mig tln6dém, hirtelen fekete arny
roppen at a latbmez6én — egy bogar.

Ennyi tértént. No nem mondanam,
hogy ma éjjel okkultacio-megfigyelé-
semmel megrengettem a tudomanyos
vilagot... Talan amatérkodésnek sem
nevezném. Mégis, micsoda szerencsém
volt — lattam, hogy néhany dolog fedés-
ben lehet, de minden 6sszetartozik.

Babcsan Gabor

Ufolégia kiskortuak szamara

Lement az aznapra (junius 14.) rendelt
napfogyatkozas-musor. Kedves baratom
valtogatja a csatornakat, akad-e még
valami érdekesség? Koszové itt, Ko-
szovo ott... szomoru és farasztd. Azutan
beugrik egy ,,szines riport", afféle szo6-
rakoztatd, nézéket lekoté képes hiradas.



Sajnos — vagy inkabb hal' Istennek —
csak az utolso perceket latjuk.

Gyé6r-Sopron megyei Ufologus Bacsi
nyilatkozik, hogyan lett a kéborlé Grlo-
vagok hivéje. ,,Lattam, hogy egy kaly-
hacs6szer( repul az égen. Az elején meg
harom fénypont.”

Hat igy. Az oOkori kelet profétai egy
ilyen fényes t(izgdmb lattan megjdsoltak
volna a vilag végét, vagy legalabb is a
kegyetlen kiralyok bukéasat. A kdzép-
korban sitirgésen megégettek volna né-
hany eretneket, mivel hogy lam, csak
megidézték az 6rddgét. A 21. szazad
kiszdbén mar csak kalyhacsé és Gy6r-
Sopron megyei uféklub lesz a dologbdl.
Hatarozottan zuhan a szinvonal.

Ufolégus Bécsi egyébként tisztes id6-
sebb allampolgar. Latjuk szép csaladi
hazat nyilvan egy élet szorgos
munkéajanak eredménye, és nem a Kkis
z6ld emberek ajandéka —, bent csinos
berendezés. Az (gybuzgd riporter
kdzelr6l mutatja be, amint épp forraszt
valamit. Talan balesetet szenvedett ufot
reparéal az Grvandoroknak, AFA nélkil.
Elmondja: klubjanak két tagja is van. Ez
mindenesetre j6 jel, ugy latszik, dunan-
tali honfitarsaink fejlett kritikai érzékkel
rendelkeznek. Szerencsére van segitdje:
felesége, j6sagos, kerek arcu asszonysag.
Kissé poszogve beszél, elnyeli a szove-
geket, nem tudom, hogyan kommunikal
az Urcsavargokkal.

Am a riporter lelkesen bejelenti: van-
nak am azért rendszeres hallgatéi is
Ufologus Bacsinak. A gyerekek eljarnak
hozza, amulva hallgatjdk ,tanitasait".
Egy helyes, nyolc év koruli lanyka szép
értelmesen elmondja, hogy szivesen
jarogat Ufologus Bacsi mesedélutanjaira.

No igen, a gyerekek szivesen hallgat-
jak a meséket, kulondsen ha szinesek,
fantasztikusak, megmozgatjak a képze-
letet. Hanem alljunk csak meg egy széral!
Igen, a mese lehet kedves, szép, lebi-
lincsel6, és lgyesen el6adva egy életre
befolyasolhatja kis hallgatéjanak gon-
dolkodasat! A hallottak hatasa ott lapul
az ifju érdekl6d6 emlékezetében — ha
nem is tényszer(en, de szellemében —,
hiszen a kisgyerek szdmara akkor nagy-
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nak, tekintélyesnek, szinte mindentu-
donak tartott feln6tt6l szarmazik.

Persze-persze, jobb, mint ha a koszo-
voi tdmegsirokon borzadna meg a hét-
nyolc éves gyerek. De azért ez is lélek-
mérgezés d&m. Hiszen kés6bb ezeket a
badarsagokat fogja tudomanynak hinni,
és hitelt ad a nem kevésbé mesés (és
romantikus) plazmagdmboknek vagy
akér a sumér-magyar nyelvrokonsagnak
is.

Manapsag meglehetésen ferde és beteg
szemlélet nyoman nem lehet fellépni
adminisztrativ eszkozokkel — de még
allami tdmogatassal sem — a népbutitas
ellen.

Az egyetlen lehetséges médunk a vé-
dekezésre — sajnos mostanaban a tu-
doméanynak kell védekeznie a butasag
mindent elsépré nyomulasa ellen! —, ha
Ujra kivisszik a valédi ismeretek a szé-
lesebb korbe. Bizonyos vagyok benne,
hogy az az értelmesen beszél6 kislany
legalabb is olyan érdekesnek fogja tar-
tani a Holdat, akar csak negyven-otven-
szeres tavcs6n at nézegetve is, mint az
ufémeséket. Meglehet, hogy még érde-
kesebbnek is, és Gjabb érdekléddket fog
vonzani a csillagaszati bemutatok sza-
mara. Talan még Ufologus Bacsit is oda
csabitja a taves6hodz. Probaljuk meg, le-
het6leg stirgésen.

Bartha Lajos

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszdmoldit tavcsdépitési
tapasztalataikrol, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérél, lakohelyiuk
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.



Napfogyatkozas: az arnyékos oldal

Rendben lezajlott a napfogyatkozds — milliék kovették figyelemmel, és milliok
szamara jelentett életre sz6l6 élményt. Tolongott a nép a totalitds savjaban, és
mégsem lett igaza a fanyalgéknak, akik tdmegszerencsétlenségeket és tdmeges
vaksagot josoltak. A zsebtolvajok sem aktivizaldédtak, talan azért nem, mert 6k is az
égi eseményeket figyelték. Azon kevesek, akiknek szeme mégis megsinylette a
kozmikus paradét, nos, 6k alighanem meg is érdemelték sorsukat, hiszen a napfo-
gyatkozast megel6z6en még a csapbdl is az folyt, hogy mindenki vigyazzon szeme
épségére.

Ha patetikusan akarunk fogalmazni, akkor ez a napfogyatkozas a magyarsag nagy,
kozos élményévé valt, olyan kollektiv eseménnyé, amihez foghat6 évtizedek éta nem
tortént vellink. Sajnalatos, hogy az illetékesek milyen hihetetlen k6zénnyel viseltet-
tek a napfogyatkozassal kapcsolatosan. Az még csak hagyjan, hogy augusztus 11-ét
nem voltak hajlandok munkasziineti nappa nyilvanitani. Ennél is eiképesztébb, hogy
nem ismerték fel, milyen Oriasi turisztikai jelent6sége van ajelenségnek. Az emberek
érdekl6dését latva legaldbb utdlag elgondolkozhatnanak szakértelmikén! Bezzeg
Romaénia nem sajnalta a pénzt egy kis orszagpropagandara. Mikézben a nyugati
tévécsatorndkon Romaniadba invitaltak az érdeklédéket egy kis ,,drakulds” napfo-
gyatkozasra, addig a magyar kormany egyetlen fillért sem koltétt a ,,csikés-gulyas”
napfogyatkozas népszerdsitésére. A HVG talaléan jegyezte meg, hogy az égi
szinjatékhoz semmilyen szinvonalas kulturalis esemény sem kapcsolédott hazank-
ban. Ugyanakkor Bukarestben Pavarotti szérakoztatta a nagyérdem(it...

A jelenséget megel6z6 id6szak kivald lehet6séget nydjtott a csillagaszati ismeret-
terjesztésre. Ebb8l az MCSE is alaposan kivette a részét, leginkadbb napfogyatkozas-
honlapunk érdemel emlitést, hiszen ez valt legolvasottabb hirforrdsunkka. Sajnala-
tos, hogy a napfogyatkozasokkal kapcsolatos ismeretek terjesztésébdl a csillagasz
szakma (ez alatt a csillagaszattal foglalkozd kutatokat értjik) jelentds része nem
igazan vette ki a részét. igy aztan a médiumokban tovabbra is a mar j6l bevalt is-
meretterjeszt6 ,,sztarok" szakértettek — de legalabb az atlagosnal tébb sz esett
csillagaszatrol. Sajnalatos moédon a lassan-lassan a nemzet csillagasza cimet is Kiér-
demld Zombori Otté nyilatkozataiban rengeteg siletlenség jutott az éterbe. Egy
alkalommal példaul azt javasolta a kisgyermekes sziil6knek, hogy a fogyatkozas
el6tt ragasszak le a gyerekek egyik szemét, hogy legalabb az maradjon épen! Egy
masik alkalommal azt tanacsolta, hogy a harmadik kontaktus el6tt legalabb huasz
masodperccel szolaljanak meg a harangok”™ a szirénak, nehogy az orszag népe
megvakuljon a hirtelen tamadé fényézontél. Es igy tovabb... Ezeket az ostobasagokat
csak olyan szakember talalhatta ki, aki még életében nem latott teljes napfogyatkozast,
rdadasul halvanylila segédfogalma sincs a csillagaszat gyakorlati oldalarél: a megfi-
gyelésekrél.

Nyugodtan kijelenthetjik, hogy nem volt még olyan csillagészati vagy Grkutatasi
esemény, ami ilyen mérték{ érdekl6dést valtott volna ki a nagykézénségbdl, és ilyen
Oriasi hatassal lett volna szinte mindenkire. A napi sajtd viszonylag korrekten
tudositott az eseményekrdl, kiemelve, hogy az ériasi embertdmeg milyen higgadtan,
mondhatni méltdsaggal viselkedett a napfogyatkozas id6szakaban. A vészmadarak
jovendolései rendre hamisnak bizonyultak.

A napfogyatkozas tehét jelent6s médiaeseménnyé valt. A napilapok, a televizio-
csatornak meglepden hiven adtdk vissza a napfogyatkozas nagy kozds élményét,
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vagyis azt, hogy az orszag népe miként Unnepelte az égi csodat. A hiraddkban
vezetd helyet kapott a jelenség, a média ezuttal hiaba ,kereste a fogast" az égi
eseményen, nem nagyon talalt negativ jelenségeket. Azaz...

Mint tudjuk, a média szaméra csak a rossz hir a hir. Ezért aztan egyaltaldn nem
volt meglep8, hogy az egyik orszagos kereskedelmi csatorna mdisorvezet6je arra
buzditotta a si6foki tuddsitot, hogy ugyan mondja mar végre ki: panik van a varos-
ban... (Nem volt, és nem is sikertilt panikot kelteni.) A szatymazi napfogyatkozas-
taborban az MTV 1 esti egydras osszefoglaldjat kisértiik figyelemmel. Az 6sszeallitas
sok-sok érdekes felvétellel foglalta dssze az aznapi térténéseket, mégis nagyon rossz
szajizzel alltunk fel a készlilék el6l. A mUsorvezetd Bayer llona csacskasagain jokat
mulattunk, akarcsak az épusztaszeri samanjarason és napcsalogaté tamtamozason,
de meghdlt benniink a vér, amikor egy asztrolégust pillantottunk meg a studioba
behivott vendégek kozott. Vajon mit keresett Janadk csillagjos a napfogyatkozas esti
Osszefoglalojaban? Netan 6 és kuruzsld elvbaratai jelezték volna el6re a jelenséget?
(Hiszen az asztrolégia évezredes ,,tudomany”...) Valéban: mit keres egy szemfény-
vesztd a kozszolgalati televizié képerny6jén, fém(isoridében? Es miért vallalja a
kdzbs szereplést Orha Zoltan csillagasz és Vissy Karoly meteorologus? (Kézbe-
vetbleg: épp Orha Zoltannak kdszénhetd, hogy elkészilhetett az MTV napfogyat-
kozés-sorozata.) Szomoru kérdések ezek!

A mésnapi lapok jelentds terjedelemben targyaltak ajelenséget: Altalaban az deriilt
ki, hogy minden rendben zajlott, azonban a kommentarokban, ahol az Ujsagirok sajat
véleménylket mondtéak el, nem kevés fanyalgas, meg nem értés, rosszindulat latott
napvildgot. Nem csoda, hiszen természettudoményos eseményrél volt szg, amit ne-
hezen vesznek be a bélcsész koponyak. Az egyik pennahuszar szamara a napfogyat-
kozas élménye olyan volt, mint amikor az ember fejére zsakot hlznak, és fejbe verik
egy kalapaccsal. Ha az Ujdondasz Ur szamara csak ennyit jelentett ez a jelenség,
szivesen felajanlom koézrem(ikédésemet, hogy tapasztalia meg, milyen az, ha
valoban zsakot huznak a fejére, majd fejbevagjak. Zsakot mindenesetre viszek, és azt
hiszem, sokan kdzrem(ikddnének a kalapalasban is! Sajatos az a hirlapiréi vélekedés
is, miszerint a totalitds savja Torgyan Jozsef vidékfejlesztési miniszter személyes
kdzbenjarasara kertlte el a févarost.

A negativ csucsot a szegedi Délmagyarorszag tartja. A szerz6k tdbbnyire csak
kezd6betdikkel jegyzik irdsm(veiket. Az augusztus 12-i vezércikk példaul a Poén
Team napfogyatkozas-konzervjét ostorozta. Néhany leleményes szegedi fiatal
ugyanis konzervdobozba zarta a napfogyatkozas sotétségét, és nem atallotta 199 Ft-
ért arusitani a Karasz utcdban! Mindez nem tdbb egy j6 poénnal — a szatymazi tabor
résztvevli tucatszam vasaroltdk ezt a konzervet! —, a Délmagyarorszag sétlan
kedély( Ujsagirdja mégis ezt tartotta a legfontosabbnak. Gratuldlunk! Az augusztus
13-i szam cimlapja oles betilikkel hirdeti: Zsebbe (is) nyultak a napvadaszok — a
szerz6gardat tovabbra is erésen foglalkoztatta, hogy voltak, akik Gzleti lehet6séget
lattak a természeti jelenségben. Ha senki sem csinalt volna bizniszt a xiapfogyat-
kozésbol, akkor meg az lenne a baj.

De a nivésabb napilapok szerzdi is megérik a pénzuket! Az altalunk nagyabecsiilt
Gyurkovics Tibor a Magyar Nemzet augusztus 9-i szamaban ,,igy latsztok ti" c.
sorozatdban a csillagaszokat ,lattatta”. Gyurkovics csillagdsza keményen készil a
napfogyatkozasra, am a természet parancsara az udvar végi budiban vészeli at a
totalitast. ,,Mikor elérohant leesett nadraggal bokajan, ugyanolyan viladg volt, mint
annak elétte." — irja.
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Szintén a Magyar Nemzetben publikalta
napfogyatkozas-szemiiveg tapasztalatait
Krist6f Attila En nem tudom... c. népszer(i
sorozataban. Nem tudjuk megallni, hogy
ne idézzuink bel6le hosszabban:

A mi csaladunk harom ilyen fokozottan
ellen6rzott napvadasz-okularét vasarolt,
darabjat 500 forintért. (...) Nos, a totalitas
el6tt mintegy négy 6raval kiprébaltuk a
hitelesitett szemuvegeket. Azonnal észre-
vehet6 volt, hogy tokéletes biztonsagot
nyUjtanak szamunkra. Kettén keresztil
egyenesen, bar kissé félén a napba ba-
mulva egyaltalan nem latszott semmi.
llletve: olyan érzésem volt, mintha apro,
nem tudom micsodakat figyelnék egy
alagutban, vagy mintha kormozott Givegen
at egy kéménybe néznék. A harmadik
védBszemuivegen at a nagy feketeségben

feltlint egy homalyos folt, amely légin- IIJanos Pal a napfogyatkozast figyeli,
kabb az éretlen pdszmétére emlékeztetett. A PaPa" ak megfelelt ajo éreg
Fogalmam sincs, hogy ebbdél az 6lszaz hegesztouveg...

forintos papaszembdl hany milliét adtak el az orszagban, de allitom, hogy aki ilyet
viselt, azt biztos, hogy nem érte semmiféle szemkarosodas. Ezzel az ember egy
atomrobbanasra is vigan rakacsinthat."

A porul jart szerz8 ezutan eljatszik a gondolattal: miféle bombabiztos szlréanya-
gokat alkalmazhattak a leleményes gyartok. Eszerint az egyik cég feketére lakkozott
badoglemezzel, a méasik kétcolos gyalulatlan deszkaval éri el a tokéletes sz(rést.
.Ezeket akar vakok is hasznalhatjak."

Erdekes, hogy a médialovagok és néi megfelel6ik milyen nehezen emésztették
meg, hogy mire val6 a napfogyatkozas-néz6 szemuiiveg. Volt, aki egyenesen arra
buzditott, hogy a szemiveget a totalitds soran kell viselni. Kész csoda, hogy ennyi
félretajékoztatas utan ilyen kevés szemkarosodas fordult el6. Ambar nem is csoda,
gondoljunk csak Kristof Attila napfogyatkozas- és atomrobbandas-szemiivegére, mely
még a neutrind-sugarzast is bizvast elnyeli.

Uj fogalommal gyarapodott nyelviink, a napvadaszattal. Augusztus 11-én tizmillio
napvadasz rohangalt a kies hazaban, egyt6l egyig mind az arnyékot hajkuraszta.
El6szo6r csak a napilapokban utdtte fel a fejét ez a szellemeskedd jelz6, azutan
mindenfelé elburjanzott. Mara egyenesen igévé vedlett at. Mit csinal? Napvadasz!
(Vigyazat, nem ikes ige!)

Aki tehette, meglovagolta a napfogyatkozas koruli érdeklédést: arfogyatkozassal
és dijfogyatkozassal csalogattak a vev6ket. Az MCSE palyazat-fogyatkozassal csatla-
kozott e diszes kérhéz. Idei palyazatainkra — melyekben nyomatékosan kiemeltik a
napfogyatkozassal kapcsolatos fontos és kéltséges tennivaléinkat — rendre jéval
kevesebb tdmogatast itéltek meg a bdélcs kuratorok, mint egy évvel korabban. Még
mondja valaki, hogy a napfogyatkozasoknak nincsenek karos mellékhatasaik!

MIZSER ATTILA
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Tagjaink és el6fizetéink aprohirdetéseit —
legfeliebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irdsban kérjuk
megkuldeni az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

MEGVETELRE keresem A tavcsG vilaga
1941-es és 1958-as kiadasait, a Csillagasz
szakkorok torténete Magyarorszagon 1873-
tol napjainkig, tovdbba Flammarion Nép-
szer(_csillagészat és A vila vege c mun-
kait. 3532

16.1/1. Tel: (46) 374169

ELADO jo leképezésti 150/1500-as tiikor,

ara 7000 Ft. KERESEK 500-as Makszutov
Jorsef

tukorobjektivet.

A U 16, . (48 B4006

MUNKAT KERESEK csillagasz diploma-
val, programozasi, rendszerszervezgi a-
korlattal.,

,Bldu 15, tel: ()

ELADO akromatok jelentéktelen feliileti
hibaval 2000 Ft/db aron. 64/170-es, 57/170-

es és 50/190-es; 80/260-as _,akromatiku

objektiv (2000 Ft).
466045
ELADO két darab 150 mm &tmérgji U

Uvegkorong, jmelyek vastagsaga 20 mm.
10000 F1) THHACS &%M%ﬂé%mwm

ou X5, tel: (78

ELADO 150/1900 elécsiszolt tukor fogla-
latban, 10000 Ft. 20) ¢s3)
6

ELADO bevizsgalt akromatikus objektivek:
80/500 25000 Ft, 70/1000 15000 Ft, 70/250-
2000 (rendelésre, 15000 Ft), cériumoxid, sik-
és segédtukor 80x120, prizma, optika alu-

mlnlumozas lVbIrar |f& 1116
Torgu 2, . (1) 2084
63/840 Zeiss

ELADO 60/910-es Vixen,
taves6 allvannyal egyutt. Megtekintheték:
Veszprém, Elektro Markt Gzlethdz, Reider
Optika. ELADO 300/1800-as Newton-ref-
lektor villas-parallaktikus szereléssel, o6ra-

géppel. Fériukor: Csatlos segédtiikor: Parks,
15% kitakaras. %d 186
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ELADO 318/1524-es amerikai Orion Dob-
son 370 ezer Ft-ért (1,5 éves), 1 db 7x50-es (j
orosz binokular (9000 Ft), 1 db 50/280-as
taves6tubus (3000 Ft), 1 db 45°-0s mikrosz-
képprizma (3000 Ft), 1 db MOM 10 mm-es
okuléar (31,7 mm), 1 db kétgydr(s keres6-
tavcs6-tartd, belsd atmero 60 mm 1500 B

. (79 47183

VASAROLNEK 150-170 mme-es j6 leképe-
zési  komplett Newton-tubust, iranyar
26000 Ft. Esetleg hozza tartoz6, koénnyen
szallithato mechanika ,is érdekel.

2, tel: (&) 24130

ELADO cCarl Zeiss Jena Apo-Tessar 1.9 f=
60 cm objektiv (régi) 15 ezer Ft, Carl Zeiss
Jena Apo-Tessar 1.9 f= 37,5 cm objektiv 15
ezer Ft, teodolit allvany 5_ezer Ft g

o) 5317206, Ema

j. u

ELADO komplett Newton-tubus 152/1000
mm-es, 2 okularral; iranyar 25 ezer Ft. A
februari Meteorban megjelent hirdetésem-
ben szerepld optikdk mé ka hatok! n

- Baa, Seged U 101 Tel: (/9) 42

MEGRENDELHETO OPTIKAK

Ortho okuldrok (24,5mm)

4 és5 mm 10 800 Ft
6, 7,9, 12.5, 18, 25 mm 9800 Ft
Plossl-okuldarok (31,7mm)
7.5,10,17,26 mm 12 500 Ft
40 mm 13 600 Ft
Erfle-okularok (31,7mm)

16 és 20 mm 19 300 Ft

25 mm 21 800 Ft
Barlow-lencse 24,5v.31,7 11 200 Ft
Zenitprizma 24,5 v. 31,7 9800 Ft
Porro-prizma (31,7 mm) 15500 R
Mély-ég szir6 (24,5 mm) 14 000 Ft
Mély-ég szir6é (31,7 mm) 21 000 Ft

Redukci6o (24,5/31,7 mm) 800 Ft

Valamint parabolatukrok, segédtikrok,
komplett Dobson-tdvcsovek. Kérje
részletes tadjékoztatéonkat!

Szabd Sandor


mailto:sebokgy@freemail.c3.hu

MCSE-Pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. TavesGépi-
tési tanacsadéas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 dratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaldban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé miszereivel.

Esztergom: A Szabadid6 Kdzponthan
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

61

Hirdetési dijaink
Hétso borito:
1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Bels6 borito és belsd oldalak:

1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft,
1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.
Nonprofit csillagaszati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés
alapjan, korlatozott terjedelemben —
dijmentesen kozlink.

Egyesuletiink idei évkényve az augusz-
tus 11-teljes napfogyatkozas els6 szamu
informécioforrésa, emellett szdmos hasz-
nos és érdekes cikkel, 6sszefoglaloval
szolgél. Megrendelhetd a Magyar Csil-
lagaszati Egyesulettél, rdzsaszin posta-
utalvanyon, 900 Ft befizetésével. Posta-
cimink: 1461 Budapest, Pf. 219.



AMATORCSILLAGASZOK

KEZIKONYVE

Ujdonsagainkbol

-A

Amatéresillagaszok kézikdnyve c. kiadva-
nyunk megjelent! A 490 oldalas kotet szamos
amat6rcsillagasz kdz6s munkéaja eredménye-

ként jott létre — a szerz6k tébbségében a
Meteor rovatvezet6i, ill. tapasztalt amatér-
csillagaszok.

Az Uj kézikényv csak nyomokban emlé-
keztet az 1987-88-ban megjelent kétkdtetes
Az észlel6 amat6resillagasz kézikényve c.
munkara. A legtdbb fejezetet alaposan atdol-

goztuk, és — a valtozé igényeknek meg-
felelve — Uj fejezeteket is beiktattunk (pl. a
CCD-rdl).

Az Amatdrcsillagdszok kézikdnyvét a nyari
tdborok résztvevdi kézhez kaptak; a postazas
varhato ideje szeptember elgje.

A Kézikdnyv nem tagok szamara is meg-
rendelhetd, &ra 1500 Ft. Az dsszeget r6zsaszin
postautalvanyon kérjik megkildeni az MCSE
cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.

Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesuletiink 35 db-os napfogyatkozas-dia-
sorozatot készitett ismeretterjeszté el6adasok
segédleteként (Osszeallitotta: F(irész Gabor).
A diasorozathoz részletes leirast is mellé-
keliink, &ra tagok szdméra 6500 Ft, nem tagok
és intézmények szaméara 7500 Ft. Megren-
delhet§ az MCSE-t8l rdézsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.) .

Szentivanyi Marton csillagészati nézetei a ,,Miscellanea'-ban

Szentivanyi Marton (1633-1705) jezsuita teologus és f6iskolai tanar volt Nagyszom-
batban. A teologia mellett minden természettudomannyal, igy csillagaszattal is
foglalkozott. 30 évig, 1675-t6l 1705-ben bekdvetkezett halalaig szerkesztette a nagy-
szombati kalendariumot, kdzben sziikségképpen meg kellett ismerkednie a csilla-
gaszattal és a kronolégiaval. A 76 oldalas kiadvany csillagaszati irasaibol valogat; az
MCSE-t6l rendelhetd meg rézsaszin postautalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.), ara
tagok szamara 250 Ft.
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1999. oktéber (JD 2 451 482)

A bolygok lathatdsaga

Merkudr. 24-én éri el legnagyobb keleti kitérését,
24°-ra Naptol, am helyzete megfigyelésre nem ked-
vez6, mivel egész hdénapban fél oraval nyugszik a
Nap utan.

Vénusz. Egész hénapban durvan négy oéraval kel a
Nap elétt, igy kénnyedén megfigyelhet6 a hajnali,
keleti égen. 31-én van legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 46°-ra a Naptol.

Mars. A hénap elején harom, a végén harom és fél
oraval nyugszik a Nap utan. Az esti délnyugati égen
kereshet6 fel a Kigyétartd, majd a Nyilas csillag-
képben.

Jupiter. 23-an keril szembenallasba a Nappal, igy
egész éjszaka lathaté a Kos, majd a Halak csillag-
képben. Fényessége eléri a -2™9-t, latszé atmérdje
49;'7.

Szaturnusz. Az esti 6rakban kel, igy csaknem egész
éjszaka lathato a Kos csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. Ejfél kéril nyugszanak, az
éjszaka elsd felében kereshet6k a Bak csillagképben.

Kettéscsillag észlelési ajanlat: Aquarius
24 Aqr 21395 -0003 7,2+ 7,6 0,5 273 1999 bin.
2 2744 21030+0132 6,7+ 7,2 1,4 1181999 bin.
Bail 1223 21039+0105 8,3+11,0 11,6 158 1909
S788 21239 -0635 8,0+ 8,6 48,2 90 1934

Felkereshetd'k még az ajanlott kett6'sok kdrnyezetében
talalhaté parok. A bekuldési hatarid6: oktéber 6.

63

Holdfazisok

02. 04:02 UT Utols6 negyed
09. 11:34 UT Ujhold

17. 15:00 UT Els6 negyed
24. 21:02 UT Telehold

31. 12:04UT Utolsé negyed

M ély-ég ajanlat

A p Peg kérnyéke és a Lac
objektumai.
Bekdildés: okt. 6-ig.

Az And K-i része és a Cas
nyilthalmazai.
Bekiildés: nov. 6-ig.

A Per-ikerhalmaz kérnyéke és
a Tau objektumai.
Bekdildés: dec. 6-ig.



A honap valtozoja: RS Cygni

6szi ajanlatunk a Cygnus csillagkép egyik legmegbizhatobb félszabalyos valtozo-
csillaga, az RS Cyg. Atlagosan 7,0 és 9,0 kdzétt pulzal 400-450 napos periddussal.
Ez utdbbi szinte ciklusrol ciklusra valtozik, inig a fénygorbe érdekességét noveli a
maximumban néha tapasztalhaté 0™5-1™0-s kisebb elhalvanyodas, ami utan ismét
visszafényesedés kovetkezik. A térkép alapjan mar kisebb binokularral is kénnyen
azonosithato a csillagmez6, melynek legfényesebb csillaga, a P Cyg eruptiv valto-
z0csillag (sajnos az elmdalt 200 évben minimalis valtozasokkal). A y Cyg ,,arnyé-
kéban" talalhat6 P Cyg megkereséséhez hasznaljuk a Pleione Csillagatlaszt. (Ksl)









