1997 XF11 — az elmaradt tGzijaték

Az 1997 XF11 jel(i kisbolygd (ezutan csak XF11) a kézelmultban a hazai médidban L
szerepet kapott, mint a Foldre katasztrofaveszélyt jelentd égi objektum. A koz-
hangulatot az6ta méas események tartjak izgalomban, mindemellett a tudomany
valtozatlan érdekl6déssel kutatja az XF11 multjat-jovéjét. Legutébb G. Sitarski cikke
jelent meg a témaban (Acta Astronoinica 49., 103-112.), amelyben 1997 utani és
azel6tti megfigyelésekbdl szamitja ki az XF11 lehetséges mozgasait.

A problémafélvetés

Amint az az elsé abran lathatdé, az XF11l paélyaja
gyakorlatilag a leszall6 csomoéban metszi a foldpalyat.
Ez a folfedezés utan hamarosan nyilvanvalova valt;
az els6 palyaszamitasok pedig kimutattak, hogy 2028.
oktober 26,73 UT-kor az XF11 0,00031 Cs.E. tavolsagra
megkozeliti a Foldet. Mivel a rovid palyaiv miatt a
szamitas hibaja meghaladta ezt az értéket, az dssze-
Utkodzés lehet6sége sem volt kizarhaté.

Az 1997 XF11 palyaja a Naprendszerben

Az els6 palyaelemek alapjan azonban a Palomar Obszervatérium 1990-ben készilt
képein is azonositani lehetett a kisbolygot. Az (j szamitasok alapjan a 2028-as
Osszelitkdzés igen valoszin(tlennek tlinik, az Uj minimalis foéldtavolsagra 0,0062
Cs.E. adddott. Azonban a kisbolyg6 tovabbra is potencialis veszélyforras, ezért nem
érdektelen, hogy mi lesz a sorsa — 2028 utan.

A péalyaelemek

A legljabb szamitasokhoz 292 poziciémérést hasz-
naltak fol, mégpedig a kdvetkez6 megoszlasban: 151
észlelés az MPC adatbazisabo6l szarmazik, 9 meg-
figyelés az 1990-es palomari képekrél szarmazik, vala-
mint a 142 legpontosabb megfigyelést valasztottak ki
az 1997. december 6-1998. mércius 23. kozotti id6-
szakbol. A poziciok atlagos hibaja 0"68. Az igy meg-
hatarozott palyaelemeket mellékelten adjuk meg.
A palyaelemek hibaja meghaladja azt az értéket, amely a pontos leirashoz sziik-
séges. Ezért & szerz6 500 kozelit6 véletlen palyat szamitott, és ezekre a mozgéasokra
végezte el analizisét.

Az XF11 mozgasa 2000 utan

Az itt kozolt palyaelemek integralasanal a nyolc bolygd (Merkar-Neptunusz) per-
turbalé hatasain kivil szokas szerint figyelembe vették a négy legnagyobb Kis-
bolygé hatasat, valamint sajat Holdunk gravitacigjat. A szamitasok szerint nincs
okunk az Utkdzést6l tartani a kdvetkez6 parszaz évben.
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A pélya jov6beni vizsgalata keretében kiszamitottak az XF11 palyaja és a foldpalya
kozotti tavolsag alakulasat 2000 és 2600 kozétt. Ehhez az 500 modellpalya minde-
gyikét megvizsgaltdk, majd osszesitették az eredményeket. Ezek szerint az XF11
2042-ig folyamatosan egyre kbzelebb kerl
majd a féldpalyahoz, ezutan pedig tavo-
lodni kezdenek egymastol. 2600-ra mar a
minimalis tavolsdg minden bizonnyal
meghaladja a 0,01 Cs.E.-t.

A lényegi kérdés az, hogy a 2100-ig ter-
jedd id6szakban milyen kozelitésekre sza-
mithatunk. Ehhez az el6z6 abra kinagyi-
tott részletét kell megvizsgélnunk, ahol az
500 modellpalya leszall6 csomoéjanak és a foldpalya tavolsagat lathatjuk. A
szaggatott vonal a potencialis katasztréfdhoz tartozd kozelitést mutatja. Lathato,
hogy 2032-ig ilyen veszélyes kdzelitésekre nem kell szamitanunk. 2032 és 2048 kozott
azonban palyankat gyakran fogja metszeni az XF11. Az itt szamolt palyak kdzott van
olyan, amelyik szerint ,,tavolsagunk" 0,000042 Cs.E., azaz 6300 km alad csdkkenne.
(llyen tavolsaghol a kisbolygén tavesével 35 m-es részleteket lathatnank.)

Szerencsénkre azonban ezek a veszélyes
kozelitések mindig akkor fognak bekodvet-
kezni, amikor a Féld tavol jar a kisbolygo
helyét6l. (Miutan az XF11 leszall6 csomo-
jaban metszi a foldpalyat, csak azok a ko-
zelitések jelentenek valodi fizikai kozel-

séget, amik oktéber 20-30. kozétt kovet-
A minimalis foldtavolsagok 2000-2060 keznek be.)

kdzott

A minimalis foldtavolsagok 2000-2600
kdzott az 500 modellpélyara

A szamitasok szerint a kovetkezd év-
szazadban csak 4 alkalommal fogja Foldlinket 0,1 Cs.E.-nél jobban megkdzeliteni az
XF11. 2028-ban oktober 26,2028-an 0,00623 Cs.E.-nél biztos tavolsagban lesziink
egymastol, mig 2078-ban 0,039 Cs.E., 2090-ben 0,038 Cs.E., 2095-ben pedig 0,0087
Cs.E. tavolsagban lathatjak unokaink az aszteroidat. A tavolabbra mutaté szami-
tasok szerint a két palya tavolsdga a kovetkez6 12 ezer évben ndvekedni fog, igy
tovabbi veszélyes kozelitésekre nem kell szamitanunk.

Korabbi foldkozelségek

Visszafelé szamitva a pdlyat, azt taladljuk, hogy 1971 majusaban 0,032 Cs.E., 1957
oktéberében 0,015 Cs.E. tavolsagra kozelitette meg Foldinket. 17mnél fényesebb
csak ekkor, valamint 1964-ben, 1976-ban és 1983-ban volt. Az 1971-es és az az el6tti
id6szakban ivperc pontossaggal ismerjuk a galyat, igy varhatd, hogy Gjabb meg-
figyeléseket talalunk majd az 1971-ben pl. 12 -ig fényesed6 aszteroidardl. 1957-ben
majdnem 10mig fényesedett fol a kisbolygd, de igen gyors latsz6 mozgasa miatt (4
nap alatt jutott el a Le6tdl a Cetig) fél fokos bizonytalansag terheli a koordinatékat.
Ugyanakkor nincs kizarva, hogy az ekkor készilt lemezeken is lehessen egy-két
poziciot talalni. Legkdzelebb pedig 2002 oktéberében kdzelit meg minket az XF11,
0,064 Cs.E. tavolsagaval kdonny( célpont lesz az Ujabb koordinatakat kimérni szan-
dékozo profiknak és amatéroknek egyarant.



A 2028-as foldkdzelség — amat6r szemszdgbél

Az aszteroida ,,nagy" foldkozelsége alkalmaval 0,0062 Cs.E. tavolsagbol 8m9mrig
fog fényesedni. A legnagyobb kozelség alkalmaval sajatmozgéasa percenként 5' korul
lesz. A legnagyobb kézelséget Eurdpabdl az esti (szirkuleti) id6szakban figyelhetjik
majd meg. A legnagyobb kozelség utan gyorsan csokken sebessége, este 9-kor
(K6zEI) mér csak 3'-et mozdul el percenként.

Gyors mozgasa és nagy latszd szégmérete miatt a kisbolygo esetleg tébb csillag-
fedést is produkalhat egy megfigyel6helyrél nézve. Lesz mit elfedni, hiszen a téli
Tejat savjaban halad majd el mellettiink az égitest; 1500 méteres atmérét foltételezve
ez azt jelenti, hogy 6 6ra alatt egy sok fok hosszu, 0,3 ivmasodperc széles savon fut
végig. Ennek tertletét kiszamolva kb. 8 négyzetivperc adédik. igy az elfedett
csillagok szama és fényesség szerinti megoszlasa nagyjabdl egy 3'x3'-es négyszogben
talalhaté6 mintaval reprezentalhaté.

Kis szerencsével pedig oktéber 26-an még tart a hosszu 6szi derlt...

G. Sitarski 1999. Acta Astron. 49.103—112. alapjan: Szabh6 Gyula

Ujabb kisbolygé-kozelités a 2020-as években!

Még emlékezhetiink arra, hogy tavaly marciusban mekkora sajtovisszhangot kapott
az a bejelentés, miszerint az 1997 XF11 jeld kisbolygé 2028-ban veszélyes
kozelségben fog elhaladni mellettiink. Mivel a LINEAR program keretében minden
Ujholdas id6szakban tucatnyi Gj foldsarolét taladlnak, csak id6 kérdése volt, hogy
mikor bukkannak egy Ujabb veszélyes égitestre. Az Uj jeldlt az 1997 XFII-nél is
kdzelebb fog elhtzni mellettiink 2027-ben, am az esemény bejelentésekor Brian
Marsden és Gareth Williams mar sokkal évatosabban fogalmazott, mint 1998-ban. A
veszélyes, 19™0-s kisbolygét meglehet6sen szokatlan helyen, +71°-os deklinacional
azonositotta a LINEAR keres6szoftvere idén januar 13-an. A durvan 1 km atméréjd
égitest az 1999 AN 10 jeldlést kapta. Februar elején 0,2 Cs.E.-re megkdzelitett minket,
ekkor 17mkaorali fényességet ért el, majd a féldpalyat atszelve gyorsan elt(int a Nap
sugaraiban. A napkdzelpontjat elhagy¢ aszteroidat F. Zoltowski, ausztral amatércsil-
lagasz talalta meg Ujra majus 15-én egy 30 cm-es Schmidt-Cassegram-tavcsével.
Ezutan jelentette be a két palyaszamito, hogy az égitest 2027. augusztus 7,4 UT-kor
0,00026 és 0,010 Cs.E. kozotti tavolsagba hidz el mellettiink, ami a minimalis tavolsag
esetén 39 ezer km-es, igen latvanyos kozelitést eredményezett volna. A révid palyaiv
miatt természetesen jelent6s bizonytalansidg terhelte a szamitdsokat, igy ismét
korabbi észlelésekre lett volna sziikség. Hosszas keresés utan jaliusban A. Gnadig és
A. Doppler megtalalta a kisbolygé rendkivil halvany nyomat az elsé Palomar Sky
Survey 1955. januar 26-ai lemezein! Sajnos mind a 45 perces vords, mind a 12 perces
kék lemezen'igen bizonytalanul latszik az égitest, &m a szamitasok igy is sokkal
pontosabbak lettek. Ezek szerint a kisbolygé 2027. augusztus 7,3 UT-kor 0,0026
Cs.E.-re fog elhaladni mellettiink, ami a Hold tavolsaganak felel meg. Az égitest
fényessége 6m7m korul varhatd, igy abban a szerencsés helyzetben lesziink, hogy
kicsit tobb, mint egy év alatt (az 1997 XF11 2028. oktOber 26-4n teszi tiszteletét
bolygénknal) két binoklis féldsurolét is lathatunk athdzni eginkén. (Sri/, MPEC
szdmok)



