Mégis volt 6cean?

Tavaly novemberi szamunkban az MGS
felvételei alapjan egy feltételezett part-
szakasz teruletét mutattuk be a Marson.
A képen partvonalra utalé6 nyom nem
latszott. Mindezek ellenére  sokan
tovabbra is igéretes elgondolasnak tart-
jak a Mars-6cedn elméletet. Az (j tdm-
pontokat az (irszonda lézeres magas-
sagmérdjének (MOLA) adatai adtak.
Korabban két partvonalat jeloltek ki a
szakemberek az 6si 6ceannak. A kils6
(Arabia) partvonal mentén a maximalis
flggbleges magassagkulonbség 5,5 km,
ami tal nagy egy 6ceannak. Valoszi-
n(ibb, hogy ez a déli, id8s felfoldek és az
északi mélyfoldek hatarvonala. A belsd
(Deutronilus) partszakasz mentén
ugyanez kb. 200 m, ami mar sokkal
biztatébb. Ha a parton beltli tertletet
feltoltjuk vizzel, a Foldkozi-tengernél
valamivel nagyobb 6ceant kapunk az
északi féltekén (Ocean Borealis). Ennek
térfogata 27 milli6 km3 tertlete 15 millié
km2 atlagos vizmélysége 650 m, ma-
ximalis vizmélysége 1,5 km. A viztémeg
a bolygé felszinén egyenletesen elosztva
100 m vastag réteget adna. Ez nagysag-
rendileg meg is egyezik a bolygo éle-
tének elején, a bels6bdl kigazolgott viz-
mennyiségre vonatkozé becsléssel.

Az 6cedn kb. a Noachian-kor végéig
(3,5 milliard évvel ezel6ttig) létezhetett.
Az éghajlat globalis hdlése, a légkor
tomegének csokkenése és a belsé hétar-
talékok megfogyatkozasa miatt a viz
felGlrdl elkezdett befagyni. Az 6cean
jege alatt nagy nyomasu artéziviz-
rendszer keletkezett, mely a déli felfol-
dek anyagéba felprésel6dott. Megfelel6
helyeken atszakitotta a regolit fagyott
részét, és kialakitotta az Oriési aradasos
csatornakat. A csatornakban a viz jég-
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pancél alatt aramlott és az északi sik-
sagokra kifutva széttertilt. A t6bbszori
elontések révén itt jégben gazdag ré-
tegek valtakozhatnak szélhordta tledék-
kel. Az északi siksagok teriletén a
pontos magassagadatok segitségével
nagy medencéket is sikerilt lehatarolni.
Ha ezek becsapddasos képz&dmények,
létezéslk Ujabb problémakat vet fel.
Méretiik alapjan a bolygdé életének
kezdeti id8szakdbdl szadrmaznak. A
délen is megtaldlhaté 06si, elsédleges
kéreg azonban északon elpusztulhatott,
és helyét vékonyabb réteg foglalta el —
kdlénben nem lenne sokkal mélyebb a
déli tertleteknél. Ekkor viszont mit ke-
resnek a terlileten az &si becsapédas-
nyomok? (LPC 1999 — Kru)

Az xy Andromcdae mozgasa

Az u Andromedae koérul a megfigye-
lések szerint harom bolygd kering. Az
égitestek létére a csillag radialissebesség-
véltozasdnak periodikus ingadozéasaibol
lehet kovetkeztetni. A kisér6k miatt a
csillag az égen egy adott pont koril is
végez elliptikus mozgast, de ezt
napjainkig nem sikertlt megfigyelni. A
Tel-Aviv Egyetem és a Cambridge
Egyetem négy munkatarsa a Hipparcos

mdhold mérései alapjan sikeresen
azonositotta ezt a jelenséget. Az u
Andromedae bar nehezen, de meg-

figyelhetd ellipsziseket ir le az égen,
elsésorban legtavolabbi kisérdje
gravitaciés hatasanak eredményeképp.
A mozgés a radialissebesség-mérésekkel
egyltt arra utal, hogy a csillag altal leirt
palya sikja (és igy a bolygok pélyasikja
is) kb. 60 fokos szbget zar be a
latéiranyunkkal. Ez a kuls6 bolygd
tdmegére 5-15 jupitertémeget ad. (Sky
and Tel. 2000/1— Kru)



Tavoli galaxisok

Napjainkban érdekes latvanynak szamit,
amikor két galaxis Utkozik, és latva-
nyosan kélcsénhat egymassal. A Vilage-
gyetem korai 4&llapotaban ezek az
Utkozések sokkal gyakoribbak voltak.
llyen esetekben egy-egy csillagvaros
kolcsonhatasara gondolunk, holott a
valésagban még aktivabb események
zajlottak. A Hubble Urteleszkop felvéte-
lei alapjan a tdbbszorés Utkdzések
lehettek az &ltalanosak (amelyekben nem
két, hanem harom, négy vagy még tébb
csillagvaros jarta vad tancat az Grben). A
heves kolcsonhatdsok nyoman vissza-
maradt galaxisok igy sokkal val-
tozatosabb felépitéstiek lettek, mintha a
kolcsonhatasok nélkul fejlédtek volna. A
galaxisok sajatos csoportjat képviselik a
80-as években felfedezett Ultralumi-
nézus Infravords Galaxisok (ULIRG).
Ezekben rendkivil heves csillagkeletke-
zés zajlik, és a felforrésodott csillagozi
por infravords sugarzast bocsat ki. Kirk
Borne (NASA) és kollégdi a HST
WFPC-2 kamerajaval hdrom éve zajld
programuUkban napjainkig 123 ilyen
csillagvérost taldltak 3 milliard fényév
tdvolsdgon belul. Ezeknek kb. egyhar-
mada mutatja tobbszérés koélcsdnhatas
jelét a vizualis tartomanyban. (Sky and
Tel. 1999/11— Kru) *

Leonidak a Holdon

Tobb nagy meteorzaport produkaldé me-
teorrajjal kapcsolatban mar felmertlt a
lehet6ség, hogy az objektumok a Holdat
eltaldlva a Foldrél is megfigyelhetd
fényjelenséget okoznak. Minden bizon-
nyal erre kerilt sor a leonida-maximum
napjan. 1999. november 18-4n 4:46:20
UT-kor Brian Cudnik (Rice Egyetem)
rovid, kb. egymasodperces felvillanast
észlelt a Hold arnyékos oldalan, 10-15
fokkal az egyenlit6tél északra, 35 cm-es
teleszkoppal. A megfigyelést megerdsiti
David Dunham (IOTA) észlelése, aki
videokameraval rogzitette a jelenséget.
13 cm-es teleszkopra rogzitett kameraval
4:46:15 UT-kor mutatkozott a felvillanas,
emellett 6t tovabbi jelenséget 6rokitett
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meg. A jelenség minddssze két kép-
kockéan lathato, az elsén kb. +3, a maso-
dikon +8 magnitidoé a fényessége. Pedro
Valdes Sada (Montenerrey Egyetem) és
David Palmer (Goddard Urrepulési
Kozpont) a 4:46-0s felvillanast egymastol
figgetlentl szintén videodra rogzitette,
emellett két tovabbi felvillanast is
megorokitett. A jelenségek gyorsan
halvanyodtak, az els§ képek utdn 1/60-
ad masodperccel mar alig latszottak,
Ujabb 1/60-ad masodperc mulva mar
nyomuk sem volt. Jay Melosh (Arizona
Egyetem) szamitéasai szerint a becsapddd
meteoroidok atmér6je nagysagrendileg
fél méter lehetett, a keletkezett krater
10-15 m kozotti. Més szakértdk szerint
ennél lényegesen kisebbek voltak az ob-
jektumok. Kdzvetett Gton a leonida me-
teoroidok becsapédéasat mar 1998-ban is
sikerult megfigyelni. Ekkor a meteorikus
testek Holdba csapédasa nyoman kire-
pult natrium ionok felhéjét figyelték
meg, melyet a napszél hosszu csova
forméajaban ,fajtel". (IAUC 7320 — Kru)

A becsapédasok id6pontja, maximalis
fényessége és kozelitd helye:

3:05:44 UT: +5, 180 km-re DK-re a Har-
dingtol
3:49:40 UT:
4:08:04 UT:

ra
4:46:15 UT: +3, 30 km-re EK-re a Cardanustol
5:14:13 UT: +7,150 km-re K-re a Galileit6l
5:15:20 UT: +4, 100 km-re D-re a Schia-

parellitél

+3, a Hevelius Ny-i fala
+5, a Roccatdl 140 km-re DNy-

Csillagfedés —
bolygo6atvonulas

A Naprendszeren Kkivili bolygok ku-
tatasanak egyik Utja az esetleges fedések
megfigyelése. Ha egy exobolygé a
Foldrdl nézve idénként csillaga el6tt el-
halad, annak fénye gyengil a fedés
soran. David Charbonneau (Harvard-
Smithsonian  Asztrofizikai Kézpont),
Timothy M. Brown (Nemzeti Légkor-
kutatd Koézpont, USA) és két munkatarsa



ilyen jeleséget figyelt meg a HD 209458
jeld égitestnél. A Napunkhoz hasonlo
csillag 174 fényév tavolsagra, a Pegasus
csillagkép irdnyaban talalhaté (RA=
22103 11s, D= +18°53;0, eg. 2000,0). 1999
szeptemberében két alkalommal rogzi-
tették a kérdéses bolygé athaladasat a
csillag el6tt. Az égitest 0,05 Cs.E. tavol
kering a csillagatél (ez egynyolcada a
Merkur atlagos naptavolsaganak), egy-
egy athaladasra kb. 3,5 naponta kerdl
sor. A mintegy 3 6ras okkultacid soran a
csillag fénye 1,6%-nyit (0,017 magni-
tudat) csokken.

A halvanyodast egyéb folyamatok is
kivalthatjak, de egyel6re a fenti ma-
gyarazat a legvaldszinldbb. A bolygo
mérete és tdmege a Jupiteréhez kozeli.
(A kutatok szerint mérete kb. 27%-kal
nagyobb, tdmege kb. 37%-kal kisebb a
Jupiterénél — ez azonban csak durva
becslés.) Palyasikja kb. 3 fokot zar be
latdiranyunkkal. Egy tovabbi fedést
az6ta Gregory W. Henry (Tennessee Al-
lami Egyetem) is roégzitett, a kozel-
jév6ben valo6szinlleg sokan fogjak a
kérdéses csillag fényvaltozasat nyomon
kdévetni. (Sky and Tel. 1999111 — Km)

Hideg 6sk6d?

1995. december 7-én a Galileo-szonda
légkori egysége berepilt a Jupiter at-
moszférajdba. Mérései tobbek kozott
ramutattak, hogy a bolygo légkorének
argon-, kripton- és xenontartalma na-
gyobb az elbrejelzett értéknél — ezek
tehat a Naprendszer keletkezésekor na-
gyobb aranyban voltak jelen a Jupitert
felépit6 bolygocsirdkban. Ezek az ele-
mek kémiailag nehezen vihet6k reak-
cibba. Legnagyobb mennyiségben le-
hdléses kondenzalddassal valnak ki a
szilard testek felszinére. Ehhez igen
alacsony hémérséklet, -240 °C sziiksé-
ges. Ennél pedig még a Plut6é napsutotte
oldalan is melegebb van. Legaldbb a
Kuiper-6v belsd vidékére kell menni,
hogy elég alacsony hémérsékletet talal-
junk. A Jupiter azonban ennél sokkal
kozelebb alakult ki a Naphoz. Az egyik
lehetséges magyarazat, hogy az 6skod,
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amibdl a Naprendszer sziletett, a korab-
ban feltételezettnél hidegebb volt. S(rd
por- és gazanyaga bizonyos irdnyokba
az Gsnap sugarzasat leblokkolta, igy mig
egyes részei felmelegedtek, masok
viszonylag hidegek maradtak. Ez eset-
ben elképzelhetd, hogy egy sliri kod-
ben, az anyagcsillaghoz kozel is kiala-
kulhatnak gé&zbolygok, ami részben
megmagyarazza a Naprendszeren kivili
oriasbolygdék helyzetét. A masik le-
het&ség, hogy még a kdd 6sszehtizédasa
el6tt, a hideg csillagk6ézi molekulafel-
h6ékben kondenzalédtak ki a nemes-
gazok. (Sky and Tel. 1999/12 — Km)

A Polar Lander is elveszett

A Mars Polar Lander (MPL) 1999. de-
cember 3-4n érkezett a Marshoz. Az in-
forméaciok szerint a légkdrbe 1épésig
semmilyen probléma nem jelentkezett. A
felszinre érkezés id6pontja (20:01 UT)
6ta azonban nem érkezett jel a
szondatol. A jelenség oka egyel6re is-
meretlen. Tobben lehetségesnek tartjak,
hogy az MPL veszi a Foldrél kaldott in-
forméciokat, de nem tud vélaszolni.
Utasitast kuldtek neki, hogy pésztazé
Uzemmodban sugérozza kdzepes atviteli
képességéi antenndjaval a jeleit, hatha
igy el6bb-utébb a Fold is a sugar-
nyalabba kerdl, és informacioét kapunk a
szondarél. Tervbe vették, hogy a Mars
Global Surveyorral a leszallasi hely
kornyékét lefotdzzak, hatha igy megpil-
lanthatjuk a leszall6 egységet, esetleg az
ejtéernydjét. Az MPL-lel egytt utazott
két  penetratorrol ugyancsak nem
érkezett hir, melyek a leszall6egységtol
kb. 60 m-re csapodhattak a felszinbe.
Ujabb hirekkel — reméljilk — kdvetkezd
szamunkban  szolgalhatunk. (NASA
PR99/12/10 — Km)

Sotét bolygo

A x Bootis kortl mindéssze 7 millié ki-
lométer tavolsagban egy bolygd kering,
3,3 napos periodussal. David Charbon-
neau (Harvard-Smithsonian Asztrofizi-
kai Kézpont) és hat kollégaja a 10 m-es
Keck | teleszképpal készitettek spekt-



rumfelvételeket a rendszerrél, hogy a
csillaghoz kozeli bolygorol visszavert
csillagfényt rogzitsék. A  reflektalt
fényhez tartoz6 szinképvonalakat azok
Doppler-eltolédasa  alapjan  lehetett
volna elkiléniteni a csillag vonalaitol.
Mivel az els6nek nyoma sem mutat-
kozott, a bolygé igen sotét lehet, a
kutatok becslése alapjan albeddja 0,3
alatti. Ez kisebb a Naprendszerben lévé
oriasbolygék barmelyikénél. Elképzel-
het6, hogy az égitest légkorében kivalo
szilikat portol, vagy egyéb anyagtol ver
vissza kevés fényt, amit egyes elméletek
el6re is jeleznek. (Sky and Tel. 2000/1 —
Kru)

Lathatatlan hidrogén

Edwin A. Valentijn (Kapteyn Egyetem,
Groningen) és Paul P. van dér Werf
(Leiden Obszervatérium) a 30 millio
fényévre 1évd, kozismert NGC 891
galaxist vizsgalta az ESA Infravoros
Urtavesovével (1SO). Céljuk a moleku-
laris hidrogén mennyiségének megha-
tarozasa volt. Ennek a gaznak a meg-
figyelése viszonylag nehéz, két rotacios
energiaszintjéhez tartozé szinképvonala
esik a kozeli infravords tartomanyba
(28,2188 és 17,0348 mikrométeren).
Vizsgélatuk alapjan az NGC 891 5-15-
szor tobb molekularis gazt tartalmaz,
mint atomos hidrogént. Ha ez az arany
altalanos, azaz sok spiralgalaxis tartal-
maz ilyen nagy aranyban molekuléris
hidrogént a kdnnyebben észlelhet6 ato-
moshoz képest, ez magyarazatot adhat a
korongban 1év6 lathatatlan témeg egy
részére. A jelenséget mas csillagvarosok
esetében egyel6re nehéz cafolni vagy
igazolni. Az NGC 891 viszonylag fényes
csillagvaros, az 1ISO spektrométere mégis
a kimutatasi hatar kérnyékén végezte a
megfigyeléseket. A galaxisban lévd gaz
emellett viszonylag meleg, minimum 80
K-es volt. (Sky and Tel. 2000/1 — Kru)

Uj halmaz a szomszédban

Eric E. Mamajek és Warrick A. Lawson
(Uj Dél-Wales Egyetem, Ausztralia) egy
Uj, kozeli nyilthalmazra akadt a
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Chamaeleon csillagkép iranyaban, a déli
égi polus kérnyékén. A halmazt a fiatal
csillagok  rontgensugarzasa  alapjan
talaltdk meg, bar égitestjei kdzt béséggel
akadnak halvany vorés torpék. Sok 2-18
milli6 év kozotti, az 6sszehluzddas
fazisaban 1évd csillaga van, melyekben
még nem indult meg a hidrogén fazidja.
Ezek az égitestek, er6s magneses ak-
tivitAsuk miatt 10-szer, 10-ezerszer
fényesebbek a réntgen tartomanyban,
mint az id6s fsorozati csillagok. Maga a
halmaz 315 fényévre talalhaté, igy az
Ursa Maior halmaz (80 fényév), a
Hyadok (151 fényév) és a Coma
Berenices (270 fényév) utadn a negyedik
legkdzelebbi. Az r] Chamaeleontisrdl el-
nevezett halmaz csillagai 10-14 mag-
nitadosak, viszonylag kis atmérgjd, 0,5
fokos égrészen csoportosulnak, ez kb. 1
fényéves méretnek felel meg. Harom
legfényesebb csillaga 5-7 magnitado
kozotti, igy szabadszemmel is meg-
figyelhet6. A halmaz mozgasa néhany
kozeli fényes csillagéhoz hasonlit,
melyek vagy a rendszerbdl 16kédtek ki
korabban, vagy a 150-200 fényév tavol
1év6 Scorpius-Centaurus asszociaciobdl
szdrmaznak. (Sky and Tel. 1999/11 —
Kru)

Csillagpor a tengerfenékrél?

Az 6cednok mélyén talalhat6 tledékek a
Fold kozmikus kornyezetében zajlo
események nyomait is 6rzik. A Csendes-
Ocean déli részérdl tavaly 60Fe izotépban
gazdag Uuledékek kertltek eld. Klaus
Knie, Gunther Korschinek (Miincheni
Technikai Egyetem) véleménye szerint
az izotop egy kozeli szuperndva-rob-
banastél szarmazhat. Egy szuperndva-
robbanas sordn durva becslés alapjan
néhany foldtémegnyi 60Fe repilhet ki a
csillagkozi térbe. Mivel ezek felezési
ideje mindéssze 1,5 millié év, geoldgiai
meértékkel nézve nemrég juthattak a
Foldre. A robbanés, illetve az anyag
Foldre hullasat kb. 6 millio évvel ezel6tt-
re dataljak. Egy masik statisztika, melyet
Brian D. Fields (lllinois Egyetem) és John
Ellis (CERN) publikalt, 4,3 millio évre



teszi az id6pontot. A szuperndva-
robbanas valészinGleg 100 fényévnél
kdzelebb tortént. Egy ilyen kozeli rob-
banastdl szarmazé kozmikus sugarzas
6zonpusztulast okoz, ennek nyoma
pedig a feler6s6dé ultraibolya sugéarzas
révén talan mas forrasokbdl is kimu-
tathatd. (Sky and Tel. 2000/1 — Km)

A napciklus és az 6zonréteg

Drew Shindell (NASA) a napciklus sze-
rint valtozé ultraibolya sugarzas, és a
sztratoszférikus ~ 6zon  viselkedésére
készitett modellt. Az id6nként felerd-
s6d6 ultraibolya sugarzast a sztra-
toszférikus 6zonréteg elnyeli, és meleg-
szik t6le. Télen a melegedés az északi
féltekén csak alacsony szélességeken
jellemz6, ami a fels6légkori légnyomas
novekedésével jar. A déli féltekén, amely
ekkor erésebb besugarzast kap, gyorsul
az o6zon lebomlasa. Mindez a nyar
bedalltaval megfordul. Mas a helyzet, ha
er6sodik a napaktivitas. llyenkor mind-
két féltekén emelkedhet a sztratoszfé-
rikus hémérséklet és nyomas. Elkép-
zelhet6, hogy a folyamat a troposz-
férabdl az energianak a sztratoszféraba
aramlasat lassitja, mely végul a felszini
hémérsékletre és a légkorzésre is ha-
tassal lehet. (Sky and Tel. 1999/11 —
Km)

Konny( és nehéz csillagok

A csillagkeletkezés régi problémakére a
szlilet§ csillagok, és az Oket kialakitd
feln6 hoémérséklete, sCrlsége kozotti
Osszefligés meghatarozéasa. Az egyszer(
modellek alapjan minél melegebb egy
felhd, annal nagyobb anyagcsomoék ke-
letkeznek benne. Az egyes csillagok
kialakulasakor azonban ennél sokkal
bonyolultabb a helyzet. EQy nemzetkozi
csillagaszcsoport az ESO VLT tavcss-
rendszerének els6, 8,2 m-es tagjaval az
NGC 3606-ot vizsgalta. Ez egy aktiv
csillagkeletkezéssel rendelkez6 kod a
Carina csillagképben. Tébb mint 50 db O
és B tipusu csillagot tartalmaz. A
felvételek tulexponalasat elkertilendd, 2
s-nal révidebb expozicids idejl felvétel-
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sorozatokat készitettek, melyekbdl 34
képet adtak 6ssze egy-egy égtertletr6l.
A megfigyelések kiértékelése alapjan sok
egytized naptémegnyi csillagot is talal-
tak, melyek élettik elején, a zsugorodasi
fazisban voltak. Ez alatamasztja, hogy az
ilyen heves csillagkeletkezéssel ren-
delkez6 térségekben is létrejonnek kis
tomeg( égitestek. (Exoscience 1999/11 —
Km)

A kozmikus sugarak eredete

A vilaglirben nagy sebességgel cikazé
atommagok, a kozmikus sugarak valo-
szin(ileg szuperndva-robbanésoktdl kap-
jak energiajukat. Kérdés, hogy ezek
kdzvetleniil a robbanas termékei, vagy a
csillagk6zi térben 1év6 atommagok,
melyeket a robbanas gyorsitott fel. A két
éve felbocsatott ACE (Advanced Com-
position Explorer) szonda mérései az
utobbi lehetdségre utalnak. A kozmikus
sugarakban azonos tdémeg( 59Ni és 59Co
atommagok is vannak. A nikkelizotépok
egy elektron befogasakor 75 ezer év
felezési id6vel kobalttd alakulnak. Az
atalakulas azonban kevés magnal ko-
vetkezik be, ha azok egy szupernéva-
robbanaskor repiltek ki a csillagbdl,
ahol a relativisztikus sebességre gyor-
sitott magok hamar elszakadnak az
elektronoktél. Az 59Co/59Ni arany le-
galabb 40-szeres, ami arra utal, hogy le-
galabb 100 ezer évig voltak a csillagkozi
térben, mieldtt nagy sebességlre fel-
gyorsultak volna. Emellett a kozmikus
sugarak elemeloszlasa a Naprendszer
6si elemeloszlasahoz igen kozeli. Az
utdbbi megfigyelés is arra utal, hogy a
kozmikus sugarak részecskéi déntéen a
csillagkozi térb6l szarmaznak. (Sky and
Tel. 1999/10 — Km)

Atalakulé galaxisok

Pieter G. van Dokkum (Leiden Obszer-
vatorium) és kollégdi az MS 1054-03
galaxishalmazt vizsgaltdk. A Hubble
Urteleszkép képeit a Keck 1l tavesd
spektrumfelvételeivel egészitették ki,
megbecsiilve az egyes csillagvarosok
tavolsagat. A mintegy 8 milliard fényév



tavolsagban 1évé halmaz 81 tagjabol 13-
nal sikertlt megallapitani, hogy éppen
aktiv kolcsonhatdsban vesz részt. A
halmazban lényegesen kevesebb ellip-
tikus galaxis volt, mint az mai koérnye-
zetlinkre jellemz6. Egyre tbébb bizo-
nyiték utal arra, hogy az elliptikus csil-
lagvarosok jelentds része mas galaxisok
Osszeolvadasaval alakult ki. (Sky and
Tel. 1999/11— Kru)

A Tundérhajo utja

Pekingi id6 szerint 1999. november 20-
an 6 ora 30 perckor emelkedett leveg6be
az els6, emberes Grrepilésekre is alkal-
mas kinai Grhajo. A Tundérhajé névre
keresztelt Greszk6z Uj tipust hordozoéra-
kétaval indult atnak a Jin Quan melletti
Grkézpontbdl. Ez volt a Hosszu Mene-
telés hordozorakéta-sorozat 59. inditasa.

A kildvéskor hasznalt kisérleti (rhajot
és az Uj tipusu hordozoérakétat Kina
onalléan fejlesztette ki. A fejlesztést
nagyrészt a Kinai Urtudomanyos és Ur-
technoldgiai Csoporthoz tartozé Urtech-
noldgiai Kutatointézet és a Hordozora-
kéta-technoldgiai Kutatéintézet végezte.
A kilévékozpont els6 izben hasznalta azt
a technolégiat, melynek soran a hordo-
zbérakétat és az (rhajot fligg6legesen
szerelték Ossze, és a teljes szerkezetet
ebben a helyzetben szallitottak a Kil6-
véhelyre.

Az elsd kisérlet soran nem utazott em-
ber a Tundérhajéban. A rakéta inditasa
utadn kb. 10 perccel a hordozérakéta le-
valt, s az (rhajoé az el6irt palyara allt. Az
Gireszk6z utjat négy ellenérzéhajo kisérte
figyelemmel. A repllés 21 6raval ké-
s6bb, terv szerint fejezdott be: az (irhajo
november 21-én 3 6ra 41 perckor sike-
resen foldet ért Bels6-Mongdlia kozéps6
részén.

Ezzel Kina jelentds lépést tett az embe-
res Grrepililés megvaldsitasaért — min-
den bizonnyal hamarosan sor kerllhet
az els6 kinai Grhajos fellévésére. Ezzel a
tavol-keleti 6rids — a Szovjetunio és az
USA utan — a harmadik orszag lesz,
amely képes emberes (rrepulésre. (Hvy)
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Astrotech budapesti képviselet

36.000 Ft + AFA
60.000 Ft +AFA

Tr 1.25 tukorreflex
Fr-08 szinsz(ird revolver

Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus ~ 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalatban 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus  200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA

20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA

Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitok.
Unioptik Bt.
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MCSE-matrica!

I db 35 Ft

2-3 db 30 Ft/db
4-10 db 20 Ft/db
Il db- 15 Ft/db

A rendelt tételek ellenértékét postabélyegben
kérjuk megkuldeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.)!
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