Raadas a Galileotol

Az Ujévet 2000. januar 3-an a Galileo-
szonda egy Europa-kozelitéssel (d-
vOzolte, 351 km-re haladva el a hold
felszine felett. Mivel a szonda a F6ldrél
nézve az Eurépa mogott repult el, az ok-
kultacié az Eurépa ionoszférajarol szol-
galtathat Gjabb adatokat. A januar 3-i
programban az Amalthea, a Thebe és a
Metis megfigyelése is szerepelt. A Gali-
leo tudomanyos programja mar egy
hosszabbitast megért, ez volt a tavalyi
Galileo Eurdpa Misszié. Most a szakem-
berek tovébbi, igaz sokkal révidebb
haladékot adtak a szondanak, ez a 2000.
januar 31-ig tartdé Galielo Millenniumi
Misszid. Mindazonéltal nem lehetetlen,
hogy néhany kutaténak sikertl a fenti
idéponton is tdl nyujtania a programot,
természetesen korlatozott formaban. A
palya ugyanis kedvezd randevukra ad

lehet6séget februar 22-én az I6val, majus
30-an és december 28-an a Ganyme-
desszel. Emellett decemberben a Jupiter
mellett elhaladé Cassini-(irszondaval
egyltt parhuzamos megfigyelésekre is
lehet6ség nyilna. A szonda az eredetileg
tervezett sugarzasi szint kétszeresét vi-
selte el eddig. A kisebb problémak elle-
nére mdszereinek nagy része ma is jol
Uzemel. (Km)

Képuinkoén egy vulkani kézpont gyors
kialakulasa lathato (balra lent els6 és
masodik kép), és egy részletének (jobbra
lent) kinagyitott lavafolyasai (fent)

Ajandék a HST-nek

1999. november 13-4n a HST 1-es szamu
giroszképja felmondta a szolgalatot. Mi-
vel igy csak két lizemképes giroszkop
maradt, és a tavcsé poziciondlasa bi-
zonytalanna valt, a tudomanyos progra-



mot atmenetileg felfliggesztették. A te-
leszk6p objektivsapkajat bezarva, nape-
lemeit optimadlis iranyba forditva varta a
segitséget. Eredetileg december 6-i
inditassal terveztek egy szervizelést,
melynek célja részben a giroszkopok
kicserélése volt. A harmadik (rrepulé-
gépes latogatast most két részre osz-
tottdk: a slirg6s feladatokat 1999 de-
cemberében, a tébbit 2001 nyaran hajtjak
végre. A Discovery 1999. december 20-
an este indult Gtjara, mintegy 70 millié
dollar értékl karacsonyi meglepetéssel
az Urteleszkdp felé. Harom nap alatt, at-
lagosan nyolc 6ras (rsétakkal sikerilt a
tervezett feladatok nagy részét véghez-
vinni. Biztos ami biztos, mind a hat
giroszkopot kicserélték, remélve, hogy a
jovében nem adoédnak hasonld prob-
Iémak. Uj finomvezérlés-érzékel6t, U
kdzvetité radidegységet, adatrogzitst és
fedélzeti szamitdégépet kapott a HST,
valamint jobb véd&éburkolatot az akku-
mulétoroknak. Az el6zetes tesztek sze-
rint minden javitas sikeres volt. A 7 nap
és 23 oOra hosszu (rrepulés alatt 119
foldkortli keringést végzett az (rsiklé.
1999. december 27/28-an éjfélkor szallt
le a Discovery, befejezve az év utolséd
ember)es Urrepulését. (NASA 1999/12/28
— Km

Amikor elall a napszél

1999. november 10. és 12-e k6zott a nap-
szél igen erésen lecsdokkent a Fold tér-
ségében. A NASA ACE és Wind szon-

dainak mérései szerint sir(isége az éatla-
gos érték kb. 98%-ara, sebessége pedig a
felére esett vissza. Mivel a Napbol kia-
raml6 anyagnak a magnetoszférara Kifej-
tett nyomasa lecsokkent, a magnetoszfé-
ra atlagos méretének 5-6-szorosara fu-
vodott fel. Hirtelen kitagulva lecsékkent
a részecskes(irlisége, a jelek szerint a
kuls6é sugérzasi 0Ovékbdl sok elektron
elszokott. Ekozben északon, a sarki
fények jellemzé elliptikus zénajan bell,
az északi sarok folott jelentkezett aurora.
Mivel a napszél legyengilt, a Napbol
érkezd nagy energiaju elektronok eredeti
mozgasuknak megfelel6en jutottak el a
Foldig. Normal helyzetben ezt a boly-
gokozi méagneses tér és a Fold magne-
toszféraja megakadalyozza, a napszél
anyagaval elkeverve az elektronokat.
(NASA PR 99-145 — Km)

Kuiper-csaladok?

A kisbolygbédvben az égitestek csoporto-
san oszlanak el, mely alapjan csaladokba
sorolhatok. Mindez a keletkezésiikkel
kapcsolatos: minden kisbolygdcsalad
egy-egy nagyobb &s-kisbolygd szétda-
rabolddasaval jott létre. Alan Stern,
Robin Canup és Daniel Durda (Délnyu-
gati Kutatd Kozpont, USA) a Kuiper-

Ovben préobalnak hasonlé csoportok nyo-
méara akadni. A zona bels6 peremén
talalhatd égitestek egy része plutiné,
melyek a Platéhoz hasonlé palyan kerin-
genek. Feltételezésiik alapjan lehetséges,



hogy a Platé, a Charon és a tébbi plutiné
is egy nagyobb égitest szétdarabol6da-
saval keletkezett. Az allitadst mind céfol-
ni, mind alatamasztani elég nehéz.
Néhany plutindé a Platéhoz hasonlé
spektralis jellemzd8kkel rendelkezik, de
ilyen téren még nagyon kevés az adat.
Sokan elutasitjak az otletet, szerintiik a
plutindk soha nem alltak dssze nagyobb
objektumma. A PlUtéhoz hasonld péalyan
a becslések alapjan kb. 10 ezer 100 km-
nél nagyobb égitest keringhet. Egy
biztos, ha keletkeztek is csaladok, azok
csak a Kuiper-6v bels6 teriletén jottek
létre. A Naptdl nagy tavolsdgra mar
nagyon gyenge az oOriasbolygdék per-
turbalé hatasa, ami nagy energiaju utkoé-
zéseket és szétdarabolodast okozhatna.
(Astronomy 2000/1 — Kru)

Nincsenek ,,mini Ustokosok”

Néhany éve nagy port vert fel a ,,mini
Ustokdsok” probléméaja. Mint arrol a
Meteorban is irtunk, néhany kutat6 azt
allitotta, hogy percenként tobb, néhany
méteres, laza szerkezetl Ustokdsmag
semmistil meg a Fold légkodrében. A
mUiholdas megfigyelésekrél, melyekre a
tedriat alapoztak, idékdzben kiderdlt,
hogy hibaval terheltek, a megfigyelt
jelenségek nagy része egyszer( zaj lehet.
Robert Mutel (lowa Egyetem, USA) és
kollégai kozvetlentl akartak igazolni
vagy céafolni az elméletet. Az Arizona-
ban feldllitott 20 hivelyk atmér6ji lowa
Robotteleszképpal 1998.09.24. és 1999.06.
11. kozott végeztek megfigyeléseket.
Minden hénapban az ajhold koérali id6-
szakban, a Fold pélyasikjaban, veliink
azonos iranyban mozgé kis objektumo-
kat kerestek. 6148 képikbdl 2718 volt
elég j6 ahhoz, hogy egy +16,5 magni-
tados, elmozdulé égitestet észrevehes-
senek rajta. A korabbi statisztikak
alapjan ennyi felvételen tébb mint 80
mini Ustokdsnek kellene latszania.

A megfigyelés-sorozat alapjan a felté-
telezett mini Ustokosok vagy nem létez-
nek, vagy a kordbban feltételezettnél
sokkal Kkisebb szamban vannak jelen.
(Kru)

Szupernova-robbanés
rontgenfényben

Bar a vizualis tartomanyban igen sok
szupernéva-robbanast sikertl megfi-
gyelni, nagyon keveset tudunk elcsipni a
rontgentartomanyban. 1999. oktéber 29-
én Alex Fillipenko (Kalifornia Egyetem,
USA) automata szupernova-keres@
programja az NGC 1637 jeld, 25 millié
fényévre lévd spirdlgalaxisban észlelt
egy szupernévat. Az SN 1999em jell
szuperndva rdntgensugarzasat novem-
ber 1-jén és 2-an sikerilt el6szér megfi-
gyelni a Chandra teleszképpal, majd
november 11-én és 12-én is rogzitették a
sugéarzast, melynek intenzitasa kb. a
felére csokkent. A szupernodva-robbanas
Il. tipusua volt, egy legaldbb 10 napto-
megl csillag palyafutdsanak a végét
jelezte. A robbanassal felhGje a csillag
kordbban kidobott anyagaval Utkodzott,
mely igy kb. 3 millié fokra forrésodva
er6s rontgenforras lett. A jelek szerint
mas rontgentartomanyban megfigyelt
szupernévakkal szemben az SN 1999em
viszonylag kevés anyagot dobott Ile
magar6l még a robbanast megel6z6en.
(CXC PR 99-07 — Kru)

A Nap és a jovénk

Minden csillagaszati ismeretterjesztd
kényv azzal nyugtatja az olvasét, hogy
bar a Nap Uzemanyagkészlete véges,
még 4-5 milliard évre, esetleg tovabb is
elegendd. Ezalatt a Nap oregszik és val-
tozik is, ami nem feltétlentl valik a fold-
lak6k javara. Napunk szlletése utan
mintegy 11 milliard évet tolt a fésoroza-
ton. Mikozben a belsejében egyre tébb
hidrogén alakul &t héliumma, magja
egyre 06sszébb zsugorodik és egyre
forrébb lesz. Ez fokozatosan noveli az
energiatermelés Utemét, és igy a Nap
energiakibocsatasat. Az erre vonatkozo6
szamitasok igen bizonytalanok, durva
becslés alapjan a kdvetkez6 egymilliard
évben a fotoszféra h6mérséklete 5500 °C-
rol 5560 °C-ra fog néni, a luminozitas
pedig mintegy 10%-kal emelkedik.
Mindez kevésnek tiinik, de a foldi éghaj-



latra jelent6s hatassal lesz. Lean Rind és
David Rind (Goddard Urtudomanyi
Egyetem, USA) klimamodellei szerint a
kibocsatott napsugarzas energiajanak
2%-nyi novekedése a Fold globalis at-
lagh6mérsékletét 4 °C-kal, mig a 10%-0s
novelés 12 °C-os emelkedéssel jarhat. A
globélis atlagh6mérséklet 2 °C-os ndve-
lése a jég olvadasa miatt a vilagtenger
atlagos szintjét 40 cm-rel emelné.

A FoOld éghajlatat szamos visszacsa-
tolasi jelenség probéalja egyensulyban
tartani. llyen példaul a hémérséklet-
emelkedés hatasara bekovetkez6 er6-
sebb parolgas és felh6képz6dés, és az
ebbél adddd nagyobb albedé. A ndvek-
V& besugarzast azonban csak bizonyos
mértékig lehet csokkenteni a kilonb6zé
szabalyozdsi modokkal. Ha a légkdrbe
egyre tobb viz kerdl, a Nap erds6dd
ultraibolya sugarzasa lebonthatja azt,
melybél a hidrogén végleg elszokhet —
ezzel csbkkentve a felszini vizek
mennyiségét. Ennek mértékét nehéz el6-
re jelezni. Sok kutatd tulzénak tartja a
fenti szamadatokat. Véleménylk szerint
nem ismerjik még eléggé az éghajlat
6nszabalyozé rendszerét, mely javithat a
helyzeten. Ha pedig minden kotél sza-
kad, egymilliard év talan elegendé ah-
hoz, hogy valamilyen tgyes méddszert
taldljanak ki a Fold albeddjanak a nove-
lésére. (Astronomy 2000/1 — Km)

Elfujjuk a galaktikus port

Tejutrendszeriinkben a csillagkdzi por
atlagosan tized mikrométer atmérdjd
szemcsékbdl all. Amikor egy ilyen szem-
cse a Naphoz kozelit, témegéhez viszo-
nyitott nagy feltlete miatt mozgéasat
csillagunk sugarnyomasa er6sen befo-
lyasolja. Az Ulysses-szonda pordetek-
tora a kulénbdz6 tomegld szemcsék
eloszlasat mérte Utja sordn. Mivel a
Napot maximalisan 1,3 Cs.E.-re ko&ze-
litette meg, és innen halad a Szaturnusz
felé, killénb6z6 naptavolsagban vizsgal-
hatja a por eloszlasat. A NASA és a Max
Planck Intézet szakemberei az adatok
elemzésébdl arra kovetkeztettek, hogy a
mikronos méret(, galaktikus eredetéi por

10

szinte teljesen hianyzik 4 Cs.E.-nél ki-
sebb naptavolsagbdl. Ebben a térségben,
ezekre a szemcsékre nézve, a Nap sugar-
nyomasa sokkal er6sebb, mint a gravi-
tacios ereje, igy azok nem tudjak jobban
megkézeliteni csillagunkat. (ESO 1999/
12/14 — Km)

Intergalaktikus aramlasok

A Hydra A galaxishalmaz kb. 840 millié
fényéves tavolsagban taldlhaté. A
Chandra roéntgenhold 1999. oktéber 30-
an ACIS keépfelvevd spektrométerével
hatéras megfigyelést készitett a galaxis-
halmazrol. A csillagaszok szamara régo-
ta komoly probléméat jelent a nagy
galaxishalmazok intergalaktikus anyaga.
Ez a hiil6 gaz id6vel a kdzponti csillag-
varosokba kellene, hogy beépljon, vagy
a halmaz kozpontjaban felhalmozddijon.
A Hydra A példaul tébb szaz galaxist
tartalmaz, de az intergalaktikus gaz még
tovabbi tébb ezerhez is tartalmaz elég
anyagot. A Chandra felvételei alapjan a
belsé felhalmozoédast féleg a galaxisok
aktiv, kdzponti fekete lyukai akadalyoz-
zak meg. A beléjuk hullé anyagtol heves
robbanasok torténnek, melyek lokés-
hullamai a galaxiskozi térbe is eljutnak.
A Kkirepil6 anyag mellett er6s magneses
terek generalédnak, ezek szintén befo-
lyasoljak az intergalaktikus gaz moz-
gasat. A Chandra altal megfigyelt kb. 35
millié fokos gaznyudlvanyok és Alamen-
tek a kdzponti térségbhdl a heves folya-
matok altal felforrésitott, és kifelé indi-
tott gaztomegek lehetnek. (NASA PRC
99-142— Km)

A fekete lyukak ,,arnyéka”

Eric Agol (Johns Hopkins Egyetem) és
kollégai a fekete Ilyukak kdzelében
bekdvetkezd gravitacidslencse-jelenséget
modellezték. Az objektumok gravitacios
tere az elektromagneses sugarzast erede-
ti irdnyatdl eltériti. Ha egy er6s sugarfor-
rds és a megfigyel6 a fekete lyukhoz
képest idedlis helyzetben van, a fényes
hattéren egy sotét folt mutatkozik. Ezt
nevezik a fekete lyuk ,arnyékanak",
mely az eredeti iranytol eltéritett suga-



réakbol all el6 — azt is mondhatjuk, ez a
fekete lyuk ,,helye". Az elmélet alapjan
elészor a Tejltrendszer centrumaban
lIévé fekete lyukat lenne érdemes nagy
felbontoképesseéggel vizsgalni réntgen-
tartomanyban. (Explorezone 99/12115 —
Kru)

Halmazgeneracidk

Az NGC 4214 egy 13 millié fényéves
tavolsagban 1évé galaxis, a Canes Vena-
tici csillagképben (RA= 12h15mi0s, D=
+36°1986")- A mellékelt felvételt a
Hubble Urteleszkép 1997. julius 22-én
készitette WFPC-2 kamerajaval a csillag-
varosrol, 2,4 dra effektiv expozicios
id6ével. A képen a fényes koddk fiatal,
sok forré csillagot tartalmazé halmazok-
hoz kapcsolédnak. A legfiatalabb kép-
z6dmények jobbra lathatok, mig kdzép-
tdjon egy nagy és id6ésebb halmaz lat-
haté. Ennek tdbb ezer kék csillaga egy
hatalmas buborékot fUjt a gazanyagba.
A képen elszdrva talalhaté csillagok
még id6sebbek, korabbi csillagkeletke-
zési ciklusokkal szulettek. (STScl PRC
00-01 — Kru)

A fiatal halmazok (jobbra) és az id6sebb
buborék (balra)

Az r] Carinae kettfssége

A déli égbolt egyik legrejtélyesebb ob-
jektuma a Homunculus-kéd magjaban
talalhato r) Carinae. A 150 évvel ezel6tt
tortént nagy kitorése 6ta intenziv vizsga-
latok folytak valodi természetének kide-
ritése céljabdél. Az elmult harom évti-
zedben legelfogadottabb kép szerint azr)
Car egy maganyos, igen nagy témegi
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(100-120 M@), un. fényes (lumindzus)
kék valtozocsillag. Az ilyen objektumok
szabdalytalan Kitdréseit az id6nként
megerds6dd, gyors tdmegvesztési folya-
matok okozzak.

Ez az elgondolas valtozott alapvetéen
1996-ban, amikor felfedezték az r] Car
fény- és szinképi véaltozasainak 5,5 éves
periodikussagat, amit 1997-ben esetleges
kett6sség kovetkezményeként értelmez-
tek (Damineli és munkatarsai). Az akkor
rendelkezésre all6 adatok azonban rend-
kival hianyosak, az alternativ magyara-
zatok pedig hasonléan valészinGek vol-
tak.

A. Damineli (Csillagészati és Geofizi-
kai Intézet, Sao Paulo) és munkatarsai Uj
spektroszképiai észleléseket végeztek
1997 végén és 1998 elején az ESO-ban. A
voros és kozeli infravords tartomanyban
felvett nagyfelbontasu spektrumok alap-
jan ki tudtdk mutatni a semleges hélium
és a hidrogén Pay vonalanak hirtelen
radialissebesség-valtozasait, amelyekkel
parhuzamosan azok eréssége is komoly
valtozasokat mutatott. A sebességek a
kett6s rendszerben mutatott palyamoz-
gast, a vonalerdsségek valtozasai pedig
egyfajta fedési jelenségeket igazolnak.
Az Uj adatokat a koradbbiakkal Ossze-
vetve az ismétl6dé jelenségek periédu-
sara 2020+5 nap (5,52+0,01 év) adodott.
A radialis sebesség valtozasaira palyat
illesztettek, amely igen nagy excentrici-



tassal (e= 0,75) rendelkezik. Mellékelt
abrankon jol latszik a £50 km/s amplita-
déju valtozas, illetve a raillesztett palya-
bol szamitott gorbe.

A rendszer tavolsaga, 6sszluminozi-
tasa és standard evollciés modellek
alapjan a f6komponens egy 70 napto-
megl fényes kék valtozd, mig az illesz-
tett palya egy legalabb 7,5 naptémegd,
feltehet6en forrébb és kevéshé elfejlédott
allapotu csillagra utal. Ennek megfelel6-
en elképzelhetd, hogy az r) Car Kkitoré-
seiért a nagytomeg( f6komponens erds
csillagszele és a masodkomponens ko-
z6tti kolcsdnhatas felel6s. (The Astro-
physical Journal, 2000. januéar 10., 528,
L101— Ksl)

Egy ,.Kentaur-Kuiper”-
objektum

Egy igen kuldnleges, hibrid égitestre
akadt 1999. oktober 3-an Jim Scotti és Jeff
Larsen a 91 cm-es Spacewatch-teleszkop
felvételein. Az 1999 TD10 jeld, 80-100
km atmér6ji kisbolygd felfedezése
idején 12,5 Cs.E.-re volt Napunktdl és
viszonylag gyorsan tavolodott. Ez nem
nagy meglepetés, hiszen a legtobb
Kentaur (az o6riasbolygék kozé idélege-
sen belokddott Kuiper-objektum) ponto-
san ilyennek mutatkozik az els6 fel-
vételeken. Az egy hénap mulva elvég-
zett pontosabb szadmitasok azonban
egészen kuloénleges eredményre vezet-
tek. A jelenleg 19m20ms égitest nem
fordul vissza 20-35 Cs.E. kdrnyékén,
mint azt a tébbi Kentaur teszi, hanem a
Kuiper-6v jelenleg ismert 40-50 Cs.E.-s
tartomanyat atszelve még 500 évig tavo-
lodni fog, s amikor a 26. sz&zad elején
visszafordul, méar 190 Cs.E.-re lesz t6-
link! Az égitest a Kentaurok és az un.
szort korong populacié tulajdonsagait
6tvozi (L cikktnket a 4. oldalon), viszont
tavolabb jut, mint az eddig felfedezett
szort korong objektumok barmelyike.
(Sry — MPC, IAUC szamok)
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A kereken 20"'0-s 1999 TD10 az MTA CSKI
piszkés-tet6i 60 cm-es Schmidt-
teleszkdpjaval. A CCD képet Sarneczky
Krisztidn és Kiss L&szl6 készitette 1999.
december 31-én

Kiadvanyainkbal

Uj tagjaink figyelmébe ajanljuk Ama-
téresillagaszok kézikényve c. kiadva-
nyunkat, mely a legfontosabb gyakorlati
tudnivalokat foglalja 6ssze. A 490 olda-
las kotet ara tagoknak 1700 Ft (nem
tagoknak 1900 Ft).

A Meteor csillagaszati évkényv 2000.
évi kotetét folyamatosan postazzuk azon
tagjaink szamara, akik rendezték tagdi-
jukat 2000-re. Az évkényv nem tagok
szamara is megrendelhetd, ara 1200 Ft.

Mindkét kiadvany rozsaszin postautal-
vanyon rendelhet6 meg az MCSE-t6l
(cimiink: 1461 Budapest, Pf., 219.), hatol-
dalon a rendelt kiadvany(ok) megneve-
zésével. Budapesten megvasarolhatok a
Telescopiumban, a Planetariumban és a
Mdszaki Kényvaruhazban.



