A Blvds Doboz naptavces6

A Nap az amat6r észlel6k egyik

legmegragaddbb égi objektuma,

ehhez képest észlelését megle-

hetdsen elhanyagoljak. Ez talan

a biztonsdgos megfigyeléshez

szikséges specidlis felszerelés-

nek és technikdknak, ill. azok

hidnyanak kdszdnhetd. Tobbféle

modszer létezik a Nap fényere-

jének biztonsagos szintre valo

csokkentésére. A legnépszer(ibb

az egész objektivet letakaro

napsz(ir6. En azonban mindig

elényben részesitettem a kiveti-

téses modszert egyszer(isége ré-

vén: a Nap képét elegendd ki-

vetiteni egy sik fellletre, a cél-

nak egy darab papir is jol meg-

felel. Sajnalatos modon a szoka-

sos kivetitési modszer nem e .
100%-osan biztonsagos (6vatlan Ira™ a na”™ avcsoveve
megfigyel6k kozvetlendl a kivetit§ tdvcs6be nézve szemsérlilést szerezhetnek), és
nem is biztosit teljesen kielégité napképet.

Ragyogo otlet

Amikor j6 tiz évvel ezel6tt érdekelni kezdett a Nap megfigyelése, kiprobaltam a ki-
vetitést, de nem voltam megelégedve az eredményekkel. A Kivetitett kép vagy tul ki-
csi volt, vagy teljesen elmosédott és homalyos. Ez attdl van, hogy a kivetité vaszon
altalaban csak a kozvetlen napfénytél van védve. A kép kontrasztjat a kdrnyezeti
fény hatarozza meg — egy sotét umbra jo esetben vildgossziirkének fog latszani. A
kép legjobb kontrasztjat és részletgazdagsagat a szort fény kikiiszobolésével lehet el-
érni. Arra gondoltam, hogy egyfajta kivetit§ kamra lenne a legjobb a kivetitett nap-
kép teljes elszigeteléséhez. Természetesen a jo latvanynak egyben biztonsagos lat-
vanynak is kell lennie. Amikor a Nap megfigyelésérél van sz6, az elsé mindig a biz-
tonsag.
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Terveztem hat egy minden egyéb fényt6l védett, teljesen lezart kivetité dobozt.
Nem csak a kép éles és maximalisan kontrasztom de a rendszer is tokéletesen bizton-
sagos. Két benézd ablaka van és egy 45x45 cm-es, cserélhet6 vetitéerny6je a hatuljan.
A f6 benéz6 ablak egy, az Givegétdl megfosztott buvarszemiiveghdl készilt. Amikor a
megfigyeld belenéz a kivetité dobozba, a blvarszemiiveg-benézé kizar minden szért
fényt. A tavcsé objektivnyilasat letakarva a kivetit6 erny6 is feketének latszik, jelezve,
hogy jo kontraszt érhet6 el vele. A gyakorlatban természetesen magarél a kivetitett
Nap képérdl is szorodik és tukrézddik némi fény, de ez elhanyagolhat6é a hagyoma-
nyos kivetitd rendszerekben jelenlévé ,,fényszennyezéshez" képest. Ha a kép ily mo-
don van feljavitva, még egy kis tavcsé is szamottevd részleteket mutathat. Nem csak
a sOtét részletek tlinnek valéban sotétnek, hanem a vilagos részek is vildgosabbnak.
Ez az igazi varazslat!

Napfény-doboz

Szuil6hazdmban, Magyarorszagon készitettem el a naptavcsd egyszerl prototipusat,
még 1991-ben. Amikor Kanadaba koltdztem, épitettem egy tovabbfejlesztett verziot.
Naptavcsdvem harom részbél all: az allvanybdl, a tavcsébél és a kivetité dobozbol. A
megépitéséhez csak kézi szerszamokra volt sziikség.

A kivetitd doboz fakeretre szerelt, 6 mm vastag fumérlemez boritassal készult. Ha
Ujra késziteném, akkor még kénnyebb anyagot, pl. manyag lemezbd&l vagy karton-
papirbdl késziteném el a doboz oldalait. A doboz belsé felliletének a lehetd legfeke-
tébbnek kell lennie, amilyen csak lehet a szért fény mennyiségének csokkentésére. A
fekete barsony a legjobb valasztas, mivel messze tobb fényt nyel el, mint a matt fekete
festék.

A doboznak harom nyilasa
van — kettd a vizualis megfi-
gyeléshez és egy a fényképe-
zéshez. A f6 megfigyelényilas
félaton van, a méasodik a te-
tején, kézel ahhoz a ponthoz,
ahol a tavcs6 csatlakoztatva
van. A fels6 megfigyel6nyi-
last akkor kell hasznalni,
amikor a vetitévaszon a tav-
cs6hoz kozelebb van hozva
kisebb és vilagosabb kivetitett
kép elérése érdekében. Nagy
nagyitasu kép esetén helyez-
zunk fényrekeszt félutra a
tavcso és a kivetitett kép sikja
kodzé, hogy a Nap képe ne ér-
hesse a kivetit6 kamra olda-

lait.
A fényképezé nyilason ke-
A naptavcs6 oldalnézetben fesztdl, N ‘Ukorreflexes

kameraval kénnyu felvetele-
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két késziteni a kivetitett képrél. Mivel ez a nyilas kdzvetlenil a tavesé okularja mel-
lett talalhatd, a parallaxishiba elhanyagolhaté.

Az optika és az allvanyzat

Kivetit6 tavcsének egy olcsd aruhazi refraktort hasznalok, amelynek meglep&en jo,
60/700-as légréses objektivje van. A tavcs6 belsejének felmelegedése ellen, valamint a
szineltérés csokkentése érdekében a objektivnyilast le kell szlikiteni. Az én tavcsdvem
esetében a gyartd mar eleve beépitett egy ilyen blendét.

Napkivetitéshez a legegyszer(ibb okular a legjobb. Az Osszetett, modern, tébb
elembdl allé tipusokra nincs szilikség ezen a teriileten: a nagy szemtavolsagnak és
nagy latomezdének nincs jelent6sége a Nap képének kivetitésekor. A sokat biralt
Huygens és Ramsden tipusok jol hasznalhat6k abban az esetben, ha a tavcsd fény-
ereje kell6képpen kicsi. A Kellner, orthoszkopikus vagy Pldssl-okularok éles képet
produkalnak, de tgyelni kell arra, nehogy talmelegedjenek, ami tdnkreteheti a ra-
gasztott elemeket. A legjobb stratégia az, hogy nem tesszik ki a ragasztott elemeket a
fokuszpont intenziv héjének. Ez Ugy érhet6 el, ha az objektivsapka levétele el6tt az
okulart a fokuszirozéval olyan messzire kitoljuk, amennyire csak lehet, majd a képet
lassan fokuszaljuk az okular befelé mozgatasaval.

A naptavcsé harom f6 miikodési modja.
Norméal Kivetités esetén (balra fent) a Nap
képét a 60 mm atmérdji tavess egy
sikfellletre vetiti. Nagy nagyitasil nézethez
(kdzépen) egy blende keril a tavesé és a
kivetit6 erny6 kdzé azért, hogy a napkép ne
kerdljon a kivetité kamra oldalfalaira.
Haromdimenzios hatés érhetd el a sik
vetitéerny6 félgomb alakdra val6 cseréjével
(jobbra). Mivel a kivetitett napképet csak a
benézdényilasokon lehet szemlélni, Virag Pal
tavcsove teljesen biztonsagos
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A napkép mérete a hasznalt okulartdl és a kivetitési tavolsagtol fiigg. Atméréje Ggy
szamithatd ki, hogy az okularnak a kivetit6 erny6tél valé tavolsagat elosztjuk az
okular fékusztavolsagaval, majd ezt a szamot megszorozzuk a Nap fokuszpontbeli
méretével (kb. a tavcsd fokusztavolsaganak szazadrésze). Példaul egy olyan tavcso-
vet hasznalva, mint az enyém, 20 mm-es okularral 600 mm tavolsagban Iévé erny6re
vetitve, elosztjuk a 600-at 20-szal és megszorozzuk ezt az értéket a Nap korongjanak
fokuszpontbeli méretével (700:100 = 7 mm), a képméretre 210 mm-t kapunk. Mivel a
Nap kivetitett képe anndal halvanyabb, minél nagyobb a mérete, a hagyomanyos ki-
vetitési modszerek nem képesek kielégitd méretl képet létrehozni. Ez kiemeli az én
napkamram egy masik elényét: a napkép kb. 6tszor nagyobb lehet a szokasos kiveti-
tési modszerekénél, mielétt tal halvdnnyé valna.

A tavcsdvem Napra iranyitasahoz egy egyszer(, de hatékony altazimutalis allvanyt
épitettem. Ez egy T alaku alapbdl és a tavcsovet hordozd dénthetd, A alakd emel-
vénybdl all. A kett6 kdzott van egy lab, amely lehet6vé teszi a fel-le allitast. Ez a 1ab
az A alak(i emelvény 6sszekétd szara koriil elfordul, mikdzben a masik vége egy ke-
réken ide-oda mozog a T hosszU szaran. Egy zsineg és egy csigakerék szolgal a fi-
nommozgatasra. A vizszintes irAnyld mozgatashoz egyszerien elmozditom az egész
guritokerekekre szerelt szerkezetet. Ha a Nap a horizont kozelében tartézkodik, az A
talpat megemelem a tavces6 vizszintessel bezart szégének csokkentése érdekében.

Megfigyelés a naptavcsével

A napkorong megfigyeléséhez egy sar-

gasfehér papirlap a leghatékonyabb kive-

tité ernyd. A papirnak egy masik szin(

papirra tortén6 egyszer(i kicserélésével

szlir6hatds kovetkezik be — mas-mas

részlet emelhetd ki a valasztott szin fiigg-

vényében. Példaul egy enyhén kékes er-

nyd kiemelheti a napfaklyas terlleteket.

Az erny6 kis mozgatasaval vagy rezgeté-

sével egyszer(ibbé valik a kivetitd ernyd

és a napfelilet mintazatanak megkulon-

boztetése.

A legérdekesebb Nap-képet egy félgémb

alaku kivetitd erny6 segitségével érem el.

Ehhez egy tiszta mlanyag (aruhazi biz-

tonsagi kamerak letakarasara készult) fél-

g6mbot hasznalok, amit matt fehérre fes-

tettem, majd felszereltem egy fekete bar-

sony alapra. Amikor a napkorong a fél-

gombre vetitédik, gyakorlatilag torzitas-

mentes, csodalatos haromdimenziés ké-

pet szemlélhetek. Habar a kivetitett kép

idealis esetben parhuzamos fénynyalab- Bemutatas a naptavcsével
okbdl kell hogy alljon, az ebbdl az elren-

dezésbdl adddo torzitas elhanyagolhatd lesz, amennyiben az erny és az okular ko-
zOtti tavolsag legalabb haromszor nagyobb, mint a félgdmb atméréje. Ezt az elrende-
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zést hasznalva a peremkézeli napfoltok visszanyerik eredeti aranyaikat. Ugyszintén
lathatjuk a peremhez kozeli alakzatok valés tavolsagat is. Ha valaki a kivetité dobozt
a tetejéhez kozeli nyilassal épiti meg, akkor a Napot még egy szokatlan, a pdlus felé
tekint6 latoszégbdl is megnézheti!

A naptavcsé fellilnézetben, nyitott dobozzal. JéI lathato a féelgomb alaku ,,vetitéernyd"

A ,lathatatlan” Nap

Nagyon kulénds lenne, ha lathatnank a Napot ultraibolya fényben. A nyilvanvalo
probléma az, hogy az UV fény nem része a lathatd spektrumnak. Szerencsére van er-
re megoldas. A fluoreszkalé anyagok az UV fényt atalakitjak lathaté fénnyé. Kicse-
réltem a fehér erny6t egy sargaszoéld, fluoreszkalé papirra, amely mdvészeti kelléke-
ket arusito boltokban vasarolhaté (a fluoreszkal6 Bristol lap kivaléan m(ikodik), to-
vabba egy UG5 lvegb6l készilt sz(irét (beszerezhet6 az Omega Optical Inc.-t6l
Brattleboro, Vermont, 802-254-2690, www.omegafilters.com) helyeztem az okular
szemlencséjéhez, hogy kisz(rjek minden 4000 angstrom feletti hullamhosszusagu
fényt. igy mar képes vagyok latni a lathatatlant!

Ezzel az elrendezéssel a peremsotétedési effektus még hangsulyosabb, és l1ényege-
sen messzebbre terjed ki a Nap szélét6l befelé, kdnnyebbé téve a napfaklyak megfi-
gyelését. Ezenkivil UV fényben nagyobb szamu aktiv terllet figyelheté meg, mint
fehér fényben. Sajnalatos médon az UV kép nem annyira éles, mint a fehérfénybeli
latvany. Ez valdszinlleg abbdl adddik, hogy a tavcesé objektivje a spektrum UV tar-
tomanyara nem jél korrigalt. Tovabb4, ha a doboz nincs tokéletesen lezarva a szort
fény kisz(résére, a gyenge UV kép teljesen elmosadik.
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Vannak tovabbi megfigyelési le-
het6ségek is. lonizalt kalcium inter-
ferencia sz(ir6t szerelve a tavcsé ob-
jektivie elé lathatéva valhat a
kromoszféra is. Hagyjuk a fluoresz-
kalo papirlapot a helyén és hasznal-
juk a 393.3 NB 1.0 sz(irét (szintén be-
szerezhet§ az Omega Optical-tol);
393.3 a hullamhossz, mig az 1.0 a
savszélességet jeldli nanométerben.
Az eredmény a kromoszféra kelle-
mes, z6ld szin( képe. Mivel még egy
1 nanométeres sz(ird is dtenged némi
fényt a fotoszférabol, az eredményil
kapott kép jéval lagyabb, mint egy
specialis berendezéssel készitetté.
Mindamellett a napfaklydk az egész
korongon lathatdk, és még foltok is
(a kromoszféra magas hémeérséklet(
teriiletei) megfigyelhet6k. Az ionizalt
kalciumsz(r6s latvany még az UV
fény(d latvanynal is halvanyabb, igy
ennél ismét fontos, hogy semmilyen
szort fény ne keriljén a dobozba. A

A napkorong részlete a naptavcsével kép halvanysagan tal a masik jelentés
fényképezve hatrany az, hogy a sz(rd kb. 850
dollarba kertil.

A Napot részleteiben is megfigyelhetjik. Példaul ha elkilonitjuk a napfolt
umbrajat, akkor talan egyébként rejtett részletek is lathatéva valnak. Ez az umbranak
a napkép egyéb részeitdl valé megfeleld elkulonitésétél figg, amely fényrekesszel és
a kivetit6 erny6 méretének a folt umbrajahoz szabasaval érhet6 el. Megfeleld szlirék-
kel és fényrekeszekkel lehet6vé valhat kiemelkedések vagy akar a napkorona megfi-
gyelése is. Biztos vagyok benne, hogy a kreativ olvasé el fog jonni sajat otleteivel,
hogy hogyan aknazhatna ki ennek a megfigyel6kamranak a lehet&ségeit.

Kétségkivil a Nap egyike az amat6r megfigyelések legérdekesebb célpontjainak.
Az itt leirt kivetité kamra egyesiti magaban a pompas latvanyt a teljes biztonsaggal.
Remélem, hogy az olvasdk megépitik sajat blvos dobozukat és figyelemmel kisérik
ennek az elbivolé csillagnak naponta ismétlédé életét.

Virag Pal

Szerz6nk az MCSE és a Royal Astronomical Society of Canada tagja. Az ebben a
cikkben leirt napkivetit6 eszkéz minden kereskedelmi jogat fenntartja. Az olvasok a
kovetkez6 cimeken érhetik el: 4094 Dawnview Cres., Victoria, BC V8N 5K1, Canada;
E-mail: Pal_Virag@telus.net

(A Sky & Telescope 2000.janudri szamabdlforditotta: GyRos)
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