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Budapest: December 5-t6l Gj helyszi-
nen, a Kossuth Klubban (VIII., MGdzeum
u. 7.), 18-21 6. kozott.) tartjuk keddi 6sz-
szejoveteleinket.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratél éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéaloban.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy-Zs. u. 4.) minden szerdén este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban
(Szent Istvan tér 17.) minden hétfén 18
orakor taladlkoznak a helyi MCSE-tagok.

Sopron: Januar 9: Teljes holdfogyatko-
zas megfigyelése a Harkai-platon 18:30-
tol; januar 13: 17:00-kor megbeszélés +
tdvcsdves bemutaté (Britannia Café &
Club, Sopron, Il. Rakéczi F. u. 27); januar
20: észlelés a Muckon (talalkozas 16:00-
kor, a Fedett uszodanal); januar 27: ész-
lelés a Muckon (taldlkozads 16:00-kor, a
Fedett uszodanal).

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk dsszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé miszereivel.

El6adasok a miskolci Dr. Szab6 Gyula
Csillagvizsgéaléban (Dorottya u. 1.)
Talalkozas minden pénteken 19 6rakor a
tarsashaz bejaratanal.

Januar 5. A térbeli és id6beli tajékozo-
das csillagaszati alapjai (Kérdssy Csaba)

Januar 12. Csillagaszati koordinata-
rendszerek (Kereszty Zsolt)

Januér 19. 1démérés a Foldon (jaczké
Imre)

Janudr 26. Naptarak és naptarkészités
(Dob6 Imre)
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Urallomasok 1.

»Milyenek lesznek a nagy, lakhat6 holdak? ...
Mindenesetre bonyolult épitmények lesznek.
Kajutok, raktarak, laboratériumok, javitom(ihe-
lyek, megfigyeldallomasok sth. lesznek rajtuk,
ezenkivil kikot6helyek a Foldrdl érkezd rakétak
szamara és (...) a tébbi bolygokkal kapcsolatot
fenntarté Grhajok szamara. A kikotéket kiugro-
ként tervezik, hogy az érkez Grhajok ne tegye-
nek kért a holdban."

V. J. Levantovszkij: Mesterséges holdak, 1958
Wernher von Braun (rallomas-terve

Napjainkban az emberiség legnagyobb Grkutatasi vallalkozasa a Nemzetkdzi Ur-
allomas. Tucatnyinal tdbb orszag dolgozik a modulok kifejlesztésén. A résztvevé or-
szagok szama pedig folyamatosan bévil! A harom részesre tervezett cikksorozatban
azt a hatalmas utat prébalom felvazolni, ami az els§ Grallomasok megtervezésétol
vezet el napjaink programjaihoz.

Téglaholdtél Meteorig

Sem az okori gorégok, sem a kézépkori emberek fejében nem merlt fel az Grallomas
gondolata. Pedig altalaban, ha (irhaj6zasrél beszélink, régi analégiak hosszu sorat
talaljuk meg egy-egy mitoszban vagy tudomanyos-fantasztikus miiben. Am drallo-
massal (azaz él6lények altal lakott miiholddal) csak a XIX. szazad masodik felében
talalkozunk el6szor. A tudomanyos kutatok figyelmét pedig csak amuigy mellékesen
keltik fel az Grallomasok: célszer(ibb ugyanis a Holdra vagy a kozeli bolygdkra egy
Fold korul kering6 palyardl indulni. Vagyis az Grallomas eredetileg valéban csak al-
loméast, megall6t jelentett egy hosszabb idétartamG Hold-, Vénusz- vagy Mars-
expediciohoz. Ez a gondolat kés6bb hattérbe szorult, bar sokan az (j Nemzetkozi Ur-
allomést mar egy lehetséges Mars-expedicio kiinduldpontjaként tartjdk szamon.

A XIX. szazadban is csak két emlités torténik valamiféle Girallomésrél. 1869-ben je-
lent meg egy havi lapban Edward Everett Hale bostoni pap ,,A téglahold cimd novel-
laja. A gémb alaku, fehér ,,téglaholdat” tengeri navigalasra hasznaljék, és csak vélet-
lentl kertl Fold koruli palyara. Egy foldrengés ereje gyorsitja fel az els6 kozmikus
sebességre. Urallomasrdl a ,téglahold" esetében pedig kizarélag csak azért beszél-
hetiink, mert a novella szerint a foldrengés pillanataban a talajbol kitép&dé épit-
ményben emberek tartézkodtak (akik persze tulélték a katasztrofat).

A masik XIX. szdzadi példa Kurd Lasswitz 1897-ben megjelent ,,Két bolygén" cimd
regénye. A kdnyvben arrol olvashatunk, hogy az embereknél joval fejlettebb marsla-
kék (ekkoriban lett egyre népszerlibb a Mars-csatorna hipotézis) felkeresik a Foldet.
Hogy egy-egy marslaké leszallasdhoz ne kelljen az egész ,,kolonidnak leszéllnia,

épitenek egy 120 méter atmérdjd Grallomast, ami az Eszaki-sark folott lebeg. (Maris



csorbul az Grallomas definicidja, hiszen a lebeg6 test nem szamit mesterséges hold-
nak, de ,hataresetként" elfogadhatjuk.) igy hat a XIX. szazad két kitalalt (irallomasa
kodzll az egyiket emberek, a masikat marslakdk hasznaljak.

A XX. szdzadban aztan elszaporodnak az elképzelések. Talan a technika robbanés-

szerl fejl6dése 6szténzi a kutatdkat, hogy komolyan kezdjenek tervezni Grallomast.
A nagy tervez6k kozétt ott volt Ciolkovszkij, akinek forgd épitményében a legfonto-
sabb szerepet a meleghaz kapja, hiszen az Grhajésoknak sziikségiik van élelemre.
Ciolkovszkijt kdvet6en a kor legnagyobb tudosai és ir6i foglalkoznak (ralloméasok-
kal. Tébbféle terv sziletik, melyek kdzll csak néhanyat emlitek.
__Az els6, ma mar modullrallomasnak nevezhet6 tervet Guido von Pirquet katonatiszt
és Hermann Potocnik irta le. Potocnik Noordung alnéven irt, ezért terveiket Noordung-
Giralloméasként ismerjuk. Az egyes modulokat, vagy ahogy nevezték lakdkerekeket,
hajlékony cs6vezeték koti dssze. A harom, egyenként 30 méteres lakdkerék kozil
csak a kdzponti forog a tengelye koril, hogy biztositsa az ,,elengedhetetlen mestersé-
ges gravitaciot . A masodik lakokerék feladata az energiaszolgaltatas, mégpedig
napenergia hasznositasaval. A tikor altal fokuszalt napsugar specialis folyadékot
melegit fel, ami gazza alakulva hajtja a turbinakat. Végul a harmadik modul a tudo-
manyos program teljesitésére szolgal. Azaz megfigyelik a hajokat és a jéghegyeket az
esetleges Utkozések megel6zése céljabol. A modulok (lakdkerekek) érdekessége, hogy
750, illetve 5000 km tavolsagban vannak egymastol.

Hermaim Oberth erdélyi szlletésl szasz kutatd is foglalkozott CGrallomasokkal.
Leginkabb a legénység feladatait béviti. Oberth szerint az Grallomas elsésorban kato-
nai célokat szolgal. (Oberth a naci Harmadik Birodalomban élt tervei kidolgozasakor,
am azokat csak kés6bb, a negyvenes évek végén hozta nyilvanossagra.) Emellett ra-
mutat, hogy egy hatalmas tikdrrel a Foéld éjszakai oldalat is meg lehetne vilagitani.
Hasonlo kisérletekre kerilt sor napjainkban a Mir Grallomason, a csillagadszok nagy
banatara. Uralloméasanak fontos funkcidja a meteoroldgiai megfigyelés is, tovabba
mentési akcidk tdmogatasa, mozgasszervi betegségek rehabilitacioja, bolygokdzi uta-
zasok (rhajoinak szerelése, sét a stirgdnyok tovabbitasa is.

Legrészletesebb elképzelései Wernher von Braunnak voltak. Rakétafejlesztési ta-
pasztalatainak birtokdban (V-2 ballisztikus rakéta) pontosan kiszamitotta, hogyan le-
hetne péalyara allitani egy nagy Grkomplexumot. Kocsikerékre hasonlité alloméasaban
von Braun részletesen kidolgozta, mi hol talalhaté. igy megvan a pontos helye a ha-
l6szobanak, a szoba nagysagu ,.elektronikus szamolégépnek”, a felvonéfulkének, a
meteor-16khariténak, higanyg6z-kazannak, illetve az Grtaxiknak.

A brit arisztokraciara jellemz6, hogy 1949-ben a British Interplanetary Society lap-
jaban olyan Gralloméas terveit kozolte, melynek személyzete van. Természetesen
nemcsak a tisztek és altisztek kapnak helyet az alloméason, hanem egy szakacs is. Hi-
szen egy lordot nem lehet megfelel6 személyzet nélkil fogadni!

De volt még egy brit terv, a Project-X. Ez egy 13 tonnas (rallomast jelentett, amit
438 kilométeres korpalyara allitottak volna. A Project-X-et mar a Szputnyik-1 utan
tervezték meg, ezért olyan ,,szolidak" az elgondolasok.

Végul a Meteor hasabjain mindenképen meg kell emliteni a ,,Meteor" (rvarost,
melynek tervét Ljapunov szovjet mérndk dolgozta ki. Az 1000 személyes (rvaros
hossza 1 kilométer, atmérdje 325 méter. (Megépitése még varat magara!)



MOL, MORL és LORS

Az 1956-0s Csillagaszati évkonyvben Almar Ivan ezeket a sorokat irja: ,,Kotelessé-
gemnek tartom a mesterséges hold feladatairdl sz616 fejezet kiegészitését a kovetkezé
idézettel: »Az (rallomas, mint katonai tdmaszpont, hosszu tavu l6vedékek radio-
taviranyitasara, felderitésre, s6t, rakéta-bombak elhajitasara is hasznalhatdd (Sky and
Telescope 1952. febr.) Eddig nalunk kevés sz esett, pedig a kapitalista sajté hirtelen
asztronautikai cikkdzone és a szamtalan kdnyv, kiallitas és ankét mégott vilagosan és
félreérthetetlendil ott kisért egy Uj amerikai »csodafegyver«, az atombombakkal fel-
fegyverzett (rallomas képe." Késébb Almar lvan leirja, hogy még a nyugati szakem-
berek sem gondolkodnak katonai felhasznéalasban, ezt a lehet6séget inkdbb csak a
sajto fujta fel.

Ennek ellenére maris atalakulnak a tervek. Az Grallomasnak a korai kényvekben
olvasottakkal ellentétben mar nem (csak) tudomanyos funkciéja van. Mar nem az a
feladata, hogy fedélzetén kipihenjék faradalmaikat a politikai kiizdelmekben kifaradt
arisztokratak. Erzédik a szuperhatalmak kiizdelme az Grben is. Még el sem inditottak
az els6 szputnyikot, mégis tudhatd, hogy az Grallomas legénységének nem csak tu-
domanyos feladatai lesznek.

A katonai szakért6knek nem kellett
csalédniuk. Az els6 valamelyest meg-
valésitott Grallomast az amerikaiak ter-
vezték meg. A katonai (rallomas neve
MOL volt. A réviditésnek tébb olvasa-
tardl irnak a kényvek. Mig a program
kifrasakor a MOL neve valdsziniileg
Military Orbital Laboratory (azaz Foéld
Korul Keringé Katonai Urallomas) volt,
addig néhany év elteltével Manned
Orbitin”g Laboratoryra (nagyjabél Em- AMOL szerkezete
beres Urallomasra) valtoztattak. A 11,3
kdébméteres, nyolc és fél tonna tdmegi
Gréllomast a Gemini-program keretében
inditottak. Az drallomas megrendeléje
az USA Légiereje volt.

A MOL-tervet 1965-ben hirdették
meg, és 1969-ben, a holdraszallas évé-
ben allitottdk le. Ha az allomas m(iko-
dott wvolna, akkor a kétszemélyes
Gemini Grhajé dokkolhatott volna hoz-
za. A kétfés személyzet 30 napig tartoz-
kodhatott volna a katonai (irallomason.
A MOL feladata a felderités, a rakétaba-
zisok és mas katonai objektumok meg-
figyelése lett volna. A MOL kifejlesztés
alatt all6 példanyait a Big Bird nagymé-
retl, mandverképes katonai felderité
miholdakhoz hasznaltak fel. (Erdekesség, hogy a Big Bird cimszénal napjaink Cirku-
tatdsi szakkonyvei megemlitik, hogy ,,személyzet nélkuli mdholdrél" van sz0.)

A MOL az utolsé rakétafokozattal



Mindennek ellenére, még a program leéllitasa elé6tt elindult egy MOL. A start id6-
pontja 1966. november 3. volt. Ekkor egy dres, személyzetre varé kisérleti Grallomast
inditottak az amerikaiak. Csakhogy mindhiaba. Egyetlen legénység sem kereste fel,
ezért palyajat nem tudtdk megemelni, 1967. januar 9-én pedig az emberiség els6
»személyzet nélkili (iralloméasa" a légkorbe belépve megsemmisuilt.

Otletgazdag tudosok a tervezGasztal
mellett utaztak egy kicsit az id6ben. B6-
vitették, atalakitottdk a MOL-t. Kiszélesi-
tették a szivar alak( d@rallomast, hogy
tobb élelmet és m(iszert tudjanak bemre
tarolni. Ezzel a 30 napos tartézkodasi id8
sokszorosara néhet. Ugyanakkor atalaki-
tottak a Gemini Urhajé dokkolé-rendsze-
rét, hogy az (Gralloméast kénnyebben le-
hessen irdnyitani. Végul egy teljesen Uj
Grallomast kaptak, amit régton el is ne-
veztek MORL-nak (Manned Orbital
Research Laboratory - Emberes Keringd
Kutatéallomas). Mint nevébdl is Kitdnik, A n
tudomanyos allomasrol lett volna szé. Az X'20 °>'naSoar levallk a T,tan 1-rol

A hatvanas években a NASA munkatarsai még csak kisérleteztek azzal, milyen (r-
hajét hasznaljanak Grrepilésekhez. EIGszor a Mercuryt probaltak ki, a szovjetek és az
Grverseny miatt némileg sirgetve. A Mercury azonban még gyakorlatilag ira-
nyithatatlan volt, igy jott a Gemini (akarcsak a szovjeteknél a Vosztok utan a Vosz-
hod). Kézben a NASA tudésai kozul tébben felvetették, hogy sokkal gazdasagosabb
és biztonsagosabb lenne olyan (rjarmdvel kozlekedni, ami egyrészt tobbszor fel-
hasznélhatd, méasrészt a légkdrben is mandverezhetd, akarcsak egy repulégép. igy
fejlesztették ki az X-20-at, azaz a DynaSoar (Dynamic Soaring - Gyors Ursikld) Grre-
pul6gépet. A DynaSoar (hasonléan a kilencvenes évek eleji eurdpai és japan tervek-
hez) rakéta orrarol indult volna (ez lehetett Titan vagy Satum tipusu is). Azonban az
Grverseny szoritott. Egyre tébb pénzt csoportositottak at a ,,nem repilégép tipusu”
Grhajok fejlesztésére (Gemini, Apolld), amelyek bar kdltségesebbek, de az eredményt
gyorsabban meghozzak, és egyre kevesebbet adtak az X-program UGrrepul&ire. (Mint
az amerikai programiranyitok egyike kés6bb elmondta, volt az amerikaiakban egy
félsz: ha az Grrepul6gépes megoldas a jobb, akkor a szovjetek miért nem azzal ruk-
koltak mar eleve el6?) A DynaSoar fejlesztésétdl tehat megvontak a pénzt. Pedig szép
jov6t terveztek neki: a MOL-program keretén belll fejlesztették volna tovabb.

A DynaSoar egy modell erejéig mégis repulhetett. Az 1966-0s inditds tokéletesen
sikerult. A DynaSoar kicsinyitett masa 150 km magassagban valt le a rakétarél, a ma-
kett épségben visszatért. Ahol megégett, oda erésebb hévédbpajzsot terveztek. A
programhoz a fantaziadus tudosok kulén Grallomast terveztek, (irreptl6gépes kiko-
téssel. Az (irdlloméas harom részbél és egy dokkol6-modulbdl allt volna. A harom, 120
fokosan egy pontban talalkozé modul egy-egy napelemmel ellatott MOL (iralloméas
lett volna. A ,,MOL-okat" egy dokkoldé-rendszer kapcsolta volna 6ssze, amihez a
DynaSoar is kapcsolédott volna. Az Gralloméas neve LORS (Large Orbital Research
Station - Hosszan Kering6 Kutat6allomas) vagy LORL lett. Az (rrepiil6gép kikotésu
modullirallomés megvalositdsara azonban még évtizedeket kellett varni.



Kisérleti Grallomasok

Szergej Koroljov szovjet f6konstruktér az N -1 hordozérakéta és a Szojuz Grhajé meg-
tervezése utan Grallomas-vazlatokat is készitett. Ezeknek a megvalésitasi programja
nagyon hasonlitott a késébbi amerikai Skylab elkésziiléséhez. Azaz a f6torzset a
holdrakétabdl, a szallité (irhajot pedig a hold(rhajobdl alakitottak volna ki. Ez az (ir-
allomas az (angolul) MKBS Multi-module Orbital Base Station (MKBS Tébbmodulos
Keringé Urbézis) nevet kapta volna. Koroljovnak tébb terve is volt, de ezek hasonlé
alapdtlettel készultek. )

A szovjetek a terveket egyébként tomegesen gyartottak. Volt, ami a MOL sorsara
jutott és volt, ami bevalt, megkezd6dhetett a ,,témeggyartasa”. Amig a szovjetek a
Naprendszer kutatasaval voltak elfoglalva, mig mérnokeik az Grallomasok megval6-
sitsaig csak a tervezgetés szintjén jutottak el, az amerikaiak elkészitették az elsé (r-
allomast. Ez természetesen lényeges valtozasokat idézett el§ a szovjet (irkutatas ira-
nyaban.

Bar a MOL programjat az amerikaiak leallitottak, hogy a holdprogramra dsszpon-
tosithassanak, a szovjetek nem hagyhattak annyiban. Kézvetleniil a MOL inditasa
utan szovjet mérnokdk egy csoportja megkezdte a mai (rallomasok Gseinek tekint-
heté kisérletek kidolgozasat. Az eredeti szovjet terv az volt, hogy egy MOL-nal so-
koldalubb katonai Grallomast fejlesztenek ki Almaz (Gyémant) néven. Mivel ekkor a
Szojuz Grhajé még csak a nemrég (1966-ban) elhunyt Koroljov terveiben létezett, és
Grallomasok terén a szovjetek (ha csak egy hajszalnyit is) még az amerikaiak utan
kullogtak, ezért az Almazt amerikaihoz hasonld (rhajoval szerelték fel. Az (rhajo
névvalasztasa nem vall nagy fantaziara: Merkdr-Girhajé. (Innen talan nem nehéz ra-
jénni, hogy legalabbis kilsejében az amerikai Mercury Grhajéra hasonlitott.)

Miel6tt sor kerilt volna az Almaz palyara allitasara, ki kellett fejleszteni a megfe-
lel§ technikat. Ne feledjik, hogy a szovjeteknek ekkor még csak a Voszhod allt ren-
delkezésiikre, ami nem tartozott a legmegbizhatobb Grhajok kézé (a Voszhod-2 pél-
daul kényszerleszallast hajtott végre). Hamar kiderdlt, hogy a Merkudr-(irhajot kar
megépiteni. Rajottek, hogy sokkal koéltségesebb és technikailag rosszabb két (irhajoti-
pust megalkotniuk (egyet az Grallomashoz, egyet a holdprogramhoz). Végiil a jobb
konstrukcidt, a Szojuz-(irhajot valésitottak meg mind a holdprogramhoz, mind az
Gradlloméshoz. Természetesen a Szovjetunidban az Grhajé kivalasztasanak politikai
szinezete is volt.

Az Almaz gyartasat mar megkezdték, a felldvésével azonban még vartak. Ezt azért
is tehették, mert az amerikaiak mar nem siirgették a szovjeteket. Hogy a programot
tokéletesen val6sithassak meg, 6sszekapcsolddasi kisérleteket kezdtek meg. El6szor a
Kozmosz-sorozat neve alatt dolgoztak a Szojuz-tipusokkal (Kozmosz—40, -154, -172,
-186, -188, -212, -213, -238). Az elsd kisérletek altalaban sikertelenek voltak, a kisér-
leti, ember nélkili Grhajok megsemmisultek.

Az els6 nagy bravirt a Kozmosz—186 és a Kozmosz—288 dsszekapcsolasa jelentette.
Ezzel megsziletett az els§ automatikus kisérleti Cirdllomas. Feladatat tekintve valo-
ban nevezhetjik kisérleti Grallomasnak. Jelen esetben a Kozmosz-186 volt az an. ak-
tiv (irhaj6, ami a dokkolast végezte, mig a -188 szimulalta az Grallomast (passziv (r-
haj6). Az 6sszekapcsolasra 1967. oktober 30-an kerilt sor. Harom és fél 6ras egyiittes
repllés utan kulénvaltak. Hasonl6 dsszekapcsolast teljesitett a Kozmosz-212 és -213.

Az els6, emberek altal is hasznalt kisérleti (irallomas a Szojuz-4 és a Szojuz-5 (r-
hajok 8sszekapcsolasaval jott 1étre. 1969. januar 16-4n a Szojuz-4 pilétaja, Vlagyimir



A. Satalov O0sszekapcsolédott a Szojuz-5-tel. A Szojuz-5 két (rhajésa, Jevgenyij V.
Hrunov és Alekszej Sz. Jeliszejev (irsétaval kivilrél atszalltak a Szojuz-4-be, mig a Szo-
juz-5-ben maradt az (irhaj6é parancsnoka, Borisz V. Volinov. A kisérleti Crallomas 4
oOra 33 percen keresztil létezett. Januar 17-én a Szojuz-4 harom utasa, majd egy nap-
pal késébb Volinov a Szojuz-5-tel immar egyedul tért vissza a Foldre.

Az Osszekapcsolddott Szojuz-4 és Szojuz-5 modellje

, A repllés talan része lehetett a szovjet holdprogramnak is, hiszen az L -1 holdkomp
es a Szojuz Hold-Urhajo kozotti atszallast is csak Grsétaval tudtak volna megvalésita-
ni, akarcsak a Szojuz-4 és -5 kozott.

Az elsd kisérleti Grallomasokkal kiprébaltak a késébbi Grallomasoknél alkalmazott
Osszekapcsolasi mandvereket. igy elharultak a technikai akadalyok a mar félkész al-
lapotban 1évd Almaz tipusu Grallomasok inditasa elél.

A Cselomej és a Koroljov Tervezdirodak harca

Lattuk, mennyi Kisérlet el6zte meg az els6, hosszu id6tartamu és hasznéalatba vett Gir-
aUornas fellévését. Bar a szovjetek a teszteken mar atestek, még mindig nem volt sajat
Grallomasuk. De mar nagyjabol tudtak, milyen Grhajoval (Grhajékkal) dolgozzanak,
az Grallomas tervei készen alltak, gyartasat pedig tébb példanyban megkezdték.

Az Almaz eredeti terveit a Cselomej Tervezdiroda készitette el. (A tervez6iroda részt
vett a szovjet emberes holdprogram megtervezésében is, lasd Meteor 1999. szeptem-
ber.) Két valtozat késziilt: az egyik az Almaz alapmodul és a Merkur-Girhajé éssze-
kapcsolasabdl alkotta az Grallomast, a masik valtozatban pedig az Almaz alapmodul
masik oldalahoz egy Katonai Szallité-ellat6 Modult csatlakoztattak, amihez egy Gjabb
Merkur-Grhajét” illesztettek. A Hrunyicsev Gépgyarban 1969-ben kezdték meg az
A mazok gyartasat. Elkésziltek a térzsek és a vazak, am a miszerek és elektronikus
berendezések terén nagy volt a lemaradas.

Ekkor szo6lt kozbe az ugyancsak a holdprogramban dolgozé, egykor Koroljov altal
vezetett tervez@iroda, a Kézponti Gépgyartasi Kisérleti Tervezdiroda (CKBEM). Az
iroda rabeszélte Usztyinov akkori hadligyminisztert egy tudomanyos (rallomas meg-
valdsitadsara. Usztyinovnak tetszett az 6tlet. (Mindenesetre érdekes, hogy a szovjet
Hg%ttj?y jobban tdmogatja egy tudomanyos Grallomas megvalésitasat, mint egy kato-



Cselomeijt a tervek és a modulok atadasara. A CKBEM iroda a kapott tervek részleges
atalakitasaval megalkotta és megépitette a DOSZ (Dolgaja Orbitalnaja Sztancija -
Hosszan Keringd Urallomas) Gralloméasokat.

Mivel Koroljov annak idején mar megtervezte a Szojuz (rhajokat, valamint a
holdraszallashoz mar készitettek bel6le néhany példanyt, a CKBEM ugy dontott,
hogy a kisebb Merkur-Girhajé helyett Szojuzt hasznalnak.

A két tervezbiroda vezet6i igy eskudt ellenségei lettek egymasnak. Olyannyira,
hogy késébb egyitt kérték a gépgyartasi minisztert a tudomanyos Grallomasprogram
ledllitasara.

Az SZKP Koézponti Bizottsaganak 1970. februar 9-i dontésével azonban senki sem
vitatkozhatott. A dontés értelmében meg kellett valdsitani az rallomasokat. Es hogy
a vilag - de f6képp az Egyesiilt Allamok - ne tudjon a két bels6 konkurens irodardl,
az egymasra nagyon hasonlit6 Almaz és DOSZ (Grallomasokat a Szaljut Grallomas-
sorozatban inditottéak.

Horvai Ferenc

Meteor csillagaszati évkonyv 2001

Tajékoztatjuk tagjainkat, hogy 2001-es Evkényviinket folyamatosan postazzuk, de
természetesen csak azok szamara kildjiok meg kiadvanyunkat, akik a 2001-es évre
megujitjak MCSE-tagsagukat.

A péartold tagdij 6sszege 2001-re 3500 Ft. Partold tagjaink illetménye a Meteor
2001-es évfolyama és a Meteor csillagaszati évkényv 2001 c. kotet. A rendes tagdij
Osszege 1750 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2001 ill. alkalmi MCSE-
kiadvanyok). Nem tagok szamara a Meteor 2001-es évfolyamanak el6fizetési dija
3696 Ft, a Meteor csillagaszati évkényvé 1400 Ft.

Minden kedves Olvasonknak
kellemes karacsonyi Unnepeket
és boldog U0j évet kivanunk!

M CSE

Cimképrészlet Cornelio Malvasia
Ephemerides novissimae motuum coelestium... (1662)
ciml munkajabdl



Tavcsopiac 2000-ben

A tavcs6 az amat6rcesillagasz els§ szamu tarsa. Ennél nagyobb kézhelyet aligha le-
hetne leirni hobbinkkal kapcsolatban. Sokaig kdézhelynek szamitott az is, hogy Ma-
gyarorszagon nehéz tavcs6hoz jutni. Az utobbi idében ez a helyzet alaposan meg-
valtozott, kiildndsen amat6r korokben. A magyarorszagi tavcsoves kinalatrél a Mete-
or 1990/11. és 1995/9. szamaban jelentek meg korabbi helyzetjelentéseink. Most, 6t
évvel legutdbbi attekintésiink utan, ismét megkiséreljik bemutatni a helyzetet — a
teljesség igénye nélkil.
Mig 1990 és 1995 kozott alig volt érzékel-
hetd Iényeges valtozas (az egyetlen jelentds
esemény az AstroTech létrejotte volt), addig
az utobbi években igencsak felgyorsultak az
események. Tegylink hat egy képzeletbeli
korsétat a hazai tavcs6piacon - mert végre
nyugodt szivvel irhatjuk le: van tavcsdpiac,
van tavcsoves kinalat Magyarorszagon. A
paletta jelent6sen kiszélesedett, egyre t6bb
helyen vésarolhatunk tavcsovet - igen ki-
16nb6z6 mindségben. A jobb (egyben dra-
gabb) tipusokat nem kinaljak aton-utfélen,
a magasabb ar - akarcsak az élet mas teri-
letein - altalaban jobb min@séget is jelent.
Ha visszapillantunk az elmult évtizedre, a
hazai tavcséves piacon is radikalis valtoza-
sok figyelhet6k meg. A mai helyzetet nem
hogy az 1990-es allapottal, de mar az 1995-
Ossel sem lehet ésszehasonlitani.

1990-ben még 120 ezer forintért lehetett Taveséves reklam 1987-bél:
venni komplett 100/1000-es Zeiss-refraktort az Urania Csillagvizsgalé djdonséagai.
a Tanacs koruti (ma: Kéaroly korat) Ofotért- Nagyot valtozott a vilag azéta

ben, és a Zeiss-binokularok ara 4-5 ezer Ft
kdzott mozgott (ha véletlentl kaphatok voltak). A szovjet Tento-binokularok néhany
ezer forintos ar mellett elfogadhaté min&séget jelentettek. A hazankban ideiglenesen
allomésozo szovjet hadsereg tisztjei is egyre-masra hoztak be a 11 cm-es Mizarokat, a
20x60-as Tentokat. Ezek az - arak szempontjab6l —boldognak mondhaté id6k mara
koddé valtak, a Mizarokat immar a legritkabb esetben érkeznek kozvetlentl Oroszor-
szagbol, a jénai Zeiss M(ivekben pedig megsz(int az amatdértavcs6-gyartas. Tovatlint
az orosz tavcesovek olcsdsaga is - egyes tipusokat immar dragabban kinalnak, mint a
neves amerikai vagy japan cégek. (Csak egyetlen ar a szentpétervari LOMO-tél: 30
cm-es f/6-os parabolatiikér: 1500 dollar.) 1990-ben Iényegében egy ,,nagy" hazai tav-
cségyarté (a budapesti Urania) és egy ,,nagy" tavcs6forgalmazé létezett (az Ofotért).
Ma pedig ott az AstroTech, a Gemini, a Telescopium, az Unioptik, hogy csak az
Iamatkc'irdk altal jobban ismert, jogi személyiséggel is rendelkez6 vallalkozasokat em-
itstk.

Gyokeresen megvaltoztak a vasarlasi szokasok is. Mig kordbban draga, gyari tav-
csOvet els6sorban m(ivel6dési intézmények és iskoldk véasaroltak, jelenleg magan-
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személyek és cégek szereznek be koltségesebb miszereket. (A 90-es évek egyetlen
olyan iskolai tavcs6vasarlasa, amire mindenki felkapta a fejét, a gyulai Bay Zoltan
Gimnazium 20 cm-es Starfire apokromatja volt.) Megfigyelhetd, hogy milyen nagyot
valtozott az amat6rok refraktor-ellatottsaga. Amig tiz évvel ezel6tt mar-mar megsi-
vegeltiik azt a szerencsés amat6rtarsunkat, aki 10 cm-es refraktort birtokolt, ma ez a
meéret kézonséges dolognak szamit, csak akkor kezd érdekessé valni az gy, ha kide-
rdl, hogy ED vagy netan fluorit apokromat lapul a tubusban. Aki még emlékszik a
Meteor '90 észlel6taborra, és jart a Meteor 2000 Tavcsdves Taldlkozon is, megerdsit-
heti ezeket a tapasztalatokat.

A két nagy Uzlethalézattal rendelkez6 cég (az Ofotért és a Porst) nem nagyon b6-
vitette kindlatat, elsésorban olcsé tomegcikkeket arusit. A két cég kozul a Porst va-
lasztéka szélesebb. Binokularbdl t6bbfélét is kindlnak (Bresser, Spectrum, Edixa stb.),
csillagaszati tavcs6bdl azonban tdébbnyire csak egyféle van naluk, és idénként az is
okularral az ég felé irdnyitva kelleti magat. Hat igen, a Hama-tavcsdvek szemre
tetszet6sek, szép a dobozuk, képalkotasuk azonban mar igen vegyes érzelmeket valt
ki az emberbdl. Persze mit is varhatnank az olyan kis tavcs6t6l, melynek szép, szines
dobozan ott tetszeleg a ,,Power Teleskop" 525x felirat. Az amat6r eltlin6dik, miért él-
nek vissza a gyartok - és ebben a Hama egyaltalan nincs egyedil - még mindig a va-
sarlok bizalmaval, miért reklAmozzak termékeiket irracionalis nagyitasokat igérve? A
teleszkop nagyitasa valéban 525x-0s, de hat milyen képet adhat egy 6 cm-es, tavolrol
sem elsd osztalyu lencse ilyen gigantikus nagyitassal? Ha Galilei egy Hamaval veszi
célba a Jupitert (525x-6ssel!), aligha fedezi fel a Galilei-holdakat. (Ugyan ki vetemed-
ne arra, hogy a legendas 63/840-es Zeiss Telementort dtszadzszoros folé zavarja? Pe-
dig az Zeiss'.) Nem is szllva a reszketeg allvanykarél - mar csak emiatt sem indokol-
tak az oriasi nagyitasok. Esszer(ibb lenne ezeket a kis tavcsdveket kézepes nagyita-
sokkal kinalni (40-60x), legfeljebb a blivds szazszoros nagyitasig elmerészkedni, a fo-
kuszharomszorozo helyett inkdbb jobb minéségl okularokat mellékelni hozz4, hogy
a szegény vasarlé maradando tavcséves élményhez is jusson, ne csak bosszankodjon,
jobb esetben csodalkozzon. Sokatmondo tény, hogy a 60/700-as kisrefraktorok ara
évek oOta alig-alig emelkedik, jelenleg is 30 ezer Ft kordli.

Erdemes koriilnézni a kisebb optikai szakiizletekben is, melyekben néha kellemes
meglepetések is érhetik az embert, kiilondsen binokularok terén. Az olcsé tucataru
mellett igényes Kkivitelli termékeket is lehet vasarolni j6 nev(i cégekt6l (Minolta,
Chinon, Olympus stb.). 10x50-es binokulart vehetiink 8000 Ft-ért, de akar 400 ezer Ft-
ért is, ha valaki példaul Leicdban gondolkodik. A hatar kétségkivil a csillagos ég, a
Zeiss 20x60-as képmez§-stabilizalt binokular-kdlteménye tébb mint egymillié forintot
kostal.

A csillagaszati tavcsovekkel kapcsolatos szakkifejezések tovabbra sem vernek gyo-
keret az optikai kdztudatban (tisztelet a kivételnek!). Tavcsé néven ugyanugy kinal-
nak Kkisrefraktort, mint monokulart, binokulart, talan még mikroszképot is. A
binokularra van egy nagyon j6 magyar szavunk, a latcsé, de még ez a kifejezés sem
mondhat6é kézhasznalatinak. A sajatos kifejezések b6 tarhaza a Soligor katalégusa,
amelyben akromatikus refraktor helyett prizmas teleszkép szerepel, tovabba megtud-
hatjuk, hogy ,,a tikrés teleszkopokban tikér talalhato, amely a fénysugarakat eltériti,
miel6tt azok az okularban lathatéva valnak". Az efféle teleszkép ,,optimalis nagyitast
nyUjt az Orion és Androméda csillagrendszer halmazok kdprazatos részleteinek meg-
figyeléséhez". A teleszképhoz véasarolhatd polartavess, sét olyan okular is, amellyel
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»hihetetlen élesség, csillogas és kont-
raszt érhetd el". (Mas helyitt az oku-
lar ,,nézékéiként szerepel.) A csillo-
gés igérete minden bizonnyal altala-
nos extazist valt ki a bolygdészlelék
kdérében. Ugyanezen okularok képme-
zeje nem ,felh6sodik"”, igy hat ,,bete-
kintési viselkedésiik kényelmes".

A Soligor ugyan tavolrél sem szamit
a tavcs6égyartds cslcsanak, de még-
sem érdemelne ilyen szakszer(tlen
nyersforditasokat. Ez a tipus a Kkis-
pénzl amatérok szamara nagyon jo
vétel, olyasfajta ,,néptavcs6”, mint a
szovjet Mizar volt j6 tiz évvel ezel6tt.
9 cm-es refraktortl 20 cm-es Newto-
nig tobbféle tipust is arusitanak. A 15
cm-es Newton-reflektorral pl. megle-
péen j6 bolygofotékat ill. CCD-
képeket készitettek amatdrtarsaink. A
design sokban emlékeztet a japan Vi-
xen termékeire, de ez mas, szintén kinai eredet( tavcsovekrél ugyanigy elmondhaté.

Folytassuk képzeletbeli korsétankat virtualis ,,tavcs6lel6helyekkel". Az internetezé
amatérok immar benézhetnek a Magyar Optikusok Egyesilete honlapjara
(http://zuwiv.optika.hu), ahol rengeteg optikai tzlet cimére bukkannak, és szamos érde-
kes cikket olvashatnak csillagaszati tavcsovekr6l, optikakrol. Ugyancsak az Internet-
felhasznaldk szdmara jelenthet segitséget a ,, Tavcs6" elnevezésu levelezélista, melyen
a tavcsovek irant érdekléd6ék oszthatjdk meg egymassal gondjaikat, tapasztalataikat.
(El6fizetés: a listadmin@mcse.hu cimre kildjink egy e-mailt, melynek toérzsébe csak
ennyit irjunk: subscribe tavcsd.) Témankkal kapcsolatban friss fejlemény Hevesi Zol-
tan tavcsoéves honlapjanak létrejotte (http://zuivw.extra.hu/tavcso). A honlapon els6sor-
ban amat6rok sajat készitésd tavcsoveir6l készult fotdk, részletfotdk lathatok. A be-
mutatott tadvcsovek kore folyamatosan bévil. A legUjabb tavcsdves honlap 1llés Tibor
nevéhez fiz8dik. A Tavcsoévek c. honlapon hazai gyartokrél és forgalmazokrol tala-
lunk informécidkat, bongészhetiink (és feladhatunk) apréhirdetéseket, ill. olvasha-
tunk a Tavcs6 Almanach 2001 c. kiadvanyrél. A honlap cime: http://ivzvzu.extrn.hu/
itbooks/hazai/start.html. Cikkiink végén néhany forgalmazo internetes elérhetdségét is
megadjuk.

Az AstroTech-et nem kell bemutatunk, hiszen amellett, hogy rendszeresen hirdet
a Meteorban, amatér koérokben ismeretes, hogy a cég elsésorban ismert amerikai
gyartok termékeit forgalmazza (Celestron, Meade, SBIG sth.). Az AstroTech 1997 vé-
gén nyitotta meg Virtuarium nev( Uzletét Bajan. A boltban szamitastechnikai termé-
kek mellett csillagaszati tavcsovek is vasarolhatok ill. rendelhet6k. Az AstroTech
Ujabban olcs6bb tipusokat is kinal, melyek az amat6rok tébbsége szamara sokkal in-
kabb megfizethet6k, mint a fentebb emlitett nagy cégek gyartmanyai.

1996-ban indult a Gemini, mely els6sorban tavcségyartasra szakosodott. A mecha-
nikdk Dan Andras munkadjat dicsérik, mig az optikak tdbbnyire importbdl szarmaz-

Tavcsoves reklam 2000-b6l:
lehetne szakszer(ibb
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nak. A Gemini kinalatdban nalunk egzotikusnak szamito rendszerek is talalhatok (pl.
Makszutov-Newton). Kevéssé kdzismert, hogy a Gemini nem csak importal, hanem
exportal is: a G-40-es mechanikat kulféldon is meg lehet vasarolni.

1998 augusztusaban nyilt meg hazank els6 ,,igazi", komoly arukészlettel rendelke-
z08 csillagaszati szakiizlete, a Telescopium. A cég - melyben az MCSE-nek is van tu-
lajdoni hanyada - els6sorban a japan Vixen termékeit forgalmazza, csillagaszati és
foldi tavcsdvek mellett szamos egyéb csillagaszati termék (konyvek, térképek, CD-k
sth.) is megvasarolhaté a Budafoki Gti boltban. A Vixen termékei kézismerten dra-
gak, és kozismerten jok. A dragasag persze relativ fogalom, a vilag tavcsépiacan a
Vixen inkdbb a kézépkategdriaba tartozik. A Telescopiumban Ujabban Meade termé-
kek is kaphatok; az olcsobb tipusok irant érdekl6d6k pedig kinai gyartadsa Yulin-
optikakat vasarolhatnak.

Az Unioptik Bt. 1998-ban alakult, két optikus jovoltabdl. Almési Csaba és Bujaki
Krisztian els6sorban azzal szerez elismerést a cégnek, hogy akroinatikus objektiveket
ill. komplett tubusokat gyartanak 72/500-ast6l egészen 150/1600-asig. Az Unioptik
egyben AstroTech képviselet is. Aki tavcs6tikrét kivanja Gjra aluminiumoztatni,
legjobban teszi, ha az Unioptikhoz fordul.

Kubus Gyula régi tavcsékészitd, jelenleg nagyon szép kivitelld kisebb Dobson-
tavcsoveivel szerez elismerést, de nagyobb méret(i tiikroket is lehet t6le rendelni.

Tavcs6tikrot Csatlostol! - ki ne fajna kivilrél a szlogent? Csatlos Géza jelenleg is
egyike a legtdbbet foglalkoztatott tiikorkészitd amatdroknek. F&tikrok javitasat is
vallalja, egészen 40 cm-es atmérdig.

Az amatdr tavcs6tikor-csiszolok kdre nemrégiben bévilt ki a kaposvari Bozsoky
Janossal, aki tukorkészités mellett komplett Dobson-tavcesovek gyartasaval is foglal-
kozik.

Ha tavcs6javitas, akkor Proxima! Rézsa Ferenc talan a legnépszer(ibb tavcséjavi-
tonk, aki a legkisebb alkatrészek egyedi gyartasatol komplett tubusok, tikérfoglala-
tok, segédtiikdrtartdk sth. készitéséig szinte mindent vallal.

Ugyancsak az olcsébb, megfizethetébb gyarték optikait kinalja Szab6 Sandor, és
még ennél is olcsébb optikai elemek vasarolhatdk a bajai Egri Jozseft6l. A honvédségi
optikak kozott idénként egy-egy igazi gyodngyszem is el6fordul.

Réti Lajos késziti hazankban a legolcsébb tdvcs6émechanikakat. Az egyszerd kivi-
teld, de massziv, strapabir6 mechanikdkat sokan hasznljak érommel. Vizuélis célra
igen jOl bevaltak a Réti-féle tavcsémechanikak.

A tadvcs6mechanikak piacdn viszonylag Uj szerepld Sari Pal, akinek rendkivul nagy
teherbirasua, preciz, obszervatériumi mechanikaja azok szamara jelent valasztasi le-
het8séget, akik nagyon komolyan gondolnak egy allandé felallitast, nagy mdszerre.
Legutdbb a Szegedi Obszervatériumban kapott helyet egy Sari Pal-féle mechanika.

Az agasvari Meteor 2000 Tavcsoves Talalkozon ismét tapasztalhattuk, milyen nagy
az amatérok érdekl6dése a tdvcsdvek irant. Ezt az érdekl6dést szeretnénk minél in-
kabb kiszolgalni a Meteorban is. Tavcs6épitési rovatunk nyitott minden értékes, Uj
kezdeményezésre, szivesen latunk beszamoldkat, cikkeket Gjonnan épult tavcsovek-
rél, érdekes megoldasokrol. Egy-egy fénykép is érdekes lehet, melyet Olvasodink irjak
rovatunkban mutathatunk be.

A hazai amatdrcsillagasz irodalom régi adossaga egy Uj, korszer( tavcsGépitési
konyv kiadasa. Az immar hazankban is kaphat6 kulfoldi tavcs6épitési kdnyvek csak
részben poétoljak ezt a hidnyossagot, nem is szélva a nyugati kiadasu kényvek magas

13



ararol. A Magyar Csillagaszati Egyesilet vallalna a kotet kiadasat, azonban ehhez el-
engedhetetlen lenne az, hogy a legtapasztaltabb hazai tavcs6épiték is kézremikddje-
nek egy ilyen munka 6sszeallitdsdban. Egy kotet tehat keres egy - vagy tobb - szer-
z6t...

Végil felsoroljuk a hazai tavcsépiac ismertebb szerepléit, legjellemz6bb tevékeny-
ségi koriket és elérhetéségliket. A lista bizonyara nem teljes, azonban igy is jol le-
mérhetd, milyen sokan foglalkoznak hazankban tavcsékészitéssel, tavcsévek keres-
kedelmével.

Mizser Attila

Tavcs6gyartok és taveséforgalmazok

AstroTech Kkt. 6501 Baja, Pf. 116., tel.. (79) 427-001, E-mail: hege@electra.
bajaobs.hu, http://wwiv.bajaobs.Ini/baja/astrotch. Celestron, Meade, Helios, SBIG, Ama-
Kam sth. képviselet.

Bozsoky Janos. 7400 Kaposvar, 48-as Ifjusag Utja 54. E-mail: aquvarius@freemail.
hu. Fétiikrok, komplett Dobson-tavcsévek.

Csatlés Géza. 1021 Budapest, Szajkd u. 4., tel.: (1) 274-3070. Fétiikrok, komplett
Newton- és Cassegrain-tubusok, tavcsovek.

Egri Jozsef. 6500 Baja, Szegedi ut 101., tel.: (79) 427-072, E-mail: egri@freemail.
c3.hu. Bontott honvédségi optikak.

Fotoplus Kft. 7631 Pécs, Megyeri Ut 59., tel/fax: (72) 333-878, bemutatoterem: 1148
Budapest, Réna u. 1-3., tel.: (1) 222-4355, E-mail: fotoplus@mail.matavnet.hu. Soligor
képviselet.

Gemini Bt. 2091 Etyek, Alséhegy u. 7. tel/fax: (22) 223-022, E-mail:
gemini@arcinfo.hu, http://supernova.akg.hu (tamogatok). Gemini mechanikak, tikrok,
akromatok, apokromatok, egyedi tubusok, Bresser-tavcsovek.

Hegyisport. Babcsan Gabor, Budapest 1X., Raday u. 19., tel. (1) 217-6536. Orosz
(Galaxy, Mizar) gyartmanyda Newtonok, okularok.

Kubus Gyula. N6grad Megyei Csillagaszati Alapitvany, 3100 Salgétarjan, Méricz
Zs. ut 9, tel.: (32) 310-250. Q-BUS Dobson-tavcsovek, fétiikrok.

Proxiina. Rozsa Ferenc, 2600 Vac, Munkacsy M. u. 4., tel.: (30) 202-9558, E-mail:
rozsika@mcse.hu. Tubusok, foglalatok, javitasok, egyedi munkék.

Réti Lajos. 9023 Gy6r, Ifjusag krt. 51, tel.: (20) 362-1663. M echanikak.

Sari Pal. tel.: (30) 944-1748, E-mail: sari@mail.digitel2002.hu. Nagy teherbirasi me-
chanikak.

Schné Attila. 8248 Nemesvamos, Ady Endre u. 10., E-mail: sattila2@freemail.hu.
Optikdk Nezvton- és Yolo-rendszerekhez.

Szab6é Sandor. 9400 Sopron, Jazmin wu. 8. tel. (99) 332-548, E-mail:
sszabo@syneco.hu. Okularok, szurok, Javorka-féle optikak.

Telescopium Kft. 1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b., tel.: (1) 209-0542, E-mail:
telescopium@mcse.hu, http://telescopium.incse.hu. Vixen-képviselet, Meade-, Yulin-
tdvcesdvek, kényvek, térképek stb.

TIT Uréania Csillagvizsgalé. 1016 Budapest, Sanc u. 3/b., tel.: (1) 386-9233. Fotiik-
rok, komplett tavesovek.

Unioptik Bt., 1173 Budapest, Vasut sor 44. tel. (1) 257-2850, E-mail:
almasicb@elender.hu, http://www.optika.hu/gyartok/unioptik/unioptik.ntm. Unioptik op-
tikak, komplett tubusok. AstroTech képviselet.
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Szaguldé neutroncsillag

Az RXJ 185635-3754 egy 25 magnitudos,
kb. 200 fényeév tavolsadgban Iév6 neut-
roncsillag, a legkdzelebbi ilyen objektum.
A Corona Australis csillagkép iranyaban
talalhato égitestet a Hubble Urtelesz-
képpal figyelték meg 1996-ban és 1999-
ben. A felvételeken jol lathaté a kb. 100
km/s-mal haladé neutroncsillag elmoz-
dulasa a hattércsillagokhoz  képest.
Marten van Kerkwijk (University of
Utrecht) és Shri Kulkarni (CALTECH) a
VLT Antu teleszképjaval készitett szin-
képfelvételeket az objektumrél. A régzi-
tett optikai spektrum jellegtelen volt,
szerkezetet nem mutatott. A sugarzas
azonban nem csak a neutroncsillagrdl,
hanem annak kornyezetébél is érkezett.
Valészinlileg a neutroncsillag forrd, kb.
700 ezer °C-os felszinérél induld sugar-
zas ionizélja az égitest korali csillagkozi
hidrogéngazt. Az igy keletkez6 ionok
rekombinalédaskor bocsatjak ki a megfi-
gyelt sugarzast. Az ionizalt anyag be-
csult sdrlisége kb. 1 atom/dm3 Egy
atom ionizalédasa és rekombinacioja

A neutroncsillag elmozdulasa
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kozt kb. ezer év telik el, ekdzben a neut-
roncsillag tovabb halad az (irben - azaz a
részecskék egy ,csévat" alkotnak. Az
objektum korial felforrésodd és tagulni
prébalé gaz, valamint a még ,,érintetlen”
csillagkozi  anyag  koélcsdnhatasaként
I6késhullamfront jelenik meg. (ESO PR
0019- Km)

Az i Horologii porkorongja

Az i Horologii egy 5,4 magnitudos, GO
szinképtipusu fésorozati csillag, 56 fény-
év tavolsagban. 1999-ben egy minimum
2 jupitertémeg( bolygét fedeztek fel ko-
rulétte, amely 320 naponként kertli meg
az égitestet. Sebastian Els (Heidelberg
University) és kollégai az ESO 3,6 m-es,
adaptiv optikaval rendelkezd teleszkép-
javal figyelték meg a csillagot 2000.
szeptember 6-an és 7-én. Egy 1 ivmasod-
perc atmérd6jd koronggal takartak ki a
csillag kdzvetlen fényét, hogy a kérnye-
z06 térséget tanulmanyozhassak. Mintegy
150 darab 4 masodperc expozicios idejd
felvételt készitettek a kozeli infravords
tartomanyban. Az apr6é korong mellett
kibukkané fénybdl levontak egy atlagos
csillag megfigyelésekor létrejov6 szort
fény mennyiségét. igy valt lathatéva az i
Horologiit 6vez6 porburok, amelyet a
csillag fénye tesz lathatova. A porburok
EK-DNy iranyban enyhén elnyult, ami
arra utal, hogy korong alakban koncent-
ralédik a por, amelynek sikja a latoira-
nyunkkal kb. 40-50 fokos szdget zar be.
Ugyanilyen megfigyelés-sorozatot ké-
szitettek a mellékelt, porburok nélkili re-
ferenciacsillagra is, amelynél nem Ilat-
szott a képz6dmeény. A poranyagot a
csillagtél kb. 65 Cs.E. tavolsagig sikerult
kévetni. A kozeljovében egyre tébb



olyan csillagot fognak hasonlé médon
megvizsgalni, amelyek bolygdkkal ren-
delkeznek. (Sky and Tel. 2000/11 - Km)

Kettds a Praesepe?

A Praesepe (M44) az amat6rcsillagaszok
j6l ismert célpontja. Elképzelhet6, hogy
az 570 fényév tavolsagban lévé, kb. 800
millié éves nyilthalmazban jelenleg va-
I6jaban két halmaz Utkdzése és kevere-
dése zajlik. Karen Holland és Richard
Jameson (University of Leicester) a
Praesepe egyes csillagainak rdntgensu-
garzasat vizsgalta. Sikerult elktléniteni-
Uk a halmazban egy id6sebb, gyengébb
sugarzasu csillag populaciot. Az égites-
tek sebességének vizsgalata pedig arra
utal, hogy sok csillag ,.,tal gyorsan" mo-
z0g, és egy részik a kovetkezd 10 millié
évben elszokik a csillagkozi térbe. A je-
lenség legegyszerlibb magyarazata, hogy
a Praesepe két, éppen utk6z6 és kevere-
dé halmazbdl all. (Sky and Tel. 2000/11 -
Km)

Egyet fizet, négyet lat

Az RXJ 0911.4+0550 egy olyan kvazar,
amelyet négy darabban figyelhetiink
meg, képét ugyanis egy kozelebbi gala-
xis gravitaciéslencse-hatdsa megnégy-
szerezi. Az egyes képek kilonb6zé uton
érkeznek és kiilonb6z8 uthossza! rendel-
keznek. Ha a kvazar sugarzasa megval-
tozik, a fényvaltozas mas-mas idépont-
ban jelentkezik az egyes képeknél. A
Chandra rontgenteleszképpal sikerilt az
egyik kép fényvaltozasat régziteni. A fel-
fénylést kb. 2000 masodpercen at mu-
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tatta az A2 jeli komponens, mig a téle
0"5-re mutatkozé Al-nél, illetve a tdbbi-
nél hasonlé esemény nem jelentkezett. A
kutatok becslése alapjan az Al és az A3
0,8-1,6 nappal koradbban mutathatta a
felfénylés parjat, azaz nem sokkal ma-
radtak le mogotte. A négyszeres kvazar a
jévében kiemelt célpont lesz. Mig korab-
ban az optikai vagy radié hullamhossza-
kon végeztek ilyen megfigyeléseket, a
rontgen tartomany, a sugarzas erdsebb
valtozékonysaga miatt, igéretesebb te-
rilet. A jelenség geometridjanak, az Gt-
kilénbségnek ismeretében a tavolsag-
adatokra, ezzel pedig a Vilagegyetem ta-
gulési sebességére lehet majd kdvetkez-
tetni. (Sky and Tel. 2000/11 - Km)

A kvazar megnégyszerezett képe

Kozépsulyu fekete lyukak

Az elmdalt évekig megfigyelt illetve fel-
tételezett fekete lyukak két kategoriaba
esnek. Vagy néhany naptémegd, csilla-
gok utan visszamaradé égitestek, vagy
tébb millio, milliard naptdomeg(, a gala-
xisok kozéppontjaban lévd fekete lyu-
kak. Az NGC 4395 csillagvaros centru-
maban lév6 fekete lyukat brit és japan
kutatok vizsgaltak az ASCA réntgenhold
segitségével. Az objektum témege 10
ezer és 100 ezer naptdomeg kozotti. Ezek
szerint a két csoport kozotti atmeneti
tdmeggel rendelkezik. Napjainkban még
csak néhany ilyen fekete lyukat isme-
rink, kutatasuk azonban igen fontos.
Ezek ugyanis segithetnek a kozponti
szupernehéz fekete lyukak kialakulasa-
nak megértésében. Emellett magyaraza-
tot adhatnak egyes ,,mérsékelten" aktiv
galaxismagok tevékenységére, tdbbek
kdzott a halvany Seyfert-galaxisokéra.



Felmerllt tovabbd az az elgondolas,
amely szerint az aktiv galaxismagok
rontgensugarzasanak ingadozasa a koz-
ponti fekete lyuk tédmegével lehet ara-
nyos. (RAS neius 2000/09/25 - Km)

Folytonos anyagsugar

A 3C273 az egyik leghiresebb kvazar,
magjabdl latvanyos anyagsugar indul ki.
Mig a jet er6sen csomos megjelenésd a
kilonboz6 tavcesdvekkel készilt felvéte-
leken, a Chandra réntgenteleszkép ho-
mogénebb képet mutat. Felvételei alap-
jan a jet kezdeti szakaszan is anyag-
aramlas latszik, ami a korabbi képeken
nem mutatkozott. (Sky and Tel. 2000/11 -
Kru)

A jet bels6, korabban észrevétlen szakasza

Seti@home 3.0

Nemrég kibocsatottak a Seti@home
program, legUjabb, 3.0-as véltozatat. Ez a
kordbbinal komplexebb keres6 maédszert
hasznal, és 50 Hz-es frekvencigju jeleket
is felismer, ellentétben az el6z6 valtozat
10 Hz-es maximalis érzékenységével. A
3.0 valtozat letdlthet6 az alabbi cimrél:
http://setiathome.berkeley.edu/ (Sky and
Tel. 2000/10 - Km)

Extraterresztrikus hélium

Ujabb bizonyiték keriilt el6 a krétat és a
harmadid@szakot elvalasztd hires iridi-
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umréteg kozmikus eredetével kapcsolat-
ban. Luann Becker (University of Ha-
waii), Robert Poreda (University of
Rochester) és Ted Bunch (NASA Ames
Research Center) a rétegben fulleréneket
vizsgaltak. Ezek a gombszer(, szénato-
mokbdl feléplil6 szerkezetek olyan ga-
zokat tartalmaznak, amelyek ritkak a
Fold felszinén, és izotép dsszetételik is a
kozmikus eredetre utal. Ugyanez a cso-
port egyébként tavaly jelentette be, hogy
fulleréneket taldlt a  Murchinson-
meteoritban. Maguk a nemrég felfedezett
fullerének, bar a Fold felszinén igen rit-
kak, meteoritokban és egyes feltételezé-
sek alapjan a csillagkoézi anyagban is
megtalalhaték. (Explorezone 2000103122 -
Km)

Kozmikus sugarak az M87-t61?

Az M87 (NGC 4486) egy orias elliptikus
galaxis, amely 50 milli6 fényév tavolsag-
ban, a Virgo csillagkép irdnyaban taldl-
haté6. Peter Biermann (Max Planck
Institute for Radioastronomy) véleménye
szerint egyes nagyenergiaju (1020 eV ko-
rali) kozmikus sugarak az M87-t6l szér-
mazhatnak (L. még Meteor 2000/1., 19.
0.). Ezeket a nagysebességi részecskéket
egyes elméletek szerint még szupernéva-
robbanasok sem hozhatjak létre. Tovabbi
probléma, hogy az (irben utazva, a foto-
nokkal kdlcsdnhatva jelentdsen lassulnak
is, azaz energiat veszitenek. A 10" eV
korali energiat csak 100 millio fényévnél
kozelebbi forras tudja biztositani. Ezen a
tavolsagon belul messze az M87 a legak-
tivabb csillagvaros. A jelenség magyara-
zataval eddig az volt a probléma, hogy a
kérdéses nagyenergiaju kozmikus suga-
rak nem az M87 fel6l érkeznek. Ezt a
kutatok a Tejatrendszer magneses teré-
nek hatasaval magyarazzak, ahol egy
kiterjedt méagneses erétér modellezésével
sikerllt az iranyokat kozelit6leg az M87
felé visszavezetnitk - igaz, a teédria to-
vabbi bizonyitékokra szorul. A mellékelt
felvételt a Hubble Urteleszkép a galaxis
centrumabdl kiinduld jetrdl készitette. A


http://setiathome.berkeley.edu/

nagy sebességli anyagsugar fénye a ben-
ne lév6 magneses erdévonalak mentén
spiralozé elektronok szinkrotron-
sugarzasatdol ered (1L még Meteor
1999/4., 16. 0.). (SRScl PR 00-20 - Kru)

»Egyre tdbb” viz a Marson

A Marson jelenlegi ismereteink alapjan
az alabbi helyeken lehet folyékony alla-
potu viz. 1. Az Un. sarfolyasos kraterek
lejt6in, ahol alkalmanként Iép fel a jelen-
ség. Ha ekkor jelentds mennyiségl viz
szabadul fel, az a krater fenekén felhal-
mozédva tocsakat alkot, amelyek meg-
fagyasahoz, mélységuktdl fiiggéen, akar
tobb nap is sztikséges. 2. Egyes helyeken
az éjszaka kicsapodo dérbél mikroszko-
pikus vastagsagu vizréteg keletkezik a
felszinen. A reggeli napsugarzastél me-
leged6 felszinrél a jég szublimalni kezd a
légkorbe. A Mars ritka atmoszférajaban
csak lassan indulnak be a konvektiv ke-
verd aramlatok. A felszin feletti réteg
ezért gyorsan telitett lesz, és t6bb vizpa-
rat mar nem képes befogadni. A felszi-
nen meleged6 jég egy része igy folyé-
kony allapotba kerilhet. 3. Elképzelhet6,
hogy a polussapkdk alatt (az
Antarktiszon megfigyelthez hasonlé) t6
lencsék vannak. Ezek a rajuk nehezed6
jég nyomasa, és a belsébdl kifelé aramlé
hé kolcsonhatasaként keletkezhetnek. 4.
Ugyancsak lehetséges, hogy a mélyebb
tertleteken (Hellas-medence, Mariner-
volgy alja) alkalmanként a folyékony viz
megjelenéséhez szilkséges koridlmények
lépnek fel. 5. A Marsot boritd, km-es
vastagsagu fagyott réteg, a krioszféra
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alatt a bels6 hg hatasara kiterjedt viztes-
tek léteznek, és elképzelhets, hogy glo-
balis mélységi vizburkot alkotnak a
bolygén. (Kru)

Hirek exobolygodkral

Maria R. Zapatero Osorio (Instituto de
Astrofisica de Canarias) és kollégai ha-
rom maganyos, bolygészer( objektumot
fedeztek fel a Lofej-kdd iranyaban. A 2,5
m-es Isaac Newton Teleszképpal, vala-
mint a 3,5 m-es Calar Alté-i thves6vel ké-
szitettek infravoros felvételeket az égte-
riletr6l. Az objektumok azonositasaban
emellett a 10 m-es Keck Teleszképpal
felvett spektrumok is segitettek. A kuta-
tocsoport 18 bolygégyanus objektumot
azonositott a o Orionis kozelében. Az
eddig elkészilt spektrumok alapjan ko-
zUlik harom felszine hlivésebb 1500 °C-
nal, azaz fiatal bolygdnak tekinthetd.
Mintegy 5 millié évesek lehetnek, téme-
guk 5-15 jupitertdomeg kozétti. Az égi-
testek a csillagkdzi térben szabadon

vandorlé bolygokhoz tartoznak. (Sky
and Tel. 2000110-Kru)

George Gatewood (University of
Pittsburg), Inwoo Han (Korea

Astronomy Observatory) és David C.
Black (LPI) a Hipparcos m(ihold mérései
alapjan az exobolygoékkal rendelkez6
csillagok asztrometriai és radialis sebes-
ség paramétereit vizsgalta. Elsé eredmé-
nyeik még bizonytalanok, de arra utal-
nak, hogy az eddigi exobolygdk egy ré-
sze inkdbb barna toérpe, mint valodi
bolygé lehet. Vizsgalatuk ramutatott,
hogy a tanulmanyozott rendszerekben
az égitestek palyasikja gyakrabban esik a
latéiranyunk kozelébe, mint az statiszti-
kailag varhat6. Ezek szerint kivalasztasi
hatasok is befolyasoljak a megfigyelések
eredményét. (Sky and Tel. 2000/11 - Kru)

A 47 Tucanae egy kb. 200 fényév atme-
réji gdmbhalmaz, mintegy 15 ezer fény-
év tavolsagban. A HST segitségével
nyolc napon at kovették 35 ezer csillaga-
nak fényvaltozasat. A csillagok el6tt
esetleg elhaladd bolygék jellegzetes fé-



nyességcsokkenést okoznak - ilyen ese-
ményekre vadasztak a szakemberek. A
korabbi becslések alapjan 14-20 exo-
bolygd felfedezésére szamitottak, de
meglep6 mddon egyet sem talaltak. A
hianyt tobb jelenség is magyarazhatja.
Az egyik lehet6ség, hogy egy gdmbhal-
mazban kedvezétlenek a bolygdkeletke-
zés kortulményei. El6szor is sokkal keve-
sebb nehéz elem van a térségben, igy ke-
vesebb anyag szolgalhatott kondenzacios
magokként a bolygék o6sszeallasakor.
Emellett az egymashoz kozeli csillagok
er6s perturbaciokkal megzavarhattak a
bolygdk mozgasat, elszakitva azokat
csillagaiktél. Lehetséges tovabba, hogy a
kezdetben jelenlévé sok és s(irlin elhe-
lyezked6 nehéz, forré csillag sugarzéasa a
kialakul6 protoplanetaris korongokat
eleve ,elparologtatta". Persze az is el-
képzelhetd, hogy egyszerlien nem volt
szerencséjuk a kutatéknak. (STScl PR
00-33 - Kru)

A Nap pulzusa

A Nap belsejében zajlé gaz- és plazma-
aramlas ciklusos viselkedését a SOHO-
Grszondaval koézvetett Gton sikerilt
megfigyelni. A jelenséget egy nemzetko-
zi csillagaszcsoport fedezte fel a SOHO
MDI (Michelson Doppler Interferometer)
berendezésével. Ezzel a Nap felszinén és
az alatta lejatszod6 mozgasok tanulma-
nyozhaték. Hasonl6 a kutatasi modszere
a GONG (Global Oscillation Network
Group) halézatnak is, amely a Foldrél
vizsgélja a felszini oszcillaciokat. A Nap
magneses terének kialakulasat els@sor-
ban az Un. dinam6 elmélettel magyaraz-
zak. A magneses tér a Napban az egy-
mas kozelében eltérd sebességgel mozgo
vezet6 anyagok kdlcsénhatasaként ke-
letkezik. Az er6vonalak egy id6 utan a
Nap felszinére is bukkanhatnak és latva-
nyos szerkezeteket, elsésorban napfolto-
kat hoznak létre. A dinamohatas kelet-
kezési helye a kiilsé konvektiv réteg és a
bels6 sugarzasos tartomany kozotti at-
meneti zéna, az un. tachoklin. A 220 ezer
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km mélyen hGz6dé térségben hirtelen
valtozik az aramlé anyag sebessége. Az
egyenlité kornyékén a tachoklin feletti
réteg mozog gyorsabban, mig k6ézepes és
magas szélességeken a mélyebben lév§
tartomanyok. A fels6 és als6 réteg egy-
mas mozgasara is hatassal van, ha az
egyik gyorsitani igyekszik a masikat,
kdzben maga lassul, és forditva. A kol-
csOnhatas periodikus sebességvaltozaso-
kat eredményez, ezeket sikeriilt a SOHO-
val az 1995 majusa és 1999 novembere
kodzotti idészakban megfigyelni. A sebes-
ségvaltozasokban 15-16 hdnapos ciklus
mutatkozott az egyenlit6 kornyéki tér-
ségben. (ESA News 2000/3131 - Kru)

Atadtak a Magellan I-et

Szeptember 15-én megkezdte mikodését
a 6,5 méteres Magellan | teleszkop. A
chilei Andok 2715 m magas Cerro Las
Campanas csucsan elhelyezett oridstav-
cs6 prébalizemelése és a beallitasok még
az év végéig eltartanak, maga a tudoma-
nyos kutatéprogram kb. 2001 februarja-
ban indul. Ikertavcsove, a Magellan Il
varhatéan 2002-re készil el. (Sky and
Tel. 2000/9 - Km)



Ujabb kett6s kisbolygo

El6z6 szamunkban két Uj kettds kisboly-
gordl is beszamoltunk, melyekhez nem
sokkal kés6bb egy harmadik is felso-
rakozott, 6tre ndvelve a biztosan azo-
nositott kisbolygoholdak szamat. A (762)
Pulcova holdjanak felfedezését William
Merline jelentette be oktober 26-an. Az
altala vezetett nemzetk6zi kutatécsoport
- mely két év alatt 200 kisbolyg6t sze-
retne megvizsgalni - a Mauna Kean
felallitott 3,6 m-es Canada-France-
Hawaii Telescope adaptiv optikajanak
segitségével bukkant a halvany kisérére.

A (762) Pulcova és halvany kisér6je

A 150 km-es anyaégitestt6l durvan 800
km-re egy kb. 4 magnitddéval halva-
nyabb hold latszik, melynek atmérgje
15-20 km. Fotometriai észlelések, illetve
csillagfedések alapjan szamos Kisboly-
gordl gyanitjak, hogy holddal rendel-
kezik (a Herculina koérul kett6t is sejte-
nek), a jovében szamos Gjabb eredmény
vérhat6 a téméban.

Ide kivankozik a hir, hogy az IAU
kdzgylilésén a (45) Eugenia holdjat Petit-
Prince (Kis Herceg) névre keresztelték.
(Sny)
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Szinhelyes CCD-képek készitése

A szinhelyesség probléméja

Az emberi szem szinérzékelése a szem-agy rendszer ¢sszetett, nemlinearis mikoddé-
sének eredménye. Még normal korilmények kozoétt is az egyes emberek valamelyest
kilonboz6képpen latjak a szineket. Mindemellett, mivel a szem voros, zold és kék re-
ceptorainak kiilonb6z6 az érzékklszobik, a szinérzékelés a megvilagitottsagtol is
nagyban fligg. A legtébb csillagaszati objektum megfigyelése esetén a rendkivil ala-
csony megvilagitottsag miatt az emberi szem szinte egyaltalan nem lat szineket. En-
nek kovetkeztében a mély-ég objektumoknak a F6ldon, nappali fénynél megszokott
latvanyhoz hasonldé megjelenése szokatlan szamunkra. Noha egyes objektumok va-
I6ban szinesek, mi nem latjuk ezeket szinekkel télieknek.

A mély ég objektumok szineinek ,észleléséhez" szines fotoemulzidra készitett,
hosszU expozicidju fotdkra vagy szinszlrékon keresztll integralt CCD-felvételekbdl
0sszekombindlt képekre van sziikséglink. Ez utébbi modszer, mivel a felvételek
szokvanyos személyi szamitégépeken is feldolgozhatok, az utébbi években rendkiviil
népszer(ivé valt. Mindazonaltal, a hagyomanyos szines kép készités régi problémaja
ugyanugy felmeril, nevezetesen: a vords, zold és kék felvételek milyen aranyd kom-
binacidja produkalja a legpontosabb szineket?

A hagyoméanyos RGB (voros, zold, kék) szlrbkészlet a fényt megkdzelitéleg a szem
szinérzékenységének megfelel§ hdrom hulldmhossz-tartoményra osztja. Ezek altala-
ban: 6000-7000 angstrom a voros, 5000-6000 angstrom a zd6ld és 4000-5000 angstrom
a kék szineket jelentik. Az ilyen sz(ir6rendszer nagyon jol m(ikédik a folytonos szin-
képl napfény altal megvilagitott témak esetén. Azonban a csillagaszati felvételek ké-
szitése soran a foldi témaknal ritkan el6fordulé kihivasokkal talaljuk szembe magun-
kat. A fényforrasok gyakran diszkrét szinképvonalakbdl allnak, pl. a csillagaszati fel-
vételek legizgalmasabb célpontjait jelenté emisszids és planetaris kédok fényének na-
gyobb része néhany szinképvonalra koncentralddik.

Amennyiben az RGB szlr6rendszer ,,ateresztd§ ablakai" nem érnek 6ssze, fontos
szinképvonalak veszhetnek el a kdztik 1évé résekben. Egy figyelemre mélté példa a
csillagaszatban kiilonésen fontos, kétszeresen ionizalt oxigén [OlIl] 5007 angstrémads
vonala, ami az RGB sz(irérendszer kék és zold sz(ir6i kozoétti, alig fedett osztasba
esik.

A fenti problémara a CMY (encian, bibor, sarga) szlrérendszer kinal megoldast,
mivel e rendszer tagjainak atereszt6 ablakai éppen az RGB rendszer ateresztd abla-
kaibol képzett parokbdl allanak. Ezeknek az ateresztd ablakoknak lényegesen nagyobb
az atfedése, mint az RGB rendszer esetében. Az encian sz(ir§ példaul atereszti az RGB
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rendszer kék és zold sz(irgje altal atengedett hulldamhosszokat, a bibor a kék és vorgs,
mig a sarga a zold és voros savokat.

Az RGB rendszer sz(ir6inek ateresztése szazalékban megadva, a hullamhossz (nm)
fuggvényében (balra) és a CMY rendszer sz(ir6inek ateresztése szazalékban megadva,
a hullamhossz (nm) figvényében (jobbra)

Mivel a CMY szlr6rendszer minden egyes tagja az RGB sz(ir6kénél nagyobb sze-
letét engedi at a szinképnek, azaz tébb fényt bocsat at, igy az RGB rendszer tagjainal
alkalmazottnal Iényegesen rovidebb integracios id6ket tesz lehetévé. Mindemellett az
[Oll1] vonal kozel esik az encian sz(ird ateresztési csiicsahoz, aminek nagy jelent6sége
van a helyes szindbrazolas szempontjabol!

Felmertl az az alapkérdés, hogy mikor tekinthetd egy szines kép szinhelyesnek? A
tovabbiakban fogadjuk el azt a meghatarozast, hogy a helyes szinreprodukci6 azt a
latvanyt tikrozi, amit az emberi szem akkor latna, ha az égi objektumrél érkezd fény
minden szinére egyforman lenne érzékeny. Mindemellett szlikséges az égi hattér
fényszennyezés okozta csunya zoldes vagy barnas szinének eltlintetése is. Persze az
~amit akkor latnank, ha" megkdzelités elég nyilvanvalonak hangzik, mig a ,,szinhe-
lyes" kifejezés eléggé megfoghatatlan.

A fentiek alapjan négy témakoért kell kdrbejarnunk:

A CMY-beli szininforméaciok RGB-be valé konverzidja. ElIméletileg a két szin-
rendszer kézott egyszerl kapcsolat all fenn. Mivel a CMY rendszer sz(ir6i elzarjak az
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RGB rendszer egyes sz(ir6inek ateresztd szeleteit, a CMY sz(réket kivond sz(lir6knek
nevezik. Az encian a voroset blokkolja, a bibor a z6ldet, mig a sarga a kéket. A gya-
korlatban persze az egyes szinsavokban a kapcsolat dsszetettebb. Példaul a vérés
sz(ir@ altal atengedett fény tartomanya nem pontosan azonos a CMY rendszer encian
sz(rdje altal elfedett hullamhosszakkal.

A CCD-k spektralis érzékenysége. Az amatéresillagaszok altal hasznalt CCD
csipek altalaban a vords tartomanyban érzékenyebbek, mint a kékben vagy a zold-
ben. A szinek 6sszekombinaldsakor a pontos reprodukcio érdekében az egyes sz(ir6-
kon keresztil készitett képeket megfelel6 médon sulyozni kell.

A légkori fényelnyelés korrekcidja. A foldi 1égkor nem egyenletesen engedi at az
RGB egyes hullamhosszait. A 4000-7000 angstrémés hullamhossz-tartomany kozel
egyenletesen esik be a zenitben, am amint kozelitiink a latéhatar felé, a kék fények
jobban tompulnak, mint a vorosek, mig a zéldek a kett6 kozotti mértékben nyel6d-
nek el. A szinek helyes reprodukalasa soran ezt a hatast is figyelembe kell venni!

Az égi hattér szinének korrekcidja. Az észlel6helytél fiiggben, az éjszakai égbolt
fénye torzitja a rajta keresztil lathaté objektumok szineit. Fényszennyezett kdrnye-
zetben a helyes szinreprodukalas szempontjabél ez a legjelentsebb befolyasolo”™ té-
nyez8. Varosok kdzelében az ég szine gyakran piszkos-zoldeskék vagy sargas. Még a
sotét hegytetdn is az égbolt vordses arnyalatot ad az objektumok szinéhez.

A kérdéskorokre adandd valaszok egyben maodszert is adnak a képek készitésére,
integracios idék meghatarozasara, illetve bizonyos feldolgozasi 1épésekre vonatkozé-
an.

A CMY-beli szininformaciok RGB-bc valé konverzioja

A fentebb kozolt ateresztési gorbéket figyelmesen szemlélve egyszerlien addédnak az
1. tablazatban szerepld linearis 6sszefliggések egyutthatoi.

1. tAblazat. A CMY-bo6l RGB-be torténd transzformacio

A CCD-k spektralis érzékenysége

A csillagészati képek készitésére hasznalt CCD csipek érzékenysége a kulonboz§ szi-
nekre altalaban eltér az emberi szem szinérzékenységétol.

A szinhelyes képek készitésének egyik alapfeladata az egyes szilrokkel készitett
képek megfelel6 sulyozasa. Elméletben a hasznalni kivant CCD csip spektral-
érzékenységét leiré gorbe, valamint az egyes sz(ir6k ateresztési gérbéjének szorzata-
ként el6allé ,,szinérzékenységi gorbék" integralja mondana valamit a ,,keverési ara-
nyokrol". A gyakorlatban azonban a kovetkezd moddszert érdemes alkalmazni:

A 2. tdblazat 21, az égen egyenletes eloszlasl, a Nap szinképéhez kozeli, fényes
csillag koordinatait tlinteti fel. Ezeket a minden csillagtérképen kénnyen azonosit-
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hat6 csillagokat hasznalhatjuk szinkalibralasra. Egy szinhelyes képen ezeket a csilla-
gokat fehér szintként kell viszontlatnunk!

2. tablazat. Nap szinképtipusu csillagok szinkalibralashoz

Szinkalibralas

A szokésos berendezések mellett, ha a sziretien felvételen egy Nap szinképd csillag
100 egységnyi (itt csak képzeletbeli, értelemszerlen a kép redukdalasa utani) értéket
produkal, akkor a vords, zold és kék szlrdkon keresztul rendre 40, 30 és 20 értéket
kapunk. Figyeljuk meg, hogy az utébbi szamok, amiket a sz(ir6k ateresztésének és a
CCD csip érzékenységének egyittes hatasa eredményez, nem adjak ki a 100 értéket.
A megfelel§ encian, bibor, sarga értékek: 40, 50 illetve 70. Természetesen egy konkrét
CCD csip - szlr6rendszer esetén ezek az értékek ettdl eltéréek lehetnek, fontos, hogy
minél pontosabban legyenek meghatarozva.

Ezek utan a sz(ir6khoz sulyokat rendelhetiink. A vérés stlya 100740 avagy 2,50, a
z6ldé 100/30, azaz 3,33, a kéké pedig 100/20, vagyis 5,00. Ez azt jelenti, hogy ha eze-
ken a sz(rékon keresztil egyenld expozicios id6kkel készitettlink felvételeket, akkor
annak érdekében, hogy a Nap szinképi csillagok fehérként jelenjenek meg, a képek
pixelértékeit 2,50,3,33 illetve 5,00-tel kell megszoroznunk.
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Az encian, bibor, sarga sz(ir6k és a voros, zéld és kék sz(irék ateresztett fénymeny-
nyiségei kozott a fent leirt 6sszefiiggés all fenn, igy a megfelel6 encian, bibor, sarga
sulyok (a legkisebb sargara normaiva) 1,56,1,28 illetve 1,00.

Mint ismeretes, a légkor a killonb6z6 szinl fényt kilénb6z6 mértékben nyeli el,
illetve engedi at. A preciz szinkezelés megkivanja, hogy ezt az effektust is korrigal-
juk. A 3. tablazat a voros, zéld és kék szirékre vonatkozé integraciés id6, illetve pi-
xelérték szorzotényezdéket tartalmazza (a leveg6témeg j6 kozelitéssel a zenittavolsag
szekansa).

Végezetll ne feledkezzlink meg az égi hattér szerinti korrekcioérél. Mivel az egyes
sz(ir6koén keresztil készilt képek hattérszintjei killénboéznek (ebbdl adédik a hagyo-
manyos fényképekrdél ismerds barnas, néha zoldes hattér), a képpont értékek eltola-
saval, azonos hattér érték beallitdsaval fekete vagy legalabbis sotétsziirke arnyalat(
hétteret érhettink el.

Az emlitett médszer alkalmazasara egy szép példa a mellékletben lathaté M27 fel-
vétel.

3. tablazat. A |égkdri elnyelés szinfiggésének korrekcidja

Forras: Al Kally, Richard Berry, Ed Grafton és Chuck Shaw cikke (Sky & Telescope
1998. december).

Jelen cikk internetes valtozata - szamos mas informaciéval egytt - szerzénk hon-
lapjan olvashato: http://wzuw.arcinfo.hu/AstroGnllery/
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RoOviditések: v= vizualis moédszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés moédszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD= PC rogzités, AA= aktiv terilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

161 érzékelhet6 a napaktivitas csokkenése oktdberben is. Ugy tiinik, a maximum
juliusban volt, de azt, hogy ilyenkor mar ilyen széls6séges legyen a csoportok
el6fordulasi szélessége, még nem tapasztaltam. Az északi félgdmbdn 5° alatt, a déli
félgdbmbodn 30° felett is vannak egy id6ben AA-k. Az is ritkasag, hogy egyetlen
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protuberancia se legyen a napperemen (november 6-an, Farkas L.). TObb visszatér§
AA is azonosithato, de olyan igazi 6rias, mint szeptemberben, nem volt. A mult havi
Orias (9169) nem tér vissza.

A honap elején két E és egy D tipusu AA az érdekesség a korongon. 1-jén -9°-on
halad at a CM-en egy E 180 ezer km hosszu 28 ezer km-es PU-val (9173), nyulik, a
vezet6 jol elkdléndl egy D tipusu kovet6t6l. 7-én nyugszik. H6 végén visszatér
(9208). 3-an van CM-en szintén -9°-on a masik E 140 ezer km hosszal és 40 ezer km
PU atmérGvel (9176). 4-én mar csak monopolar, a vezet6je maradt meg. 7-én ismét D
tipusa, mellette -4°-on Gj monopolar keletkezik. igy nyugszanak 8-an 50 ezer km-es
protuberanciaval kisérve. 3-4n van CM-en -20°-on a D 92 ezer km hosszU 32 ezer km
széles PU-val (9178), 6-atdl C, 7-én I, 9-én nyugszik, h6 végén visszatér (9209). A két
E-nek béta-gamma méagneses tere volt.

2-an kel -30°-on egy folt poérusokkal (9181), nem sokat valtozik, 8-an CM-en, 14-én
nyugszik.

2-an kel +2°-on egy C, mely 5-t61 D tipusu (9182). 6-an C, 7-én |, 8-an CM-en C, 32
ezer km-es PU-val. 10-én aktivizalodik, a vezet§ pérusokbdl 11-én szabalytalan
vezetd folt alakul ki, a kovetd is tébb PU-bdl all. 14-én nyugszik, ho végén visszatér
(9212). Béta-gamma magneses térrel rendelkezett.

11-én keletkezik a CM-en +5°-on és +10°-on két B tipusi AA (valamint -8° és -
13° kozott a CM-en két hosszi B és C tipusu AA, melyek 15-én elhalnak). A +5°-0s
marad meg (9193), 13-an kis D tipusu, nyugszik 17-én.

11-én kel -13°-on egy kis D (9194), kompakt marad, 16-an I, 17-én van CM-en, ez a
harmadik lathat6saga a 9166-0s poziciéjan, 19-én elhal.

15-én kel egy C tipusa AA -31°-on (9198), nem né nagyra, 19-én CM-en D tipusd,
24-én |, 25-én nyugszik.

17-én kel par poérus +17°-on, 20-an mar kdzepes méret(i D, oszt6do6 végekkel. 22-ére
duplazédik, 23-an CM-en (9201), szép bonyolult csoport. 24-én csékken a porus
szam, 26-an C, 28-an elhal a perem el6tt. Ez gyors életd volt.

23-an kel egy visszatérd, a 9208-as | tipusuként -10°-on ; (-18°-on kiséri egy D, mely
28-an elhal). 29-én a CM-en, egyre kisebb, 31-én még él.

Még egy visszatéré kel 25-én -22°-on (9209), 28-an mint egy sz6l6furt, sok apro
foltbdl &ll. 29-én kicsit hiznak; 30-4ra 0sszeolvad két nagyobb PU-ba porusokkal
Ovezve. 31-én van a CM-en.

28-an kel két H tipust AA +3°-on (9212) és +10°-on (9213). Az els6 a visszatérdje a
9182-nek. Szép szabalytalanok. Még egy D is kel velik azonos hosszusagon -10°-on
(9211). Ez a ,,mesterharmas" 3-an ér a CM-re.

A szabadszemes foltok szama (még az észrevehetdség hataran is) elérte az MDF =
1-et. A hénap elsd felében a 9182-es, végén a 9201 és 9209, majd a 9212-13 volt
szabadszemes.

ISKUM JOZSEF

Az MCSE Napészlel§ Szakcsoportjanak honlapja az alabbi cimen olvashato:
http://zuwiu.extra.hu/MCSE-NCS/. A honlapot Papics Péter gondozza.
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Fedezziik fel a Holdat!

Rianasok Il.

A Maré Nubium nyugati szélén talalhaté az impozans megjelenésti, 61 km-es
Bullialdus-krater. Klasszikus holdkrater, azaz teraszos sancfala és ¢sszetett felépitési
kdzponti csucsa van. Délrél egy jokora krater telepedett a kiilsé falara (A jel(), és egy
kissé tavolabbra egy masik (B jel(i), melyekkel a Bullialdus egy semmi massal &ssze
nem téveszthetd kraterharmast alkot.

A Bullialdusszal egy holdrajzi szélességen,
de vagy 150 km-rel nyugatra hizddik az 50
km-es Agatharchides riands. A Maré Nubi-
umot és a Maré Humorumot elvalaszto,
rendkivul lepusztult 6si vidéken a névadd
romkréatert6l kissé keletre fekszik a nem ke-
vésbé lepusztult P jelG krater. Ennek a krater-
nek a lavaval feltoltott talaja ad otthont vi-
szonylag kicsi, de mégis kdnnyen megfigyel-
het6 rianasunknak.

Idén szeptember 8-an, a kozepesnél vala-
mivel rosszabb légkornél keritettem tavcs6-
végre. A terminator korulbeldl 5°-kal haladta
tal, igy mar szépen latszott a belsejében hu-
z0d6 sotét arnyékcsik mellett a megvilagitott
nyugati rész is. A rianas kdrnyezete nagyon i
szép, mondhatni fest6i latvanyt nyduijtott. i
Egyébként a Meteor 1991/7-8. szamanak
cimlapfotéjan a kép legtetején még éppen kivehet6 a rianas (a képet Farkas Erné ké-
szitette az Urania 200/3020-as Heyde-refraktoraval).

Ha mar a Maré Nubiumban jarunk, akkor ,,kételez6" megnézniink a Rupes Recta
és a Birt-krater kérnyékét! Ez az a hely a Holdon, ahol egy kis teriileten minden ér-
dekes forméacio megtalalhato. Lathatunk itt kratert, vet6dést, domot és még egy ria-
nast is. Rdadasul ez a rianas a legszebbek kozé tartozik, amiket idaig lattam. Kaldnle-
gessé az teszi, hogy atszel egy meglehet6sen nagy domot, melyet még egy 5 cm-es
refraktorral is minden nehézség nélkul megpillanthatunk. Magat a rianast ugyan hi-
aba keresgéljuk egy ekkora mszerrel, de a latvany igy sem okoz csal6dast. Valami-
vel nagyobb mszerben viszont mar feltlinik ez a szintén 50 km-es riands, és nem is
akarhogyan.
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Jomagam idén janius 10-én

rajzoltam le ezt a vidéket 9

cm-es refraktorommal, 200-

szoros nagyitas és rendkivul

j6 légkori nyugodtsag mellett.

A Rupes Rectaval parhuza-

mosan, tehat nagyjabél észak-

déli irdnyban hazédo rianas

igen kdnny( prédanak bizo-

nyult. A rianas délrél a Birt-

krater altal vetett hatalmas ha-

romszég alakd arnyékban ért

véget, mig északrol éppen a

dom kell6s kézepén, ahol ra-

adasul egy kissé ki is szélese-

dett. Ez a latvadny a medgfi-

gyel6ben éhatatlanul azt a be-

nyomast kelti, hogy a rianas a

dombél ered. A rajz készité-

sének id6pontjaban a terminator itt is mintegy 5°-kal haladta tul ,,aldozatunkat",

ezért jOl latszott a s6tét arnyék és a megvilagitott belsé fal is. Hosszabb szemlélédés

utdn még az is kdnnyen kivehet6 volt, hogy a rianas kissé egyenetlen, azaz hol széle-

sebb, hol keskenyebb. Igazabdl ellentétes holdfazisnal is fontos lenne rajzot késziteni
- és persze nem csak errél - a rianasrol!

Harmadik objektumunk
az els6 kett6tdl rendkivil
messze, mar a Hold északi
féltekéjén talalhato, a La-
cus Somniorum keleti szé-

Ién, a hatalmas Posidoni-

us-kratert6l keletre. Egy

meglehetdsen jelentékte-

len, korulbeltl 20 km-es

krater kapta G. Bond, egy

mult szazadi amerikai

csillagdsz nevét. Ett6l a

kratert6l nyugatra hazé-

dik a 150 km-es G. Bond-

rianas, kozelit6leg észak-déli iranyban. A krater és a rianas kornyéke nagyon
részletgazdag, rengeteg kraterrel, falmaradvannyal, ezért szinte lehetetlen pontos raj-
zot késziteni.

Tavaly méjus 3-a4n probalkoztam a rianés és sz6kébb kdrnyezete lerajzoldsaval, de
csak mintegy 100 km-es szakaszt orokitettem meg. Amugy a rianas kdnnyedén lat-
szott a gyengébb ég ellenére is. A krater kdzvetlen kozelében kiszélesedett és kissé
iranyt valtoztatott. Ennél a rianasnal - csakdgy, mint az elsé ketténél - jol kivehetd
volt a sotét arnyékcsikon kiviill a megvilagitott belsé rész is. A fogyé Hold
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colongitidéja az észlelés végére 129°72
volt, ami azt jelenti, hogy a szép lassan
kozeledd terminator még legalabb 15°-
ra tartozkodott.

A kovetkez6 két rianassal ugyancsak
meggydlt a bajom, ezért aztan nem is
merem 6ket ugy elkényvelni, mint ami-
ket biztosan, minden kétséget kizaréan
lattam. Sikeres megpillantdsukhoz re-
mek légkéri nyugodtsag, megfeleld
megvilagitottsdg és a Cardanus-rianas
esetében még erds nyugati libracid is
szUkségeltetik. Ha mar a Cardanust
emlitettem els6ként, érdemes par szot
ejteni a kornyékérél. Az Oceanus
Procellarum nyugati felén ugyanazon a
holdrajzi hosszusagon, de egymastél 60
km-re fekszik két nagyon hasonlé kiné-
zet(, 50 km atmér6jd krater. A ferde ralatasnak készonhet6en alakjuk erésen ellipti-
kus. Az északi a Krafft, a déli a Cardanus nevet viseli. Mindkét krater elég id6s lehet
mar, ugyanis sok apré kraterecske telepedett rajuk az évmillok soran. Kettejuk kézott
huzoédik egy nagyon szép kraterlanc, ami nagyon halas célpont a kisebb tavcsdvekkel
dolgoz6 amatdrok szamara. Egyébként ennek a kraterlancnak abszol(t rianas Kiné-
zete van, ami nem is csoda, hiszen majdnem oldalrél latunk ra. A Cardanustol délre,
északkelet-délnyugat irdnyban huzddik az észlel6t és tavcsdvét egyarant prébara te-
V@ rianas.

Idén szeptember 9-én jé l1égkdri viszonyok mellett ,,kerestem fel", de a latvany nem
volt meggy8z8. Mivel a terminator az észlelés id6pontjaban mar 10°-kal nyugatra ha-
zbdott, abban reménykedtem, hogy vilagos csikként esetleg megpillanthatom. Alapos

odafigyeléssel sikerllt is észrevennem
valami hasonl6t a megadott helyen, de a
mai napig nem vagyok meggy6zd8dve ar-
rol, hogy a rianast lattam. Elképzelhet6,
hogy csak egy fényesebb hegyhatat raj-
zoltam le j6hiszemien, mig a rianas rejt-
ve maradt.
Otodik rianasunk a Maré Tranquil-
litatis északi szélén fekv6 Jansen-krater
mellett hdzédik. Hossza minddssze 35
km, iranya északnyugat - délkeleti. Itt
mar valamivel nagyobb sikerrel jartam,
mint a Cardanus esetében. Ugy gondo-
lom, hogy jobb nyugodtsagra és valami-
vel alacsonyabb napaéllasra lett volna
szUkség a rianas egyértelml megpillantadsahoz. igy is lattam, ha nehezen is, egy hal-
vany fehér csikot a rianas feltételezett helyén, de ezzel az eredménnyel még nem va-

gyok megelégedve. Talan majd egy masik alkalommal.
Goérgei Zoltan
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Eszlelések - 2000 jalius

Név Ejszaka  Oraszam

Juliusban 25 észleld 5 éjszaka alatt 6sszesen 24,6 orat (egyénileg 167,15 6rat) észlelt,
ez idd alatt 6sszesen 696 db meteort lattak.

Az észlelések két helyszinen csoportban torténtek. A székesfehérvariak Tamasiban
észleltek, mig a gyongyosiek a Kaszab-réten (Matra) figyelték az eget. Jalius 26-t6l
gyakorlatilag folyamatos adatsor keletkezett, mely atnyulik augusztus elejére is
(folytatas a kdvetkez8 szamban).

A székesfehérvariak sajnos nem jegyezték le az ég alatt a rajtagsagot, igy ennek Ki-
deritésére az adatok atvizsgaldsa utan kertl sor.

Folytatas a 33. oldalon!
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Asztrofotd melléklet

1. A Fiastyuk (M45). szitkay Gabor fotéja 15,5 cm-es f/9-es Astro-Physics EDT refraktorral
késziult Kodak Pro Gold 400 fiimre, 60 p. expoziciéoval (képfeldolgozas: Flirész Gabor).

2. 40h47 kora holdsarl6 2000.08.01-én. 5,6/500-as Zeiss asztrograf, Fujicolor 400 film,
0,5 s expozici6 (Horvath Tibor felvétele).

3. A Clavius-krater 2000.10.08-an. 355/2100-as Newton-reflektor, Ama-kam CCD kamera,
1 ms expozici6 (Berké Ermo' felvétele).

4. A Jupiter a Ganymedes arnyékaval 2000.11.11-én. 355/2100-as Newton-reflektor, Ama-
Kam CCD kamera, 1s expozicio, feln6'kon keresztiil (Berké Erné felvétele).

5. Az SN 2000dm az UGC 11198 jell galaxisban 2000.09.29,84 UT-kor. 24,5 cm-es f/6,3-
as Meade LX 200-as Schmidt-Cassegrain-tadvcsé + MX5-16 CCD kamera, 6x1 perc expozicid
(Kereszty Zsolt felvétele).

6. Az NGC 6946 galaxis és az NGC 6939 nyilthalmaz. szitkay Gabor fotéja 15,5 cm-es f/9-
es Astro-Physics EDT refraktorral készilt Kodak Pro Gold 400 filmre, 60 p. expozicidval.
(Képfeldolgozas: Flirész Gabor)

7. Tejatrészlet a Scutumban, az M 11 nyithalmazzal. A foté6 2000.0603/04-én készilt,
5,6/500-as Zeiss asztrograffal, Fujicolor 400 filmre, 15 perc expoziciés idével (Horvath Tibor
felvétele).

8. A Dumbbell-kdd (M27). 24,5 cm-es Meade LX 200-as Schmidt-Cassegrain-tavcsé,
StarlightXpress HX 516 CCD kamera, CMY sz(ir6k (Beringer Pal felvétele).

9. Az M22 jeli gémbhalmaz. 152/750-es Newton-reflektor, Ama-kam CCD kamera, 4x10
s + 3x30 s expozici6 (Nagy Zoltan Antal és Tordai Tamas felvétele).

10. A Lyra-gy(rlskoéd (M27). 15,5 cm-es f/9-es Astro-Physics EDT refraktor, Kodak Pro
Gold 400 filmre, 60 p. expozicié (Szitkay Gabor felvétele).

11. Az Orvény-kdd (M51). 24,5 cm-es Meade LX 200-as Schmidt-Cassegrain-tavcsé, Star-
lightXpress HX 516 CCD kamera, CMY szlir6k (Beringer Pal felvétele).

12. Az M51 az MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériuma 60/90/180 cm-es Schmidt-tav-
csdvével. A kép Photometries CCD kameraval, Johnson BVR szlrékkel készult felvételek
alapjan készult (képfeldolgozas: Flirész Gabor).

13. Az M67 nyithalmaz. Sarneczky Krisztian, Kiss Laszl6 és Sziladi Katalin felvétele az
MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériuma 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsovével + Photo-
metries CCD kameraval késziult, Johnson BVR sz(ir6kkel (B: 300 s, V: 60 s, R: 60 s).
(Képfeldolgozas: Csak Balazs)

14. Az M37 nyithalmaz. Sarneczky Krisztian, Kiss Laszl6 és Sziladi Katalin felvétele az
MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatéoriuma 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsévével + Photo-
metries CCD kameraval készilt, Johnson BVR szlir6kkel (B: 300 s, V: 120 s, R: 70 s).
(Képfeldolgozas: Csak Balazs)

15. Az NGC 7662 planetaris kéd. 355/2100-as Newton-reflektor, Ama-Kam CCD kamera,
5x20 s expozicié (Berk6é Erné felvétele).

16. Az Andromeda-kdd (M31). 2,8/135-6s teleobjektiv, StarlightXpress HX 516 CCD ka-
mera (Beringer Pal felvétele).

17-18. Sarki fények és Perseida-meteorok. Az idei Perseida-maximum id&szakaban az
Egyesilt Alamokban jelentés sarki fény aktivitast figyeltek meg. A 17. képet Brent Price ké-
szitette, a Cross Lake partjarél (Wisconsin), mig a 18-dikat Chris Grohusko El Paso mell6l
(Texas). A foték forrdsa az Astronomy Picture of the Day honlap (http://antwrp.gsfc.

nasa.gov/apod).
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Folytatas a 31. oldalrol!

A gybngyosi csoport lejegyezte a rajtagsagot is: Aquarida 43 db, Perseida 30 db,
sporadikus 28 db. Az atészlelt éjszakédk a kovetkez6képpen oszlanak meg:

A székesfehérvari csoport a nagy létszam miatt 2 éjszakéan is 2 csoportban észlelt.

Jaliusban két tlizgombot lattak az észlel6k, mindkett§ véletlen megpillantas ered-
ménye.

Julius 27/28-an 00:18:30 UT-kor Forgacs Jozsef horgaszas kozben latott egy -4 mag-
nitadads tlizgdmbot a Jupiter és a Szaturnusz alatti égtertileten. Szine kékes-kvarcos
volt, 1 masodpercig latszott. Fokozatosan fényesedéit, Utjanak haromnegyedénél érte
el maximalis fényességét, majd gyorsan kihunyt. Kihunyaskor hatarozottan latszott
kett6s magja.

Julius 29/30-an kb. 22:20 UT-kor Erdei Jozsef latott egy -10 magnitidds tlizgdémbot.
Hattal allt a jelenségnek, amikor egy hirtelen villanasra figyelt fel, mely bevilagitotta
az egész udvart. Szine izzé fehér volt, kékes arnyalattal. A villanasra gyorsan meg-
fordult, de mar csak a -10 magnitudds tlizgdmbdot latta a Pegazus alatt 10 fokra dél-
kelet felé mozogni. A jelenség 1 masodpercig tartott. Nagyon gyorsan halvanyodott,
és nyoma nem latszott. Arnyéka alapjan a tlizgémb kb. -15 magnit(dds lehetett.

Gyarmati Laszlo

Az MCSE 2001-es falinaptara

Jelen szamunkkal egytt - egyesiletiink karacsonyi meglepetéseként - minden ta-
gunknak és el6fizeténknek megkildjik 2001-es falinaptarunkat. A naptar hattérképe
a Nemzetkozi Urallomast abréazolja, mig az ,.el6térben” olyan naptérat lathatunk,
amely a holdfazisok, a napkelte és a napnyugta idépontja mellett a nyari id6szamitas
id&szakat is feltiinteti (szinkddolassal). A falinaptar Taracsak Gabor munkajat dicséri.
Tovabbi példanyok rendelhet6k az MCSE-t6l, ill. megvésarolhatdk a Telescopium
tavcs6boltban és a Budapesti Planetariumban, darabonként 250 Ft-os aron.
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Mctcoros talalkozé Zalaegerszegen

A Magyar Csillagaszati Egyesilet Meteormegfigyel6 Csoportja Zalaegerszegen tar-
totta 2000. évi Orszagos Talalkozdjat oktéber 14-15-én. A taldlkozét az MCSE
Meteormegfigyel6 Csoportja és a Vega Csillagaszati Egyesiilet k6zdsen szervezte.

A talalkozén szép szadmmal jelentek meg a meteorozas irant érdekl6dék, dsszesen a
két nap soran 23 voltak kivancsiak az elmondottakra (Gyarmati Laszl6, Hegedds Tibor,
Keszthelyi Sandor, Kiss Szabolcs, Tepliczky Istvan, Toth Imre, Vas megyébdl: Fritz Zoltan,
Horvath Tibor, Pdczek Antal, Szakoly Gabor, Tnboly Vince, Vértes Erng, Zala megyébdl:
Perké Zsolt, Sragli Attila, Szekeres Tibor, Zalaegerszegr6l: Csizmadia Akos, Csizmadia Szi-
lard, Felhazi Gyérgy, Felsé Géza, Juhdsz Tibor, Németh Andrea, Simonkay Piroska, Zelkd
Zoltan). Még a talalkozé el6tt tébben jelezték irasban, hogy sajnos nem tudnak részt
venni, de érdekelné 6ket az elhangzott el6adasok. A talalkoz6 tamogatdinak segitsé-
gével (Magyar Csillagaszati Egyesulet, VVega Csillagaszati Egyesulet, Zalaegerszeg Megyei
JogG Varos, TIT Oveges Jozsef Egyesiilet, Scutum Csillagvizsgald) a koézeljpvében fog
megjelenni egy kiadvany magyar és angol nyelven, mely tartalmazza majd az el-
hangzott el6adasokat.

Szombaton 10:30-kor a hazigazda Vega Csillagaszati Egyestilet nevében Csizmadia
Szilard készontdtte a megjelenteket. Ezt kovetéen felolvasta dr. Szabados Laszlo, az
MCSE elndke GdvozI§ levelét. Az els6, kedvcsinalo eléadast Tepliczky Istvan tartotta
meg ,,A meteorészlelés hasznarol és szépségérdl™ cimmel, mely féleg torténeti attekintés
volt a magyar meteorészlelés elmult 30 évérdl. Beszélt a kezdetekr6l, az elsé talalko-
z6krél és megfigyel6taborokrdl, sok érdekes anekdotaval fliszerezve mondanivaléjat.
Sz6 volt a mikrometeoritokrol, mint egy elfeledett (de kordbban nagy népszer(iség-
nek 6rvendd) észlelési tertletrél. Néhany széban felvazolta a vizudlis észlelésekhez
hasznalt térképek evollciojat is. Végezetil megemlitette a 80-as évek elején, kozepén
fellendilt észlelési kedvet, majd késébb bekdvetkezd hanyatlasat. Az eladas utan
kérdések, hozzaszolasok kovetkeztek, melyben Vértes Erné beszélt a DMH-rél
(Dunantuli Meteorészlel6 Haldzat), HegedUs Tibor pedig a meteorészlelések haszna-
ként emlitette meg azt a tényt, hogy a kezdd észlel6k a meteorészlelés soran tokélete-
sen megismerhették az eget, valamint hogy ezt az észlelési agat eszktz és pénz nélkil
is lehet j6l mdvelni.

A kovetkezd el6adas az MCSE-MMT 1992-2000 kozodtti tevékenységérdl szélt, melyet
a jelenlegi rovatvezetd, Gyarmati Laszl6 tartott meg. Ismertette a szakcsoport korabbi
adatgydijtési és feldolgozasi tevékenységét, valamint a jelenleg folyamatban Iév6 és
elkdvetkez6 munkakat a feldolgozasok terén. El6adasaban bemutatta az elmult 8 év
bektldott észleléseibdl kigydjtdtt havonkeénti észlelési draszamot és észlel6k szamat.
A nyers adatokat grafikonokon szemléltette. A bemutatott abrakon j61 nyomon ko-
vethet6ek egy-egy észlelési kampany, ill. tAbor kiugréan magas eredményei. Az év-
szakoktol fiiggd észlelési kedv mellett jol latszott a korabban megemlitett csokkend
tendencia, mely végigkisérte a 90-es éveket.

Ezutan Heged(s Tibor mésfél 6ras el6adésa kdvetkezett a ,,Meteorokfizikaja" cimmel.
El6adasaban arrdl beszélt, hogy milyen hatasok érik a meteort attél kezdve, hogy
belép Foldink légkorébe és ezek miként befolyasoljak megjelenését. Bemutatta a ko-
zegellendllds (nagy és Kis sebességeknél), a gravitacio, a légkdr, az o©rvények
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(Reynolds-szdm hatasa, meghatarozasa) és a meteorok egymassal val6 viszonyat
olyan extrém kortlmények kozott, amelyeket foldi laboratériumokban még nem si-
kerult reprodukalni. Beszélt arrél, hogy a megfigyelésekb8l mi mindent lehet kideri-
teni (térbeli palya szimultan adatokbol, fényességeloszlas, sebesség, anyagi 6sszeté-
tel, 1égkorbeli palya, a magaslégkor jellemzéi sth.). Megemlitette, hogy rengeteg ku-
tatni valé van még a meteorok terén, hiszen jelenleg is az 50-es, 60-as években felal-
litott elIméleteket hasznaljak.

Ebédszlinet, majd a csoportkép elkészitése utan Tdoth Imre (MTA Csillagaszati Ku-
tatéintézete) ,,Milyen égitestekkel lehetnek kapcsolatosak a meteorok?" cimmel nagy ivid
el6adast tartott egy profi felkésziltségével, de amatdcsillagaszati célzattal. Az alapfo-
galmak tisztazasa utdn bemutatta a Naprendszer kisebb égitest-tipusait, majd részle-
tesen kifejtette, hogyan keletkezhetnek ezekbdl az égitestekb6l meteoroidok. El6ada-
saban kitért a meteoroidok Naprendszeren Kivili lehetséges eredetére is. Szamos
olyan kutatasi iranyt javasolt, amelyet amatdr eszk6zokkel lehetne végezni és nagy-
ban segitené a meteoroid rajok keletkezésének, fejlédésének megértését (pl. pontos
palya-meghatarozasok szimultan megfigyelésekbdl, kitorések megfigyelése, aprilisi
és juniusi rajok rendszeres megfigyelése, all-sky kamerak hasznalata, radiés észlelé-
sek, a Hold sotét oldaldba tortén6é meteor-becsapddasok megfigyelése, valamint a
Vénusz monitorozasa szintén hasonlo céllal).

Ezutdn Kiss Szabolcs el6adédsa kovetkezett ,,Radiés meteorészlelési eredmények™ cim-
mel. Bemutatta az altala készitett beltésdetektald kartyat, amelynek segitségével a
szamitogép parhuzamos portjan keresztil bevitt jeleket rogzitve késziti 1998 vége oOta
radios észleléseit. Sajnos egyel6re szamitdgépes programja még nincs a nagy meny-
nyiségl adat feldolgozasara. Bemutatott egy francia detektalo késziiléket a program-
javal egyutt, mely hasonlé elvek alapjan készlilt. A szamitogépén bemutatta sajat
1998-as, 1999-es Leonida, valamint 1999-es Linearida észleléseit. Osszehasonlitotta a
sajat 1999-es Leonida megfigyelését az IMO vizualis adataib6l készitett grafikonnal,
amelyen a két gorbe alakja tokéletesen egyezett.

Mar majdnem 17 6ra volt, amikor a tarsasag felkerekedett, és megtekintette az Eu-
ropaban egyedulallé Olajipari MUzeumot. A nagyon szépen karbantartott mizeum-
ban megismerkedhettlink a régmult és a jelen olajkitermel8 berendezéseivel. A kultu-
ralis program utan egy kotetlen beszélgetés kdvetkezett a Piccolo vendégld kerthelyi-
ségében, ahol a finom vacsorat is fogyasztottuk. A késé estig tarté beszélgetést rovid
ideig a szallashelyen folytattuk, majd aludni tértiink.

Masnap 9 dérakor Gyarmati L&szl6 ,,Mit varhatunk a Leonidaktél 2000-2002-ben?"
cimmel kezdte az aznapi el6adas-sorozatot. Az el6adas tartalma kisebb, Ujabb keletl
modositasokkal megegyezett a novemberi Meteorban kozélttel.

Ezutan Csizmadia Szilard tartott egy eldadast ,,Meteorrajok égimechanikaja - mozgasuk a
Naprendszerbeli" cimmel. Részletesen taglalta, hogy mi befolyasolhatja egy meteoroid
részecske mozgasat, palyajat a kilokédés utan (pl. a Nap fényét elnyelve, majd azt ki-
sugarozva tangencialisan lefékez&dik, és spiralis palyan a Nap felé mozog; a napszél
hatdsa az egyes részecskékre; a meteoroidok forgasanak hatasa; lefékez6dés a semle-
ges bolygo6kozi, valamint csillagkézi poron; lefékez6dés a bolygdkdzi magneses er6-
tereken stb.).
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Ezt kdvet6en Gyarmati Laszl6 az egy hénappal korabbi IMC 2000 talalkozéroél be-
szélt, melynek sajnos nem volt magyar résztvevdje. A talalkozo6t szeptember 21-24.
kozott rendezték meg Pucioasdban, Romaniaban. Itt tébb el6adas hangzott el a kis
rajokrdl, a Perseiddk valészin(ileg kitorést produkalé 2004-es visszatérésérél, a
Linearidakrol, Tauridakrol, és természetesen a Leonidakrél is. A kovetkezd nemzet-
kozi talalkozé6 még kozelebb lesz hozzank, Szlovéniaban, 2001. szeptember 20-23.
kozott.

Gyarmati LaszI6 tartotta a kdvetkez el6adast is ,,Videds meteormegfigyelési mddszerek
és eredmények” cimmel. Az el6adas az IMO videos szekcidjanak anyaga alapjan ké-
szllt. Bemutatta az észleléshez sziikséges berendezés elvi vazlatat, mely berendezés
egy videokamerabdl, egy képerdsit6bdl és egy hosszabb vagy révidebb fékuszu ob-
jektivbol all. Az objektiv fékuszatol fligg, hogy milyen halvany meteorokat lehet rég-
ziteni. A bemutatott példakbdl latszott, hogy az objektiv latdmezeje (fokusza), ill. az
elérhetd hatarmagnitido kozétt forditott arany allithatd fel. Heged(s Tibor hozott
magaval egy képerdsit6t, mely alkalmas lehet ilyen feladatra. Eszlelési teriileten tor-
ténd kiprébalasa folyamatban van. ElI6z6 este néhanyan ki is probaltuk a berendezést
szobai kortilmények kdzott. Az el6adasban azt részletezte, hogyan lehet automatizal-
ni a meteor keresését, ill. a meglelt nyom kimérését a videoszalagon. Remélhet6leg ez
a fajta észlelési modszer is meghonosodik kis hazankban a kézeljov6ében. Ezzel a
maodszerrel akar 9mnal halvanyabb meteorokat is rogziteni lehet. Végezetiil alléké-
pen, ill. Kiss Szabolcsnak kdszonhetéen szamitégépen filmrdl is megtekinthettek az
érdekl6d6k egy Leonida tlizgémb nyomarol készitett szenzacios felvételt, melynek
érdekessége, hogy ugyanugy kozel négyszég alakba hajtogatta a nyomot a
magaslégkdri aramlat, mint a majus 10-i rombusz esetében.

A talalkoz6 zaré el6adasat Csizmadia Szilard tartotta. Témaja a ,,Meteorrajok kitdré-
seinek katalogusa” volt. O az ismert meteorrajok kisebb-nagyobb kitdréseit mutatta be
az elmult 200 év adatai alapjan. Ezen id6szakban 17 meteorraj 35 kitorést produkalt.
Sz06 volt a kozeli tipusu (pl. Perseidak), ill. a tavoli tipusd (pl. Lyridak) kitorések ko-
zotti killdnbségrol.

A teremben Kkiallitott nagyon szép posztereken a Vega Csillagaszati Egyesiilet és a
Scutum Csillagvizsgalé elmult évekbeli tevékenységét lathattuk. Horvath Tibor be-
mutatta sajat készitésd all-sky kamerdjat és a vele készitett sikeres tlizgdmb-
felvételeit.

A szervez6knek kdszonhet6en az el6adasok zokkenémentesen lezajlottak. A hall-
gatésag nem volt hallgatag, tevékenyen részt vallalt az el6adasok utani kérdezz-
felelekben. Az ellatas (szallas, étkezés, bifé) j6 volt. A talalkozé végén elhataroztuk,
hogy jovére is lesz ilyen rendezvény, melynek helyszinérél és idejérdl idében érte-
sitjuk az érdekl&ddket.

Végezetill alljon itt egy mondat Keszthelyi Sandor leveléb6l, mellyel azt hiszem
mindenki egyetért, aki a taldlkozon részt vett: ,,Ebben a két napban j6 volt magyar
meteorosnak lenni, és hinni abban, hogy a hazai meteortéma megujuléasa ekkor és itt
kezd6dott meg!"

Szeretném én is, mint rovatvezet6 megkdszénni mind az eléadéknak, mind a ren-
dez6knek, mind a hallgatésagnak, hogy igy sikerult lebonyolitani ezt a talalkozot.

Gyarmati Laszlo
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P/1999 VI (Catalina)

A Catalina Sky Survey (CSS) észlel6je,
Carl Hergenrother jelentette a halvany
csovaval rendelkez8, 17/6-3 égitest fel-
fedezést 1999. november 5-én. A 41 ern-
es Schmidt (+ CCD) felvételeinek &ssze-
adasaval 13"-es kdma és I'-es csova tlint
el6. A vizualis szempontbdl érdektelen,
rovidperiodusu  Ustokds palyaelemeit
Nakano az 1999. november 5-e és 2000.
marcius 4-e kozotti 94 megfigyelés alap-
jan szamitotta. (IAUC 7302, MPC 39022)
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Korado Korlevic fedezte fel egy 41 cm-es
reflektor 1999. november 28-ai CCD ké-
pein. A felfedezéskor 17/9-s, teljesen
csillagszer( égitest el6szér kisbolygo-
jelolést kapott, de a palyaelemek és de-
cemberi felvételek is Ustokds természetre
utaltak. A kérdést Hergenrother és
Stephen Larson februar 7-ei felvételei
(1,54 T + CCD) dontotték el, melyeken
13"-es kéma tlnt el6. Brian Marsden
palyaszamitasai az 1999. nov. 3-a és 2000.
febr. 11-e kozotti 77 észlelés alapjan ké-



P/1999 XB69 (LINEAR)

Tavaly december 7-én fedezte fel a
LINEAR, teljesen csillagszeri, 17/9-s
objektumként. Ustokosszer( palyaja mi-
att februar 27-én ezt is megvizsgélta
Hergenrother a catalinai 1,54 m-es ref-
lektorral, és 6™-es komat, valamint ICU-es
csévat tudott rogziteni. Késébb novem-
ber 16-ai képeken is fellelték, igy Nakano
harom és fél hénap 49 észlelésébdl sza-
molhatott palyat. (IAUC 7370, MPC
39023)

C/1999 XS87 (LINEAR)

A december 7-én és 8-an észlelt 17/3-s
LINEAR kisbolyg6ét Gareth Williams
azonositotta néhany 2000. januar eleji
LINEAR észleléssel. Az igy kapott igen
elnydlt palya miatt M. Tichy és Z
Moravec részletesen megvizsgalta, és az
57 cm-es Kleti reflektorral sikertlt is egy
15"-es kémat kimutatniuk. A kdzepes
keringési idejd Ustokds palyaelemeit az
1999. nov. 4-e és 2000. marc. 5-e kozott
készllt 89 mérés alapjan Nakano szami-
totta. (IAUC 7295, MPC 39023)

P/1999 XN 120 (Catalina)

Ezt a kisbolygd jel6léssel ellatott, 1999.
december 5-ei (m= 16/9) CCS felfedezés
szintén tavcsévégre kerult februar 27-én,
amikor Hergenrother 12"-es komarél
szamolt be. Kés6bb a LINEAR, a
LONEOS és a CCS egy-egy novemberi
felvételén is megtalaltak. Nakano az
1999. nov 3-a és 2000. marc. 18-a kozotti
66 észlelés alapjan szamolt palyat. (IAUC
7370, MPC 39023)
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C/1999 Y1 (LINEAR)

A tavalyi 22. LINEAR-Ustokos is csillag-
szer( volt, amikor december 20-an 17/5-
nal felfedezték, am mivel a Camelopar-
dalisban jart, hamar az érdekl6dés
homlokterébe kertlt. Moravec mar mas-
nap észlelte 10"-es koémdjat, ami na-
gyobb tavcsévekkel 20"-re duzzadt és
egy 30"-es csOva is megjelent. Januarban
vizudlis észlel6k 14/6-s, 0j6-es foltnak
lattak, ™y jovd tavaszi napkozelségekor
akar 11 -ig is fényesedhet (el6rejelzések
a Meteor csillagaszati évkdnyv 2001-ben
talalhatok). (IAUC 7338, MPC 39023)

T =2001.03.24,1114 TT 0= 184)856
e =1,00622 n = 188)842
g =3,091180 Cs.E. i =134)7963

50P/Arend

Az Ustokost az Adrian GAalad vezette
modrai NEO megfigyel6 csoport fedezte
fel gjra 1999. augusztus 3-an egy 60 cm-
es reflektorral. A 6. visszatérését szam-
1416 égitest ekkor mar meglehetésen fé-
nyes, 16/0-s volt.

112P/Urata-Niijima

A 2. visszatérése felé kozeled6 Ustokost
P. Lamy és H. Weaver azonositotta el6-
sz6r a HST 1999. szeptember 13-ai fel-
vételén. Az Ujrafelfedezést két honappal
késdbb, november 13-4n erdsitette meg
Hergenrother a Kitt Peak-i 229 cm-es
tavcs6vel. A gyenge aktivitasl égitest
ekkor 21/5-s volt.

Sarneczky Krisztian



A Cl Aquilae 2000. évi kitorése

Bevezetés

Idén majusban egy ritka valtozocsillag-tipus, a visszatéré névak osztalya gazdago-
dott egy Uj taggal. Mint arrdl a Meteor 2000/6. szamaban mar réviden beszamoltunk,
a Cl Aquilae (Nova Aquilae 1917) masodik dokumentalt kitdrését Kesao Takamizawa
japan amatércsillagasz fedezte fel 2000. aprilis 28,67 UT-kor készitett fotékon. A korai
szinképfelvételek egyértelmien megmutattdk, hogy a kitérést egy ndvarobbanas
okozta, mig a pontos asztrometriai mérések ramutattak az ,,aj" csillag és a Cl Aqgl
azonossagara. Cikkink célja ezen egzotikus objektum részletes bemutatasa kis- és
kdzepes felbontasu szinképfelvételek, ill. a vizudlis fénygoérbe vizsgalatan keresztil.

P

A Cl Aquilae elGélete

A CI Aquilae els6 kitorését 1917-ben fedezték fel fotografikus Gton. K. Reinmuth
IITO-s maximumfényességet allapitott meg néhany lemez alapjan. A kézolt 4T6-S fel-
fényesedés, valamint a kés6bbi kitdrések hidnya alapjan a Cl Aqgl-t vagy a klasszikus
novéak, vagy a nagyon hosszu ismétlédési idejl torpe ndvak kozé soroltak. Az 1990-es
évek elején az utébbi klasszifikacio lehetdségét elvetették, mivel a minimumaban 16m
korali csillag szinképe nem tartalmazott hidrogén emissziés vonalakat (ami a térpe
novak nyugalmi spektrumanak egyik legfontosabb jellemz&je). Nemrégiben, éppen
az idei kitérés kapcsan, a harvardi fotélemezeken Gjra kimérték az 1917-es kitorés
fénygorbéjét, és azt taldltak, hogy Reinmuth kozlésével ellentétben a 83 évvel ezel6tti
maximum 8™6-s fényességnél kdvetkezett be.

Két amerikai kutaté 1995-ben fedezte fel, hogy az akkor 15més 16mkozott tartoz-
kodd Cl Aqgl fedési kettdscsillag, amit a 0,618355 naponként bekdvetkezd fedési mi-
nimumok jeleztek. Mivel a harom évet lefedd fotometriai méréseik nem mutattak az
un. flickering jelenségét (véletlenszer( fényességingadozasok, melyeket a kataklizmi-
kus valtozoécsillagok tdmegatadasi folyamatai okoznak az akkréciés korong forré
foltja kornyékén), arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ha a Cl Aqgl esetleg visszatérd
nova, akkor 1995-ben minimalis volt a komponensek kozotti kdlcsonhatas.

A visszatér6é novak a kataklizmikus valtozacsillagok egy ritka alfajat alkotjak. Evti-
zedes id@skalan ismétl6dd 7-10 magnitudds kitdréseket mutatnak, amelyek néhany
hét, néhany hdnap alatt el is mulnak. Kélcsonhatd kett6scsillagok, massziv fehér tor-
pe fékomponenssel, ill. altaldban dridss masodkomponenssel. A kései tipusu (K-M)
masodkomponens folyamatosan anyagot ad at a fehér torpének, ami egy akkrécios
korong kozvetitésével veszi fel az altalaban féleg hidrogénbdl allo kilsé anyagmeny-
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nyiséget. A fehér torpe felszinéhez kézel az anyag gydlésével parhuzamosan igen
magas hémeérséklet és nyomas alakul ki, ami termonukleéris tulfutdshoz vezethet,
azaz az akkrécios korong alja és a fehér torpe felszine egy gigéaszi hidrogénbombahoz
hasonl6an ‘felrobban. Az elméletek szerint az emberi id6skalan lejatsz6dd ismétl6-
déshez a fehér torpének kozel kell lennie a Chandrasekhar-hatarhoz (altalaban 1,3
MO vagy valamivel nagyobb témeg(), illetve a masodkomponensnek is megfelel6 se-
bességgel kell atadni a ,,folos" tdmegét a belsé Lagrange-ponton keresztil (L még a
Csillagok tavcsévégen, valamint az Amatdresillagaszok kézikonyve valtozos fejeze-
tének vonatkoz6 részeit). A ketts rendszer keringési periddusa alapjan harom al-
osztalyba lehet sorolni a visszatéré névak osztalyanak nagyjabol 10 tagjat (T Pyx, U
Sco és T CrB). A 0,618 napos periddus az U Sco altipusra jellemz6 (V394 CrA, LMC-
RN, U Sco), ahol a nyugalmi allapot akkrécids korongja féleg héliumbol van, az or-
bitalis periddus 1 nap kortli, mig a vords 6rias masodkomponens minimumban lat-
szik az optikai szinképben is. A kitorések fénygorbéi nem ismétlédnek szigordan,
ami a kdlcsdnhatas kitdrésrél kitdrésre killonbdzé erdsségét jelzi.

A Cl Agl a DSS felvételén (balra), ill. Yasuo Sano majus 2-ai CCD képén (jobbra)

A CI Aqgl 2000. évi kitorését Kesao Takamizawa fedezte fel két T-Max 400-as felvé-
telen, amiket aprilis 28,669 és 28,673 UT-kor készitett. T6le fuggetlenil Minoru
Yamamoto is megtalalta, mig az els6 kisfelbontasu szinképek aprilis 29,6 UT-kor erés
Ha emissziét mutattak. A csillag megfigyeléseibe majus 3/4-én kapcsoloédtunk be,
amikor Jim Thomson, a Richmond Hill-i (Kanada) David Dunlap Observatory (DDO)
lelkes teleszkop-operatora a szerzd kérésére elkészitette az elsd szinképfelvételeket az
obszervatérium 1,88 m-es tavcsovével. Ezt kdvetéen még 13 éjszakan végeztiink
megfigyeléseket, amibdl 5 éjjel az MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériumanak
60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsdvét és az 5°-0s objektivprizmat hasznaltuk. A megfi-
gyelés-sorozatbol levont néhany egyszerl kovetkeztetés bemutatdsa a legfontosabb
célunk.
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Megfigyelések

Mint emlitettik, 6sszesen 14 éjszakan végeztiink spektroszképiai méréseket. A DDO
nagymdszerétJim Thomson, valamint a majusban tanulmanyi Gtjan éppen ott tartdz-
koddé Waldemar Ogloza (Krakkoi Pedagdgiai Egyetem) hasznalta, 6sszesen 9 alka-
lommal 2000 majusaban és juniusadban (majus 3. és junius 27. kdzott). Mivel a DDO
Toronto belvarosatél kb. 25-30 km-re talalhatd, a kozeli vilagvaros fényszennyezése
megakadalyozta a finom spektrofotometriai igény( kalibracidékat, csak normalt
spektrumokat tudtunk felvenni. Altalaban 20 nm széles spektrumtartomanyokat rég-
zitettiink, a szinkép kékt6l a vorosig terjedd tartomanyaban kilonb6z6 kdzponti
hullamhosszaknal (ezek a megfigyelések tulajdonképpen a DDO f6 észlelési prog-
ramjanak sztineteiben készlltek, ezért nem ,,valogathattunk").

Majus végén a piszkés-tetdi objektivprizmas észlelések kovetkeztek, amelyekben a
szerz6n kivll Flrész Gabor és Sziladi Katalin, a Szegedi Tudomanyegyetem negyed-
éves csillagasz hallgat6i vettek még részt. A majus 26-31. kdzotti 6t éjszakan néhany
felvételt készitettiink, amelyekb6l az egész lathaté tartomanyt lefedd kisfelbontasu
spektrumot tudtuk meghatarozni.

A CIl Aqgl objektivprizmas CCD felvétele. A ,kigy6 altal lenyelt egér" (a bejeldlt legerésebb
emissziés vonal) a hidrogén Balmer-sorozatanak alfa vonala.

Szinképi jellemzdk, a csillag vorésddése

A kovetkez6kben néhany érdekes egyedi szinképet mutatunk be. Ezek tdbbnyire
egy-két jellegzetes spektrumvonal nagyfelbontasu profiljait mutatjak, amelyekbdl pl.
nagy pontossaggal meg lehet hatarozni a robbanéas altal ledobott gdzhéj tagulési se-
bességét. Ezt lathatjuk a kdvetkezd abran, ahol a Ha, Hy és H5 vonalak DDO-beli
szinképvonalait mutatjuk be.

Két f6 elnyelés latszik -1800 és -2400 km/s-s radialis sebességnél, azaz feltehet6en
egy olyan kett6s gazhéj dobddott le, amelyik egy gyorsabb és egy lassabb kompo-
nenssel rendelkezik. A ,,DIB 6613" egy un. diffiz intersztellaris sav, ami egy olyan
elnyelési vonal, ami nem a csillag fényébdl, hanem a féldi megfigyel8ig tarto csillag-
kozi tér ritka anyaganak elnyelésébdl szarmazik. Mint majd latni fogjuk, megjelenése
és relativ er@ssége arra utal, hogy a Cl Agl fényét er6sen elnyeli a csillagk6zi anyag.

Ugyanerre a kovetkeztetésre juthatunk, ha megnézziik a Na D vonalat, amit min-
den kedves Olvasé ismer, aki mar latta a kdznapi lang sarga szinét... Itt is felfedez-
hetjik a ,,szokasos" P Cygni-profilt, habar a rendkivil széles emisszids gerincet elke-
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ni egy kozeli He vonal jelenléte. Nem is a P Cygni jelleg az érdekes itt, hanem a ko-
zépen lathato két igen erds, ugyanakkor nagyon keskeny elnyelési vonal. Ezek
ugyanis szintén nem a Cl Aqgl kézvetlen kérnyezetében, hanem a csillagkézi anyag-
ban létrejott intersztellaris vonalak. Erésségik alatamasztja a DIB 6613 altal sugallt
erételjes csillagk6zi abszorpciot.

Hidrogén vonalprofilok. A széles emisszids
csucsok révidebb hullamhosszi oldalan jol
latszanak a jellegzetes P Cygni-profilt Iétrehozd
abszorpciés godrok, amelyeknek a laboratériumi
hullamhosszhoz viszonyitott eltolédasa éppen a
gazfelh6 tagulasi sebességét adja meg

A teljes lathaté tartomanyt 6t napon keresztil sikeriilt detektalni, mégpedig a pisz-
kés-tet6i objektivprizmas képek segitségével. Az erés hidrogén emisszidés vonalak
(Ha, Hp, Hy) mellett f6leg a hélium (semleges és egyszeresen ionizalt) és a nitrogén
(egyszeresen és kétszeresen ionizalt) vonalait sikerllt azonositanunk. Mindezek meg-
szokottak egy 1992-ben lefektetett osztalyozasi rendszer ,,He/N" tipusanal (értel-
mezését a cikk végén adjuk meg).

A natrium D vonal. A ,,DIB 5849" is egy A CI Agl teljes optikai szinképe
diffaz intersztellaris savot jelol

A legtébb szinkép a Ha vonal-profiljanak idébeli fejlédését célozta meg. Mind a
kilenc DDO-beli éjszakan készilt Ha-észlelés, melyeket a kdvetkez6 oldalon latha-
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tink. Az egyedi szinképek mellett szerepl6
értékek a fényesség maximumtdl eltelt napok
szamat mutatjak. A korai kézel szimmetrikus
vonalprofilt elészor felvaltotta egy erdteljes P
Cygni-profil, ebben a szakaszban a viszony-
lag slrl gazfelh6t latjuk, amint a latéirany-
ban a tagulasi sebességgel eltolédva elnyeli a
kdzponti csillag fényét. Kés6bb ez eltlinik (kb.
3 magnitidonyi halvanyodas utan), és meg-
jelenik egy jellegzetes kétcsicsi emisszids
vonal. Ez egy olyan tengelyszimmetrikus
anyagfelh6re utal, ami a palyasikra kézel me-
rélegesen dobddott ki (ne feledjik, a Cl Aql
fedési rendszer is, azaz gyakorlatilag a palya-
sikbdl latunk ra).

Mar az IAU Circularokban kozolt B-V
szinindexek is jelezték (0,70 koruli értékek),
hogy a Cl Agl fénye jelent6sen vorésodott a
csillagkdzi anyagon valé athaladast kdvetéen.
Mivel benne vagyunk a Tejdtban, ez nem is
meglepd, hiszen a csillagk6zi por és gaz koz-
ismerten a galaktikus fésik mentén koncent-
ralodik. Szerencsére a tobb helyen emlitett
intersztellaris vonalak (DIB 5849, DIB 6613,
Na D intersztellaris komponens) erésségei vi-
szonylag jol korrelalnak a vorésddést leird
un. szin-excesszussal, amit E(B-V)-vel jeldl- A Ha vonal Idobel' fe' lodese
nek, definicioja pedig

E(B-V) = (B-V)-(B-V)0Q,

ahol (B-V) a megfigyelt, (B-V)o pedig a csak elméletileg meghatarozhatd vorosédés-
mentes szinindex (hasonld a jelenség a napnyugtakor tapasztalhaté vordsddéshez,
amikor a lenyugvo Nap fényébdl a kék komponens teljesen kiszérédik a foldi 1égkor-
on val6 athaladas kozben). Kulénb6z6 szakirodalmi kalibracidék alapjan a Cl Aqgl
szin-excesszusa 0,85+0,3 magnitldod, ami a vizualis tartomanyban 2,6 magnitadoényi
teljes abszorpcidnak (pontosabban extinkciénak, de ez nem érdekes) felel meg. Ez
alapjan, ha nem lenne csillagkézi anya™ a Fold és a Cl Agl kozotti térben, akkor a
maximalis fényessége nem 9 , hanem 6,4 lett volna!

Az 1917-es és a 2000-es kitorés osszehasonlitasa

A felvett szinképek fotometriai fazisat, azaz a halvanyodasi allapothoz valé kapcso-
latukat a VSNET-r6l szarmazé vizudlis fénygorbe segitségével allapitottuk meg. Az
aprilis 28. és augusztus 16. kézoétti id6szakban 6sszesen 2309 egyedi fényességbecslés
talalhaté a VSNET adatbazisaban, melybdl 1737 CCD mérés, 572 pedig vizualis ész-
lelés. Mellékelt abrankon mutatjuk be a kapott fénygorbét. Ez alapjan a fényesség
maximum 2000. majus 5,0 UT-kor kdvetkezett be (JD 2451669,5), 9?0-s fényességnél.
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A 2 magnitidényi halvanyodashoz sziikséges t. id6 30 nap volt, mig a hasonl6 ér-
telmezésl & 36 nap. Ez alapjan a Cl Agl egy kdzepesen gyors nova, a kitdrés ampli-
tadodja kb. 7m

Az 1917-es kitorés fénygorbéjével dsszehasonlitva jél latszik, hogy bizonyos fazi-
sokban akar 1?5-2mkiloénbség is fellép. 1917-ben pl. alig 20 nap kellett a 2 magnitu-
déval valo elhalvanyodashoz, mig t kb. ugyanannyi volt. Ez jellemz6 az U Sco al-
osztalyra és az id6ben valtozo kélcsdnhatasra utal a két komponens kozoétt.

Kapcsolat més visszatéré novakkal

A bemutatott szinképi jellemz8k hasonléak mas visszatéré ndvaknal tapasztaltakhoz.
A korai fazisban 8000-9000 km/s szélességli (FWZI) emisszids vonalak uraltdk a
szinképet, majd a halvanyodassal parhuzamosan el6sz6r P Cygni-profil jelentkezett,
majd a kettés profil vette at a terepet. Mindezek a Williams (1992) altal lefektetett
osztalyozasi rendszer ,,He/N" tipuséara jellemz6k, ami egyébként szinte az dsszes ro-
vid visszatérési idejd visszatérd ndvat tartalmazza (U Sco, V394 CrA, V745 Sco,
V3890 Sgr, LMC 1990 No. 2). A hattérben allo fizikai kép szerint a ledobddas nem egy
viszonylag folytonos csillagszél altal
tavozik (mint pl. a V1494 Aql-ben, 1
Meteor 2000/2.), hanem egy diszk-
rét héjban, esetleg héjakban, ame-
lyek akar kilonbézd sebességgel
indulhatnak a fehér torpe felsziné-
nek kozelébdl.

A 2000-es év egyik legnagyobb
valtozés szenzacidja volt a Cl Aqgl
ismételt kitorése és a visszatéré no-
vak osztalyaba valé atsorolasa. Re-
mélhetéleg nem voltak emészthe-
tetlenek a fenti spektroszkdpiai fej-
tegetések, hiszen cikkiink egyik leg-
fontosabb Uzenete, hogy legyen
bérm'!yen pontos  és _hOSSZl:I IS A ClI Aqgl fénygorbéje. Osszehasonlitasképpen
mondjuk egy valtozdcsillag feény- feltiintettiik az 1917-es kitérés gorbéjét is
gorbéje, az igazan részletes (és ér-
dekes...) megismeréshez nélkulézhetetlen a szinképelemzés alkalmazasa. A CCD-k
térhoditasaval, valamint a szamitastechnika széleskor(i elérhet6ségével parhuzamo-
san egyre tobb amat6r probalkozik meg a korabban kizardlag a profik szamara elér-
hetd spektroszképidval. Talan irdsunk is rdmutatott arra, hogy érdemes ebben az
irdnyban is Kisérletezni, hiszen az esetleges siker bekdvetkezte a csillagaszat elkép-
zelhetetleniil gazdag tertletére vezeti el a kivancsi elmét.

(Kiss L. és mtsai, 2000, ,,The 2000 outburst of the recurrent nova Cl Aquilae: optical
spectroscopy™, A&A, megjelenés alatt allg cikke alapjan)

Kiss Laszlo
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Oktober honapban 10 észlel6 86 észlelését kildte be, 49 rajzos észlelés, 7 szbveges
leirds, és 30 CCD-felvétel formajaban. Roviditések: B= binokular, C= Cassegrain-
taves6, L= refraktor, M= monokular, T= Newton-reflektor, NY= nyilthalmaz, EL= el-
forditott latas, KL= kozvetlen latas, LM= latbmezd.

Igen szép oktdbernek orulhettiink. Az iddjaras a sok dertlt éjszakaval mar-mar
rendkivilinek nevezhet6. Az észlel6k is jol ki tudtak hasznalni a lehet8séget. Nagyon
j6l hasznalhato, szép észlelések érkeztek be. A teljesség igénye nélkil kiemelném
Santa Gabor és Toth Zoltan rajzait, melyekbdl néhanyat be is mutatok a feldolgoza-
sok illusztralasara. Persze a tdbbi észlel6 munkaja is dicséretes. Most a Cassiopeia
csillagkép K-i részén latszé nyilthalmazokbdl keriil kdzlésre néhany. Errél a terilet-
rél 15 évvel ezel6tt mutattunk be utoljara néhany észlelést, pedig igen szép objektu-
mok lathatok itt, az M 103 szomszédsagaban.

TR 1 Cas NY

10 T, 80x: Kevés ennél kilondsebb objektumot lattam. Az elnyult, Kicsit legyez8szerd,
2'x3'-es nyilthalmaz kdzepén keresztben egy 4 csillaghol allé csillagsor talalhatd. Koé-
zel egyforma fényességliek, és uraljadk a halmaz latvanyat. A TR 1-bél amugy a 4
csillagon kivil 2-3 mas halmaztag és szeszélyesen tomorilé, hol grizes, hol teljesen
homogén kodosség lathatd: a sortdl DK-re csomo, D-re grizes iv, NyENy-ra teljesen
bontatlan, legyez@szer(, egyenletesen halvanyul6 fénylés. Mindezen részletek kdzott
kontrasztos sotét terek talalhatok. (Santa Gabor, 2000)

11 T, 32x: Ennél a nagyitasnal is latszik apro, kodos foltként. 169x: Rendkivil kom-
pakt kis halmaz, 3 fényes, kb. egyvonalban 1év§ csillaggal. Ezeken kivul 8sszesen to-
vabbi 8-10 csillagot lattam, amik elég nehezen lathatéak a fényes csillagok kézelsége
miatt. (Kiss Péter, 2000)

11 T, 32x: Kissé jellegtelen csomdnak latszik. 96x: Nem bontja igazan, csak par csil-
lagot lehet észrevenni. EL-sal jol latszik a halmaz alakja, mely szerintem egy trapézra
hasonlit. Erdekes a halmaz EENy-i szélén 1év6 fényes csillagsor. (Kénya Andras, 1990)
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11 T, 54x: Kicsiny, palcikaszer( s(irlisédés, eleinte kettésnek tlinik. Hosszan figyel-
ve a nyugodtabb pillanatokban 4 csillag latszik DNy-EK iranyban, melyek kézil az
elsd és a harmadik a legfényesebb, a 4. tag a legnehezebben megpillanthaté. 96x-os
nagyitassal a legjobb a latvany. (Szaner Agoston, 2000)

11,4 T, 28x: Ezzel a nagyitassal részletek nélkili kodosségként latszik. 90-150x: Az
aprocska halmaz egy csillagsort alkot, amibél négy latszik egyvonalban, kb. PA
20/200 iranyban. Téluk DK-re tovabbi két csillag latszik, a koztik 1évd rész kodos,
igy mérete kb. 2'. (Horvath L&szI¢6 Istvan, 2000)

\

10 T, 80x, LM= 55' (Santa Gabor) 27T, 167x, LM= 15' (T6th Zoltan)

15 T, 50x: A TR 1 a latémez6ben teljesen el van veszve. Szinte egy csillagszer( pa-
macs. A Kis csoportosulasban két fényesebb és két halvany csillag figyelheté meg tra-
péz alakban. A négyszdget derengés boritja. (Szabé Gabor, 1998)

16 T, 60x: A latdmezd kdzepén lévé 3 csillag, mely szinte egyvonalban van, alkotja
aTR 1-et. Ehhez a 3 csillaghoz tarsul néhany északrdl és délrél. Nagyon szép halmaz.
(Hadhazi Csaba, 2000)

20 T, 140x: Kisméretd, 3'-4'-es latvanyos halmaz. 70x-es nagyitasnal még teljesen
tomor. 140x-es nagyitasnal mar jol elktilontlé csillagok lathatok a halmazban. Domi-
nans alakzata egy 4 db fényes csillagbdl all¢é forditott ,,L" alak. A fényesebb csillagait
halvanyabbak egészitik ki kdrkérosen. (Szabé Gabor, 1998)

27 T, 167x: Az egyik kedvencem. 4 csillag egyvonalban, kézel ennyi az egész hal-
maz. Ez a négy tag majdnem azonos fényesség(, és egyenld tavolsagra vannak egy-
mastdl. Osszesen 10 tagjat szamoltam meg 2'5-es teriileten. Latvanyos csillagsora mi-
att érdemes felkeresni. (T6th Zoltan, 2000)

NGC 559 Cas NY

20x80 B: Kicsi, alig bontott halmaz csak, néhany bizonytalanul latszé csillaggal.
(Osvald Laszl6, 2000)

10 T, 80x: Nem tulzottan latvanyos, de ez a varosi fényszennyezés miatti vilagos
hattér miatt is lehet. Ami latszik: elnyult, 4'-5'x2'-2'5-es folt, hatarozott k6zéps6 rész-
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szel, mely ugyanugy elnyult. DK-i részén fényes (el6tér?) csillag latszik rajta, téle E-ra
par csillag csoportosulasa, melyet nem lehet teljesen felbontani, azonban legalabb 3
csillag latszik itt. A NY egész feltletén még 2-3 biztos csillag van, ami nem sok, féleg
ahhoz képest, hogy az észlelés soran végig az volt az érzésem a csomas felszin lattan,
hogy Kkicsit jobb égrél gond nélkiil bomlana. (Santa Gabor, 2000)

10 L, 130x + binokular benéz8: Mar 30x-osnal is dereng valami EL-sal, de kell ez a
nagyitas a részletek észleléséhez. Harom csillag csoportjat kelet fel6l 6lel6 grizes fe-
liletnek tlinik a halmaz, de ez persze csak EL-sal érzékelhetd. (Dan Andras, 2000)

11,4 T, 28x: Csak EL-sal latszik igazan, mint apro kdddsség. 90x: A kicsi halmaz két
fényesebb (8m koruli) csillag kozoétt fekszik, 4 csillagot lattam hatarozottan, a tobbi
része kodds. Mérete kb. 2'-3". (Horvath LaszI6 Istvan, 2000)

27 T, 120x: Nagy tavcsdvel latvanyos halmaz. Rengeteg apré csillagra bomlik fel,
melyek két fényest6l ENy-ra szérddtak szét. Az embernek az az érzése, mintha Ggy
hintették volna szét 6ket. Kb. 35 tag pislog 7'-es terileten, szabalytalan alakban. (Téth
Zoltan, 2000)

30 T, 80x: Kis halmaz a Cassiopeia csillagképben. Osszfényességét 9/°5-ra becsiilém,
még éppen latszott a keres6ben. Meglehetésen halvany csillagokbél all, a legfénye-
sebb is 9mkorli, de vannak 12m13 1fényesek is a NY-ban. Szétszértan helyezked-
nek el, szimmetria nem fedezhet6 fel. Mintegy 30 csillaghdl tevédik 6ssze. (Dobra
Szabolcs, 1997)

NGC 637 Cas NY

5 L, 22x: Halvany, E-D-i iranyban enyhén megnyult objektum. Bontas nem latszik.
(Pap Csaba, 1990)

15x70 B: Meglepden jol latszik a viszonylag tiszta égen. A ndvekvd horizont feletti
magassaggal egyre tobb részlet rajzolédik ki. Els6é pillantasra GH-szer(i a latvany:
Kozponti fényes mag, halvany, viszonylag nagy tertletl halo, fokozatosan csokkend
fényességgel. Jobban megfigyelve az objektumot, alakja szabalytalan, a halo dél felé
nyulik, csaknem a kdzelben talalhaté két fényesebb csillagig. Két-harom gumo is lat-
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szik a ,,magvidék" kozelében (talan fényesebb csillagok?). Mérete kb. 5'-6' lehet.
(Boleska Gabor, 2000)

20x80 B: Szintén kis halmaz. Az NGC 559-nél kissé jobban bontotta a miszer. Kb. 6-
7 csillagot tudtam kivenni. Nagyon sok halvany csillag volt a LM-ben. (Osvald LaszI6,
2000)

10 T, 80x: Jellegzetes alaku, fényes halmaz, bar nem tdl sdrd. 10-13 tagja latszik,
melyek kozul két kett6s nagyon felt(in6. Ezek egy maganyos taggal egyenl§ szarq,
hegyesszdgl haromszéget forméznak, DK felé mutatd heggyel. A halmaz kiterjedése
5'-6'-re tehet6, megnydltsagot is mutat, a haromszégh6z hasonlé iranyban. Az ENy-i
peremén Kkis csomé Ul az egyébként elég halvany kéddsségben. (Santa Gabor, 2000)

11 T, 54x: El6sz6r egy egyenld szard haromszog tlnik fel, melynek K-i csucsan ro-
vid szemlélédés utan két csillag latszik. Csillagokban szegény halmaz. (Szauer Agos-
ton, 2000)

11.4 T, 90x: 8-10 tagbol allo laza halmaz, a fényesebb csillagok haromszdget for-
maznak. 150x: A halmaz méretét kb. 5'-6'-re becsiltem, koddsséget nem éreztem.
(Horvath Laszlé Istvan, 2000)

19 T, 240x: Csillagokban szegény, laza halmaz. Ugy véltem, hogy 9ms lehet a legfé-
nyesebb csillag, és a halmaz tobbi tagja nem tér el talzottan ettél az értékt6l. A csilla-
gok elrendezddése leginkabb egy felforditott T-betlire emlékeztet. (Csillag Attila, 1995)

25.4 T, 160x + binokular benézé: Igen laza, szegényes halmaz benyomasat kelti. A
kdzéps6 tartomanyban még egy tucat halvany csillag pillanthaté meg EL-sal, de a raj-
zolashoz kissé bizonytalan a helyzettik. (Dan Andras, 2000)

NGC 663 Cas NY

5 L, 34x: Teljesen felbontott halmaz, hatarait elég nehéz megallapitani. Osszfényessé-
ge nagy, de a benne levd 25-30 csillag fényessége egyenként 8 -9mkorili. Csillagai
kis csoportokat alkotnak. (Ladanyi Tamas, 1989)

5 L, 22x: Kdzepesen bontott NY. EL-sal a halvanyabb tagok még igy is csak homa-
lyos folt benyomasat keltik. A feloldott halmaztagok szinte gydr( formaban veszik
koral a halvanyabbakat. Csak egy ,,lancszem" hianyzik. (Pap Csaba, 1990)

6 L, 12x: Elnyult ,,kodocske" két fényesebb csillaggal. EL-sal j6l kivehet6 objektum.
(Soltész Attila, 1995)

7x50 B: A 8 Cas-t6l kb. 3°-kal K-i irAnyban elhelyezked6 NY. Nagyjabdl 20'-25' ko-
rali, és ezzel a mUiszerrel 3-4 csillaga latszik a kodos feltleten. (Csuti Istvan, 1999)

7x50 B: Halvany, kicsi kerek kodfoltként azonosithat6. 20x60 M: Kissé ovalis ko-
dosség, E-D-i iranyban elnyqijtottal!. Pereme elmosddott, a kbzepe fényes és szemcsé-
sen felbontott. (Hevesi Zoltan, 1992)

15x70 B: Nagy Kiterjedésd, fényes halmaz, a kérnyék ,,uralkodé" objektuma. Fé-
nyes, egymastél elkilonuld kettés mag latszik (természetesen csak akkor, ha allvany-
ra van rogzitve a binokular). Az egyik 3, a masik 2 fényesebb csillagot tartalmaz. A
»-magvidéket" halvanyabb, grizes halo veszi kértl. A magon Kivil csak egy-két csil-
lag latszik, azok is nehezen. A peremen lathatdé négy, rombusz alakban elrendez6d6-
csillagparos mintha kifeszitené a halmazt. 7,2 L, 24x: Ezzel a nagyitassal gyonyor(
latvany ez a nagyméret( halmaz. Kozepe felé slrlsodik, kb. 15 tag latszik KL-sal. A
halmaztagokat enyhe kddésség veszi kortl (részleges bontas). ,,Kettés magdal” ren-
delkezik, ezek harom, ill. két fényesebb csillagbdl allnak. A t6bbi tag 9m 11 n-s lehet,
véletlenszer( eloszlasban veszik kérul ezt a dupla magot. (Boleska Gabor, 2000)
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10 L, 35x + binokular benézé: Tul sok a csillag. A LM kdzepén egyenld szara ha-
romszogbe koncentralédik a halmaznak az a része, mely jél elkiilonil az egyébként
sziporkdzdan gazdag hattért6l. Ez a haromszég 10' méretd lehet. (Dan Andras, 2000)

10 T, 80x: Szép, feltlind nyilthalmaz, sok tagja bontott. Feltlin6 négy, két parban lat-
sz0 csillag, melyek a halmaz atlaganal fényesebbek. Ezeken kivil még 25-30 csillag
pontos pozicié szerint rajzolhat6. Teljes mérete a kodosséget is tekintve csupan 5'-6",
de a korulotte szorédo halvanyabb és fényesebb csillagokat is figyelembe véve mar
I0'-nél is nagyobb. Felszinén kicsit grizes kodosség lathatd, de nem tul jelent6s; ha-
rom csomosodas érezhetd benne. A halmaz elnyult, nagyjabol NyENy-KDK irany-
ban. Kerestem benne kettdst, de nem talaltam. (Santa Gabor, 2000)

11 T, 32x: Ezzel a nagyitassal kdnnyen azonositottam, mint egy kicsi csillaghalmazt.
54x: Nem igazan bontja fel, j6forman csak a fényesebb csillagok latszanak. 96x: Ez a
nagyitas mar szétbontja tagjaira a halmazt, de a rossz légkér miatt a halvanyabb ta-
gok EL-sal is nehezen észlelhet6k. (Kdnya Andras, 1990)

11 T, 54x: Laza, bontott halmaz, sok taggal. A megfigyel6 automatikusan rombu-
szokké, paralelogramméakka koti dssze fényesebb csillagait. (Szauer Agoston, 2000)

11,4 T, 28x: Mar ezzel a nagyitassal is szépen latszik ez a slr( halmaz. 90x: A 13'-
14" méret halmaz szinte egész tertiletén kéddsség érezhetd, egy PA 160/340 iranyu
rombusz formajaban, aminek D-i része sir(ibb. Latvanyos kett6sok teszik még szebbé
a halmazt, és EL-sal még tobb csillag érezhetd, féleg a D-i részen. 150x: Veszit szép-
ségébdl, de jobban megfigyelhetfk a standard és szoros parok. (Horvath Laszl6 Istvan)

19 T, 240x: Nem igazan tudom leirni, mivel nincs jellegzetes alakja, és a csillagok is
kulonbozé fényességlek. Kb. 35 csillagot szamoltam, habar lehet, hogy jobb id6ben
sokkal halvanyabb tagok is lathatok lennének. (Csillag Attila, 1995)

27 T, 83x: A Cassiopeia rengeteg nyilthalmaza kozul az egyik legszebb. Roppant
gazdag. 13'-en 50-60 tag latszik, mindenféle fényességtartomanyban. Elsé pillantasra
feltlinik, hogy a halmaz két-két fényes csillag ,,alatt" koncentralédik. A két rész ko-
z0Ott Uresség van. Sok kettdscsillag lathato benne. (T6th Zoltan, 2000)



Ritkan észlelt kettdsok nyomaban VII.

A legutobbi két részben némileg eltértem az eredeti valogatasi iranyelvektdl, de most
visszatérek a régi kerékvagasba, azon beliil is a Lacerta csillagképben végzett észlelé-
sekre. JO két éve annak - még irodalmér idészakom kezdetén -, hogy ugyanezen kon-
stellaciéban végzett megfigyeléseimbél valogattam egy cikk erejéig; érdekes, hogy
Berkd Erné észleléseivel egyaltalan nincs atfedés, holott az égbolt eléggé kis tertleté-
rél van sz6. Még meglepébb, hogy ebben a csillagképben Espin nevéhez fliz6dik a
legtobb kettdsfelfedezés, de rendszerei kézil amat6rtarsunk egyet sem vett fel prog-
ramjaba ez idaig. Persze aki figyelemmel kiséri ezt a sorozatot, az sejtheti a magyara-
zatot: Ernd a m(iszeréhez jobban ill6, nagyobb kihivast jelent§ objektumokat kedveli.

A jelenlegi Meteor megjelenése koruli idépont bizonyos szempontbél a legkedve-
z6bb az amatdrcsillagdszok szamara: ekkor nyugszik legkorabban a Nap, tehat a
munkaba jarok hétkéznapi észlelési és pihenési lehetésége egyidejlileg adott. Igaz, a
Gyik csillagkép a szurktlet végén mar tul van a felsé delelésen, de magas égi széles-
sége folytan horizont feletti magassaga igy is 50 fok korili. Most mar csak a tél eleji
alacsonyabb hé&mérséklettel kell megbaratkoznunk, és ha a gyakran kristalytiszta
légkdr kell6 nyugodtsaggal is parosul, akkor legalabb 20 centiméteres, j6 min&ségl
mdszer birtokaban a siker reményében kereshetjik meg az alabbiakban ismertetendd

kett6scsillagok tébbségét.

Nem bosszantasként, csak az idd szerinti sorrendet betartva - és az V. részben
~megigért" extrém-szoros parokat folytatva - Aitken 1468-as szamu objektumaval
kezdem, amelynek észlelése 1999 szeptemberében, az év addigi legjobb légkorl éj-
szakajan tortént, 420-szoros nagyitassal: ,,PA 80/260. Egyenl6 fényes, sargasfehér
csillagok. Nyolcas alaku kép, néha érintkez6 korongosnak latszik. Hasonl6 az el6z6-
hoz (A 1470, 22,5 év periodusu binary), bar valamivel lazabb és fényesebb. Minden-
esetre eléggé nehéz kettds, még igy is." Ugyanekkor a BU 991 jel(i nagyon szoros és
»elég fényes" par jokora réssel bontott, a kék és fehér szin(i komponensek fényessége
alig tér el egymastol. Sajnos a csodak nem tartanak sokaig: masnap este a kezdetben
8-as seeing fokozatosan romlott, de a 300x-0s nagyitas hasznalhaté volt. Az A 185-6t
kissé eltéré sargasfehér csillagok alkotjak, a katalogusértéknél halvanyabbnak latszik.
Nagyon szoros, de hatarozott, szép réssel bomlik, PA 320. A profi mérések azt mu-
tatjak, hogy a péar szdgtavolsaga lassan novekszik, de a fényességeltérést a Tycho mé-
rések nem tdmasztjak ala. Azokban a napokban fogalmazédott meg egy foléttébb ér-
dekes kérdés, amire a valasz nem konny(, ha egyaltalan van: Erné az addig megfi-
gyelt Aitken-péarokat jellemz6en sarganak (sargasnak), mig a Couteau-parokat fehér
(fehéres) szinlinek talalta. Van-e ennek realitasa...?
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A SAN 3 nevi kett6s a megfi-
gyelés szerint néhany ivperccel
nyugatra van a megadott pozici-
6tol, és halvanyabb is a jelzettnél;
ett6l eltekintve konny(inek ne-
vezhetd. Eltérd, standard par sar-
ga és vOros tagokkal, PA 320. A
fentiek alapjan felmertl egy bo-
nyolult, de esetenként taldn meg-
valaszolhaté kérdés: mit tehet az
amatdrcsillagasz, ha az adott po-
zicioban lévé csillag nem, de egy
kdzeli par megfelel a katalégusban
leirtaknak? Minden adatban (név, koordinata) nem kételkedhetliink, ezért a jelen
esetben induljunk ki abbdl, hogy a BD +48°3827 jell csillag a legujabb mérések sze-
rint is a megadott poziciéban talalhato, valamint a kettésrél harom fliggetlen mérés is
tortént. Ellentmondas viszont, hogy itt a GSC szerint egy 1/4 szdgtavolsagu csillag-
par van 300 fokos pozicioszdggel, melyet a GSC 3629 198 és GSC 3629 9990 (HIP
112316) szamu csillagok alkotnak. Innen 5' tavolsagra nyugat felé van egy hasonlo
fényességl csillag (ez mar nincs a képen), valamint kdzottik két Kicsit halvanyabb
non-star objektum; Ernd ezek egyikét észlelte. A mellékelt DSS kép mostani kdzos
elemzésével arra jutottunk, hogy ha a BD +48°3827 a SAN 3, akkor a korabbi méré-
sekkel ellentmondéasosan valtozott volna a szogtavolsag, bar a f6cesillag képének tor-
zulasa és a GSC 6sszhangban van. Mivel az egyik tag Tycho sajatmozgas adata na-
gyon bizonytalan, a masik Hipparcos-tagrél viszont szokatlan médon nincs sajat-
mozgéas adat, ezen az uton nem kapunk magyarazatot. Ennél, valamint az észlelt
GSC 3629 1106-nal egyarant lathaté harmadik igen halvany kisérd a 35-0s reflektor
vizudlis teljesitményét meghaladja. Osszegezve a fentieket, valamint hozza véve azt,
hogy a BD csillag a V363 Lac nevl valtoz6, én arra szavazok, hogy inkdbb az Erng
altal észlelt par a SAN 3.

Mas jelleg(i a COU 1984 esete. Ez
az objektum egy négy csillagbdl al-

16, 3' hosszlisagu iv masodik tagja
keletrél indulva. A WDS kerekitetl
koordinataja pontosan a két szélsc
csillag kozé esik, igy magatol érte-
tédik, hogy az észlel6 a fényesebbre
gondol. Itt irdasztal, illetve szamito-
gép el6tt a kett6s DM azonositdja
segit: a széls6 csillag a BD +43°4199,
mig a kett6scsillag a BD +43°4198,
sajnos a Guide az utdébbira vonatko-
z6 adatot nem kozol a szdveges al-
lomanyban. Mindez leegyszer(so-
dik a tavcsd mellett: ,,300x: PA 100/.280. Egyenl6 fényességU, fehér csillagok. Nagyon
szoros. A jelenlegi gyenge légkornélhalvany és nagyon nehéz. A térkép szerint egy
kelet felé fényesedd csillagiv legfényesebb tagjatol eggyel visszabb, Ny-ra levé csillag.

GSC 3629 1106 non-star (DSS 5'x2;5)
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Elkalonilnek a komponensek, de nehezen." Ezt kovetéen a COU 2239 kerult tavesé-
végre: ,,Kissé eltérd, az el6z6nél is nehezebben bomlé par. Fehér és sargasfehér tagok.
Nagyon szoros. A kdrnyezet is hasonlit az el6z6 kettdsére, de lazabb iv azonos pozi-
ciojanal helyezkedik el."

Az A 414 jelG trio egyértelm(ien kénnyebb: Az AB-C par 66-szoros nagyitassal is
laza, sargasfehér-narancs, PA 80. A fényességkiilonbség I mI™5 lehet, a C kompo-
nens | I mkorali. A fépar megnyultnak tlinik PA 30 iranyban. 300-szoros nagyitas rés-
sel bontja a kis eltérésd, talan egyenld, sargasfehér szinl csillagokbdl all6 AB-t, a po-
zici6szdég most 20°-nak becstlhet6. Egy masik harmascsillag a HO 184: Houghra jel-
lemz8en nagyon eltéré, szoros par, jél elkllénilé, sargasfehér-vords tagok PA 290-
nel, melyet PA 310 irAnyban egy katalogizalt, kékesfehér csillag kisér meglehetdsen
tavol; fényesebbnek tlinik, mint a fépar! Az alkalmazott nagyitas alapjan kénnyebb-
nek mondhaté 181-es sorszamU Hough-négyesrél a kovetkez§ leiras szlletett: ,,66x:
Az A-C-D-tagok jellegzetes, kdzel szabalyos haromszoget alkotnak, amely nagyon
feltlind ezzel a nagyitassal. A kozel derékszégl csucsnal helyezkedik el a C. A sarga
A, a kék D, és a voros C, szép szinkontraszttal csodas latvanyt nyudjtanak. AC PA 300,
AD PA 350-es. Az A a legfényesebb, utana a C, majd a D. Nem tdl nagyok a fényes-
ségeltérések. Az A kett6sségét ez a nagyitas csak nehezen mutatja, de némi szemme-
resztéssel a finom rés is észrevehetd. A fényességek eltérbek, a szinek sargak. PA 45."

A cikkben szerepl6 rendszerek WDS 2000-b6l szarmazé adatai

Szogtav. PA Datum
RA Dec Kettds- Komp. els6 utolsé elsd ut els6 ut Fényesség

A fenti észlelések 1999 szeptemberében torténtek; befejezéstil egy érdekes tridt sze-
retnék bemutatni, amely mar az idén januarban kerilt tavcsévégre. G. Herbignek 6t
rendszere talalhaté a WDS-ben 7 bejegyzéssel; kdziulik négy atlagos amatér m(isze-
rekkel nem észlelhet6. A legujabb katalégusban 5-6s sorszamot kapott trié fécsillaga
valtozé EV Lac néven, és 16 fényéves tavolsadga folytdn évi sajatmozgasa a 0"8-et
meghaladja. igy az A-BC szdgtavolsaga a felfedezéskori 1"-rél 55 év alatt 21"7-re
nétt, bar a poziciészég ellentmondasos (1972-ben 17°-ot mértek). Ezt a part a 66-

52



szoros nagyitas is mutatta; 210-szeressel sarga-narancs szind, eltér6 és laza paros PA
40-nel. A nagyon halvany tars igen szoros kettéssége a felhés, szeles, holdfényes égen
nem latszik, de lehet, hogy még csucs égnél is negativ lenne. A rendszer forrasadatai-
nak problémait most nem részletezem, csupan a kezd6 Guide-hasznaldk figyelmét
hivom fel arra, hogy esettinkben a fécsillag duplan jelenik meg: egyszer a GSC sze-
rint non-star objektumként allandé pozicidban, masodszor a Hipparcos-adatok sze-
rint a beallitott id6pontnak megfeleld sajatmozgassal korrigalt helyen.

Vaskuati Gyérgy

nyal: 80 eFt. Szuhacs Attila, 1165 Budapest,
Linda tér 5., tel.: (1) 403-7117, (20) 332-2864

VALASZBORITEK ellenében tajékoztatom
amatdrtarsaimat, hogy miképp lehet arany-
lag egyszer(ien Réti-féle mechanikahoz éra-

VALLALOM 10-30 cm &tmérdig Newton-  gépet szerkeszteni! Leveleznék aktiv aszt-

tubusok preciz, igényes elkészitését, Dob-
son-szerelésben is. Pontos egyeztetés utan
elkészitek Cassegrain-tubust is. Bozsoky Ja-
nos, tel: (82) 411-796 (20-22 6. kdzott).

ELADO egy 90/1000-es refraktortubus (jo
leképezésl optika), 70 eFt, egy megkimélt
allapotban 1évé, 15x60-as, Gy6rben gyartott
Zeiss katonai binokular, eredeti faallvany-
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rofosokkal. Dénes Jozsef, 8083 Csakvar, Rad-
noti Ut 36

ELADO egy 10x50-es (8000 Ft) és egy 8x30-
as (5000 Ft) Carena binokular, egy 25x60-as
Carena monokular (19 000 Ft), Ustdkdsok c.
kényv, kiadasi év 1910 (2000 Ft), valamint a
Csillagok Vildga 1948/1. sz&ma (2000 Ft).
Tel: (1) 365-4270, (20) 941-4960



MCSE-hirek

A IV. Kdrds-parti Csillagparti

Az MCSE Kunszentmartoni Csoportja immar negyedik alkalommal szervezte meg
csillagaszati taborat 2000. augusztus 4-10. kozott, a fest6i szépségli Kords-Maros
Nemzeti Park tertletén a Kérés folyd partjan.

Feltehet6en az el6z6 harom tabor j6 hirének, valamint a médiaban kozzétett felhi-
vasnak kdszonhet6en idén mar 27 taborlako alkotta a gerincét rendezvényilinknek.
Ebben az évben messze tulnéttik Kunszentmarton hatarait, hiszen Szeged, H6dme-
zB6vasarhely, Szentes, Szolnok, Nagykdrds és Eger varosokbdl érkeztek vendégeink.

Most végre az id6jaras is igazan kegyes volt hozzank, nyugodtan végezhette észle-
I6munkajat mindenki az el6re eltervezettek szerint. Volt, aki a Napot részesitette
elényben, volt, aki a bolygo6kat csodalta meg szépen, sorban, volt, aki a mély-ég vila-
gaban merdlt el. A Hold is rendszeresen tavcs6végre akadt, nem beszélve az éjszaka
csendjébe hasito felkialtasokrdl, ha egy-egy fényesebb meteor szaguldott keresztiil az
égbolton. A fényképez6gépek is faltak magukba a csillagok fényét igen rendesen, ki-
hasznalva a lehet6séget, hogy messze kijutottunk varosunk zavaré fényei alél. Remek
alkalom nyilt kiilonb6z6 tipusd, méretl tavcsovek, okularok 6sszehasonlitasara,
egymas szakterileteinek megismerésére, kilénb6z6 nézetek Osszevetésére. Az ér-
dekl6dék megismerkedhettek egyes foldmérd eszkdzokkel, azok hasznalataval is.
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Ez a tdbor azonban nem csak a csillagaszatrél szolt. Sokunk szamara igazi pihenést
is nyujtott, egy kicsit kiszakadva a hétkéznapi élet forgatagab6l. Nem terveztiink el6-
re kotott programokat, mindenki szabadon alkalmazkodott az id6jaras nydujtotta le-
hetdségekhez. A nagy flirdéseken, horgaszasokon at a kdzos jatékokon, beszélgetése-
ken tdl a nagy semmittevésig minden jél megfért egymas mellett.

Nem tudom miért, de a nap fénypontja mindig a kdz6s vacsora volt... A bogracsban
fott étkek valahogy allandéan egy ,.kupacba" gy(jtétték az addig szétszérédott ta-
borlakokat. Orém volt a kozepében lenni annak a hatartalan jokedvnek, ami az egész
id6szakot atfogta. Mindenki azonnal beleolvadt a kdzdsségbe, még ha most lattuk is
egymast el6szor. Pedig az életkor igen tag hatarok kézott mozgott: 6-67 év.

Idén végre varosunk lakoi is felfedezték maguknak a lehet6séget, s igen sokan
»Kirdndultak" hozzank ismerkedni egy kicsit az amatdrcsillagaszattal, tavcséveinkkel
,»€l6ben" megcsodalni az addig csak a médidban latott szamtalan égi objektumot. Pa-
ran most lattak életiikben el6sz6r a Holdat tavcsévon at, sokan az Uranusz, Neptu-
nusz bolygdkat pillanthattak végre meg, sokuknak a Nap foltokkal tarkitott korongja
nyujtott Gjdonsagot...

Végil bekdvetkezett az, amit6l mindenki el6re tartott. Eljott az idé a taborzarasra.
llyenkor mit lehet tenni? Faj6 szivvel dsszecsomagolni, s kdzben a jévén gondolkod-
ni. Mert mar nem is lehet masként, mint jov6ére ugyanitt, valahogy ugyanigy...

Kovacs Karoly

Helyi csoportjaink az Interneten

Esztergom: http://wivw.rncse.hu/helyicsop/esztergom/egom.html
Hajdub6szérmény: http://zvzvw.extra.hu/him-mcse

Kiskun Csoport: http://kiskun.mcse.hu

Kunszentmarton: http://wzvzv.extra.hu/kuncsop/

Pécs (APCSE): http://zvzvw.extra.hu/APCSE

Sopron: http://zvzvw.efe.hu/~stella/

Szeged: http://wwzv.jate.u-szeged.hu/~klaci/szhcs.html
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Megalakult az MCSE legujabb helyi csoportja, a Kiskun Csoport!

Orommel tajékoztatjuk a Meteor minden olvasojat, hogy 2000. oktober 21-én a Bacs-
Kiskun megyei Hartan megalakult a Magyar Csillagaszati Egyestilet legUjabb helyi
csoportja, Kiskun Csoport néven.

A csoporthoz 16 amatdrcsillagasz csatlakozott, és mindenki megérdemli, hogy név
szerint is megemlitstik (zaréjelben MCSE-tagsaguk kelte): Bagé Balazs (1998), Balaton
Laszlé (1994), Dostyicza lllés (1995), Hollosi Botond (2000), Jardi Mihaly (1989),
Morvai Jozsef (2000), Nagy Attila (1990), Oroszi Zoltan (1999), Rezsabek Nandor
(1996), Romsics Bence (1997), Simon Attila (1997), Szakéacs Lé&szld (1946), Takécs
Adam (2000), Vén Istvan (2000), Vinczuar Balazs (2000), Wéber Helga (2000).

A telepllés szerinti megoszlas a kovetkez8: Harta (4 f6), Kalocsa (4 f6), Fulépszallas
(2 f6), Kiskoros (1 f8), Soltvadkert (1 f6), Solt (1 f8), Géderlak (1 f6), Szakmar (1 f6),
Budapest (1 f6).

Az alakul6 Ulésen Rezsabek Nandort a csoport vezet6jének; Balaton Laszl6t, Nagy
Attilat és Oroszi Zoltant helyettes vezetének (a viszonylag nagy terileti lefedettség
miatt volt szikség tobb helyettes vezet6re), Szakacs Laszlot pedig a csoport
Ltiszteletbeli vezet6jének" valasztottdk meg.

A Kiskun Csoport tovabb folytatja a Neptunusz Amat6rcsillagasz Koér altal 2 éve
megkezdett munkat: havi szakkéri foglalkozasokat tart (el6adasok, filmvetitések, ko-
z0s észlelések), tavesdves bemutatasokat szervez, havilapot (Betelgeuse) jelentet meg
— el6segiti a kérnyék amatdresillagaszainak munkajat, és hozzajarul a természettu-
domanyos ismeretterjesztéshez.

A kornyéken él6, dolgozé amat6roket a jov6ben is varjuk sorainkbal!

Rezsabek Nandor

6326 Harta, JozsefA. u. 22.
tel.: (1) 342-8571 v. (78) 407-105, e-mail: kiskun@mcse.hu, http://kiskun.mcse.hu
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A lll. Orszagos Kulin Gyorgy Csillagaszati
Emlékverseny

Nemes kezdeményezést inditott Gtjara a székesfehérvari Terkdn Lajos Bemutato
Csillagvizsgald gardaja sok évvel ezel6tt. Kulin Gyorgy, neves csillagaszunk, a ma-
gyar amatércsillagaszati mozgalom egykori kezdeményezgjének és vezéregyéniségé-
nek emlékét egy orszagos csillagaszati vetélkedével kivantak erésiteni. Az emlékver-
senynek ezuttal Baja adott otthont, aprilis 17-19. kozott.

A felhivasra 6sszesen 28 csapat jelentkezett. Nem csak a versenyz6k, hanem a szer-
vezdk is nagy izgalommal késziltek az irasbeli fordulékra. A kapott visszhangok
alapjan nehéznek itélték a felkészit§ tanarok az irdsbeli forduldkat - de ezt nem
bantuk, hiszen kdnyvet, szamitdgépet, mindenféle segédeszkdzt, tanari segitséget is
hasznalhattak a csapatok... Az irasbeli kérdések kiotlésénél végig két szempont do-
minalt: igyekeztlink a csillagaszat és (irkutatas szinte minden tertletét atfogni, vala-
mint rendhagy6, mas vetélked6kén még elé nem fordult dolgokat feladni.

Marciusban megkezdddott a nyilvanos, szébeli fordulé megtervezése. A munka
oroszlanrészét itt is, csakagy, mint az irasbeli fordulok soran, Borkovits Tamas csilla-
géasz végezte. A bajai dontd lebonyolitdsanak logisztikai része Mihalik Laura érdeme.
A muszaki hattér biztositasa, a vetélked6 honlapjanak megformalésa, a grafikai ar-
culatterv, és a szamitogépet igénylé fordulok felprogramozasa Jager Zoltan munkaja.
Az észlelési feladatok lebonyolitasa, és altalanos szakmai hattér-segitség biztositasa
(feladatok kidtlése is) Bir6 Imre Barnanak és Csizmadia Szilardnak kdszonhet6. A
dontd forduldinak levezet6je (jatékmestere) Hegedds Tibor volt. Az aldbbi 0sszeté-
tell zs(ri foglalt helyet az asztalnal 2000. aprilis 18-an: Dr. Balazs Lajos (MTA Csilla-
gaszati Kutatointézete), Dr. Szatmary Karoly (SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék), Dr.
Hudoba Gyérgy (Kand6 Kalman Mdszaki Féiskola, Székesfehérvar), E. Kovacs'zol-
tan (Kecskeméti Planetarium), Borkovits Tamas (BKkM-i Onk. Csillagvizsgald Inté-
zete, Baja).

Aprilis 18-a4n, kedden reggel 9-kor foglaltak el a helyiiket a csapatok. Az elsé for-
dulé harom kor, a televiziébol ismert ,,Mindent, vagy semmi" tipusi kérdezgetds ja-
ték volt. Az els6 izgalmakat csillapitand6 dr. Baldzs Lajos érdekfeszit6 attekint6 el6-
adast tartott az intersztellaris anyagrol.

Ebéd utan hosszu, sokféle jatéktipust felvonultatd délutan kévetkezett. A masodik
fordulé an. ,,Kérdezz! Felelek!" tipusu jaték volt. Ezek utdn a zs(ri a kordbbi aprolé-
kos pont-osztogatasrol attért az egyes fordulékban adhaté pontmennyiségek névelé-
sére. A harmadik forduld un. kép-fejté volt, amihez atvonult a teljes garda egy beso-
tétitett helyiségbe, ahol videoprojektorral kivetitett, négyzetekkel letakart képeket
kellett kitalalni. A négyzetek kdnnyebb-nehezebb villamkérdések megvalaszolasa
esetén voltak eltavolithatok. Itt mar pontrablas is lehetséges volt. Az 6tédik fordulét
az izgalom gorcseibdl lassan kibontakoz6 csapattagok mar jatékosan, teljesen a vetél-
kedés dromét atérezve kezdték meg. Ez szintén rendhagyonak mondhaté a kiilénbo-
z8 korabbi csillagaszati vetélked6k vilagahoz képest: ,,Most mutasd meg" tipusu ja-
ték kovetkezett, amelyben az alabbi fogalmakat kellett elmutogatni a vallalkozo ver-
senyz6knek sajat csapattarsaik szamara: Egyuttallas, faklyamezd, fénysebesség, nap-
fogyatkozéas, segédtikor, Ustokdsmag, vezetdtavesd, voroseltolodas. A hatodik for-
dul6 a csillagaszati vetélked6k elmaradhatatlan tartozéka: asztro-tot6 volt. A néz6ko-
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z6nség is megkapta, és a totd legjobb kitdltéje kildndijra szamithatott. Ezt 13 ponttal
Trupka Zoltan nyerte el. Nyereménye egy szép csillagaszati poszter lett. A hetedik
forduléban kakukktojasokat (kakukk-csillagokat) kellett talalni. A helyszini fordul6
zarasaként (szintén els6ként a hazai csillagaszati vetélked6k soran), hang nélkal le-
vetitett csillagaszati és (rkutatasi ismeretterjesztd film-részletekhez kellett narrator
szoveget irni. Az izgalom hevében még az indulatok is magasabbra csaptak, mivel
néhanyan erésen egyenl6tlen nehézségiinek talaltak a kapott filmrészleteket. A film-
részletek: galaxis-ttkdzés szamitogépes szimulacidja, a Nap fotoszférajaban kilonféle
technikaval bemutatott pérusok és granulacidk, forgé kemencés tavcs6tikor-gyarto
technika bemutatésa, a Jupiter Nagy Voros Foltja és annak laboratériumi szimulaci-
Oja, a Nap protuberanciainak mozgésa, a fehér térpék bemutatésa, allatkisérlet a
Miren sulytalansag allapotaban, és a napszél kdlcsonhatasa a Fold magneses terével.

Vacsora utan észlelési feladatok végrehajtasara vonult at a vendégsereg a Bajai Be-
mutatd Csillagvizsgaloba. Sotétedésig még egy latvanyos el6adas hangzott el
Heged(s Tibortdl, a légkdroptikai jelenségekrél — sok képpel, szamitdgépes szimu-
lacidval. Besotétedés utan valtasban 4 csapat teljesitette a Vaskati Gyorgy altal 6sz-
szedllitott vizudlis kettbscsillag-észlelést, valamint a Hold zavar6 fénye miatt néhany
mas, egyszer(bb észlelési feladatot kiilénb6z6 tavcsdvekkel.

A hosszura nyult nap utdn masnap kis cslszéassal, de annal nagyobb lelkesedéssel
Ultink 0ssze az aulaban. A filmkritikak irasos anyagat és az észlelési jegyz6kdnyve-
ket beadtak a csapatok, a félrevonuld zslritagok plusz az észlelésnél kozremikodott
kils6 segit6k megkezdték ezek értékelését. A ,,kiizd6téren" pedig a zs(iri masik fele
két kor, immaron vad ,Mindent vagy semmi" jatékot értékelését kezdték meg,
amelynél az el6z6 naprol mar meg-
ismert zajkelték hangorkéanja altal
kisért pontrablassal folyt. A jatéko-
sok bamulatos profizmussal, az el6-
z6 napi faradtsagnak még csak
nyomat sem mutatva versengtek.

Végul a zaro, tizenegyedik forduld
4prilisi évforduldk szerepl6inek (e
honapban szlletett vagy meghalt,
csillagaszatban jelentds személyisé-
gek) kitalalasa volt. A legkerekebb évfordulds Jan Hendrik Oort, a Tejutrendszer hid-
rogénfelhdinek feltérképezésérdl ismert holland csillagasz volt, aki épp 100 évvel ez-
el6tt, aprilis 28-an sziletett! Ezt is kitalaltdk a versenyz6k. Végezetil a csapatok be-
vonultak a besotétitett helyiségbe, és az el6z6 napi, kb. 2 és fél perces filmrészletek
ismételt levetitése soran é18 széban is alamondtak a megirt szovegiket. A zs(ri leg-
nagyobb csodalkozésara épp az el6z6 nap legnehezebbnek itélt filmje miatt tiltakozé
csapat szOvege volt a legtaldldbb, legfrappansabb! A pontozas befejezése utan a
»-mindenen tdlvagyunk" felszabadult nytzsgésével vartak a fiatalok a végeredményt.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet, a rendezvény f6 tdmogatdjaként, egy Vixen
Sirius 60M tipusd tavcsovet ajanlott fel a gy6ztes csapatnak. A tobbi dijat a helyi
AstroTech KKT ajanlotta fel: a gy&ztes Medveles csapat tagjai egyenként 1-1 csillaga-
szati CD-t kaptak (Windows-os csillagtérkép), a felkészité tanar pedig egy csillaga-
szati posztert. A méasodik dij (Orion Team) kdzds csapat-dija egy nagyobb értékl
csillagaszati szoftver volt (Séta a csillagok kozott, magyar nyelv( oktatoprogram), a
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csapattagok pedig 1-1 kisebb és 1-1 nagyobb érték(i csillagaszati posztert kaptak,
csakugy, mint a kisérg tanar. A Lyra csapat kdzos dija egy laminalt (irfelvétel-mozaik
volt, a tagok pedig 1-1 csillagaszati kényvet kaptak. Az MCSE ezen felll valamennyi
résztvevének egy-egy emlékcsomagot allitott dssze, értékes sajat kiadasu konyveivel,
fizeteivel, amit a dijatadas soran mindenki kézhez kapott! A Természet Vilaga fo-
lyéirat szerkeszt6bizottsdganak felajanlasat, 1 éves el6fizetést a legjobb egyéni telje-
sitményt nydjtott versenyz8, Mar Andras (az Orion Team ,,motorja") kapta.

Zarasként a zs(iri elndbke méltatta kedves és lelkesitd szavakkal a vetélked6 részt-
vevéit. E. Kovacs Zoltan vidam és szellemes magyarazatokat f(izott néhany tapasztalt
félreértés szakmai kiigazitdsaképpen. Hudoba Gyoérgy a szervez6ket méltatta, és Ku-
lin szellemi 6rékségének folytatasara hivta fel a fiatalabb nemzedéket. A vetélkedd
csapatok részérél Simon Tamas, a Medveles csapat felkészitd tanara mondott néhany
gondolatébreszt6 dolgot a jelenlév6knek. Majd Hegedds Tibor, a bajai Csillagvizs-
gélo Intézet igazgatdja, a kétnapos donté jatékvezetdje flizte hozza sajat véleményét,
és vitainditd gondolatait a csillagaszati ismeretterjesztés szervezeteir6l, oktatdsanak
hazai helyzetér6l, a jov6beli tennivaldkrol. Készonjiuk valamennyi résztvevének és
tdmogaténak, hogy nagyszer( két és fél nap élményében lehetett részink!

A vetélked6 helyszinét a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat Specialis Iskolaja
biztositotta. Kulon kdszonet illeti az iskola vezetését a sok segitésért, a dijmentes
szolgéltatdsokért! A rendezvényt pénzeszkdzokkel a Pro Renovanda Cultura
Hungéridé Alapitvany, a bajai Obszervatérium Alapitvany, a Magyar Csillagészati
Egyesdulet és az AstroTech tamogatta.

Hegedis Tibor

A vetélkedd honlapja: http://iuzviv.bajaobs.hu/kulin
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Yolo vagy ap6?

A Meteor 2000. szeptemberi szdméaban
Babosan Géabor tollabdl megjelent irasra
szeretnék roviden reagalni, de hangsu-
lyozottan nem vitainditas céljabdl; felfe-
deztem ugyanis a cikkben néhany dol-
got, amelyek - ugy érzem - helyesbitésre
szorulnak. Gabor gyakorlati tapasztalata,
amelyet a tavcsovek tesztelésének terén
szerzett, elismerésre mélto, de sajat ta-
pasztalataim birtokdban lenne némi hoz-
zaflizni valom a pontossag és kozérthe-
t6ség kedvéért.

Az els6, amit kiemelnék, a definiciés
fényesség fogalma. Nos, ez az angol
szakirodalombol nem tdl sikeresen ma-
gyarositott encircled energy ratio. Valo-
szin(ileg az is kdzrejatszott ebben, hogy a
német szakirodalomban is igy van jelen
ez a kifejezés, Definitionshelligkeit né-
ven. Az encircled energy ratio arra vo-
natkozik, hogy a tavcsé altal létrehozott
Airy-korongban mennyi fény van. Az a
tavcs6, amely idedlis, egy végtelenben
elhelyezked6 pontszerl fényforras fé-
nyének a 84%-t az Airy-korongban egye-
siti. A tobbi fény a gydr(ikbe keril. En-
nek az értéke csak attol figg, hogy mi-
lyen min6ségli a tavcsé és van-e koz-
ponti kitakarasa. Az utébbi ugyanis
fényt ,,tol" ki az Airy-korongbdl az azt
ovez6 gydrlikbe. Ezzel csokkenti tehat a
tavesd fényhasznositd képességét. A
rosszabb min6ség ugyszintén. Tehat az a
tavcsd, amely nem tokéletes, a bejovd
fény csak kisebb hanyadat tudja az Airy-
korongba egyesiteni, pl. 72%-ot. Ha el-
osztjuk a nem tokéletes tavcsd altal a
csillag fényébdl hasznositott fényt a t6-
kéletes tavcsd éaltal hasznositottal - a
példaban 72% : 84% -, akkor megkapjuk
az encircled energy ratiot, vagyis a fény-
hasznositds mértékét. Esetlinkben ez
0,86. Ezért a ,,centralis fényhasznositas"
kdzelebb all a fogalom tartalméahoz.
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Ez az érték jellemz6en 0,8 egy kdzponti
kitakaras mentes és A/4 hullamfront hi-
baval terhelt tikornél. Ugyanezzel a ti-
korrel, 20% kitakaras esetén ez az érték
mar 0,76-ra csokken. Egy A/8-as tukor-
nél, kitakaras nélktl 0,95, és ugyanennyi
akkor is, ha a tukor tokéletes, de 15%-0s
kitakaréssal terhelt a rendszer. Az also6
hatar, ahol még elfogadhat6 képet ad a
rendszer: 0,7. Ez az érték jellemz6 egy
A/3-as optikara, kitakaras nélkul! Vagy
egy tokéletes optikara 40% kitakarassal
terhelve!

A Yolo-tavcsovek latbmezeje valdban
0,5 fok kordl mozog. De ennek szélén a
leképezés teljesen torzitdsmentes az
okularban nézve. Ha megtekintjik egy
j6l méretezett Yolo spot diagramjat, lat-
juk, hogy a latébmez8 szélén a torzulas
nem nagyobb, mint két Airy-korong at-
mérd. Ezért az LM torzuldsat nem sza-
bad 6sszekeverni a diffrakcios kép tor-
zuldsaval. Egy j6l méretezett Yolo eseté-
ben a kép torzuldsa az egész LM-re
0,38% korul mozog.

Ami a tavcso terjedelmességét illeti, az
csak részben igaz. A Yolom 172/1863-as
paraméterekkel rendelkezik. Ez 10,8 ko-
rali fényer6. A tubus hossza azonban
csak 1200 mm, ami az 1863 mme-es fo-
kusznak csak a 64%-a. Tehat a Yolo az
apokromatnal ebben az irdnyban rovi-
debb. Az erre mer6leges iranyban azon-
ban val6ban terjedelmesebb, kb. 340 mm,
ami kétszerese az objektiv atmér6jének,
igy nincs éppen hagyomanyos tavcsd
formaja, de viszonylagos rovidsége elle-
nére abszolut kezelhet6. Ami a kihasz-
nalhato latdbmez6t illeti, egy Kis kitakara-
su (jellemzéen 12%-15%) és fokusz-
nyujtott Newtonnak kisebb az LM-je, (a
vignettadlas miatt), mint egy Yolonak.
Ezenkivil ezt a segédtukrot is be kell
»l6gatni" a fényatba, ami szintén kitaka-
rést okoz.

A kozhiedelemmel ellentétben a leg-
tobb kitakaras nélkuli tikrés taves6 nem
dolgozik bonyolult feliiletekkel. Altala-
ban hosszi fokusza gombfellletekkel
birnak az optikdk. Ezeket nem is tul ne-



héz elkésziteni. A Yolo éppen hogy ki-
vétel ezek kodzul. Ennek legegyszeribb
valtozatdban a f6tikoér hiperbola, meg-
hatarozott excentricitassal, a segédtikor
pedig szférikus toroid. Ennél léteznek
sokkal bonyolultabb optikai feltiletekkel
jellemezhet6 Yolo-tavcsdvek, amelyek
ismertetését6l most eltekintek. De az
mindegyikre szinte kivétel nélkul igaz,
hogy két tikorrel dolgoznak és fényerd-
sek. A Yolo aplanatikus valtozata pl.
akér f/8-as is lehet.

A tiszta, kitakaras mentes fényuat nem
csak a bolygéészlelésnél elényos. Kell6en
nagy atmérdékkel, de akar egy 17 cm-es
tavcsdvel is kivaléan hasznalhatok mély-
ég észlelésre is. Azt a kontrasztot és
részletgazdagsagot, amit egy ilyen Kkita-
karas nélkuli tavcsé tud nydjtani, sem-
milyen mas tavcsé nem képes létrehozni,
bar Gabor baratommal egyetértek abban,
hogy a lencsés tavcsoveknek megvan a
maguk varazsa. Végezetil pedig csatla-
kozom ahhoz a véleményhez, hogy az az
igazadn j6 tavcs6, amelyiket hasznalnak.
Az a tavcs6, amelyet gazdaja rendszere-
sen hasznal észlelésre, tobbet ér barmely
szekrény tetején, vagy a szoba sarkdban
porosodo csodanal.

Schné Attila, Nemesvamos

Tavces6 Almanach 2001

Varhatéan 2001 juliusdban, az els6 je-
lentds orszagos tavcsoves talalkozot
megelézden fog napvilagot latni egy tav-
csovekkel foglalkozd kiadvany, mely
kulalakjgban megprébéal illeszkedni a
mar jol ismert Meteorhoz. Szines boritéja
mogott abrak, fényképek, tablazatok, ar-
listak, tavcsotesztek, az amatdroket leg-
inkabb foglalkoztatd tavcsovekkel, csil-
lagaszati segédeszkozokkel foglalkozo
cikkek lesznek taldlhatok, terveink sze-
rint 32 oldalon. Minden bizonnyal nem
sikertl majd belekényszeriteni e tag té-
mat ezen sz(ikos keretekbe, hiszen azt
mindannyian tudjuk, hogy az igen nép-
szer(i A tavcsé vildga cimd kényv milyen
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terjedelm(. Nem is az a célunk, hogy
helyettesitsiik, potoljuk ezt a monumen-
talis munkat, inkabb arra kivanunk tore-
kedni, hogy kiegészitvén a koényvet, a
tavcsovekkel foglalkozé amatérok mun-
kajat szolgaljuk.

Kérjuk a gyartokat, a forgalmazodkat, a
szervezeteket, szakkoroket, csillagvizs-
galékat, planetariumokat, a magansze-
mélyeket, hogy keressenek benntinket,
kildjenek anyagokat, irasokat, rajzokat,
termék- és arlistakat, adjak tovabb a hirt,
értesitsék az ismerdseiket err6l a lehet6-
ségrdél. A kiadvanyban vald megjelenés min-
den amatdr szamara ingyenes!

A tervezett tartalombol:

1. Bevezetd

2. Tavcsoves alapfogalmak

3. Tavcsbepitési alapok

4. Hazai tavcs6- és eszkdzgyartok termék-
és arkatalogusa

5. Mechanikagyartok termék- és arkatald-
gusa

6. Tavcso- és eszkdzforgalmazok termék- és
arkatalogusa

7. Amatércsillagasz szervezetek, szakkorok

8. Csillagvizsgalok és planetariumok

9. Amatdrok és tavcsoveik (fényképekkel)

10. Amatér talalkozok helyszinei, id6pont-
jai

11. Térképek, észlel6listak

12. Internetes oldalak

A kiadvany terjesztését a Magyar Csil-
lagaszati Egyesilet vallalta magara. A
Tavcsé Almanach 2001 tervezett ara 600
Ft, az értékesitésb6l befolyt 6sszegbdl a
kiad6 a Magyar Csillagaszati Egyesule-
tet, ezen keresztul az amatdércsillagasza-

tot tAmogatja.
Tovabbi informacidék az aldbbi cimen
kérhetdk: Illés Tibor, Szeged, 6729,

Udvardi u. 4. Telefon: (30) 248-4459, e-

mail: itbooks@tiszanet.hu
A kiadvany hirei bdévebben az
Interneten is olvashaték a Tavcsé Alma-
nach 2001 hivatalos weboldalan. Cime:
http://wzvio.extra.hu/itbooks/hazai/start.html

Taldlkozunk 2001-ben!
Illés Tibor
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Tagjaink és el6fizeté6ink apréhirdetéseit —
legfeliebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk
megkilldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., (1) 279-0429, e-mail:

mcse@mcse.hu).

fax:

ELADO S0/400-as Vixen-tavcs6 + tartozé-
kok, j6 allapotban. Banrévi Imre, 1122 Buda-
pest, Krisztina u. 31-33., tel.: (1) 202-5493

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK fi-
nommozgatassal eladok, 22 800 Ft/db. Réti
Lajos, 9023 Gy, Ifjusag krt. 51., tel.: (20) 362-
1665

LEPTETOMOTOR hajtas vezérléssel eladd
vagy megrendelheté. Eladé tovabba egy
150/660-as mély-egez6 tubus keresdvel.
jaross Jozsef, 9027 Gydr, Nagysandor J. u. 44.,
tel.: (96) 336-149

HALLWAG E-i, D-i égboltot abrazold csil-
lagtérkép 100x130-as kartonra Kkasirozva
kozepes allapotban 2000 Ft-ért eladé. Tel:
(1) 228-3109

KEREK tiikdrpolirozast, 20 mm-nél vasta-
gabb Uveget (lap, darab), Uvegkorongot,
800-as, 1000-es csiszoloport, vasoxidport.
ADOK 80/500 akromat, 30/135 akromat,
100/1000, 250/2000, 100/600, 200/1700
tukrot ill. Newton-tubust, 4-40 mm-ig
Plossl-okulart,  képforditot, csiszolépor
készletet, Uivegkorongot, ezistnitratot, szal-
keresztes mini keres6tavcsovet. Molnar Im-
re, 1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-
4935 19h utén.

ELADO ,»nagy Mizar", 150/750-es Newton-
reflektor, 6ragép, 2 db okular, Barlow, szin-
sz(ir6k, faldda. Vadonatuj, ara 170 000 Ft.
203/1200-as Newton-tubus, a f6tikoér és a
segédtilkor Intés gyartmany, A/8 (95%-0s
definicids fényesség). A segédtikor 15%-0s
kitakarasu, maximalis képkontraszt. A tu-
bus Sari Pal gyartmanya. Iranyar 250 000 Ft.
Babosan Gabor, tel.: (1) 275-2875 (reggel).

ELADO 114/910 komplett gyari Celestron
Newton fa haromlabbal, tartozékokkal (5 és
20 mrn-es ortho okularok, fokuszkétszere-
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z0), Ujszerd allapotban. Iranyar 85000 Ft.
Pataki Andrés, tel.: (30) 919-6409, munkaidd'-
ben. Hétvégén Uizenetre valaszolok.

ELADO Yulin 90/1200 Makszutov-Cas-
segrain-tavcso csillagaszati és fotds célokra.
Billen6tikor, keres6tavesd, prizma, fénykeé-
pez6gép- és fotdallvany-csatlakozasi lehe-
t6ség. 1 db 26 mm-es SP okularral 79 000 Ft,
+ldb 16 mm-es és 6,3 mm-es SP-vel, Carena
Gamma 79 allvannyal 99 000 Ft. Lukacsi At-
tila, tel.: (30) 992-2576

ELADO 1 db Réti-féle (jj tavcsémechanika,
allvannyal ar: 15 eFt; 1 db Praktica MTL-3
Uj fényképez6gép (objektiv:  Pancolar
1,8/50) ar: 25 eFt; 1 db Orestor 2,8/135mm-
es teleobjektiv (Meyer-optik gyartmany), ar:
20eFt; 1 db Gj Pléssl okular 17 mm/1','25
(31,7 mm) ar: 12 eFt. Katona Tamas, tel: (1)
294-2161 vagy (70) 222-1552

kilon megrendelésre.)
Aluminiumozéas kvarc védéréteggel:
20 cm atméréig 2000 Ft+ AFA
20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA
Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitk.

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasut sor 44.

tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu
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2001. januér (JD2 451

A bolygok lathatosaga

Merkdr. A hénap masodik felében helyzete megfi-
gyelésre igen kedvezd. 28-an van legnagyobb keleti
kitérésben, ekkor masfél oraval nyugszik a Nap
utan.

Vénusz. Négy oraval nyugszik a Nap utan, 17-én
van legnagyobb keleti kitérésben 47°-ra a Naptdl.
Fényessége januar folyaman -4™4 koruli, fazisa 0,6-
rol 0,4-re csokken.

Mars. Ejfél utan két éraval kel, a hajnali égbolton
figyelhetd meg a Mérleg csillagképben. A hénap ko-
zepén fényessége | ”’l, latsz6 atmérdje 6".

Jupiter. Az éjszaka masodik felében nyugszik, igy
az éjszaka els@ felében lathato a Bika csillagképben.
Fényessége -2™86, latsz6 atmérdje 45".

Szaturnusz. Az éjszaka masodik felében nyugszik,
igy az éjszaka els6 felében lathat6 a Bika csillagkép-
ben. Fényessége 0m latszé atmérdje 19".

Urdnusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg. A Neptunusz 26-an van egyuttal-
lasban a Nappal.

Mély-ég ajanlat
Az a Aur kérnyéki objektumok.
Bekiildés: januar 6-ig.
A p Mon kérnyéki objektumok.
Bekuldés: februar 6-ig.
Az M 47 (PUp) kérnyéki objektumok

Bektldés: marcius 6-ig.

911-941)

02.
09.
16.
24.

Holdfazisok

22:31 UT
20:24 UT
12:35 UT
13:07 UT

Els6 negyed
Telehold
Utolsé negyed
Ujhold

Az észlelések bekildési hatarideje: minden hénap 6-a!
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A hoénap valtozéja: RV Tauri

Az ,.évezred utolsd valtozés ajanlata” a jelenleg a Jupiter és a Szaturnusz arnyékaban
megbujé Bika csillagkép egyik legkuldnlegesebb valtozdcsillaga a tipusadnak névadd
objektuma, az RV Tauri. L. Ceraski fedezte fel a fényvaltozasat még 1905-ben, am
mint 6nallé valtozotipus, csak j6 két évtizeddel késébb jelent meg. Sarga oriascsilla”
(G2-161 K3-ig terjed6 szinképvaltozasokkal), ami 79 najaos pulzaciét mutat j6 1
amplitaddval. Emellett atlagfényessége is valtozik 9 -11 kozott, kozel 1300 napos
sebb miszerekkel is végigkodvethet§ fényvaltozasa. A gyors halvanyodasok miatt 2-3
naponta érdemes ellenérizni aktualis fényességét. (Ksl)
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