Képfeldolgozéas fels6fokon: az IRAF

Elrettentés (bevezetés)

Nemrégiben az MCSE csillagaszati képfeldolgozas és asztrofot6zas témaju elektroni-
kus levelez6listajan, a Csillagképen ismét az amat6r-profi egyuttmikddés témaja ke-
rilt el6térbe. A CCD-vel rendelkezd amat6rok kozul toébben jelezték, hogy méréseik-
kel szivesen ,besegitenének” a hivatasosak megfigyelési programjaiba. llyen tertle-
tek lehetnek pl. a néhany tized magnitadénal nagyobb amplitidéju kisbolygdk és
valtozék fotometridja, illetve el6bbiek aszimmetridja. Ezen munkdhoz azonban na-
gyon sok kép kiértékelése sziikséges, ami az amat6rok kdrében hasznalatos szoftve-
rekkel igen nehézkesen és nagyon sok id6 raforditdsaval valdsithat6 meg* Az al&bbi
cikk (amelynek a kozeljov6ben folytatasai is megjelennek) egy olyan programot sze-
retne bemutatni és annak hasznélati Gtmutatéjat adni, melynek segitségével a CCD
képek kiértékelése jelent6sen gyorsithatd, automatizalhaté. Ennek hasznéalata azon-
ban teljesen mas gondolkodasmédot - és mas operacidés rendszert, Linuxot vagy
UNIX-ut - igényel, mint amibe a manapsag szamitoégépet hasznalok jelentds tobbsége
akarva-akaratlan belekerilt, a személyi szamitogépeken szinte egyeduralkod6é Win-
dows operaciés rendszernek ,,kdszonhetéen". igy az alabbiak - és késébbiekben ha-
sonl6 cimszé alatt megjelend cikkek - elolvasasat és az abban leirtak elsajatitasat csak
az erBsebb idegzetlieknek vagy szamitastechnikai, programozéi vénaval rendelkezg
olvasoknak ajanljuk! Hasznos, ha a szamitégép el6tt tilve olvassuk a cikket, majd a
leirtakat rogton kis Is prébaljuk.

Az IRAF I.

A CCD-t hasznalé6 megfigyeld csillagaszok felvételeik feldolgozasdhoz és analiza-
lasdhoz leggyakrabban a National Optical Astronomical Observatory IRAF (Image
Reduction and Analysis Facility) nev( programcsomagjat hasznaljak. A pro-
gramcsomag elénye, hogy a CCD-felvételek alapveté redukcio6itél (dark- és fiat-
korrekcié) kezdve az apertira és PSF fotometrian at a szinképfelvételek feldol-
gozasaig gyakorlatilag mindent ,,tud", raadasul ingyenesen. Egyetlen szépséghibaja,
hogy teljesen parancssor-vezérelt, ezért eleinte kissé nehézkes lehet a hasznélata.

Az IRAF UNIX és linux (RedHat, Slackware és SuSe) operaciés rendszerek alatt
fut, és a NOAO honlapjarol (http://iraf.noav.edu) tolthetd le a részletes installalasi Gt-
mutatoval egyltt. A RedHat Linux-os install-anyagot a CCD Szakcsoport honlapjan
(http://pluto.phx/sx.u-szeged.hu/ccd) is elhelyeztik. A cikksorozat els6 részében az
alapvet6 képkorrekcios miveletek és az egyszerd ,,kézi" apertira fotometria IRAF-0s
mikéntjét ismertetem.
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Az IRAF csomagokbdl (package) és ezeken belll alkalmazasokbdél (task) épul fel.
Az installalas gyotrelmei utan a cl utasitassal inditott rendszer kiirja a képernyére a
telepitett csomagok neveit. Egy csomag betdltése egyszerlien a nevének begépelé-
sével torténik. A kulonféle csomagokrol és taskokrdl a help utasitassal kaphatunk
részletes leirast. Ha kiils6, UNIX-0s programot szeretnénk inditani, akkor az utasitas
elé egy felkialtojelet (!) kell gépelniink (kivétel ez alél néhany konyvtarkezeld
utasitas, példaul az Is és a cd). Az egyes IRAF taskoknak rendkivil bséges és néha
majdnem attekinthetetlen paraméterlistdjuk van. Ezen, futtatdshoz szikséges
paramétereket megadhatjuk a parancssorban, de eme eljaras egy id6 utdn &6sz haj-
szalaink megszaporodasahoz vezet. Sokkal célszer(ibb, ha a paraméterek meg-
adasdhoz a barhonnan elérhetd, epar nev( paraméter-szerkeszt6 taskot alkalmazzuk.
Az epar <tasknév> utasitas kiadasa utan el6bukkané ments kérnyezetben mar kén-
nyedén bedllithatjuk a sziikséges paramétereket. (Ezeket a beallitasokat az IRAF meg
is jegyzi.) A paraméter-szerkeszt6bdl a :q utasitassal Iéphetiink ki, illetve le is fut-
tathatjuk a taskot a :g paranccsal. llyenkor a program altaldban Ujra rédkérdez a fon-
tosabb valtozékra. Ha ezeket mar megadtuk, elegend6 egy <enter>-t ttnunk.

A CCD felvételek korrekcioit elvégz6
taskok a ncaoimred.ccdred csomagban
talalhatéak. Ezek kozul a legfontosabbak
a ilatcombine, a ccdproc és az imsum.

(Az IRAF csak FITS formatuma képeket

tud kezelni!) A tébb képbdl atlagolt dark

eléallitadsahoz az imsum, mig a megfelelé

fiatkép elkészitéséhez a ilatcombine task

a legalkalmasabb. El6szor is vessiink egy

pillantast az imsum paramétereire (epar

imsum)! Az els6 az input képek listaja. Itt

értelemszer(ien a dark-korrekciéhoz ké-

szitett sotétképek neveit kell megadni. Ez

megtehetd a fajlnevek felsorolasaval (az

egyes képneveket vessz6vel kell elva-

lasztani, azonban a vesszd utan se Ussiink

le <space>-t), de megadhatjuk egy lis-

tafajl nevét is (ez nagyon jol jon, ha tobb

tucat képet kell feldolgoznunk). Példaul a

sotétképek nevei darkl.fit, Aximtool ablak egy megjelenitett
dark?..fit, dark3.fit stb, és készi- CCD képpel

tink egy darklist nevl listafajlt az Is

dark*.fit > darklist utasitassal. Az igy el6allt listafajlra a @ darklist szintaxissal
hivatkozhatunk az input, paraméternél (a @karakter jelzi, hogy listat adtunk meg).
A kovetkez6 valtozo az output - nyilvanvaloéan itt kell megadnunk, hogy mi legyen
az atlagolt sotétképiink neve (pl. Dark. fit). Ezek utdn mar csak az option
paramétert kell bedllitani average-re (szamtani kozép), majd :g-vel lefuttani a
taskot. A képnevek megadasakor nem kotelez6 a Kiterjesztést is megadni, a FTTS
képeket felismeri az TRAF (ha .fit, vagy .fits a kiterjesztésiik), azonban ha az output-
nal nem adjuk meg a kiterjesztést, az eredményiil kapott kép az IRAF sajat belsé for-
matumaba konvertalédik (ezek Kiterjesztése ,imh). Ha egy ilyen képet akarunk
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Egy csillag radialis profilja

Az el6z6 csillag felszin- és kontlrrajza

tordélni, azt ne az rm utasitassal tegyuk,
hanem az IRAF irndel taskjaval, ugyanis az
imh képeknek csak a fejlécét tarolja a
munka-kényvtarunkban az IRAF. A flat-
combine task input és output paraméteré-
nek az el6z6ekben targyalt médon tdérténd
beallitasa utan mar csak a combine és
scale valtozéhoz kell a median kulcsszot
beirni, a process és a subsets paramé-
tereknek adjunk no értéket. Itt esetleg még
a ccdtype paraméterre kell figyelni. Ha a
képeink  fejlécében nem  szerepel a
CCDTYPE=FLAT kulcssz6, akkor ennek a
paraméternek az értékét mindenképpen
tordlni keli (<space>, majd <enter>),
kilénben nem fut le rendesen a task. Ezek
utdn a képkorrekciés mf(veleteket a
ccdproc segitségével tudjuk elvégezni. A
darkeor és a flatcor valtozékat allitsuk
yes-re, a listAban korulottik 1évé tobbi
korrekciés paraméter értéke pedig no le-
gyen, valamint adjuk meg az el6bb
el6allitott sotét- és fiatképek neveit a dark
és a fiat valtozéknal. Most is figyeljink a
ccdtype kulcsszora.

A CCD képen lévé csillagok fényességé-
nek meghatarozasara a legegyszerlbb
modszer az apertira fotometria (L
Amatdéresillagaszok kézikonyve). Ennek
megvalésitasara az IRAF-en bellul tobbféle
task is rendelkezésuinkre all, a kdvetkez6k-
ben ezek kozul a noao.digiphot.apphot
csomagban taldlhaté gphot hasznalatat is-
mertetem részletesebben.

Mindenekel6tt inditsuk el a CCD-képek
megnézéséhez szikséges ximtool progra-
mot (! ximtool &). Az ximtool-ba egy képet
a disp paranccsal tudunk betélteni: disp
<képnév>. A disp, miel6tt megjelenitené a
képet, megkérdezi, hogy a négy kép-puffer
kézial melyiket hasznélja, Ezek utdn a fo-
tometria soran alkalmazott apertirdk mé-

reteit a csillagok radialis profiljanak vizsgalataval tudjuk meghatarozni. Ehhez nyujt
segitséget az imexam task. A kép disp-pel tértént megjelenitése utan egyszer(ien
gépeljik be az imexam parancsot. Az egér-kurzor ekkor atugrik az ximtool ablakba.
Pozicionaljuk ra egy kozepes fényességUl csillagra és Ussuk le az r billenty(it, aminek
hatasara egy grafikus ablakban kirajzolédik a csillagprofil. A diagram vizszintes
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tengelyén a csillag kdzepétél mért tavolsadg van pixelekben feltiintetve, a fiigg6leges
tengelyrél pedig a pixelintenzitast olvashatjuk le. Az s billentyGvel haromdirnezios
felszinrajzot az e-vel konturrajzot készithetiink a kurzor alatti csillagrél (vagy kép-
tertiletrél). A tovabbi lehet6ségekrdl a ? karakter letitésével kaphatunk informéciot, a
taskbél g-val Iéphetiink ki.

A gphot paraméterei kozul az els6 természetesen a kép neve. Az annulus
paraméterben kell megadni az égi hattér meghatarozasara szolgalé korgytrl belsd
sugarat pixelben, a dannulus ennek a gy(rinek a vastagsaga. Ezeket az értékeket a
radialis profil alapjan valasszuk akkoranak, hogy a csillag méar ne essen bele ebbe a
teriletbe! Az aperture paraméterben adjuk meg a fotometriai apertdra sugarat,
aminek az idealis mérete az a tavolsag, ahol a csillag belesimul a hattérbe. Ha egya-
zon éjszaka ugyanarrol az objektumrdl készilt képsorozatot mérunk ki, ezt
képenként azonos apertura méretekkel tegyik! A task inditasa utan raallitjuk a kur-
zort a mérendd csillagra. A hattér meghatarozasahoz nyomjuk meg a t billentydit,
majd ezutén a csillag fotometridjahoz a p-t. A terminal ablakban megjelend szamér-
tékek jelentései; képnév, a csillag koordinatai, a hattér értéke, a csillag instrumentalis
magnitidoja és az illesztés hibajat jelz6 flag.

Az iRAF-ismertet6 koOvetkezd részében az automatikus apertira fotometriat
megvalosité daofind és phot taskok hasznalatat részletezem.

Csak Batlazs

E-mail; csakb@neptun.physx.u-szeged.hu

Csillagasz szak Szegeden

Erdekel a csillagaszat? Be szeretnél kapcsolédni tudomanyos kutatéprogramokba?
Nagytavcsoves észlelésekrdl Almodozol? Ha igen, akkor var a Szegedi Tudoméanyegyete-
men foly6 csillagaszképzés. A hazai csillagasz k6zosség egyik legnyitottabb mUhelye véarja a
csillagaszat tudomanya irant elkotelezettséget érz6 fiatalokat. Az 6téves képzés kiterjed a
csillagaszat minden teruletére, kuilonos tekintettel és hangsullyal a modem elméleti és medfi-
gyelési eredményekre. A szak altalanos kdvetelményei a fizika tanari és a fizikus szakhoz ko-
zeliek, igy a matematika és a fizika elmélytlt ismerete elényds. A csillagész szakon annyi és
olyan a fizika kurzus, hogy viszonylag kevés kiegészit6 tantargy felvételével a fizika tanar
vagy a fizikus diploma is megszerezhet6.

A tanulmanyok soran lehet6ség nyilik a csillagaszati kutatomunkaba val6 bekapcsolddasra
(tudomanyos diakkor). A mérések hazai és kulfoldi obszervatériumok miszereivel késziilnek,
melyekhez nyéri szakmai gyakorlatok tonnajaban csatlakozni lehet. A Szegedi Csillagvizs-
galé feldjitott 40 cm-es Cassegrain-tavesovével az év barmely idészakaban CCD megfigyelé-
sek végezhetdk. Az egyetemi oktatok mellett a Meteor egyes rovatvezetSivel is kozvetlen
munkakapcsolat alakithat6 ki (valtozék, CCD, Messier Klub, Ustokdsok). Informéacidkat dr.
Szatmary Karolytol lehet érni.

FIGYELEM! 2001. januar 25-én SZTE TTK-s nyilt napot tartunk, melyen személyesen is ta-
jékoztatjuk a megjelent érdekl6ddket!

SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720 Szeged, D6m tér 9.,
tel.: (62) 544-666, fax; (62) 420-154
e-mail: k.szatmary@physx.u-szeged,huURL: http://vwwv.jate.u-szeged.hu/obs
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