Egyik kcclvenc tertiletem az Ustokosfotdzas. Ezt persze sokan egy kalap ald veszik a
mély-ég fotdzassal, pedig elég sokszor jelent8sen eltér attél. Addig nincs is baj, amig
a fotografiaiul kivant kométa sajatmozgasa az expoziciés id6 alatt kisebb, mint az al-
kalmazott m(szer és film egyuttes felbontdsa. Kis utanaszdmoléssal kiderithetjik,
hogy az esetek dont6 tobbségében sajnos ez a sajatmozgas tdl nagy, vagyis ha szokott
maodon csillagra vezetlink, a valédi célpont el fog mosédni. Az Ustdkdsre kell vezetni!
Igen am, de meglehet6sen ritka az a szerencsés eset, amikor az Ustokdsink csillagsze-
ri maggal rendelkezik (bizonyara mindenki emlékezetében ott él még a Hale-Bopp-
Ustokos teljesen csillagszerd, fényes magja). Marpedig difftz objektumra nem lehet
pontosan vezetni. Kézenfekvének tlinik a megoldés, hogy.valamiképpen szimulalni
kellene ezt a sajatmozgast. Némi toprengés utan jottem ra, hogy egy nagyon finoman,
és mérhet6en mozgathat6 szalkereszttel tokéletesen megoldhaté a probléma, oly mé-
don, hogy azt az Ustokds mozgasanak megfelelé sebességgel, de azzal ellenkezd
irAnyban mozgalom a vezet6tavcsé latdbmezejében. Ebben az esetben tetszéleges
csillagot hasznélva vezetének, elméletileg éles képet kapok az Ustokosrél anélkil,
hogy egyaltalan latnom kellene azt. EIméletben tehat m(ikddik a dolog, de most néz-
zUk a probléma gyakorlati, oldalat:

Kezdhetném gy, hogy végy
egy nagyon vékony, mozgathato,
egyben megvilagithaté szallal el-
latott okularmikrométert. Persze
kaphaté ilyen, de igen draga, és
csak nyomokban lelhet6 fel. Ilyen
pl. a Zeiss &ltal gyartott, kifeje-
zetten csillagaszati célra kifejlesz-
tett okuiarmikrornéter. Ha ilyen-
nel rendelkeziink, akkor mar csak
egy poziciékorrel kell ellatnunk,
és a kdvetkezd bekezdést mar at is
tigorhatjuk.

En Iskum Jozsef tagtarsunktol
vettem egy ugyancsak Zeiss gyart-
manyU mikroszkép okularmikro-
métert. (Azért merek errdl az eszkdzrdl irni, mint alternativ megoldasrol, mert azéta
szamtalanszor lattam ilyet optikai bizomanyikban ), Ezen a kdvetkez§ atalakitasokat
kellett eszkdzdélni a j6 hasznalhatosag érdekében :
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©A mikrométerorsé menetemelkedése eredetileg 1 mm, ami 0,01 mm-es pontossa-
got eredményez. Ezt az orsot egy 0,3 mm-es finommenetes orsora, cseréltem, igy a 100
beosztasu noniuszon egy osztasnyit forditva, a szalkereszt 0,003 mm-t mozdul el a
fokuszsikban (persze még a fél osztés is kényelmesen leolvashaté , igy a 0,0015 mm-
es pontossag sem lehetetlen).

®Az eredeti alloszalat végleg megsziintettem, mivel nem szdgtavolsagok mérése a
cél. A mozgoszalat (maratott Uveglemez) pedig kicseréltem pdkhéloszalra, valamint
mmegoldottam a szalak megvilagitasat.

« A mikrométer eredeti 15 mm-es Erfle-okularjat a pokszalnal mar jol bevalt Zeiss
4-0 okularjanak optikajara cseréltem.

©A mikrométertest 0"96-0s kihuzatat a szal pontos pozicionalasa érdekében egy
360 fokos osztottkorrel lattam el, 5 fokos osztaskdzzel.

©A mozgoszan visszafeszité rugojat gyengébbre cseréltem, igy szinte a forgato-
gomb finom érintésével mozdithatom a szalat. Ez azért fontos, hogy expozicié koz-
ben nehogy keziink szoritasatél remegjen be a tubus.

©A noniuszra paranyi SMD (fellletszerelhetd) LED-et szereltem, igy vilagitva meg
a leolvasasi helyet.

Ezzel a fontos muszaki atalakitasok meg-
torténtek. Most nézziink egy gyakorlati pél-
dat konkrét adatokkal:

Egy Ustdkds a vizsgélt id6pontban napi 18
ivpercet mozdul el. Ez egy 60 perces expozi-
ci6 alatt 45 ivmasodperces elmozdulast
eredményez az égi hattérhez képest. Egysze-
réibben: ha csillagra vezetiink, akkor Ustoko-
siink 45 ivmasodperces csikot fog hdzni a ne-
gativon, mig a csillagok j6 esetben pontszern-
ek maradnak. Ilyen elmozdulas mar teljesen
tonkreteszi egy hosszabb fokusszal készitett-
foton a csOva esetleges apro részleteit.

Vezet6tavesovem egy 50/540-es Zeiss ref-
raktor, A szamitdsok mellézésével fogadjuk
el, hogy ennek fokuszsikjdban a pékszal mik-
rométeriink egy osztasnyi forditasra 1,14 iv-
masodpercet fog elmozdulni. Belathato, hogy
a fentebb szerepl6 45 ivmasodperces elmoz-
dulast a mikrométer 39,47 azaz -39,5 osztas-
nyi mozgatasaval érhetjuk el. Ennyit kell for-
ditanunk tehat az egy 6ranyi expozicid alatt.
Mivel a folyamatos mozgatast roppant ne-
hézkes kivitelezni, inkabb bontsuk azt 1épésekre. Diffuz objektumnél b&ven elegen-
dé, ha 1 m-es fokusszal fotézva £5-6 ivmasodpercre korrigdlunk. A példankban sze-
repld Gstokds ezt a 6 ivmasodpercet 60/(45/6) =8 idGperc alatt tesz meg, vagyis ne-
kink elég ennyi id6nként 39,5/(60/8) = 5,26 osztasnyit tekerniink, majd ezutan a
rekta és dekli tengelyeken a vezei6csillagot visszavinni a szal metszéspontjara.

Természetesen az 5,26-oi célszer(ien kerekitsik 5 osztasra. Most visszaszamolha-
tunk, hogy a szamitas kozben ejtett kerekitések milyen mérték(i vezetési hibat fognak
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okozni: (60/8)-5= 37,5, vagyis a kdvetési hiba 39,5-37,5 = 2,0 osztasnyi lesz. Ez meg-
felel 2,0-1'/14, azaz 2,28 ivméasodpercnek. Ennél haromszor nagyobb hiba sem okozna
jelent6s elhuzast a képen, hiszen béven a 6 masodperces tlréshataron belll vagyunk.

llyen vezetésnél a csillagok képe apré pontokbdl (a fenti példanal 8) fog allni, hi-
szen 8 percenként Uj helyre kezdjiik el exponalni a csillagok képét. Természetesen fo-
kozhatjuk a pontsor finomsagét, ezzel pedig a felbontast, ha pl. fele annyi id6nként
allitunk a szalon feleannyi osztast, vagyis 4 percenként 2,5 osztast, és igy tovabb. A
korrekcios(irséget asztrografunk fokusztavolsaga és az alkalmazott film felbontasa
hatarozza meg.

Ezek utdn mér csak az égi vandor haladasi irdnyat kell meghataroznunk PA-ban.
Ez nem tdl nehéz feladat a térképre berajzolt palya segitségével, de tébb efemerida-
szamit6é program is megadija ezt a paramétert. Az ég alatt allitsuk a mikrométer moz-
gasirannyal parhuzamos szalat K-Ny iranyba. Ezt a csillagok latbmez6n térténé at-
vonultatasaval tehetjik meg. Utana a pozicioszognek megfelel6en forgassuk el a ve-
zetdfejet, és maris kezdhetjik az expoziciét.

Néhany dolog, amire nagyon kell tigyelntink:

®A poziciészdg beéllitdsdnal nehogy a masik irdnyba induljunk el, mert kellemet-
len meglepetések érhetnek a negativ kidolgozasa utan.

®Velem nem egyszer megtortént, hogy a poziciészég ugyan j6 volt, de a szélat el-
lenkez6 iranyba mozgattam. llyenkor kétszer olyan hosszd nyomot fog hagyni az
Ustdkds, mint ha csak ugy magara hagytuk volna a tavcsovet.

Terveim koOzt szerepel a
mikrométerorsora, egy léptets-
motort szerelni, amit impul-
zusvezérléssel lehet meghajta-
ni. Az impulzusokat egy jel-
adé szolgaltathatna, amit az
el6zéleg kiszamolt id6tarta-
mokra lehetne bedllitani. igy
neklink csak a vezet6esillag
szalra torténd ,visszaveze-
tésérél"  kellene gondoskod-
nunk.

Természetesen az Aaltalam
alapul vett mikroszk6p-mik-
rométeren. kivil mas is alkal-
mas lehet a fent vazolt m(iszer
elkészitésére. Példaul ugyes
kez(i amat6rok a hétkdznapi mdhelymikrométerbdl is elkészithetik az Ustokds-
kovetd fejet.

Taléan Kicsit hosszadalmasnak és nehézkesnek tlnik az eszkdz elkészitése, de az
eredmény minden faradozésért karpétol.

Ro6zsa Ferenc

Szerz6nk legszebb Ustokosfelvéteki 1996/6. sz&munk képmellékletében (Hyakutake-istokos),
1997/5. szamunk cimlapjan Ul 1997/7-8. szamunk bels6 boritojan lathatok.
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