Urallomasok ¥,

Az {Alfa) Nemzetkdzi Urallomas
1983-ban Ronald Reagan, az Egyesiilt Allamok elnéke utasitotta a NASA-t egy 8 milli-

ard osszkoltségl Grallomas terveinek kidolgozaséara. 1984. szeptember 9-én a NASA
palyazatot hirdetett egy nemzetkézi Grallomas terveinek kidolgozésara. 1985. janudr
31-én az ESA tagorszégai, aprilis 16-an a CSA (Kanadai Uriigynékség), majus 9-én a
NASDA (Japan Uriigynokség) jelentették be csatlakozésukat az @ralloméas-
projekthez. A Challenger-katasztréfa erésen visszavetette a programot. Ettél kezdve
az 1988-t6l Reagan altal Freedomnak (Szabadsag) nevezett (irdllomas koltségvetési
tdmogatéasa jelentésen megcsappant. Bili Clinton elndk 1993-ban kijelentette: a NASA
vagy vallalja a Freedom megépitését a tervezett 6sszeg feléért, vagy nem lesz Grallo-
maés. A NASA valasza egyértelm( volt: Grallomas kell, de egyediil nem megy.

Nyilvanvalé volt, hogy az oroszok nélkil a rendelkezésre allé pénzbdl a gigantikus
tervek nem finanszirozhaték. Oroszorszag ugyanakkor a gazdasagi cséd szélén allt,
Girdllomasterveit pedig még a Szovjetuni6tél 6rokolte: eszerint a Mir Grallomast a
Mir-2 valtana fel a kilencvenes évek kézepén. A Mir-2 megépitését az orosz szakem-
berek ugyan tervezgették, de megvalésitasara éppoly csekély volt az esély, mint a
Freedom megépitésére orosz segédlet nélkil.

A NASA kozben a Clinton-korméanyzat megszoritasaira valaszul némileg atdol-
gozta a Freedom terveit és harom tervet készitett Alfa, Béta és Gamma néven. Az Al-
fat fogadtak el. 1993. december 18-4n Oroszorszag és az Egyesiilt Allamok megalla-
podott abban, hogy az Alfa és a Mir-2 terveit elegyitve nemzetkdzi Gradllomast épite-
nek. A nemzetkdézi (ralloméasnak hivatalos nevet nem adtak, &m ideiglenes haszna-
latra engedélyezték az Alfa megnevezést. Késébb mégis (nem hivatalosan) a nagy-
betlis Nemzetkdzi Urallomas megnevezést kezdték el hasznélni, aminek egyik f6 oka,
hogy az els6 modulok oroszok, amik raadasul nem is szerepeltek az Alfa el6zetes
terveiben. Az USA-(rhajésok hossz( tavu Grrepiilésekre valo felkészitéséért a NASA
és az RKA megallapodott abban, hogy amerikai (irhajésok dolgozhatnak a Mir fedél-
zetén. Az amerikaiak az 1SS-program els6 fazisat, azaz a Mir-repiiléseket 1995-ben
megkezdték.

A masodik fazis (az (rallomas épitése) leginkabb az orosz gazdasag dsszeomlasa
miatt rekordmennyiség(i halasztds utan, 1998. november 20-an, az orosz (a Mir
Krisztall moduljabél kifejlesztett) Zarja (Hajnalpir) energia-ellat6 modul inditasaval
vette kezdetét. Sokaig kellett egyeztetni a két nagyhatalomnak abban, mikor induljon
az els6 alapszemélyzet. Az USA azt szerette volna, ha a teljes, de legalabbis a modul-
szer(i kiépités utan érkezne az elsé legénység, mig az oroszok az els6 moduloktol
kezdve ott akartak dolgozni az (iralloméason. Végul az oroszok gy gondoltadk, ame-
rikai asztronauta majd mehet, ha teljesen kiépitik, az orosz (irhajésok kdzben legfel-
jebb belakjak az 1SS-t.

Egynapos késéssel, 1998. december 4-én indult az Endeavour fedélzetén a Unity
(Egység) kikotbegységgel. Az Grreplil6gépen az 6t amerikai mellett egy orosz (irhajos
is helyet kapott (Szergej Krikaljov). A legénység mar beliilrél is megtekintette a még
épuléfélben 1évé Nemzetkozi Urallomast. 1999. majus 27-én indult a Discovery (rre-
pul6gép (és a Dupla Spacehab), hogy betizemelje, illetve ,,6sszehangolja" a két mo-



dult. (A Foldon ugyanis erre nem nyilt lehetéség.) Egy évre ra, 2000. majus 19-én in-
dult az Atlantis (rsikl6 (és a Dupla Spacehab), hogy legénysége kicserélje a Zarjaban
id6kdzben meghibésodott alkatrészeket, és kiilonbdz6 muiszereket szereljenek a la-
katlan Grallomas kulsejére.

2000. julius 12-én startolt Bajkonurbdl a Mir-2 alapegysége, ami a Nemzetkozi Ur-
allomas alapegysége lett. A Zvezda (Csillag) megépitése, fejlesztése, szoftvereinek ki-
cserélése az anyagi gondok miatt jelent6sen cslszott, 6sszesen négy évet. El6szor
fordult el6, hogy egy (réalloméas kdzponti egységét csak harmadikként csatlakoztas-
sak. (A NASA bejelentette, hogy Ujabb halasztas esetén sajat, kisebb lakémoduljukat
allitjak palyara. A NASA a Pentagon egy titkos katonai miholdjat alakitotta volna é&t,
az igy keletkezett ICM modul néhany évig helyettesithette volna a Zvezdat.) 2000.
augusztus 8-an az els6é teher(irhajé, az 0j tipusi Progressz-MI-3 csatlakozott a
Zvezda hats6 dokkol6jahoz. 2000. szeptember 8-an elindult az Atlantis, fedélzetén a
Dupla Spacehabbel, hogy az ISS Uj moduljat, a Zvezdat és a Zarjat betizemeljék, illet-
ve elektromos, hiradastechnikai és telemetriai dsszekottetést létesitsenek a két modul
kozott. Id6kdzben Apéathy Istvan és Deme Sandor elismeré oklevelet kaptak a NASA-
tél a Pille kifejlesztéséért. E sorok irdsakor Ugy tinik, hogy valészin(leg az I1SS-Pille
dozimétert 2001-ben a masodik alaplegénység viszi fel. 2000. oktéber 12-én, tobbszori
halasztas utan startolt a Discovery Grrepulégép, fedélzetén széllitva a Unity modul-
hoz csatlakoz-tatand6 réacselemet és egy dokkolét. Az épitkezéskor ami elromolha-
tott, az el is romlott: a TV-kameratél kezdve a WC-ig; a kildetést azonban semmi
nem veszélyeztette.

Az els6 alapszemélyzet 2000. oktéber 31-én indult Bajkonurbdl a Szojuz-TM-31 fe-
délzetén. Az Grhaj6 hivatalos nyelve az orosz, parancsnoka Jurij Gidzenko, az ISS els6
fedélzeti mérndke volt. A Szojuzon utazott még a mar ISS-t is megjart Szergej
Krikaljov, illetve az amerikai Bili Sheperd. Az (irdlloméashoz tértén6é automatikus dok-
kolas utan felcserélédtek a szerepek: a hivatalos nyelv kizarélag az angol lett, az (r-
allomaés elsé parancsnoka pedig Sheperd lett. (Természetesen a Szojuz Grhajéban to-
vabbra is lehetett oroszul beszélni a foldi iranyitassal.) Az Grhajésok kérésére enge-
délyezték, hogy az Alfa és Mir-2 terveibdl dsszeéllitott Nemzetkozi Urallomas neve
ideiglenesen ismét Alfa legyen, illetve hogy ezen a néven is jelentkezhessenek be az
(irhajésok.

November 16-an indult a Progressz-MI-5, hogy utanpétlast és tovabbi kisérleti esz-
kozoket szallitson az Alfara (az ISS-re). Az automatikus dokkolas nem sikerult, és ké-
zi vezérléssel is csak tobbszori prébalkozas utan tudtadk ésszekapcsolni a két Gresz-
kozt. (Mindezt olyankor, amikor a houstoni iranyitékdzpont szamara radiécséndben
dolgoztak.) December 1-jén indult az Endeavour (rrepilil6gép, hogy felépitse a P6
jell racselem-rendszert, amin az egyik nagy napelemtabla is helyet kapott. A nap-
elem-szarnyak kinyitdsa méasodszori prébalkozasra rendben sikeriltek. (Ehhez ha-
sonlé napelem-rendszerrel mar dolgoztak asztronauték az Girben 1989-ben, amikor az
Atlantis titkos katonai Gtra indult, hogy péalyara allitsa a 17 tonnés Lacrose nev( fel-
derit6 m(iholdat.)

2001. februar 8. és 20. kozott kerllt sor az Atlantis (STS-98) UGjabb kiildetésére,
mefynek soran Uj modult, a Destiny-t (Végzet) csatlakoztattadk a Nemzetkdzi Uréllo-
maéashoz. A Destiny kutatbmodul részben a Zvezda kdézponti modul feladatait hiva-
tott atvenni, ugyanakkor kényelmesebb életkértiilményeket biztosit az Grben dolgo-
z0k szdmara.



A Nemzetkozi Urallomas tervezett 6 egységei

Oroszorszag

Functional Cargo Block (Zarja) - energetikai egység
Service Module (Zvezda) - ideiglenes kdzp. modul
Science and Power Platform - tudoméanyos beren-
dezéseket és napelemtablékat tartd racsszerkezet
Docking and Stowage Modul - dokkol6- és rakodo-
modul

Life Support Module - életfenntartasért felels mo-
dul

Research Module - 1- kutatémodul

Research Module - 2 - kutatémodul

Research Module - 3 - kutatémodul

Universal Docking Module - univerzélis 6sszekap-
csolo egység



Urallomésok és a bel6liik kifejlesztett miiholdak (sziirke USA, iires CCCP-RUS,
sotétszirke ESA, a fekete nemzetkozi)

A tovabbi modulok inditasa 2001 -t6i varhat6

Egy hoénappal késébb, marcius 8-an indult a Discover)? (STS-102), fedélzetén a
Tobbszor Felhasznalhaté Teherszallit6 Modullal (Multipurpose Logistics Module,
MPLM), a Leonardéval, melyet az olasz Alenia Aerospazio fejlesztett ki. A Leonardét
a Unityhez csatlakoztattdk. Fedélzetén (az 6t tonnés szallitmany kozott) kapott helyet



a Pille sugardézisméré. A Pillét magyar
kuldottség bucsuztatta a kilovéallasnal,
melyet Alrnar Ivan, a Magyar Urkutata-
si Tanacs elndke vezetett.

Emellett még két tehermodul késziilt,
a Rafaello és a Donatello. A harom mo-
dul egyenként 9,1 tonna terhet szallithat
az 1SS-re. A dokkolés és a tehermodul-
b6l val6 atrakodast kovet6en a Leonar-
do a Discovery rakterében tért vissza a

Foldre.

Orosz szakemberek bejelentették leg-
Ujabb elképzelésuket egy Uj, ©nallé A Destiny modul kiemelése az Atlantis
orosz (rallomasrol. Az (réallomas kife- rakterébGi

jezetten az (rturistdk fogadasara ké-
sziilne, egy modulbdl allna. Am manéverezhet6sége miatt az Alfahoz is képes lenne
csatlakozni. (Minderre persze kevés az esély.)

Prajeet-921

A Nemzetkdzi Urallomas épitését 16 orszag részvételével végzik a tervek szerint. Am
1999 végén kinai tudésok bejelentették, hogy Kina modult kiild az Grallomashoz. Ki-
na még soha nem kuldétt embert a vilaglrbe, bar mar kiprébalta sajat Cirhajéjat, a
Szojuz tervei alapjan kifejlesztett, de annéal sokkal nagyobb Sencsout (Isteni haj6). Az
orosz és kinai Gregyuttmikodés miatt nemzetkozi megfigyel6k feltételezték, hogy
Kina az (rhajohoz rogtén Grallomast is kivan épiteni. Elészor felvet6dott, hogy a
Mirt bérelnék ki. Ekkor jelentették a szakemberek az 1SS-programhoz valé csatlako-
zast. Elvileg a szerz6d6 orszagok beleegyezése nélkul is lehetéség volna kinai modul
fogadaséara, ha pl. orosz modulhoz csatlakoztatjak. (Széls6séges esetben persze el6-
fordulhat, hogy a dokkolast az ISS (irhajésai nem engedélyezik pl. gy, hogy bekap-
csoljak az (rallomas hajtémiveit.)

Kina mar rendelkezik megfelelé rakétaval modulok inditasadhoz, illetve a tervezés-
kiprobalas fazisdban all egy orosz Proton toléerejének megfelelé hordozérakéta elké-
szitése is. A hannoveri Expon allitottak ki el6szor sajat (irallomasuk makettjét, a Pro-
ject-921-et. A modullirdllomashoz a mar kétszer kiprébalt kinai Sencsou (irhajé csat-
lakozna. Barmennyire tavolinak tlinik is a terv, szdmitasba kell venni annak a lehet6-
ségét, hogy Kina sajat Girallomast épit, hiszen gazdasagi ereje gyorsan né, akarcsak
népessége (azaz egy ekkora tehervallalas a kinai allampolgarnak nem jelentene ész-
revehetd kiadast), kommunista politikaja pedig kifejezetten ,,j6" taptalaja a giganti-
kus véllalkozasoknak.

Jelenleg a Project-921-2 tervein dolgoznak a kinaiak, &m mar az is elképzelhetd,
hogy meg is épitették az egyes modulokat - annak ellenére, hogy sajat (irhajéssal
még mindig nem rendelkeznek. Kina tovabba bejelentette, hogy dolgoznak a Hold-,
illetve a Mars-expedicion is. (Ez utébbi terveket ill§ komolysaggal kell fogadni.)

HgrvaiFerenc



MCSE Ifjasagi Tabor

A Magyar Csillagaszati Egyesulet Ifja-
sagi Taborat jalius 20-27. kozott tartjuk
az 4gasvari turistahazban, a 15-19 éves
korosztaly szantara.

Az ifjuségi tabor részvételi dijai: turis-
tahdzban, napi haromszori étkezéssel: 19 000
Ft (tagoknak 18 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 15000 Ft (tagoknak
14 000 Ft), sajat sator étkezés nélkil egysége-
sen 3500 Ft.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalha-
t6, 635 rn-es tengerszint feletti magas-
sagban. A zavar6 fényektdl mentes ész-
lel6hely mindenki szamaéra kival6 lehe-
t6séget nydjt a csillagos éggel és a ter-
mészettel val6 ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsagot koétink a nyari égbolt-
latnivaléival, megismerkediink az észle-
lési lehet6ségekkel, el6adasokat hallga-
tunk, elldtogatunk a Piszkés-tet6i Ob-
szervatériumba stb.

Jelentkezési hatarid6: junius 15. Je-
lentkezés: Magyar Csillagaszati Egye-
sulet, 1461 Budapest, Ff. 219., tel.. (1)
279-0429, e-mail: mzs@mcse.hu
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Hagyomanyos tavcsoves talalkozénkat a
Miskolc-Lillafiired kézelében talalhaté
Szentiéleken'tartjuk. A rendezvénynek a
700 m tengerszint feletti magassagban
taldlhat6 Turistapark ad otthont (a
Lillaitired-Bankat m(uat mellett). Az
autéval j61 megkozelithet6 észlel6helyen
elsésorban a satrazé amatdéroket varjuk a
hosszu hétvégére egy kiados kdzos
észlelésre, tapasztalatcserére, a tavcsdvek
vilagaval foglalkozé el6adasokra. Az
MTT 2001 j6 alkalmat nyujt a hazai
tavcs6park megismerésére, a kulonféle
miszerek tesztelésére,
Osszehasonlitasara.

A rendezvény szervezd8i: Magyar
Csillagaszati Egyestilet, az MCSE
Miskolci Csoportja és a Dr. Szab6 Gyula
Csillagvizsgalé
A hosszU hétvége részvételi dija az
alabbiak szerint alakul:
turistahazban, napi haromszori
étkezéssel: 7500 Ft/f6, sajat satorban,
napi haromszori étkezéssel: 6000 Ft/f6,
sajat satorban, étkezés nélkul: 1500 Ft/f6.

Jelentkezési hataridé: junius 15.
Jelentkezés: Magyar Csillagaszati
Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.:

,e-mail: mzs@mcse.hu
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Ha én csillagéasz leirnék...

A Magyar Csillagaszati Egyesulet kiiléndija
a Természet Vildga Didkpalyéazatara

A csillagos ég latvanya mindenkit elblivdl. Zavaré varosi fényekt6l tavol mar a néze-
16dés is nagy élményt nyUjt. A csillagdszat azonban esztétikai hatasa mellett szamos ér-
dekességet nyUjt azok szaméra is, akik jobban elmélyednek benne. Talan sokan eltop-
rengtek azon is, milyen kutatasokat végeznének, ha csillagasz lenne bel6luk. Oket ki-
vanja Egyestiletiink motivalni azzal, hogy a Természet Vilaga Didkpalyazatara kulondi-
jai ajanl fel. Ennek elnyeréséhez tehat le kell irnod, mit tennél, ha csillagasz lennél.

Az égbolt tudomanya szamos érdekes elméleti és gyakorlati teriiletet és még tobb
megvalaszolatlan kérdést rejt. Nem kivanjuk korlatozni, ki melyiket valasztja, de fel sze-
retnénk hivni a figyelmet néhany lehetéségre.

Sok az eldontetlen kérdés a Nappal és rendszerének tagjaival kapcsolatban. A csillag-
vilag és a palyazat azonban nyitott a tavolabbi égitestek irant érdeklédék szamara is.
Kozmogonia és kozmoldgia, csillagaszattorténet és égi mechanika, tavoli kvazarok és
kozeli exobolygdk, gammafelvillandsok és mas extrém sugérzasok varjak, hogy megfejt-
sék titkaikat. Természetesen ,,be lehet szallni” mar m(ikodé kutatasi programokba, a lé-
nyeg a szakmai megalapozottsag mellett az 6tleten és a fantazian van.

A dolgozatban irjatok le, miért pont az adott témat valasztottatok, milyen eszkdzoket,
mennyi id6t és milyen esetleges egyuttmikodéseket, kapcsolatokat kivan az altalatok
vélasztott probléma megoldasa. Megvalésithaté-e a program itt Magyarorszagon, illetve
ha nemzetkozi egylttm(ikodésrél van sz6, milyen szerepet szansz benne hazanknak. Na-
gyon fontos része a palyazatnak annak ismertetése, hogy milyen tudomanyos jelentésége
van ,,programodnak” és hogyan tudod azt kdzérthet6en, a Tennészet Vilaga hagyoma-
nyainak megfeleld stilusban megindokolni és leirni egy ismeretterjeszt6 cikkben.

A dolgozatban térjetek ki eddigi csillagaszati tanulmanyaitokra, tagjai vagytok-e vala-
milyen szakkornek vagy klubnak? A leirds mellé természetesen megfelel6 szamu rajz
vagy sajat készités(i fot6 mellékelhets. A palyamunkékat - ha van rd& méd - digitalis
formaban is kérjik mellékelni, de ennek hianya nem kizaré ok.

A palyazaton azok a didkok indulhatnak, akik a 2001-es naptari évben még kdzépfoku
intézménybe jartak. Az egyéb feltételek megegyeznek az altalanos palyazati feltételek-
kel, melyek a Tennészet Vilaga 2001-es évfolyamanak majusi szamaban olvashat6ak.
Bekuildési hatarid6 2001. oktéber 31.

Qsszdijazas: 30000 Ft

Tanacsokért megkereshetitek a Magyar Csillagaszati Egyestuletet is. Postacim: 1461
Budapest, Pf. 219. Email: mcse@mcse.hu, internet: http://www.mcse.hu.

J6 munkat és sok sikert kivan a Magyar Csillagaszati Egyestilet és a Természet Vilaga
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