Az Eros, az ,,ureges” Kisbolygo

Az 1898-ban felfedezett Er6s az els6ként felfedezett kisbolygé volt, amelyik a Mars
pélyajan beltlre jon, és az els6, amelyiknél periodikus fényességvaltozast sikerilt
kimutatni. A NEAR-Shoemaker program kapcsan pedig az els6é aszteroida lett,
amely koril Grszonda kezdett keringeni, és amelyiknek emberkéz készitette beren-
dezés a felszinére leszallt. Bar a program 2001. februar 28-an befejez6détt, a kozel 160
ezer kép, 11 milli6 magassagmérés, szamtalan szinkép, gravitacios és egyéb mérés
feldolgozdsa még sokaig eltart. Az eddigi eredményekrél olvashatunk attekintést az
alédbbiakban.

Az Eros S tipusu kisbolygdé, ezen belil az S(1V) szinképosztalyba sorolhat6. Tome-
ge 6,687+0,003-1018¢g, térfogata 2507+40 km3 felszine 1106+20 km2, stirlisége 2,67+0,03
g/crn3 utébbi hasonlé az Iddéhoz. A felszini szokési sebesség 3,1-17,2 mm/s kozott,
a nehézségi gyorsulas 0,23-0,56 cm/s2 kozott valtozik az elnydlt alak és a tengelyfor-
gas miatt. Minimalis atmér6je 8,7 km, maximaélis atméréje 31,6 km. Geometrikus
albedéja 0,25-0,36 kdzoétti. Forgastengelye 88 fokos szdget zar be a péalyasikjara alli-
tott mer6legessel. A NEAR az Er6s korul 100 kisbolygé sugérig 20 m-nél nagyobb
holdat nem talalt - azaz ha holddal rendelkezik is, annak mérete elég kicsi lehet.

Osszetétel. Az Erosnal sikerilt az els6 alkalommal kozelrél meghatarozni egy Kis-
bolyg6 felszini 6sszetételét. A rontgenspektrométer alapjan a Si-hoz viszonyitott Mg,
Fe, Ca, Al ardnya a kondritokra jellemzé. Leginkabb az L és LL kondritokéhoz kézeli,
amit a reflexiés spektrumok elemzése is meger6sit. Ezzel egybevag a felszini globali-
san kis Al arany, ami arra utal, hogy nem tortént belsé differenciacié. Kénben viszont
szegényebb a Si-hoz képest, mint az a kondritok esetében jellemz6. A legval6szin(ibb
magyarazat, hogy a ,,kénszegénység" a becsapddasoktdl létrejétt felszinkozeli jelen-
ség, a troilitbdl (FeS) becsapddasokkor a kén ,,kiparolgott".

Szerkezet. Az elnyult alakil Eroson megfigyelhet6 hosszanti szerkezetek és a fel-
szin homogén Osszetétele arra utal, hogy bels6leg is egységes objektum lehet. To-
megkdzéppontja és geometriai kdzpontja alig tér el egymastdl, ez szintén a homogén
bels6re utal. Felszinén a lejt6k atlagosan 10 fokosak. A lokalis gravitaciés térhez vi-
szonyitva altaladban nincsenek 20 foknal nagyobb lejtészégek, a legmeredekebb teri-
letek 25 fokosak a nyeregben. A meredek részeken altaldban nagyobb az albedé és
kevesebb a szikla. Az eddig vizsgalt L és LL kondritok anyaganak s(r(isége 3,56-3,75
g/cm3kozotti, ami lényegesen nagyobb az Erosénal. Az ilyen kondritok kb. 1-33%-0s'
(atlagosan 6-10%-0s) porozitastak. Ezt az Erés s(r(iségével 6sszevetve 20-30% koruli
teljes porozitas varhatunk. Ennek egy része mikroporozitas lehet, de a tobbit feltehe-
téleg a becsap6dasokkor keletkezett torések mentén 1évé tregek alkotjak.

Felszin. A felszinét borité regolit vastagsaga néhany méter és 250 méter kdzotti le-
het (valészin(ileg kb. 10-40 m). Az Er6s felszine valtozatos, kraterek, sziklak, hosz-
szanti képz6dmények és albeddkiilonbségek tarkitjak.

Albedé. A felszin nagy részét hasonlé albedéja terilet boritja, de kisebb részeken
jelentds kulonbségek vannak, féleg a meredek tertileteken lathaté vilagos anyag. Ez-
zel parhuzamosan csak gyenge szinvaltozas jelentkezik (mértéke kisebb, mint az Ida
és a Gaspra esetében), jol leirhat6é a kozmikus erézié elméleti kovetkezményeivel. A
legvilagosabb tertiletek a Psyche és a Himeros kraterek belsé oldalan és a legalabb
néhany 100 m atmérdgjl kraterek egy részének belsé lejt6jén vannak. A kratereken ki-
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vul azonban nincsenek olyan vildgosabb szerkezetek, mint pl. a Gaspra vagy az Ida
esetében. Féleg a 20 foknal meredekebb lejt6knél figyelhet6k meg albedéeltérések,
amelyeket a regolit csuszamlasai okozhatnak.

Kraterek. Az Er6s kraters(ir(isége az ldadéhoz kozeli, annal valamivel kisebb. A
kraterek kissé sekélyebbek (d/D= 0,1-0,16), mint a Holdon (0,2) vagy az Idan (0,15),
feltehet6leg a feltoltédés miatt. Ellenben a 300 m-nél nagyobb friss kraterek mélyeb-
bek a Elold vagy az Ida kratereinél. A legnagyobb, feltehetéleg becsap6dasos eredeti
szerkezet az eleinte nyeregnek, majd Himerosnak nevezett kb. 10 km atmér6jdi és 0,5
km mély képz6dmény. Megjelenése alapjan id6s lehet, belseje erésen kiilonbozik az
Er6s tobbi részétél, kevesebb kratert tartalmaz. A Shoemaker Régié a Himeros DNy-i
peremébe bevagd kb. 7 km atméréjdi, néhany 100 m mély, sima perem( depresszi6,
szintén egy régi krater maradvanya lehet.

Az Erés egyik kratere és
az arizonai meteoritkater
méretaranyos képe (l.

Az Er6s kratereinek méreteloszlasa sajatos. 100 m-es krateratmérdé alatt a vartaal
egyre kevesebb a krater, 4 m-esbél kb. 200-szor kevesebb van, mint a nagyobbak
alapjan varhaté. Ennek a magyarazata valamilyen hatékony eréziés-felt6lt6déses fo-
lyamat lehet. (Egyes kutaték szerint ennyi krater eltorlésére a felszini folyamatok
nem képesek, 6k kiilonb6z8, bizonytalan indokokra hivatkozva eleve kevés apré be-
csap6d6 objektummal szamolnak.)

Sziklak. Az Er6s felszinén néhany 10 ezer, 10 m-nél nagyobb szikla talalhatd. A le-
szallas soran készult felvételek alapjan a felbontéképesség hataraig, cm-es méretig is
lathat6k apro6 ,,sziklak", k6darabok a felszinen. A sziklak nem egyenletesen oszlanak
el a felszinen, egyes kraterekben sok, masokban viszont felt(in6en kevés szikla mu-
tatkozik. A nagyobb sziklakbél a nyereg nyugati oldalan van a legtébb, és a nyugati
peremen kivil. Kialakulasukra még nincs elfogadott elmélet.

Linearis szerkezetek. Az Erés hosszanti szerkezetei lehetnek kraterlancok, ivel6d6
és egyenes arok megjelenéstiek és kiemelkedd gerincek. Hosszuk 2 km és néhany 100
m kozotti, szélességik 10-100 m. Az északi féltekén talalhatd, tobb részbdl allé ge-
rincrendszer a legnagyobb. A Rahe Dorsumnak nevezett szerkezet egészében kb. 15
km hosszl, egyenként altaldban néhanyszor 10 m magas, 300 m-nél keskenyebb
szegmensbdl all. Jelentds részilk a nyereg terlletén, és attél nyugatra talalhaté. A
képz6dmény kozelitéleg egy sikra illeszthetd, akarcsak az Ida hasonl6, Towsent
Dorsum képzédménye. Egyes bardzdak viszont a Phoboson megfigyelhet6 pont-
vagy godorsor megjelenést mutatnak.
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