Szliletd bolygok az ©rionban

A protoplanetaris korongok (leendd
bolygérendszerek) szaméara donté fon-
tossagu, hogy milyen kornyezetben ta-
lalhatok. Henry Throop (Southwest
Research Institute) és kollégai egy-két
milli6 éves korG képz&dményeket vizs-
géltak az Orion-kédben, a Hubble Urte-
leszkép  segitségével.  Megfigyeléseik
alapjan a korongokban gyakoriak a
»hagyobb" szemcsék, egészen a kb. 5
mikrométeres atmérdig, mig a csillagkozi
por atlagos mérete 0,1 mikrométer koruli
tartomanyba esik. A nagyobb szemcsék
j6l mutatjak az anyag 6sszeallasanak fo-
lyamatat. A bolygdéva alakulas menete

A 114-426 jelzés(, kb. 1000 Cs.E. &tmérdjd
protoplanetaris korong a legnagyobb ilyen
képz6dmény az Orionban

azonban sok helyen eltér az elméletileg
vérhat6tél. A nagy energiakibocsatastu O
szinképtipust csillagok kozelében az
er6s sugarzas ,elfGjja" a korong gaz-
anyagat. igy Jupiter tipust géazériasok
nem, vagy csak ,,toérpe" méretben kelet-
kezhetnek, és az Ustdkosfelhdk szaméra
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sem marad anyag. Az ilyen rendszerek
Fold tipust bolygokbdl, és egy sajatos, a
Kuiper-6vhdz hasonlé dinamikai hely-
zetli kisbolyg6ovbél allhatnak. A kozeli
csillagok hatdsanak megfeleléen igen
véltozatos jellegl bolygérendszerek ke-
letkezhetnek. (STScl PR01-13 - Km)

A Capodimonte mély-ég felvétel

Capodimonte egy Napolyi obszervatori-
um, ahonnan napjaink egyik legnagyobb
hatarfényességl észlelési programjat, a
Capodimonte Deep Fieldet (OACDF)
iranyitjak. A megfigyelésekhez els@sor-
ban az ESO La Sillan felallitott 2,2 m-es
teleszképjat, és egy 67 milli6 pixeles

CCD kamerat hasznalnak. A program-
ban olyan, a Tejut sikjatél tavoli égtert-
leteket régzitenek, ahol nincs 9mnal fé-
nyesebb zavar6 csillag, és csillagkozi, el-
nyeld gazfelh6. Az igy kivalasztott egyik
1x1 fokos égteriilet a déli Corvus csillag-
kép iranyaba esik, itt késziltek el az elsé
felvételek. A program célja, hogy kiter-
jedt fotometrikus adatbéazist adjon féleg
az extragalaktikus, részben galaktikus



kutatasokhoz. A mellékelt, kb. 2 ivperc
szélességli felvételen az OACDF2 teri-
letérél egy elliptikus galaxis lathato, va-
lamint az azt 6vezd gdombhalmazok,
részben torpe kisérégalaxisok alkotta ap-
ré pontok halmaza.

Kettds Hiikroleticse jelenség

Az EROS (Experience pour la Recherche
d'Objets Sombres) program keretében
2000. majus 5-én figyeltek fel egy t6liink
25 ezer fényévre, a Tejltrendszer magja-
ban 1évd voros orias fényvaltozasara. A
fényvaltozds menete arra utalt, hogy
mikrolencse jelenséggel van dolgunk, ie-

Afényvaltozas menete és a spektrumfel-
vételek id6pontjai (nyilak)

hat az Orids fényét egy el6tte elhaladd
objektum ndvelte meg, sugarzdsanak
nagyobb részét fokuszalva felénk. Kozel
egy hoénappal késébb, 2000. janius 8-atél
Ujabb fényesedés kezddédott - a lencse-
hatést kivalté objektum tehat kettés le-
hetett. Az ESO munkatarsai a masodik
fényesedés el6tt, alatt és utan, szinkép-
felvételeket készitettek a 8,2 m-es VLT
ANTU teleszképpal a vords oriasrol.
Ahogy a fékuszalé objektum elhaladt a
csillag korongja el6tt, a szinkép ugy
valtozott - a peremsoététedés miatt a kil-
s@ teriletek hidegebbnek, a korong belsé
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részei pedig melegebbnek mutatkoztak.
A Ha abszorpci6s vonalintenzitasok val-
tozésaval jol ki lehetett mutatni a jelen-
séget, és a megfigyelt valtozasok egyez-
tek a vOrds oridsok légkorét leir6 mo-
dellekkel. A tavoli csillag atmér6je 15
milli6 km-nek, azaz a napatméré kozel
tizszeresének adddott. (ESO PR 09/01 -
Km)

Forgo fekete lyuk

Tod Strohmayer (NASA's Goddard
Spaceflight Center) és kollégai a NASA
Rossi X-Ray Timing Explorer m(iholdja-
nak segitségével egy fekete lyuk korul
mozgd, befelé spirdloz6 anyag sugarza-
sat vizsgaltdk. A GRO J1655-A0 jelzési
er6s rontgenforras egy 10 ezer fényévre
lévé kett6s rendszerben taldlhaté. Az
egyik komponens egy fekete lyuk,
amelybe anyag aramlik a kiséré csillag-
rél, létrehozva a megfigyelt aktivitast. A
kompakt objektum tdmege mintegy hét
naptdmeg. Sikerult megbecsulni, hogy az
objektum korali legbelsd, stabil keringési
palya sugara 64 km lehet. A bezuhané
anyag a fekete fyuk kozelében olyan
gyorsan kering, hogy sugarzasa pulzalni
latszik. A pulzécié periédusa a keringési
id6t adja, amelynek segitségével a kerin-
gési tavolsag is megbecsiulhets. Az igy
nyert eredmény szerint a legbels§, meg-
figyelt palya sugara kb. 49 km lehet. El-
méleti szamitasok alapjan ez akkor sta-
bil, ha a fekete lyuk gyorsan forog, és ez-
altal megfelel6 mértékben torzul az ese-
ményhorizonthoz koézeli térid6 szerke-
zete. A forgé fekete lyukak lehet6sége
mar régéta hever az elméleti szakembe-
rek asztalan, de a gyakorlatban eddig
csak néhany, bizonytalan megfigyelés
utalt a létikre. A jelenlegi adatok alapjan
a fenti fekete lyuk kb. 450-szer fordulhat
meg tengelye kortil mésodpercenként,
amelyet az 6si csillag impulzusmomen-
tumabol orokodlhetett, (space.com 2001.
05.01.)

Az XTE 11118+480 jeli rontgensugarzo
rendszer egy kb. hét naptomeg(i fekete



lyukat, és egy, a Napunkhoz hasonlé
csillagot tartalmaz. Jeffrey McClintock
(Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics) vezetésével a Chandra rént-
genteleszképpal azt vizsgaltdk, hogy az
objektum korali akkréciés korong anya-
ga mennyire kozelitheti meg az ese-
ményhorizontot, a fekete lyuk elméleti
»felszinét". A korabbi 40-50 km-es becs-
lésekkel ellentétben kozel 1000 km-es
eredményt kaptak a kutaték. 1000 km-es
tavolsagtél kezdve a korong anyaga
kdnnyen atalakul igen forrd, kisebb gaz-
felhékké, amelyek mar nem alkotnak
egységes akkréciés korongot, és inho-
mogén anyagcsomokként szaguldanak
tovabb az  eseményhorizont  felé.
(space.com 2001.05.08. - Kru)

A ,,bolygofal6o”

A HD 82943 egy Napunkhoz hasonld, GO
szinképtipusu csillag, 90 fényév tavol-
sagban, a Hydra csillagkép iranyaban.
Nemrég kidertlt, hogy két, Jupiter kate-
Naprendszert6l  eltér6en, de  sok
exobolygéhoz hasonléan elnydlt, a csil-
lagokhoz viszonylag koézeli palyan ke-
ringenek. Az ESO 8,2 m-es VLT Kueyen
teleszkdpjaval készitettek spektrumfel-
vételt a csillagrol, és az igy nyert elemel-
oszlas szokatlannak adoédott. A Li6 izo-
topok nem élik tdl a Naphoz hasonlé
csillagok kialakulasakor fellép6 belsé ko-
rilményeket, kb. 1,5 milli6 fokon mar el-
bomlanak. igy jelenlétiik egy csillaghan
utélagos szennyezésnek tekinthet6. A
Li6/Li7 izotéparany itt jelentésen eltér a
maés csillagokban jellemz6 értékektsl. A
talsdgosan nagy Li6 tartalom arra utal,
hogy a csillag sziletése utan szerzett
utanpotlast ebbdl az izotopbol. A legegy-
szer(ibb lehetéség, hogy a kérdéses
anyagot a korulotte kering6 bolygdkbdl
szerezte be. Durva becslés alapjan (a
Naprendszerben megfigyelt aranyokbdl
kiindulva)  ériasbolygéb6l kb,  két
jupitertomegnyit, Fold-tipusa bolygébol
kb. harom foldtomegnyit kellett a csil-
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lagnak bekebeleznie a megfigyelt izotop-
arany kialakitasahoz. (ESO PR 10/01 -
Kru)

Id6s csillagsziv lassan ver

A p Hydri egy Napunkhoz hasonlé mé-
ret(i és tomegl csillag 24 fényév tavol-
sagban, amely kb. 7 milliard éves, azaz
maésfélszer id6sebb a Napnal. Felsziné-
nek pulzécidja a Nap jovébeli fejlédésé-
nek elGrejelzésében segit. 1979-ben fe-
dezték fel, hogy a Nap 4-8 perc kozotti
periédusokban pulzal kil6nb6z6
modusokban. A hullamok terjedési se-
bessége erésen fiigg a kozegtbl, amely-
ben mozognak. A héliumban példaul ki-
sebb a hangsebesség, mint a hidrogén-
ben. Ez egy csillag esetében fontos té-
nyez6 - dregedésével ugyanis egyre né a
hélium aranya belsejében, ez pedig foko-
zatosan valtoztatja az oszcillaciok jelleg-
zetes periodusidejét. A p Hydri esetében
a 7 milliard éves kor alapjan 15-20 perces
oszcillaciokat lehetne varni. Paul Butler
(Carnegie Institution of Washington) ve-
zetésével a 3,9 m-es Anglo-Ausztrél te-
leszkdp segitségével 17 perces oszcillaci-
Okat sikerdlt kimutatni a p Hydrinél,
amely j6l egyezik az elméleti el6rejelzé-
sekkel. Tovabbi hasonlé megfigyelések-
kel lehet6ség nyilik dsszehasonlitani a
modellek altal el6re jelzett héliumarany
novekedést a valdsaggal, (space.com
2001.02.05.-Kru)

Kuiper Gjdonsagok

Amire a kutaték mar tobb éve rdmutat-
tak, 2000. december 22-én igazolédott be
- ekkor figyelték meg a masodik kettds
Kuiper-objektumot (az els6 a Plat6). Az
1998 WW31, mar két éve ismert égitestet
Christian Vaillet és két kollégéaja figyelte
meg a 3,6 m-es Kanadai-Francia-Hawaii
teleszkdppal. A 23ms objektum ekkor 6,9
milliard km-re (a PlGt6 maximalis napta-
volsaga kornyékén) volt a Foldt6l. A ko-
rébbi megfigyelések alapjan az 1998
WW31, akarcsak a Plut6-Charon paros,



elnyultnak mutatkozott némely felvéte-
len. A jelenlegi észleléssel sikerilt ki-
l6nvalasztani a két komponenst. A péaros
egy 150 és egy 200 km atméréji tagot
tartalmaz, amelyek fényességkiilonbsége
074 volt. A két égitest kb. 40 ezer km ta-
volsagban kering egymas korul - ez
mintegy tizede az atlagos Féld-Hold ta-
volsagnak. A Kuiper-6v bels6, Utkozé-
sekkel tarkitott aktiv részén alakulhatott
ki a rendszer. (Sky and Tel. 2001/5 - Km)

Palyajanak helyzete miatt érdekes a
2000 CR105 jelzésli Kuiper-objektum.
Mig perihélium-tavolsaga 44,1 Cs.E., ad-
dig aféliumban 414 Cs.E.-re tavolodik a
Napt6l. Elnydlt palyajan 3450 év alatt
tesz meg egy keringést. A jelenleg 24 -s
égitest 53 Cs.E.-re van télunk, atméréje
200 km korali. Palyaja instabilnak t(inik,
jelenlegi helyzete atmeneti jellegd, vagy
egyel6re nem ismert folyamat stabilizalja
azt. (Sky and Tel. 200115 - Km)

Hamusziirke fény és éghajlat

Az égi kisérénknél megfigyelheté hamu-
szurke fény intenzitdsa a Fold nappali
féltekéjének albedéjatél flgg. Ut6bbi a
felszin jég- és hoboritottsagaval, vala-
mint a felh6zet aranyaval all kapcsolat-
ban, amelyeket éghajlati tényezdk hata-
roznak meg. A hamuszirke fény inten-
zitdsanak, valtozdsainak mérésére még
André Danjon dolgozott ki egyszer(
becslési eljarast, amit az amatércsillaga-
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sz6k ma is hasznalnak. Philip R. Goode
és kollégai a kaliforniai Big Bear Napob-
szervatériumbél  CCD-vel  végeznek
rendszeres méréseket, amelyek eredmé-
nyét a felhézet, a jég- és hoéboritottsagi
adatokkal vetik 6ssze, igy nyerve albedo-
értékeket bolygdénkra. Az atlagos albed6
0,3-nak adodott, amely egyetlen foldi
nap soréan kb. 5%-ot ingadozik. A hosszu
tdva eredmények egyel6re bizonytala-
nok, de ugy tlnik, hogy az évszakos
véltakozasokb6l szarmazé ingadozasok
valamivel nagyobbak a korébban vart-
nal. (Sky and Tel. 2001/5 - Km)

Utkdz6 koronakitérések

A Nap anyagkibocsatadsanak leglatva-
nyosabb forméai a néhany milliard ton-
nas, hatalmas koronakitorések. Els6ként
a NASA Wind Grszondajanak segitségé-
vel sikertlt megorokiteni egy ezekhez
kapcsolodd ritka eseményt. Natchimu-
thuk Gopalswamy (NASA's Goddard
Space Flight Center) és kollégai a Wind
és a SOHO napszonda megfigyelései
alapjan kimutattak, hogy az azonos te-
ruletrél induld, de eltéré sebességi kito-
rési feln6k Ossze is Utkdzhetnek - a ra-
didtartomanyban latvanyos jelenséget
produkalva. Ez a folyamat lehet az oka

Egy Utkozési esemény fazisai

az Un. komplex korona kitorési felh6k
kialakulasanak. Megfigyelésik a foldi
magneses viharok el6rejelzése szem-
pontjabdl kiemelten fontos. (NASA PR
2001.03.28 - Km)

Elindult & Mars Odyssey

Aprilis 7-én bocsétottdk fel a Mars
Odyssey szondat a voros bolygd vizsga-



latara. Az Greszkdz, kamerainak tesztelé-
se végett felvételt készitett bolygdnkrdl,
3 milli6 km tavolsagbhdl. Az éjszakai ol-
dalon végzett h6mérsékletmérések alap-
jan a leghidegebb tertilet a -50 °C-os
Antarktisz, mig a legmelegebb Ausztra-
lia +9 °C-os vidékei voltak. A mért érté-
kek jol egyeztek a foldi adatokkal, a
hékamera tehat hibatlanul tzemel. A
Mars Odyssey oktober 24-én érkezik a
Marshoz, majd néhany hénapos légkori
fékezés utan 2002 januéarjaban kezdi meg
munkajat 400 km magas, 2 6ras kerin-
gésidejli poléris palyan. F6 feladata a
Mars felszinének asvanytani térképezése,
a felszin alatti viz lehetséges el6fordula-
sainak, a légkori és éghajlati jelenségek-
nek a megfigyelése, valamint a bolyg6-
hoz kozeli sugarzasi kornyezet vizsga-
lata. (Sky and Tel. 2001/5 - Kru)

A Fold a lathato (balra) és az infravoros
tartoményban (jobbra)

A panspemiia Uj viragkora?

A régi elképzelés, amely szerint a Foldre
vagy mas égitestre a vilag(irbdl is érkez-
het él6 anyag - amely azutan elszapo-
rodhat - napjainkban ismét reflektor-
fénybe kerilt. Jay Melosh (University of
Arizona) egyszer( statisztikai szamita-
sokat végzett a Marsrél kirepilt meteo-
ritok Gtjat és jovejét illetéen. Becslése
alapjan ezeknek jelent6s része, kb. 8%-a
érheti el a Foldet a vizsgalt 100 millié
éves id6tartam alatt. Mintegy kétszer
ennyi a Jupiter gravitaciés hatdsa révén
végleg elhagyja a Naprendszert. A je-
lenlegi biolégiai kisérletek arra utalnak,
hogy szadmos egyszerl foldi életforma
hossz( utazast tehet az (irben, tetszhalott
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allapotban. Egyel6re nem tudni, az ilyen
allapotnak van-e elméleti id6hatara, de
sok kutat6 elképzelhet6nek tartja, hogy
az (irben néhany év utan is élettevékeny-
séget produkél6 szervezetek akar millié
éves utakat is kibirjanak. Napjainkban
évente néhany, a Marsrol szarmazé me-
teoritot I6khet ki a Jupiter a Naprend-
szerbdl. Statisztikailag 100 millié év alatt
ezek kozul egy fogdédhat be egy masik
csillag koruli palyara. (Sky and Tel.
200113-Kru)

Ehhez a téméhoz kapcsolédik az a ki-
sérlet, amelyet a kaliforniai Berkeley
Egyetemen nemrég végeztek. Egy sz6-
dasliveg méretli testet, amelyben egy
csepp Vviz és abban néhany aminosav
volt, nagy sebességgel, de 25 foknal ki-
sebb szog alatt fém céltargynak utkozet-
tek, steril kdrnyezetben. Az aminosavak
jelent8s része tulélte a becsap6dast, s6t
némelyek a kataklizma hatasara bonyo-
lultabb peptidekké alltak 6ssze. Ez 6n-
magaban nem meglepd, hiszen a meteo-
ritokban mar tébb mint 70 féle aminosa-
vat sikertllt kimutatni. A kisérlet érde-
kessége, hogy ezek szerint nem csak a
kisebb sebességgel becsapddd, hanem a
nagyobb, eredeti sebességiiket a felszinig
megérz6 testek Utkozését is tulélhetik a
bonyolultabb vegyuletek. (space.com
2001.05.05.-Km)

Eletjel a Pioneer-10-tl

Nyolc havi szlinet utan, aprilis 28-an is-
mét sikerult fogni a szonda jeleit, ezuttal
90 percen keresztul, a NASA spanyolor-
szagi 70 m-es radidantennajaval. A kap-
csolat sordn a szonda irdnyaba kuldott
jelzést az visszasugarozta, az oda-vissza
Uthoz a fénysebességgel haladé jeleknek
21,8 6rara volt szilksége. A Pioneer-10
jelenleg kb. 11,7 milliard km-re, azaz a
Platonal kb. kétszer messzebb van a
Naptdl. (Sky and Tel. 200115 - Kru)



