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Poléaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatasok az Obudai Polaris
Csillagvizsgaléban a nagyk6zonség szamara:
minden kedden, csttortokon és szombaton
20 6ratol kezdédben.

Keddenként 18 6ratol tartjuk MCSE-klubest-
jeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. A csil-
lagvizsgalé az Obudai Mivel6dési Kézpont
Baratsag Szabadidé Parkjaban talalhaté (I,
kér., Laboré u. 2/c.). A tévcsoves bemutata-
sok az MCSE tagjai szdmara ingyenesek. A
belépddij felnGtteknek 200 Ft, didkoknak és
nyugdijasoknak 150 Ft. Tovabbi informéaciok
Mizser Attila fétitkartdl, vagy Hollésy Tibor-
tol (tel.: (30) 365-8163), a Polaris Csillag-
vizsgélé megbizott vezet6jétdl kérhetdk.

A csillagvizsgalé honlapja (aktudlis prog-
ramokkal): http://polaris.rncse.hu

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oréatdl éjfélig tartja foglalkozésait a Téth
Kalméan u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutat6
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4) minden szerdan 18 o6rakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Civil Kozdsségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 6rakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Sopron: Jaliusi észlel6hétvégék a Muckon:
14, 21, 28.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
juk Osszejoveteleinket keddenként 19 6ratol.
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Kistss Gyikgy és az amat6roks

Ha végigtekintiink az elmult évszazad

magyarorszagi csillagaszatanak torténe-

tén, két nagy egyéniséget kell emlitentink:

Konkoly Thege Miklést és Kulin Gyor-

gyot. Konkolyrol kevésbé kdztudott, hogy

a csillagaszat népszer(sitése mellett par-

tolta a csillagaszat-kedvel6ket, az amat6r-

csillagaszokat is, azonban a 19/20. szazad

forduléjanak tarsadalmi viszonyai még

nem voltak megfeleléek ahhoz, hogy a

mUikedvel6k mozgalomma szervezddje-

nek. A 20-as, 30-as években miikodd

Stella Csillagaszati Egyestiletet pedig el-

sodorta a gazdasagi vilagvalsag. A moz-

galom megteremtésének nagyszerd, egy-

szerre szép és egyszerre nehéz feladata

Kulin Gydérgyre vart, aki csaknem 6t évti-

zeden keresztil faradhatatlanul szervezte

az amatdroket, ellatta 6ket szakmai tana-

csokkal, tavcsovekkel, m(szerekkel, és

mindenekel6tt megteremtette a bemutatd

csillagvizsgalok magyarorszagi halozatat.

Ez a halézat ma is a csillagaszati ismeret-

terjesztés, az amatdércsidagaszai legfonto-

sabb bazisat jelenti. Kulin faradhatatlanul végezte munkajat, akkor is, amikor a csil-
lagészati szervez6dések szamara kedvezd szelek fujtak, de akkor sem adta fel, ami-
kor munkajat minden eszkézzel igyekeztek ellehetetleniteni: tette a dolgat az 50-es
évek szamuzetésében, és tette a dolgat 80 év folott is, faradhatatlanul, méltatlan,
megalazo6 korilmények kozott.

A tudomanynépszerdsitést és az amaidrcsillagaszatot korabban szokas volt kiilén-
valasztani, néz6pont, vérmérséklet szerint egyiket a masik ala vagy folé rendelni. Az
amat6rok munkajat nem nagyon vették komolyan az ismeretterjeszték, mondvan,
hogy 6k ,,csak" tavcsdveznek, a maguk dromére lesik az eget, nem lehet rajuk ta-
maszkodni a tudomany-népszerdsitésben. Mint minden altalanositas, ez is a kérdés
durva leegyszer(sitése volt, hiszen aligha akad olyan tavcséépitd, vagy iavcs6iulaj-
donos, aki ne mutatna meg az égbolt szépséges dolgait csaladtagjainak, baratainak,
ismeréseinek. Tobb ezer lelkes amat6r végez tudomanynépszer(sitést anélkil, hogy
annak nevezné, teszi ezt azért, mert a vérében van.

Vérében volt ez Kulin Gyorgynek is, akinek szobor-avatasara ma odsszegydltlink.
Aki ismerte Kulin Gydrgyot, Gyurka bacsit, ezt a csodalatos Embert (igy, nagybet(-
vell), tanusithatja, hogy azokat a tavcsoveket, azokat az optikakat, amiket az ifjd, a
csillagok vilaga irant lelkesed6 amatércsillagaszok kezébe adott, gyakran adta at a

‘ Elhangzott Nagyszalontan 2001. junius 9-én, a Kuiin-szobor avatasat megel6z6 konferen-
cian.



kovetkezd kedves szavak kiséretében: ,,aztan, kis komam, ugye megmutatod ezzel a
tavcsdvel a Holdat, a Szaturnuszt masoknak is?" Igen, Gyurka bacsinak szinte min-
denki a ,,komaja" volt, aki a magyar csillagos ég alatt élt és mozgott, kis komaja, vagy
nagy komaja, életkora valogatja (érdekes, még a nala id6sebbek is ,,bacsi"-nak szoli-
tottak, akkora volt a tekintélye), hiszen mindenkit ismert név szerint, s6t, tavcsoveé-
nek paraméterei szerint. Kar lenne ezen csodalkozni, hiszen ez a vilag, az amatdr-
csillagaszok mozgalma volt az élete, a mindene. Ezért hagyta el a tudomanyos palyat,
és a mozgalomért vallalta a meghurcoltatasokat is. Kulin Gyorgy igazi titka a csillag-
vilag irant érzett végtelen szeretete volt, melyet oly csodalatosan, oly hitelesen, sokak
szamara, igy szamomra is, egész életre meghatarozéan tovabb tudott adni.

Ezt a Kulin Gyorgyot veszitette el 1989-ben az amatérmozgalom, a hazai csillaga-
szati kozélet és a csillagaszat irant érdekl6dd nagykdzonség - mi mindnyajan. Tizen-
két év telt el azéta. Még részt vehetett legkedvesebb ,,gyermeke", a Magyar Csillaga-
szati Egyesulet Ujjaalakuld kozgydlésén 1989 februarjaban, és okos, az akkori hely-
zetet bamulatosan jol felismeré hozzaszélasaval, valéban bdlcs tanacsaival igazi tn-
neppé varazsolta azt a vasarnapot. Ez volt utolsé kézszereplése - két honap multan
itt hagyott benniinket.

Szamomra, a Meteor f6szerkeszt6jének, oriasi elismerés, hogy Kulin Gyoérgy a
mozgalom tovabb élését, jov6jét bennlink, a ,,meteorosokban" latta. Azokban az
amat6r- és szakcsillagaszokban, akik hasonld lelkesedéssel vittiik tovabb a mozgalom
Ugyét, ahogy azt Gyurka bacsitol lestiik el. Lelkesedésiink persze csak hasonlé volt, de
nem ugyanolyan, mint az 6vé, hiszen bel6le csak egy volt.

1989 és a ra kovetkez6 év az orszag életében donté valtozasokat hozott. Az atala-
kulast a csillagaszat vilaga, az ismeretterjesztés és az amatérmozgalom is megsiny-
lette. Bizony a mi felel6sségiink is, hogy a mozgalom nem vészelte at jobb allapotban
azokat az éveket. Egyre-masra zartak be régota jol mikddd csillagvizsgaldkat, meg-
sz(int a tekintélyes multu Csillagaszati évkonyv, majd a Kulin Gyoérgy altal még a 60-
as években inditott legendas Fold és Eg c. folyoirat, a csillagaszat els6 szamu hazai
foruma. Persze nem voltunk kdnny( helyzetben mi ,,meteorosok” sem. Rank vart a
feladat, hogy meg0rizzik, és ha lehet, tovabb fejlessziik azokat az értékeket, amelye-
ket a kulini mozgalom megteremtett. Nem volt kdnny( a feladat, de sok-sok munka
aran, néha tévedve, néha botladozva, de mégis volt, amit sikertilt megmenteniink
vagy Ujjateremtentink. Ma ismét van a mozgalomnak olyan havi lapja, mint a Fold és
Eg volt annak idején. Meteornak hivjak, és épp janiusban jelent meg 300. szdma. Az
1990-ben megszlintetett Gondolat-féle Csillagaszati évkonyvet ma mi adjuk ki, kiad-
vanyunk tartalmaban és kiillemében is mélto folytatoja a korabbi sorozatnak.

Néha eszembe jut, amit Gyurka bacsi mondogatott immar tobb mint 12 évvel ez-
el6tt a ,,meieorosokrél”. O meglatta volna azt benniink, amirél magunk se tudtunk?
Latta, hogy ez lesz az a csapat, amely leghivebben 6rzi a kulini orokséget? Néha
eszembe jut: lehet, hogy igaza volt - ebben is?

Egyesuletiink nem csak a legfontosabb csillagaszati kiadvanyokért felel6s ma, ha-
nem egy sor mas tevékenységére is biiszke lehet. Példaként internetes honlapunkat
hozom fel, mely épp e napokban kdszonthette negyedmilliomodik latogatojat. Ezt -
marmint az internet, a szamitastecnika térhdditasat - még Kulin Gyodrgy sem lathatta
elére. A Magyar Csillagészati Egyesulet ma - akarcsak Kulin idejében - az orszag
legnagyobb csillagaszati egyestilete. Kozel kétezer tagunk van, helyi csoportjaink pe-
dig az orszag 15 teleptilésén fejtik ki tevékenységilket. Ez a taglétszam természetesen



meg sem kozeliti azt, amilyen a mozgalom fénykoraban volt, de ma merében mas ko-
rilmények kdzott dolgozhatunk.

Egyestletiink életében 2001, az U] évezred doéntd valtozast hozott, egy évtizednyi
hontalansag utan végre elmondhatjuk, hogy van hova haza menntink, van ottho-
nunk. Epp ezekben a napokban foglalhattuk el Obudan a Polaris csillagvizsgalét,
ahol nem csak a csillagaszokat és csillagaszkoddkat varjuk, hanem mindenkit, akit
erdekel a csillagdszat tudomanya. Elmondhatom, hogy van csillagvizsgalonk, van
kupolank, van el6adétermiink —lassan-lassan minden feltételiink megvan a szinvo-
nalas munkahoz, mely feltételek egykor, Kulin Gyérgy idejében természetesen adva
voltak a mozgalom szaméra.

A tavcs6, az amat6rok taves6hoz juttatasa Kulin Gyorgy legfontosabb célkitlizése
volt. Ma szerencsére sokkal jobb a helyzet ezen a terlileten, mint akar tiz évvel ezel6tt
is volt. Még mindig sokan épitenek tavcsovet, sét, a legkivalébb magyar gyartasu
tavesémechanikdk még tavoli orszagokba is eljutnak, de ma maér sok helyen besze-
rezhet6k gyari tavcsovek is. Vannak tehat tavcsdveink szép szammal, de kérdés,
hogy mire haszndaljuk ezeket az eszk6zdket. Nos, ezen a téren sem kell szégyenkez-
niink, a magyar amat6rok tavcsoves megfigyelései tovabbra is elséranguak, és ha
Ustokost nem is, de szupernovakat mar felfedeztek tagjaink (1994-ben ill. 1999-ben).
Ugyanilyen fontos, hogy a tavcsoves élményt masoknak is megmutassuk. Itt sem
tétlenkedtink, hiszen mi honositottuk meg hazankban a Csillagaszat Napjat, melyen
(akéarcsak a hasonld bemutatokon) j6 id6jaras esetén szdzak és szazak, ezrek és ezrek
szamara hozzuk kozelebb a csillagokat. Legkedvesebb ilyen emlékem 1997-hez kot6-
dik, amikor Budapesten, a Normafanal mintegy 3000 érdekléd6nek mutattuk meg a
Hale-Bopp-Usiokost, kisebb forgalmi dugot okozva a Svabhegyen...

Itt vagyunk most Nagyszalontan, Kulin Gyorgy sztl6varosaban. Ez a varos az el-
mult tiz évben sem feledkezett meg nagy fiar6l. Emlékét emléktabla hirdeti - ma-
gyarorszagi amatérok adomanyaibdl késziilt -, majd utcat neveztek el réla, ma pedig
szobrat avatjuk. Neklink, magyarorszagi magyaroknak, budapesti magyaroknak bi-
zony szégyenkeznink kell, hiszen - tudomasom szerint - sem szobor, sem utca, sem
emléktabla nem 6rzi Kulin Gydrgy emlékét abban a varosban, ahol a mozgalmat
szervezte.

Azért ne gondolja senki, hogy az amat6rok elfelejtették volna a Kulin nevet, sét!
Gyulan a helyi bemutat6 csillagvizsgalo felvette Kulin Gyodrgy nevét, és emlékszobat
is berendeztek itt. Ujpesten, a Kényves Kalman Gimnaziumban szeptemberben neve-
zik el az iskolai csillagdat Kulinrél. Az id6sebbek és a kdzépgeneracid képvisel6i nap
mint nap atadjak a fiataloknak, mit jelentett, mit jelent még ma is a mozgalomnak
Kulin Gyorgy. Az iskolasok szamara szervezett vetélked6k az 6 nevét viselik. Egye-
stletiink 1996-ban, alakulasunk 50. évfordul6jan emlékkonyvet jelentetett meg Kulin
Gyodrgy munkassagarol, részletes bibliografiaval kiegészitve. Ugyancsak egyesiile-
tink kezdeményezésére kisbolygo is viseli a Kulin nevet. Legvégil, 6rommel jelent-
hetem be ezen a forumon, hogy a Magyar Csillagaszati Egyesulet és a Tudomanyos
Ismeretterjesztd Tarsulat emlékérmet alapitott, melyet szandékaink szerint 2002-vel
kezd6d6en évente a legkivalébb munkat végzé csillagaszat-népszer(sitének vagy
amatdrcsillagasznak itéliink oda.

Ugy érzem tehat, lehetdségeinkhez mérten mi is 6rizzik Kulin Gyorgy emlékét, de
azt hiszem, az a legfontosabb, hogy tesszilk a dolgunkat legjobb képességiink szerint

- ne maradjanak szégyenben a ,,meteorosok"...
Mizser Attila



Meteor 2 @©1 TawE®dwes Talalkozo6
Szentlélek, Tmistapark, 2001= augusMas 17-20.

El6zetes program

Augusztus 17., péntek

Erkezés: déltél

18:00 Megnyito, tajékoztatok

19:30 Agasvartol Szentiélekig: Az MCSE egy éve (Mizser Attila)
20:00 Tabori mozi: A palomar-hegyi oriastavcs6; Tavcsdoriasok
Utana beszélgetés a vilag ériastavcsoveir6l.

Augusztus 18., szombat
10:00 Tavces6gyartok, taveséforgalmazok, taves6épité amat6rok foruma
(,,kerekasztal beszélgetés", levezet6 Mizser Attila)
14:30 Csoportkép
15:00 Asztrobazar - Csillagaszati Javak Vasara
16:30 Magyar automata tavcs6 a Kitt Peak-en (Lazar Jozsef rilmje)
17:00 Mdicsillagos tavcs6teszt (Babcsan Gabor)
20:00 Tabori mozi: A hobbym: a csillagos ég. Kulin Gyorgy 1968-ban készilt filmje.
Utana beszélgetés a tavcsd'épités 1968-as és 2001-es helyzetérdl.
Asztrodia-show (kérjuk amatdrtarsainkat, hozzak el bemutatasra szant anyagaikat!)

Augusztus 19., vasarnap

10:00 A szegény ember ekvatorialis mechanikaja: a pajtaajté (Ujvarosy Antal)

11:00 Bolygdészlelés CCD-vel (Dan Andras)

12:00 A hegyhatsali Scutum Obszervatérium (Horvath Tibor)

15:00 Taves6 Almanach 2001; Egyszer( technikai eszkézok tervei (ll1és Tibor)

16:00 Amatércsillagaszat Miskolcon (Braské Sandor, Jaczko Imre)

16:30 Amat6r CCD-spektroszkopia (Keresziy Zsolt)

20:00 Tabori mozi: Urodisszeia 2001. Utana beszélgetés az (irhajozas 1968-as és 2001-
es helyzetérdl.

Augusztus 20., hétfé
10:00-t61 Hazautazas, a miskolci Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalo k6zds megtekintése

Lehet6séget biztositunk tovabbi el6adasokra, beszamolokra is - az el6adni szandé-
kozbk Mizser Attila f6titkart keressék meg!

A hétvége részvételi dija napi haromszori étkezéssel, turistahazi szallassal 7500
Ft/f6 (halozsakot hozni kell!), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel 6000 Ft/f6,
sajat sator étkezés nélkil 1500 Ft/f6. Azok, akik nem kémek étkezést, a helyszinen is
befizethetik a részvételi dijat.

Taladlkozémte tAmogatoi?
AstrertTech KM., Gemini Bt,,, Fornax 120 Bt,, Eg-Bolt, Promima,
Nemzeti EMturdMs Alapprogram,
Nemzeti Mtraralls Orfifeég MImisztérimma



A helyszin. A rendezvénynek a 700 m tengerszint feletti magassagban talalhato
szentlélek! Turistapark ad otthont (a Lillaftired-Bankat maut mellett). Az autéval jol
megkozelithetd észlel6helyen els6sorban a satraz6 amat6roket varjuk a hosszU hét-
végére egy kiados kozos észlelésre, tapasztalatcserére, a tavcsovek vilagaval foglal-
koz6 el6adasokra. Az MTT 2001 jo alkalmat nyujt a hazai tavcs6park megismerésére,
a kulonféle mlszerek tesztelésére, 6sszehasonlitasara.

Turistahazi féréhelyek. Osszesen 21 f6 szamara van hely a turistahdzban, ezért
csak a jelentkezések sorrendjében tudunk turistahazi szallast biztositani.

Parkolas. Az észlel6réten nem szabad parkolni - a hely a tavcsoveknek és a satrak-
nak kell! Parkolni a Turistapark bejaratanal lehet. Kérjiuk, vedd figyelembe a szerve-
z6k utasitasait parkolasi kérdésben (is)!

MCSE-kuldonbuszok. Az augusztus 17-i kozds odautazds megkodnnyitésére Mis-
kolc Tiszai Pu.-i6l kiildnbusszal visszik fel a résztvevéket. A kilénjarat 13:15-kor in-
dul a palyaudvar el6l. Az augusztus 20-i hazautazast ugyancsak kilénbusszal se-
gitjuk. A ktlénjarat 10:00-kor indul a taborbdél. Miskolcon révid latogatast tesziink a
Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgaloban, majd kb. 12:30-kor érkeziink Miskolc Tiszai Pu.-
hoz. Kilonjarataink dijtalanul igénybe vehetdk.

Ivoviz, fiirdés. A vizellatas jobb, mint Agasvaron, de Szentiéleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forras latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
dasra a turistaszallas vizes helyiségeiben van lehet6ség.

Aram. 220 V-os hal6zat all rendelkezésre - a sziikséges hosszabbikakat, elosztokat
mindenki hozza magéaval.

Haziallatok, kullancsok, labdajatékok. Szentlélekre ne hozz kutyat - négylabu ba-
ratainknak nem az erd6ben van a helyik. Kullancsveszély a Biikkben is van, mint
minden hegységlinkben. A kullancs szakszer( eltavolitasarol gondoskodunk - re-



méljik, nem lesz ra szlikség. A tavcsovek épsége érdekében mindennemdi labdajaték,
vagy barmely, a tdvcsoveket veszélyeztetd cselekmény tilos!

Eszlelélampa. Alkonyat utan hasznalj tompitott, voros fényl zseblampat (észlel6-
lampat). Az er8s fény( reflektorok zavarjak a megfigyeléseket! Az észlel6réten csak
valoban indokolt esetben hasznalj erés fényt, hasznalata el6tt figyelmeztesd a tobbié-
I(OTllévcsc'jvek. A csillagaszati tavcsd nagy értékld mdszer. Mas tavcsovét csak akkor
hasznald, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavcsovedre vigyazz - a ma-
sokéra is. ,

Segits masoknak! Azok, akik taborokat szerveznek, 6nkéntesek, nem pedig masok
kiszolgaloi. Ha latsz egy csoportot székeket pakolni, allj be te is, értékelni fogjak fi-
gyelmességedet Az autdsoktol azt kérjik, hogy gondoljanak azokra az amat6rtarsa-
inkra, akik gyalogosan érkeztek Szentlélekre. Akinél vannak tres helyek, vegyen fel
néhany MCSE-tagot.

A talalkozd szervez8i: Magyar Csillagaszati Egyesulet, az MCSE Miskolci Cso-
portja és a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalo.

Agasvar 2001
jalius 20-2"2.
MCSE Hiusagi Tabor
A Magyar Csillagaszati Egyesilet Ifjisagi Taborat julius 20-27. kdzott tartjuk az
agasvari turistahazban, a 15-19 éves korosztaly szamara.

Az ifjusagi tabor részvételi dijai: turistahdzban, napi haromszori étkezéssel: 19 000 Ft
(tagoknak 18 000 Ft), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel: 15 000 Ft (tagoknak 14 000
Ft), sajat sator étkezés nélkul egységesen 3500 Ft.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalhaté, 635 m-es tengerszint feletti magassagban. A
zavard fényekt6l mentes észlel6hely mindenki szamara kivald lehet6séget nyujt a
csillagos éggel és a természettel vald ismerkedésre. Az egy hét soran baratsagot
koétink a nyari égbolt latnivaldival, megismerkediink az észlelési lehetdségekkel,
el6adasokat hallgatunk, ellatogatunk a Piszkés-tet6i Obszervatériumba, fakultativ
kirandulas keretében felkeressiik Hollok6t és N6grad megye mas nevezetességeit.

A taborhelyre jutas ill. a hazautazas megkdnnyitésére az MCSE kilonbuszt indit
jualius 20-an 13:00-kor a pasztéi vasutallomastol Matraszentistvanra, ill. jalius 27-én
9:30-kor a matraszentistvani Vidroczky Csardatol a pasztoi vasutallomasra.

Jelentkezés Mizser Attila f6titkarnal, Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Buda-
pest, Pf. 219, tel.: (1) 279-0429, e-mail: mzs@mcse.hu i

Az észlelni szdndékozOk az ifjusagi tabort kdvetd hétvégén is Agasvaron marad-
hatnak, ezt azonban kérjuk legkésébb jalius 15-ig bejelenteni. A julius 27-29-i hétvége
részvételi dija a helyszinen fizetend6 Juhasz Janosnak, a turistahaz vezet6jének.
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Terjedelem: 96 oldal

Méret: A/5

Megjelenik: 2001. augusztus 17.

Kiad6: ITBooks, ara: 900 Ft
Megvaséarolhaté az MCSE-nél

A kiadvany megvasarlasaval az MCSE-t
tamogatja!

A tartalombdl

A tavcs6tukor csiszolasa
Tavcsoves tévhitek

Okularok - Segitség a vasarlasban
(6sszehasonlito tablazatok)

Foldi tavesovekrol, kezddknek
Milyen tavcsovet vegyink?
Binokularok, monokuléarok
Allvanyokrél, kezdéknek

Meade LX200: a jov6 szazad tavcsove
Pontos polusra allas

Polusradllas LX200-zal
Ferdetikrds tavesd: a Yolo

Vixen paradé (80M, Spotting 80S,
R2Q0SS Newton, 80/640 refraktor)

Jusztirozzunk egyszer(ien (kollimatorok
hazilag)

Telrad: Keres6 nagyitas nélkul

Binokular allvanyok

Hogyan véalasszuk meg tavcsdviinket?
Amatércsillagasz adatbazis (gyartok,
forgalmazok, klubok stb.)

M C SE-Polaris

A Tavcs6 Almanach CD melléklettel is
megvasarolhaté. A CD melléklet ara:
1200 Ft

A CD tartalméabol

Tavcsdgyartok és forgalmazok weblapjai
Hasznalt tavcsovek, allvanyok, eszkdzok
Messier-katalogus adatokkal, fényké-
pekkel

Messier-keresd térképek
Kettdscsillag-keres6 térképek
Csillagképek, csillagkatalogus adatokkal
Teljes RUkI Holdatlasz

Csillagaszati fényképek

A CD melléklet megvasarolhaté az
MCSE-nél (Bp,, 1461, Pf. 219, tel.:
1/279-0429, e-mail: mcse@mcse.hu),
illetve megrendelhetd a kiadotol.
(ITBooks, Illés Tibor, tel.: 30/248-4459,
E-mail: itbooks@deltav.hu)

Aki megvasarolja a Tavcs6 Almanach
2001-et, vagy a CD mellékletet, és a ben-
ne talalhaté szelvényt kitdéltve 2001. ok-
tober 15-ig elklildi az MCSE cimére (1461
Budapest, Pf. 219.), megnyerhet egy Uj,
145/1000-es aluminiumozott, és kvarc-
réteggel ellatott fétukrot. A tUkrot az
Unioptik készitette. Ertéke: 25 ezer Ft.

A sorsolas idépontja: 2001. oktéber 20.

A sorsolas helye: Polaris Csillagvizs-
galo.

A sorsolas eredményérél a novemberi
Meteorban kozllink fényképes beszamo-
16t.
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Polaris, az mmdenségeek tengelye

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2001 elejétdl 0j bazissal rendelkezik, az 6budai
Polaris csillagvizsgaloval. Mivel nehéz lenne az intézmény jelent6ségét talbecsilni,
nézzik meg, tulajdonképpen ,,ki" is bujik meg a névado objektum mogott?

Polaris, a szabadszemes csillag

A Polaris (Sarkcsillag, a UMi, 1 UMi, HR 424,
HD 8890, ADS 1477, FK 907, HIP 11767 és
még 23 egyéb elnevezés) igen nevezetes és
fontos csillag, akar asztrometriai, akar asztro-
fizikai, akar csak egyszerd koznapi értelem-
ben. A Foéld forgastengelyének precesszioja
kdvetkeztében a jelenkor (+1000 év...) egész
pontos északi iranyjelz6je, az északi égbolt
latszolagos forgaskdzpontja, aminek kdszon-
hetéen kultikus jelent6séggel is bird objek-
tum. Tizenkétezer év mulva a Vega valoszi-
nlileg latvanyosabb sarkcsillagként fog tiin-
dokdlni (hacsak nem torténik vele valami
drasztikus asztrofizikai valtozas), de addig
még nagyon sok generaciénak a ,,mi" Sark-
csillagunk fogja jelenteni az éjszakadk megbiz-
hatd tarsat. Enyhén ingadoz6 2,00 magnita-
ddés fényességével még a Goncolszekér legfé-
nyesebb csillagait sem ragyogja tdl, ezért a
laikusok rendszeresen hitetlenkedve fogadjak
a varosi ég alatt a ,,semmi kdzepén" arvalko-
doé halvany csillagocskat. Sokszor a Vénusszal tévesztik dssze, de szerencsére eddig
még soha nem alakult ki lincshangulat a tévedések eloszlatasa utan...

Néhany unalmas szamadat:

- 2000-es koordinatai: a= 02h31m19*0837, 8= +89°15'50/794
- galaktikus koordinatai: 1= 123°28, b= +26°46
sajatmozgasa (mas/év): goi-cosS= 44,22, (15=-11,75

- spektraliipus: F7Xb, valtozé

- atlagos radialis sebessége: -17 km/s

- parallaxis (tavolsag): 7,56 mas (430 fényév)

A precesszio és sajatmozgasa miatt 2100 korul lesz legkdzelebb az északi pélushoz
(alig 27 ivpercre). Els6 pillantasra nincs semmi kilonds a Polarisban, specialis égi
helyzetét kivéve. Igazabdl a geometriai miszticizmusokat kedvel6 nagyk6zonség
szamara mar ez is elég szokott lenni, de ha kicsit jobban korbejarjuk objektumunkat,
nagyon sok érdekességre bukkanhatunk.
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Polaris, a tobbsseslllag

Els6ként a kettdscsillagok szerelmeseit szeretnénk felviditani. A Polaris egy olyan
tobbszoros rendszer, ami egyrészt egy szoros parbol (a UMi A és a UMi P= a UMi a),
egy tavolabbi kiséréb6l (a UMi B), illetve két, még tavolabbi komponensbdél all (a
UMi C és D). Az A komponens szoros kisér6jét egyes katalogusok (pl. Hipparcos In-
put Catalogue) P-vel, mas kataldgusok (pl. WDS, CHARA) a-val jelélik. Tekintstik at
a rendszer tagjait!
Az a UMi A a legfényesebb kompo-
nens, tulajdonképpen ezt latjuk szabad
szemmel. Az A komponens egy cefeida
tipusi pulzalé valtozocsillag (a vele
kapcsolatos érdekességekre kés6bb té-
rink ki). Atlagos radiélis sebességének
hossz( tavl ingadozasai vezettek el a P
komponens felfedezéséhez. Ez utdbbi
29,6 év alatt jarja koral az A kompo-
nenst, atlagosan kb. 3 Cs.E. tavolsagban.
Ez kb. 0,03 ivmasodperces szdgtavol-
sagnak felel meg, mindeddig nem is si-
kerult kozvetlenul detektalni. Valészi-
nlsithetd latsz6 fényessége 8m koruli,
ami kildnosen nehézzé teszi azonosita-
sat. Az ultraibolya szinképben sem lat-
szik, ami alapjan A8V-nél késbébbi a

szinképtipusa. A 2 magnitidos latszo A Maris AP két lehetséges palyaja a
fénjresség, valamint a 132 parszekes ta- smegkszépponti rendszerben, illetve a hozza
volsag alapjan az a UMi A abszolut fe- tartozé sajatmozgas-iranyok
nyessége -3,6 magnitado. (Wielen és munkatarsai 2000)

Az a UMi (AP)-B kett6st mar W.

Herschel felfedezte 1782-ben. A jelenlegi szogtavolsaguk 18"2, ami 2400 Cs.E., azaz
0,012 pc valédi tavolsagnak felel meg. K. Kamper spektroszkopiai vizsgalatai alapjan
a B csillag sebességkomponensei megegyeznek az A-éval, igy val6szindleg fizikai és
nem csak optikai kett6srél van sz6. Amennyiben tényleg keringenek egymas kordl,
akkor a csillagok becsult tdmegei és tavolsaguk alapjan az (AP)-B rendszer keringési
ideje 50 ezer év kortli. Sok meteor le fog még hullani az ég csatornain, mire ezt a fel-
tevést igazolni, vagy cafolni tudjuk...

Burnham 1884-ben és 1890-ben két kozeli halvany csillagot is megfigyelt, ezek
kaptak az a UMi C és D jelet. 1890-ben a CA tavolsag 44"68, a DA tavolsag 82"83
volt. A WDS szerint fényességiik 13™1 és 12™1. Ezek kapcsolatarél gyakorlatilag
semmit nem lehet mondani, igen nagy eséllyel csak optikai kisérék.

Polaris, a valtozécsillag

Mint mar fentebb emlitettiik, a szabadszemes komponens egy cefeida tipusu pulzalo
valtozocsillag. Periodusa igen stabil, 3,97 napos. Ami miatt az elmult években sok-
szor taldlkozhattunk a Polaris nevével, az a pulzacio amplitidéjanak csdokkenése. Az
1980-as évek els6 felében fedezték fel, hogy az elmult 100 évben er6teljes amplitadoé-
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csOkkenést mutatott a csillag. 1900 kordl még 0?12 volt a fénygdrbe amplitiddja,
amihez 6 km/s-os radialis sebesség amplitidé tartozott. Mara ez lecsdkkent 0,03
magnitidora, illetve 1,6 km/s-ra. Az 1990-es évek kdzepén azt is megjosoltak, hogy
akar kimutathatatlanul Kicsire lecsokken (kvazi leall) a csillag pulzacidja, am ez
mindeddig nem kovetkezett be. Gyakorlatilag mind a mai napig nem tudjuk bizto-
san, hogy mi okozta ezt a valtozast. Felmerilt annak lehet8sége, hogy kozvetlenl
megfigyeljik egy csillag elfejl6dését az instabilitasi savbél, am ez nem tlinik val6szi-
nlinek annak fényében, hogy a Hertzsprung-Russell-diagramon a Polaris kézvetlen
szomszédsagaban er6teljes pulzaciot mutato cefeidak talalhatok (pl. RT Aurigae).

Tovabbi érdekesség a cefeidaval kapcsolatban, hogy az ezen csillagokra vonatkoz6
csillagfejlédési elméletek segitségével kaphatunk becslést a rendszer korara. A Polaris
A, mint nagytdmegl szuperdrias csillag, ssmmiképpen nem 6regebb kb. 70 millié
évnél, ami szigord megkotést jelent a tovabbi komponensek természetére is. Pl. ha a
C és a D kisérék valddi fizikai tagok, akkor a fiatal kor alapjan még éppen csak elér-
ték a nullkort fésorozatot, vagy akar még fésorozat el6tti csillagok is lehetnek.

A Polaris a legkdzelebbi cefeida, paradox médon mégsem segit a cefeida periédus-
fényesség relacio kalibralasaban, hiszen nem tipikus tagja osztalyanak, nem tudhat-
juk, mennyiben tér el abszolUt fényessége a tdbbi hasonlo peridduséi cefeidaénal. igy
hidba ismert a tavolsaga igen pontosan (132+S parszek), botor dolog lenne abszolut
fényessége (-3™6) alapjan meghatarozni a periddus-fényesség-relacié zéruspontjat.
Hat igen, nehéz az élet egy rosszul berendezett Tejatrendszerben, ahol nem hem-
zsegnek 100 parszeken belil a tipikus cefeidak...

Polaris, a fény az éjszakdban

Ha még az eddigiek sem gy6zték meg
a tisztelt olvasoét a Polaris izgalmassa-
garol, akkor ime egy Ujabb adalék. F.
Zagury és munkatarsai 1999-ben
megvizsgaltak az MCLD 123.5+24.9
igen romantikus nevil galaktikus ko-
dosséget. Ez egy olyan molekulafelhd,
ami a Polaris Flare néven ismert Oriasi
infravoros galaktikus cirruszfelhé ko-
zelében taldlhat6. Maga a Polaris alig
1 fokra van a kodtél.

Eredményeik alapjan az MCLD
123.5+24.9 nagy val6szin(iséggel a
Polaris fényét veri vissza rank. A
Foldt6l 105-125 parszekre, a Polaristol
pedig 6-25 parszekre helyezkedik el.
Fénye els6sorban a Polaristol szarma-
zik, mig a tavoli infravoros tarto-
manyban termalis emissziét mutat.

Az MCLD 123.5+24.9 kddosség, a Polaris feltételezett reflexios kodje.
A kép 50x43 ivperc méretd, kozepének koordinatai RA(1950)= 01h33m D(1950)= 87°38'
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Senki ne kapja el6 binoklijat, hogy az els6
derilt éjszakan felkeresse az objektumunkat,
ugyanis felUleti fényessége borzasztd ala-
csony. 2000 tavaszan elkészitettiink egy 10
perces expoziciés idejl képet a piszkés-tetdi
Schmidt-tavcs6vel, és bizony, alig-alig sike-
ralt barmit is rogziteni a kod legfényesebb ré-
szeibdl (a kép fellelhetd a http://pluto.physx.u-
szeged.hu/~klaci/png.jpg cimen). Mellékelt ab-
rédinkon a francia kutatok masfél 6ras expozi-
ciojat, valamint egy egyszerl geometriai
vézlatot mutatunk be err6l az érdekes reflexi-
0s kodrél.

A Poléaris, az MCID 123.5+24.9 ésa
megfigyel6 viszonya sematikusan

...6s végul Polaris, a legendas csillag

Talzas nélkal allithatjuk, hogy az elmult évszazadok egyik legtobbet emlegetett csil-
laga a Polaris volt. Mind a vilagirodalom, mind a kiilénbdz6 népek legendai torténe-
tek tucatjaiban orokitette meg a Sarkcsillagot. Mar a romaiak szamara is az allando-
sag jelképe volt, igaz, akkortajt az a és a p UMi korulbelll ugyanolyan tavolsagban
volt az akkori északi polustol. Az angolszasz torzsek j6 ezer évvel ezel6tt Hajoscsil-
lagnak nevezték. Kordbban Thalész allitélag a foniciaiaktdl tanulta meg hasznalatat a
navigaciéban. Az arabok Eszak csillagaként emlegették. Dantét6l Shakespeare-en ke-
resztll Wordsworth-ig irok és kolték egyarant megénekelték a Polarist, mint a valto-
zatlansag, a stabilitas jelképét. Pontosan a precesszid az oka, hogy az a és a p UMi
mint a polus gardistai is ismertek voltak. 3000 évvel ezel6tt a 3sokkal kozelebb volt a
poélushoz, mint az a, igy a korai feljegyzések valoszin(ileg ra vonatkoznak, és nem a
mai Polarisra. Ez azonban semmit nem von le annak az értékébdl, hogy a régi népek
szamara kiemelt jelent8ségl volt az északi csillag. Es igaz ez az &zsiai kultiréakra
ugyanulgy, mint az eurépaiakra. Az indiai és kinai civilizaciékban egyarant az uni-
verzum tengelyeként jelenik meg, ami mind épitészetiikben, mind egyéb mdivésze-
tikben maradandd nyomot hagyott. Egy kildn csillagaszattérténeti cikket lehetne
ezekkel megtdlteni, am ez talmutat mar jelen iras keretein. A szerz6 csak bizhat ab-
ban, hogy sikertlt meggy6z6en bemutatni a Polaris érdekességeit, és ,,buta asztrofi-
zikusként" maga is varja az esetleges kés6bbi csillagaszattorténeti attekintést a
Polaris torténelmi és mlvészeti megjelenéseirdl.

KissLasz16
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PonorS Tfiewrewk Aurél 80 éwes

A Magyar Csillagészati Egyesulet 6rokds tiszteletbeli elnbke majus 2-4n Unnepelte
nyolcvanadik szuletésnapjat. Ebb6l az alkalombdl tapasztalatairdl, emlékeir6l kér-
deztuk.

Hogyan, milyen koérilmények koézott
telt gyermekkora?

Kortlményeink olyanok voltak, mint
egy elszegényedett kodzéposztalybeli
csaladé. Szileim megtanitottak arra,
hogy a szalami akkor a legfinomabb, ha
nagyon vékony. En tehat mindig borot-
vapenge vékony szeleteket lattam. Eb-
b6él mar sejthettem volna, hogy nem all
a csalad tal fényesen. Egy kis lakasban
toltottem ifjusagom elsé tiz évét, mely-
nek fénypontja a mindenkori sziinetek
idejére esett. Anyai nagyapamnak Cso-
pak mellett, Paloznakon volt gylimol-
csose és szOl6birtoka. Oftt toltottem,
mint egy paradicsomkertben a szabad-
sag napjait.

Allitélag még jarni sem tudtam, ami-
kor nagyanyamtoél azt kérdeztem ott,
mibdl van a Hold és mi van mdogotte.

Egyikre sem tudott valaszolni, viszont

alig voltam tiz éves, amikor kaptam t6le

kei Elammarion-kényvet. Azokat buj-

tam és elhataroztam, hogy én bizony elmegyek a Holdra. Ennek médjat is kikutat-
tam, és elhatdroztam, hogy csillagasz leszek. Ebben a tervemben segitett egy osz-
talytarsam, aki kés6bb Paloznakra koltozott. Ott élte le utols6 éveit és visszaemlé-
keztlink arra, hogy 10-t8l 14 éves korunkig, egyutt csillagdszkodtunk, s6t egy egy
példanyban megjelend csillagaszati lapot is szerkesztettiink. Biczé Tamas maga irta
és maga is rajzolta Ujsdgunkat nagy kézligyességgel. Kiilonben épitészmérndk volt,
de mindig érdeklédétt a csillagészat irant. O rajzolta a konyveimbe is az abrékat.

En a csillagészat egzakt formajat valasztva a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
matematika-fizika szakos tanarképz6jébe jelentkeztem és ,,mellékesen” a csillaga-
szatban is elmeriltem. Ezt tanaraim is honoraltak, és amikor professzorunk,
Wodetzky Jozsef nyugdijba ment, én hivatalos statusba keriiltem. Dijtalan gyakor-
nokként mikodtem 44-t6l kezdve 48/49-ig. Bejarhattam, kulcsom volt, hasznalhat-
tam az egyetemi csillagaszati intézet kdnyvtarat és mdszereit, de egy arva fillért nem
kaptam, de a nyugdijba mar beszamitott az ott toltott idém.

Kikkel talalkozott az egyetemen? Kik tanitottak és kik voltak tarsai?

Olyan kivaldsagok tanitvanya lehettem, mint Fejér Lipot, aki a vilag egyik els6é
matematikusa volt. Nala szakvizsgaztam. Ha azt mondom, kit(in6 eredménnyel, nem
sokat mondtam, mert nagyon megért6, engedékeny és szelid ember volt, nem na-
gyon buktatott senkit. Aki mar végképp nem tudott egy arva szét sem kinydgni, an-
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nal kissé félemelte a hangjat és azt mondta: ,,a kolléga ur azt hiszi, hogy én nem
buktatok senkit. Pedig nagyon jol emlékszem, hogy 1917-ben is volt valaki, akinek
elégtelent adtam". Ez volt a negyvenes években.

Wodetzkyvel nagyon j6 kapcsolatom volt, § nagyon méltanyolta, hogy én a csilla-
gaszat torténetével foglalkoztam, Nyugdijazasa utan egy-két évvel kerllt oda
Lassovszky Karoly. Nem lehet az 6 rovasara irni, hogy a bibliai témakkal kapcsolatos
doktori disszertdciomat nem tamogathatta. A zsidok kivonulasanak idépontjarél és a
palesztinai honfoglalds idejének csillagaszati kronolégiai meghatarozasarol szolt.
Lassovszky nem volt annyira jaratos a napfogyatkozasok szamitasaban, hogy jot allt
volna azért a par szaz napfogyatkozasért, amit én kiszamoltam és k6zoltem.

Tanarom volt Detre Laszl6 is, aki asztrofizikat adott el6. Emlékezetesen szép és
tartalmas Orakat tartott Békésy Gyorgy, aki késébb Nobel-dijas lett.

Kevés évfolyamtarsam volt, csillagdsz 6sszesen harom, kodzilik is egy a MUegye-
temrél jart be. Abrazolé geometria szakos lett, de gyakorlatként a Svab-hegyen tébb
nyaron at dolgozott, s6t egy kisbolygot is felfedezett. Strommer Gyulanak hivtak.
Masik tarsam ma egyik nesztora a magyar csillagasztarsadalomnak, Guman Istvan.
Szoval mi harman altiink a Wodetzky-6rakon, mint elsé évesek. Hatul néha id6seb-
bek is megjelentek, olyanok, akik doktoralni akartak abbdl a témabol, amelyet
Wodetzky el6adott. Kéztik volt Kulin Gyorgy is

Az ismeretterjesztésben vald részvétel Kulin hatasara jott vagy mar korabban is
megvolt ez a szandék?

Ez egy érdekes kérdés, mert én csak azért vettem fol a tanarképz6t, hogyha torté-
netesen nem tudok elhelyezkedni a csillagaszatban, akkor legyen valami, amit fol tu-
dok hasznalni kenyérkeresetként. El kell még mondani, hogy amikor én elkezdtem
foglalkozni a csillagaszattal - lehettem 12-13 éves a csalad nem vette komolyan,
hogy csillagasz akarok lenni. Mert a csillagaszat nem volt egy palya, plane nem ke-
nyérkeresé palya. Amikor apam meghalt, a nagybatyam elvitt a svabhegyi csillag-
vizsgéaldba azzal a nem is nagyon titkolt szandékkal, hogy engem ott lebeszéljenek.
Tass Antal volt az igazgat6, és amikor meghallotta, hogy mik a szandékaim, azt
mondta: ,,Az érdekl6dést nem szabad elfojtani”. Ezt én egy életre megjegyeztem, és
nem is tudott semmi eltantoritani a csillagaszattol azéta sem.

A héboru sem?

Amikor az utols6é vizsgat 1944. szeptember végén letettem, szinte mar masnap
megjott a behivom. Oktéber 5-én vonultam be. A Horthy-féle kiugrasi kisérlet, majd
Szélasi hatalomatvétele arra késztetett, hogy masodmagammal szépen meglépjek.
Minthogy a nemzetvezetd - vagyis Szalasi - kiterjesztette a statariumot az énkényes
eltdvozasra is, tisztaban voltam azzal, hogy tettem ,,helyszini felkoncolas" biintetését
vonja maga utan. Ez egyszer( fejbelovési jelentett. De minthogy nem széktem még
messze, visszavittek az alakulatomhoz. Csak arra vartak, hogy a tarsam is megkertl-
jon. Mire megkerult, a honvédelmi miniszter amnesztia-rendelete érvénybe Iépett, és
velliink szemben semmilyen retorziét nem lehetett alkalmazni.

A katonasagban még két Gjonckiképzésen estiink at, és mint fegyvertelen alakulatot
marcius kdzepén Németorszagba vittek. Alig egy hdnap mulva mar annyira kozel
jott a nyugati front, hogy az alakulat elment, mi visszamaradtunk és elszoktlink az
alakulattél. Ennek ellenére két hét mulva, éppen a szliletésnapomon az amerikaiak
hadifogsagaba estiink. Ezt egy-két honap mulva francia fogsag kovette. Egy nagy
szabad téri taborban voltam, ahol 160 ezer hadifogoly sinyl6détt fedél nélkul a szan-
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toféldeken. Ez a keserves allapot szeptemberig tartott, amikor mint francia hadifog-
lyot el6szor Németorszagba, majd Nyugat-Franciaorszagba vittek. Mint az eléggé
kdzismert, a francia hadifogsag a hadifogsagok kozott a legutolsé helyen szerepelt. A
franciak, attol fuggetlendl, hogy nyugati kultdrallam polgarainak szamitottak, és
szamitanak ma is, a foglyokkal nemigen bantak emberségesen, hogy ezzel az enyhe
kifejezéssel éljek. Hadifogsdgom egy évnél valamivel tovabb tartott, és akkor vissza-
kerliltem Budapestre. De ez az id6szak sem tantoritott el a csillagaszat szeretetét6l,
talan ez is tartotta bennem egy Kkicsit a lelket.

Van néhany dolog, ami elvalaszthatatlan a Ponori Thewrewk névtél. Kezdjik a
bibliai jelenségek iranti érdeklédésével.

A fogsag alatt érdeklédve olvastam a nekem juttatott Bibliat, amelyben bizonyos
jelenetek és leirasok mdgott csillagaszati jelenségeket véltem folfedezni. Megerdsitett
ebben a véleményben, hogy hazajutva kezembe keriilt egy akkoriban elhunyt magyar
csillagasznak és egyiptologusnak a 19. szdzad végén irott tanulmanya. Mahler Ede
volt az, aki a Biblidban leirt kilencedik egyiptomi csapést, a sotétséget napfogyatko-
zassal magyarazta. ldépontot is adott arra, mikor volt az exodus. Nem kellett ahhoz
nagy szamolasi tudas, hogy az Ujabb csillagaszati tablazatok alapjan meggy6z6djem
arrol, hogy Mabhlert az &ltala hasznalt tablazatok hamis eredményre vezették. En egy
maésik id6épontot hoztam ki. Megerd@sitve éreztem magam azaltal, hogy talaltam egy
39 évvel késdbbi napfogyatkozast, amit a J6zsué-iéle Nap-megallitassal lehetett kap-
csolatba hozni. De csak a 80-as években kerlilt a kezembe modern és megbizhato el-
méleteken alapuléd tablazatsor, amelynek alapjan végleges id6pontokat lehetett ki-
hozni. Ezeket mas, a Bibliaval 6sszefiigg6 csillagaszati érdekességeket a kilencvenes
évek elejére sikerilt rendszereznem. Akkor jelent meg a Csillagok a Biblidban cim(
kényvem, ami az els6, csillagasztol szarmazd osszefoglalé munka a 20. szazad eleje
ota. Akkor jelent meg ugyanis Maundemak és Schiaparellinek egy-egy olyan mun-
kaja, amely a Biblia csillagaszati vonatkozasaival foglalkozik.

A fogsag utdn megmaradtam dijtalan gyakornoknak Lassovszky mellett. Amikor 6
a Geofizikai Intézetbe kerilt, én is Kikerliltem az egyetemi csillagaszati tanszékrol.
Kénytelen voltam foélhasznalni azt a bizonyos tanari oklevelet és négy évig tanar-
kodtam. El6szdr egy polgari iskolaban, aztan az atalakult altalanos iskolaban, majd
egy ipari tanulé iskolaban. Altalaban szakrajzot, anyagismeretet, alkotmanytant és
magyart tanitottam. De az utols6 évben ram biztak a fizikat is, Ggyhogy az mar na-
gyon kellemes idészak volt.

A tanitas és az ismeretterjesztés kézott nincs nagy kildnbség.

Nagyon szerettem tanitani, killonésen a nem nagy képzettségl diakokat. Valahogy
bele tudtam helyezkedni azoknak a gondolkodasmaodjaba, akiknek nem volt kell§
ismeretUk a szaktargyak terén. Nagy 6romodmet leltem benne, hogy meg tudtam ne-
kik vilagitani azokat a kérdéseket, amelyeket azel6tt nem ismertek. Mar akkor elhatéa-
roztam, ha csillagaszattal fogok foglalkozni, akkor a tudast, amit megszereztem, to-
vabb is adom. Meg akarom ismertetni masokkal is azokat a szépségeket, amiket én is
megismertem.

1946 novemberében Kulin Gydrgy megalapitotta a Magyar Csillagaszati Egyesule-
tet, amelynek székhelye 1947-t6l az Urénia Csillagvizsgald volt. Csatlakoztam ehhez
a mozgalomhoz, s6t az Egyestilet egyik alelndkeként mikoédtem. De mint tudjuk, a
kommunistdk a magankezdeményezéshdl létrehozott tarsulatokat gyorsan folsza-
molték, és a Magyar Csillagaszati Egyesuletet 1949-ben megszintették. Kulint elbo-
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csatottak, még Budapest teriiletén sem kaphatott allast, ezért Ujpesten tanitott, amely
akkor még nem tartozott a févaroshoz.

Szerencsére 54-ben Kulint visszahelyezték, Uj lendlletet kapott az Urania is. Akkor
én tulajdonképpen életpalyat valasztottam, amikor Kulin mellett maradtam. O
ugyanis 0sszekildnbozott a szabadsag-hegyi hivatalos csillagasz vezet6séggel. Tulaj-
donképpen egy id6re el is vagtam magam a hivatalos uttol, és igy meg kellett marad-
nom az ismeretterjesztés atjan.

Kulinnak valoban sziiksége volt olyan tarsakra, akik az ismeretterjesztésben segi-
tették. Mellette maradtam akkor is, amikor allast valtoztatva a Tancsics kényvkiado-
nal lettem felel6s szerkeszt6. Az is tartott j0 13-14 évig. Kozben lehet6sége volt
Kulinnak, hogy igazgat6helyettest allitson maga mellé az Urania Csillagvizsgal6ba.
Engem valasztott ebbe ,,méltésadgaba”, ami persze nem jelentett anyagi elényt, de
jogcim volt arra, hogy ne csak mint érdeklédé lehessek az Uraniaban.

Ez az allapot egészen addig tartott, amig Kulint nyugdijba nem kuldték. Ez tortént
1975-ben, amikor leraktak a budapesti nagyplanetarium alapkovét. Ez az intézmény
1977 augusztusaban nyilt meg és én, mint Kulin utéda, az Uranianak és a Planetari-
umnak is igazgatoéja lettem.

Két kérdés is felmertl ezzel kapcsolatban. Miért kellett Kulimnak nyugdijba
mennie és miiért volt két intézmények ugyanaz az igazgatoja?

Val6ban két, egymastol hat kilométerre 1év6 intézet vezetdje voltam. A délel6ttot az
Uraniaban toltéttem, délutan pedig a Planetariumban voltam. Az Urania Csillag-
vizsgaldban a gondolkodas eléggé eltért a TIT-estél, mivel a TIT a kommunista esz-
mék terjeszt6je volt. Megkivanta ezt az Uraniatél is, de hat a természettudomanyos
alapok és a kommunista tarsadalomtudomany elég tavol allt egymastol. Ezért allan-
dé sarlédas volt a TIT kdzpont és az Urania, vagyis a TIT fétitkara és Kulin kozott. Es
nem volt kétséges, hogy melyiknek van nagyobb hatalma. Alig vartak, hogy Kulin 70
éves legyen és nyugdijba kiildhessék. Jobb hijan engem neveztek ki igazgatonak, pe-
dig én sem voltam pérttag. Mivel nem talaltak maést, igy két intézménynek voltam
egy id6ben igazgatoja. Ez a kettdsség furcsa volt az ide latogatd kilfoldi szakemberek
szemében, mert nem talaltak ra indokot, de én sem.

Igen ortltem annak, amikor engedtem a feleségem unszolasanak és hatvan éves
korom betdltése utdn mar nem toltéttem be ilyen hivatalos allast, és foglalkozhattam
mindazzal, amire addig nem volt idém.

Nekifekiidtem a bibliai kronoldgia és a bibliai csillagaszati kérdéseknek, szerencsé-
re tudtam szerezni szamitogépet, amivel a fogyatkozasok és egyéb csillagaszati jelen-
ségek szamitasa sokkal konnyebben, sokkal gyorsabban és sokkal nagyobb szamban
végezhetd. Oriilok, hogy ma is j6 baratom a szamitoégép, még ha néha ossze is ve-
sziink, mert neki is vannak hobbijai és elgondolasai, melyek nem mindig egyeznek az
enyéimmel.

Ponori Thwerewk Aurél nevérdl sokunknak a napéra jut eszébe. Honnan jott az
érdeklddés?

Menijiink vissza Paloznakra, ahol velem volt anydm hiiganak fizikatanar férje. Ot is
érdekelte a csillagaszat, télem talan még tobb lendiletet kapott, és elhataroztuk, hogy
naporat készitiink. Elmondta a lényeget, és valoban alkottunk is egy napdrat, ami
mindmaig megvan, és természetesen mikodik is. Ekkor 16 éves lehettem.

Azo6ta is allanddan érdekelt az id6mérés, és az 6rak kedvenc targyaim lettek. Ami-
kor fogoly voltam Franciaorszagban, nagyon sok motozason estiink at, és ha nem az
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amerikaiak, akkor a francidk szabaditottak meg minket mindentdl, ami olyan jellegd,
amit altalaban csak az orosz katonakkal kapcsolatban szoktak emlegetni. Az amerikai
katona éppugy a csuklojatél a kdnyokéig telerakta a karjat 6rakkal, és természetesen
a franciak is. Probléma volt, hogy mikor rendeljink el ebéd- vagy kenyérosztasi, ha
egyszer nincs ora. Elhatadroztam, hogy csinélok egy napérét. Mivel fél évig kovéacsle-
gény voltam a fogsag alatt, dsszekalapaltam egy oOrat. Persze nem volt semmilyen
tablazatom, ami alapjan tisztességesen megszerkeszthettem volna az 6ravonalakat,
de kiagyaltam egy olyan moddszert, ami ott az igen csekély lehet6ségek kozott is
eredményre vezetett. Egy tavirép6zna és annak az arnyéka, illetve az indiai kor segit-
ségével jutottam a pontos észak-déli irany birtokaba, mert hat nem lehet enélkil
napoérat mdkodtetni. Sajnos nem hozhattam haza, hiszen nagy volt és nehéz, de a
naporak iranti érdekl6dés megmaradt. Talan az allatkerti 6ra volt a kdvetkez6, amit
csindltam. Van néhéany ilyen koztéri 6rdm, a magyar napéra katalégus elarulja hely -
ket.

AKki ismeri Porion Thewrewk Aurélt, az a napéra mellett még valamit szokott
megemliteni. En is csak annyit mondok: Egyiptom.

Szivem csticske. Talan 16 éves lehettem, amikor egyszer annyira elfogott a nyugta-
lansag. Ereztem, hogy valamivel kell foglalkoznom, de nem tudom, mi az. Orékig
jartam a lakasban fol, s ala, és proébaltam rajénni, mi hianyzik. Annyira kegyetlen és
faj6 hianyérzet volt, hogy fogtam magam és a régi lexikonokban kezdtem lapozgatni,
hatha megtaladlom mi az. Es az egyik oldalon ott lattam a hieroglifakat. Ez az! Attdl
kezdve szinte a csillagaszatot hattérbe szoritva Egyiptommal kezdtem foglalkozni.
Beszereztem konyveket, amikb&l meg lehet tanulni a hieroglifeket, Egyiptom és tu-
domanya torténetét. Bizony mar haboztam, hogy ne nyergeljek-e at a csillagaszatrol
az egyiptoldgiara. Ez kdrulbelul ugyanugy zajlott le nalam, mint Kékosy L&szl6 pro-
fesszornal, az egyiptoldgia vilaghir(i kutatéjanal, csak forditva. Ot kamaszkoraban
meglegyintette a csillagdszat szele. Aztan mindenki valasztott, de ha & lemegy
Egyiptomba, magaval viszi a tavcsovét és dertli estéken az érdeklédéknek mutogatja
a Jupiter-holdakat, én pedig olvasgatom a hieroglifeket. Valami hallatlan boldogsag-
gal toltott el az a négy hét, amikor egy csillagaszattorténeti expedicio keretében a sa-
jat szememmel lathattam azokat az alkotdsokat, amiket addig csak képen. De nem
bantam meg, hogy nem lettem egyiptolégus és ortlok annak, hogy sikerilt a csilla-
gaszati kronologia atjan régi dolgokat tébbek kdzétt Egyiptomot és a csillagaszatot
egységbe foglalni.

Aurél bacsi nevétl a Magyar Csillagaszati Egyesiilet is elvalaszthatatlan. Ossze
lehet-e hasonlitani a régi és a mostani MCSE-t?

Amikor 1988-ban arra gondoltunk, hogy meg kellene Gjitani azt a bizonyos Magyar
Csillagaszati Egyestiletet, az akkori célokat tekintve rajottiink, hogy ez ma mar kevés.
Mindaz, amit Kulin mondott, 40 évvel kés6bb is helyes maradt, de nem volt mar ele-
gend6. Meg akartuk valositani a Magyar Csillagaszati Egyesuiletet, de egy szinttel
foljebb. Jobb hijan engem vélasztottak az 1989 elején Ujjaalakulé Magyar Csillagaszati
Egyesdlet els6é elndknek, bar Kulin akkor még élt, és az MCSE elsd, alakulé tlésén
még részt is vett. Akkor én sem gondoltam volna, hogy tiz év alatt hova fejlédik a
Magyar Csillagészati Egyesulet, de altalaban az amatdércsillagaszat, és az egész csilla-
gaszat. Azok a kutatdsok, modszerek, amelyek azéta kialakultak, 89-ben még nem
latszottak. llyen példaul a CCD. Legfeljebb arra gondoltunk, hogy még finomabb
szemcséjl, még érzékenyebb fotélemezeket hasznalunk. Ma mar nem kell fotélemez,
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mert mindenitt elektronikus a képrégzités. Erre valoban nem gondoltunk és arra
sem, hogy ezeket a mddszereket az amat6'rok fogjak hasznalni. Amat6r eszkozokkel
és amator lehetdségekkel olyan képeket készitenek, amelyeket egy-két évtizeddel ez-
el6tt hivatasos nagy csillagvizsgaldok nem tudtak létrehozni.

Boldogan latom az eredményeket. Az egyesilet folydirata, a Meteor parjat ritkitja
az egész vilagon. Meg lehet nézni, mivé fejlédott 30 év alatt. En nagy éréommel és
nagy elégtétellel veszem kézbe mindegyik szamat.

Hogyan 6sszegezné els6 80 évét?

Ha valamire az életben bliszke lehetek, akkor arra a talan 17 évre, amikor az Urani-
aban a keddi szakkoroket vezettem. Kéthetenként tartottam foglalkozasokat. A fia-
talok nem valamilyen témat hallgattak a vezet6tdl vagy egy kijeldlt el6adétdl, hanem
feladatot kaptak, amit ki kellett dolgozni, és arrél beszamolni nyilvanos el6adas ke-
retében. Legaldbb 25 olyan fiatal nevel6dott ki a korbél, akik csillagaszatban vagy ro-
kontudomanyokban vitték valamire. Példaul Szabados Laszl6, aki utédom lett az
MCSE elndkeként, Kelemen Janos szintén a Svabhegyen van. Ot annak idején ugy
kellett raszoritani, hogy kidolgozzon egy témat és azt el6adja. Ma pedig kival6 el6-
ado és jeles tudoés. Nagy Sandor Pencen a Kozmikus Geodéziai Obszervatériumban
dolgozik, Gesztesi Albert a Planetarium igazgaté-helyettese. De megemlithetném
Holl Andras, Szécsényi-Nagy Gabor és Tihanyi Laszl6 nevét is.

Az, hogy az ember nyolcvan évet megér, véletlenek hosszu sorozata. Volt néhany
olyan alkalom, hogy az Elet berekeszthette volna miikédésemet. Hogy nem tette, azt
én véletlennek tekintem, nem kiiléndsebb kegynek és legkevésbé érdemnek. Es azt,
hogy valaki megemlékezik errél, igazsagtalansagnak tartom.

OSSZEALLITOTTA: TRUPKA ZOLTAN

Az MCSE Csillagaszattorténeti Szakcsoportja, a szombathelyi Gothard
Amatdrcsillagaszati Egyesilet és az Armilla Kutatdcsoport 2001 augusztusaban csillaga-
szattorténeti konferenciat szervez Szombathelyen,

A magyarorszagi csillagaszai ezer esztendeje cimmel.

A konferencia idépontja: 2001. augusztus 24-26.

A konferencia helyszine: Megyei Mivel6dési és Ifjusagi Kbzpont, Ady Endre tér 5.
Az el6adasok sorrendjét és Osszefoglalasait a Programfiizet tartalmazza. A Programfi-
zetet azok szamara kuldjuk ki postan, akik részvételiiket jalius 31-ig bejelentik.

Az el6adasok nyilvanosak.

A széllas kb. 1000 Ft/éjszaka/f6, mely 0sszeg a helyszinen fizetendd. Reggeli és ebéd
egyénileg, a Programfiizetben feltlintetjik az étkezésre javasolt vendéglatd helyeket.
A kdz0s vacsora a helyszinen fizetendé.

A részvételt, ill. a szallasigényt kérjik julius 31-ig bejelenteni az alabbi cimen:
Bariha Lajos, 1023 Budapest, Frankéi Leo Ut 36., tel: (1) 326-0074
Kérjuk, hogy akik el6adast vagy beszamol6t kivannak tartani, kozoljék azt a fenti cimen,
az el6adas targyanak néhany soros 6sszefoglalasat mellékelve.

(Az el6adasok id6tartama 15 perc, a beszamoloké 10 perc.)
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Uj naporak

Ugy latszik, az 1999. évi teljes napfogyatkozas nem csak az égi jelenségek irant ér-
dekl6d6k figyelmét keltette fel, de a napdraépitdk, épittetdk is kihasznaltak ezt a ritka
eseményt. Nem csak a csakvari korhaz torténelmi becsd restauralt naporajanak fel-
avatasara kerilt sor 1999. augusztus 11-én, de a magyar-osztrak hataron, az irott-kdi
kilatétornyon is.

Az irott-k6i napora

Kari Schwarzinger, az Osztrak Gnomonikai Tarsasag nemrégiben lekdszont elndke
tajékoztatott el6szor arrol, hogy a 882 m magas irott-ké kilatéjanak déli falan ajbol
elhelyeztek egy naporat. Vértes Erné, a szombathelyi Gothard Amatdércsillagaszati
Egyestilet elnoke ekkor felkereste a kilatét, és jol sikerult féenyképeket kildott a nap-
orarol.

A termésk6bdl épitett kilaton mar az elsd vilaghaboru el6tt volt egy vakolatbdl
formalt, félkoriv alakd napora, amely azonban 1945-ben tonkrement. A masodik vi-
laghabora utan a kilatétorony teljes egészében Ausztria terlletére kertlt, és a bur-
genlandi tartomanyvezetéség az épitményt helyreallitatta. Ekkor azonban (1978-ban)
a napéra maradvanyai is eltlintek.

Az irott-k8i kilatdé naporaja (Vértes Ermd felvétele)
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Mar évekkel ezel6tt felmerilt az ausztriai .naporakedvel6k koérében a gondolat,
hogy az elpusztult arnyékéra helyére Ujat kellene helyezni. A tervet Erich Imre ké-
szitette el, a 130x80 cm-es kélapot a Trenker kéfaragé mihely dolgozta ki. A kilaté
fala mintegy 11 fokkal hajlik a kelet-nyugat sikhoz (déltdl kelet felé), ezért a szamlap
oraskalaja nem teljesen szimmetrikus: a beosztas 5 6ratdl 17 éraig terjed (naporai he-
lyi id6ben). A napora kivitelezését Rechnitz (Rohonc) 6nkormanyzata és az ausztriai
Irott-k8 Nemzeti Park Alapitvany vallalta.

Bar az irott-k6i napora megvalésitdsaban magyarok nem mikodtek kdzre, ausztriai
barataink szép gesztussal osztrak-magyar k6zds naporanak tekintik, és egyik sarkaba
az osztrak, a masikba a magyar zaszI6t vésték ill. festették. Ugyszintén kétnyelvi a
napéra jelmondata is: ,,Ohne Sonne versiumme ich - Nap nélkal elnémulok”. Alig-
hanem a vilagon egyedulallé, hogy két, hataros orszagnak kézds naporaja van.

A napodra felavatasara két esztenddbvel a felszerelést kdvetéen, 2001. junius 10-én
kerilt sor. A rendezést els6sorban Rohonc (Rechnitz) varosa szervezte. A magyaror-
szagi vendégekre és a burgenlandi Magyar kisebbségre valé tekintettel Josef Saly
polgarmester és Erich Imrék, a napora tervez6je, magyarul is kdszontotte a megje-
lenteket. A felavat6 beszéd el6tt elhangzott a Magyar himnusz is. Osztrak barataink
ezzel is kifejezték, hogy az Uj napérat valdban k6zos tulajdonnak tekintik!

A rakosligsfl napdéra

Alig hat héttel a napfogyatkozas utéan,
1999. szeptember 30-an Uj, dekorativ nap-
orat avattak a XVII. kerilet (Rakosliget)
Sugér-uti Altalanos Iskolajanak kertjében.
Technikai kivitelében ez a napéra is ritka-
sagszama megy, mivel a szamlap és a di-
szit6 plasztika - csillagokat szedd lanyok
- keramiabol késziltek. A napoéra készi-
t6je Pannonhalmi Zsuzsanna keramikus
m(vész. (A napéra tervezésére e sorok
irojat kérték fel.) A vertikalis nap6ratabla
félkor alaka, atmér6je 50 cm. A szamlap
pereme, a napsugarak jelképeként, iogas-
kerékszer(, az egyes ,,fogak" a teljes 6ra-
kat, a fogak kozei a félérakat jelzik.
Az o6raszamlap kett6s beosztasu. Kivil
a peremnél arab szamok a napérai zéna-
id6t, beltl romai szamok a nyari id6sza-
mitas szerinti napoérai ,,z6naid6t" jelzik. A
délnyugati tajolast szamlap de. 7 o6ratol
du. 6 (18) 6raig terjed. Az 6raszamlap a
kett6s szoborcsoporttal egy harommeéte-
res kéoszlop tetején foglal helyet, mintegy A rakosiigeti (Budapest, XVII. kertlet) Sugar
20°-kal hajlik délrél nyugat felé. ati éltaléqo§ iskola kerémia naporaja
A Sugar Uti naporat - az iskola négy Uj (Szitds Zsuzsa felvétele)

21



tantermével egyitt - a helyi 6nkormanyzat részvételével az iskola igazgatdja, Jurecz
Emil avatta fel. Hangsulyozta, hogy az 0j napéra nem csak az él6kért disze lesz, ha-
nem segiti az oktatast, és talan felkelti a kisdiakok érdekl&dését a csillagaszati eszko-
z06k és jelenségek irant is.

Sajnos a rakosligeti Sugar utat fasor szegélyezi, és ezért, f6ként a nyari id6szakban
a napora arnyékban van. De 6sszel, télen és kora tavasszal, amikor még lombtalanok
a fak, alighanem érdekes és hasznos disze lesz nemcsak az iskolanak, hanem az egész
kdérnyéknek is.

Bartha Lajos

Millesimtsml eapdrakompozlcs© Tatabanyan

1999-ben a Polgarmesteri Hivatalban dolgoztam, egy irodaban a kdzm(ivel6dési fel-
adatokkal megbizott kollégan6mmel, igy akarva-akaratlanul is mindig fultanudja vol-
tam a véros kulturdlis dolgainak. Tavasszal a kulturélis bizottsag elndke éppen a so-
ron kovetkezd Ulésre készilve megbeszélésre érkezett kolléganémhéz, és arrol be-
szélgettek, hogy a varos millenniumi Gnnepségsorozata elég foghijas lesz, mert a
meghirdetett szoborpalyazatra még mindig nem volt szobrasz, aki tervet nyujtott
volna be.

Ezt hallva megkérdeztem t6lik, hogy mit sz6lnanak egy napoérahoz? Kérdén néz-
tek ram. Erre réviden elmondtam, hogy szerintem egy szobor, vagy egy eseménynek,
vagy egy hires torténelmi személyiségnek allit emléket. Azonban ha egy ilyen alko-
tast otvozink napdra funkcidval, akkor az adott eseményt6l eltelt id6t is szimboli-
zalja. Ez tetszett nekik, és azt felelték, hogy tervezzem meg.

J6-j0, de ahhoz, hogy egy szobor felallitasra keriljon, és jogilag ne kéthessen bele
senki, valamint minden engedélyt megkapjunk, ehhez ,,m(vészinek" kell lennie, a
Képzb- és Iparmivészeti Lektoratusnak zsdriznie kell. A zs(iri csak akkor itéli meg-
valésithatonak, ha regisztralt mévész alkotja. Tehat kell egy szobrasz (Minarik Ede
utan szabadon)! Ismertem egy fiatal, ambicidzus kisplasztikus-érmészt, Szuanyogh
Laszlot, akirél azt gondoltam, hogy esetleg tarsam lesz, de ha nem vallalja, akkor
csak tud mondani olyan mUvészeket, akiket megkereshetek. Masnap elmondtam ne-
ki dtletemet. Orémoém teljes volt, mert vallalta a miivészeti tervezést. Neki ez lett az
(eddig) egyetlen koztéri alkotasa sztilGvarosaban.

Hozza kellett fogni a tervezéshez, majd a palyazat osszeallitdsahoz. Megmutattam
Keszthelyi Sandor Magyarorszag naporai c. kdnyvét, nézze meg, gondolkodjon. Tébb
tervet is készitett, de végul egy horizontalis tipusnal maradtunk. Az arnyékvetd egy
férfialak, aki fiat az ég felé emeli. Arnyéka a dél kériili idészakban kereszt alakd. A
millenniumi gondolatkdrben: Géza fejedelem fiat, Istvant (Vajkot) ajanlja az égiek-
nek, és arnyékuk a kereszténység ezeréves honi maltjara is utal.

A szobor 11 kélap és 9 kéoszlop iveinek centruméaban helyezkedik el. A kélapokat
a nyari id6észamitas szerint szamoztuk, és ha az arnyék hosszabb, akkor az oszlopok-
ra kaszik fel (télen, ha van ho, Ugyis elfedi a k6lapokat). Az oszlopok szamozatlanok,
,.mQvészeti megfontolasboél". Az egesz drak vonala a szamlapokat és az oszlopokat
0sszekotd egyenes. Ezek az egész drakat jelz6 egyenesek az egész 6raknak megfelel6
analemmagorbék tengelyeivel esik egybe.

Régebben latva néhany naporat, nézegetve az orszadg kilénbdzd pontjain, ugy
dontéttem, hogy nem a helyi id6t foga mutatni, hanem inkdbb a NYISZ-re kalibra-
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A millenniumi nap6ra latabanyan
(Mizser Attila felvételei)

lom. igy az eltérése +15 percre csokkenthet6,
tehat a laikusok szamara is ,,majdnem pontos".

Mar csak felallitasi helyet kellett keresni. Na-
gyon csodalkoztunk, hogy Tatabanyan (a haj-
dani piszkos 12 varos egyike) féleg a ndévényzet
miatt nincs alkalmas hely ekkora napéranak.
Végul csak a Csonakazo-té szigete volt olyan,
hogy négy facsemete atlltetésével zavaré ar-
nyékolok nélkili terep kialakithatd. Terviink
megvalositasahoz sziikség volt egy profi kéfa-
ragora, aki a mlivész gipszbe 6ntdtt almat kébe
vési. Faskerti Istvan, az orszag egyik legjobb
kéfaragoja elvéllalta. (Bizony-bizony, ma mar a
mUivész dolgoztat.)

Beadtuk tehat palyazatunkat. A varosi kézgydlés 1999. majusi dontése elétt bemu-
tattuk a makettet és a terveket a polgarmesternek, a kulturalis Ggyekkel is megbizott
alpolgarmesternek (aki még iskolaigazgaté koraban segitett a csillagvizsgalonk va-
roskdzpontbol valo ,,kimenekitésében") és a leger6sebb kozgydlési part elsé emberé-
nek, Lévai Ferencnek (egykori megyei TIT titkar), akinek a megyei amatéVcsillaga-
szok szinte mindent kdszdnhetnek. Végul a kdzgydlés megvaldsitasra alkalmasnak

talalta, megszavaztak.

Ekkor kezdddott az igazi munka, a pontos méretezés és tervezés. A kompozicio egy
13x6,7 m-es téglalap alaku sik terlileten van. A féalak 250 cm magas, talapzata trapéz
alaku, a trapéz parhuzamos oldalai 36 cm és 45 cm, hossza 120 cm. Gnoémonként te-
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hat egy 250 cm magas arnyékvet6hoz kell meghatarozni az egész 6rak szamlapjainak
helyét. Az egész orak analemmagorbéinek meghatarozasahoz Van Flandern és
Pulkkinen szamitasi médszerét hasznaltam, amely minden nap minden érajara meg-
adta a Nap rektaszenzigjat és deklinaciojat. Ebb6l mar egyszer(ien addédott a 250 cm
magas gnomon arnyékéanak hossza és szdge az E-D iranytol. A kénnyebb kitlizhet6-
ség miatt ezt atszamoltam derékszdgl koordinatarendszerbe, amelynek tengelyei az
E-D, illetve a K-Ny egyenesek. Szerettiik volna, hogy az analemmak nyari hurkanak
teljes hosszaban lennének a kélapok, ravésve a gorbék ezekre esé részét, de ez a kolt-
ségeket annyira megemelte volna, hogy errél le kellett mondanunk. igy maradtak az
egyforma kélapok, amelyek trapéz alaktak. A trapéz parhuzamos oldalai 20 cm és 30
cm, hosszuk 120 cm. ,,MUvészeti megfontolasbdl™ ezeket a kélapokat - a dél koruliek
kivételével - az arnyékvetd iranyaba is el kellett tolni (az analemmatengelyeken),
mert a latvany igy ,,szebb". A hengeres oszlopok 200 cm magasak, atmérgjik 20 cm,
és 30x30 cm-es alapzatocskakon allnak.

A mérések els6 l1épése az észak-dél irany pontos meghatarozasa volt. Ezt el6szér
teodolittal jeldltik ki, amely arra elegend6 volt, hogy a kompozicié helyét kozelitd
pontossaggal el tudjuk helyezni a szigeten. Mivel a teodolitban a Sarkcsillag és kor-
nyéke elég gyengén latszott, ezért utdna a pontos Kit(izéshez sajat 80/840-es Zeiss AS
optikaju tavesdvemet hasznaltuk. Igen nagy segitség volt a pontos pélusraallashoz a
Dan Andréas-féle mechanika! Az észak-dél vonal kijelélése utdn mar konnyd volt a
szoborelemek helyének kittizése.

Szerencsénk is volt, mert a kimért pontokat jel616 cdvekeket senki sem bantotta, igy
a foldmunka, majd az alapozas és a szoborallitds zavartalanul ment. Ezek utan jott a
tereprendezés, flivesités, a kozvilagitas kiépitése, majd 2001. majus 20-an a szobor-
avatéas.

A fdalak fejének talppontjatol a kélapok tavolsagai rendre: 345, 275, 215, 160, 120,
110 130,180, 250, 335 és 425 cm. Az oszlopoké pedig: 690, 605, 560, 525, 525, 530, 570,
630*és 725 cm. A kélapok szamozasa: V HI-1X-X-X1-X11-1-11-11-1V (1)-V-VI. A IV-es
azért nem lett IHI-es, mert ezzel azt fejeztiik ki, hogy napérank nem a helyi id6t mu-
tatja. (Ez persze nem igaz, de jol hangzik.) Felirat a Vlll-as kélapon: ,,SzGnyogh
Laszl6 szobraszm(ivész; Kovaliczky Istvan csillagasz; Faskerti Istvan készobrasz, Al-
littatta Tatabanya Megyei Jogi Varos Onkormanyzata 2001-ben". Ezzel csak az a bibi,
hogy a szobraszm(ivész: kisplasztikus-érmész, a csillagasz: csillagaszati ismeretter-
jeszt6, a k6szobrasz pedig: kéfarago. A tobbi stimmel. Felirat a VI-os kélapon: ,,A f6-
alak fejének arnyéka a kélapokon jelzi az egész 6rakat és mutatja az id6 mualasat. A
szamozas a nyari idészamitashoz igazodik." Az eredeti szOveg azonban ez volt: ,,A
napéra mutatdja a féalak fejének arnyéka. Egész orakat a kélapok, az oszlopok és az
Oket 0sszekotd egyenesek jelentik. A kélapok szamozasa a nyari idészamitasnak felel
meg. A napodra pontossaga +15 perc."”

Javaslat méas naporakészitéknek: az elsd 1épést6l az utols6ig mindenutt jelen kell
lenni, mert ha nem, akkor ,,mivészeti megfontolasbol”, vagy laikus j6 szandékbol
pontatlansag adédik, de az is igaz, hogy néha kompromisszumot is kell koétni. Az
utdlagos javitas-kiegészités-modositas pedig az igéretek foldjén marad mindaddig,
amig a napdrabdl homok(6ra) nem lesz.

Kovaliczky Istvan
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Tavolsdgmérés a galaxisok kozott

Az égitestek tavolsaga a csillagaszat legalapvetébb problémai kozé tartozik. Legyen
sz0 akar naprendszerbeli égitestekrdl, akar csillagokrol, csillaghalmazokroél, vagy a
legtavolabbi galaxisokrdl, legfontosabb jellemzdik egyike a tavolsaguk. Mindezt to6-
moren a ,,kodzeli bolha - tavoli elefant” problémajaként szoktak megfogalmazni:
mindaddig, amig csak irdnyokat latunk, addig a kézeli bolha is nagyobbnak Jatsz6d-
hat, mint a tavoli elefant, és ilyen megfigyelésekbdl meglehetésen hamis kdvetkezte-
tést vonnank le a bolhak és az elefantok méretaranyaira. Marpedig az égen egyik
csillag, vagy galaxis mellé sincs ,,odairva”, hogy milyen messze van, igy az égitestek
valodi természetének megismerése minden esetben azzal kezdédik, hogy valahogyan
megbecsiljuk térbeli tavolsagukat. Nem kivanjuk teljes mértékben attekinteni a csil-
lagészati tavolsagmérés technikait - arra egy egész Meteor-évfolyamot ki kellene bé-
relni. igy aztdn nem foglalkozunk az egyedi csillagok kiilénbdz8 parallaxisaival
(trigonometriai, spektroszkopiai stb.), a csillaghalmazok tavolsagmérésével, hanem
egybdl kilépiink a galaxisok kdzé. Célunk néhany Ujabban (az utébbi 10-15 évben) ki-
fejlesztett tavolsdgmérési technika ismertetése, ezért a lassan évszazados multra visz-
szatekint6 cefeida periddus-fényesség relaciot is csak érinteni fogjuk. Az alabbi fo-
galmakat hasznal6 modszerek keriilnek bévebben teritékre:

1. planetaris kod luminozitas-figgvény
2. gbmbhalmaz luminozitas-fiiggvény
3. felUleti fényesség-fluktuaciok

4. Szunyajev-Zeldovics-hatas

5. gravitacios lencsék

Szandékosan nem tériink ki néhany olyan médszerre, amelyek mar vagy 20-25 éve
ismertek (pl. Tully-Fisher-relacio), és igy mar bevonultak a magyar szakirodalomba,
vagy pedig amelyekr6l az utébbi id6ben részletesebben is olvashattunk magyarul (pl.
szuperndvak szerepe a tavolsagmeérésben, 1 Vinko J. és munkatérsai cikkét a Meteor
csillagaszati évkonyv 2001-es kétetében). Szintén nem foglalkozunk a tavolsag fo-
galméanak kozmoldgiai értelmezésével, illetve a az egész Univerzumra Kiterjesztett
vizsgalatok esetén fellép6 tavolsag-értelmezési problémakkal, barmennyire is izgal-
mas kérdéseket vessenek fel. Az alabbiakban mindenutt a kdznapi értelemben vett
tavolsagfogalmat hasznaljuk, amit egy sima méterraddal is megmérhetnénk, ha gon-
dolatban egy pillanat alatt végigfuthatnank a megfigyeld és a célobjektum kozotti ta-
volsagot. Mindezek fényében a Hubble-torvényt is csak érint6legesen emlitjik meg,
minthogy targyalasa tul messzire elvezetne cikkiink keretei kozul. Figyelmink ko-
zéppontjaban durvan a 10 és 1000 megaparszek (Mpc) k6zotti tartomany talalhato, az
itt hasznalt mddszerek kozil ismertetjik az érdekesebbeket. A figyelmes olvaso
mindegyikkel taldlkozhatott mar a Csillagaszati évkonyv kilonbdzé koteteinek Uj-
donsagokkal foglalkozé hirei kdzott, irasunkkal most megprobalunk egy attekint6
osszefoglalast adni réluk.

A tavolsagiéira fokai

Ahogy egyre messzebbre tekintlink a Vilagegyetemben, gy valnak egyre bizonyta-
lanabbéa elképzeléseink az égitestek tavolsagarél. Az el6ttiink hever6 billenty(zet
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még kéznyujtasnyi tavolsagaval pontosan belathatdé messzeségben van. A csillagok
kdzé Kkilépve a Fold palyamozgasat tikrozd parallaxis-sz6g mérése még viszonylag
pontos tavolsagmérést tesz lehetévé. Utana viszont egyre pontatlanabbak adataink. A
geometriai mddszereket kdzvetlen tavolsagmérésnek tekinthetjik, és ezek alapozzak
meg a nagyobb hatotavolsagu eljarasokat. Ha felismerjik a geometriai médszerekkel
megismert égitestek egyéb jellemz6inek tavolsagfliggését, ezen egyéb paraméterek
tavolabbi objektumokra toérténd kimérésével mar kozvetett modszerekhez jutunk el.
Szinte mindegyikben megbujik valahol a vizsgalt égitestek latsz6 (m) és abszolut (M)
fényességének kulonbsége, a tavolsagmodulus, ami igen egyszerGen fiigg a tavol-
sagtol, amennyiben eltekintiink a csillagkdzi anyag fényelnyelését6l:

m-M =-5 +516gd

ahol d az objektum tavolsaga parszekben. Ha valamilyen médon kovetkeztetni tu-
dunk egy csillag (planetaris kod, gdmbhalmaz, szuperndva, galaxis) abszolut fényes-
ségére, akkor abbol és a latsz6 fényességbdl a fenti formulaval szamithatjuk ki a ta-
volsagat. A kozmikus tavolsagskala Iépcs6i egymas folott vannak, mint a létre fokai:
legalul a kodzvetlen modszerekkel megmért objektumok taldlhaték, amelyekre ala-
pozva sorra épulnek fel a kiilonbdzd masodlagos tavolsagmeérési eljarasok.

Ez utobbiak legfontosabbika a cefeida periodus-fényesség relacié, mely azt allitja,
hogy a cefeidak fényvaltozasi peridodusa egyértelmlien megadja azok abszolut fé-
nyességeét. A latszé fényességbd6l, valamint a periodusbol szamitott abszolut fényes-
ségh6l pedig adodik a tavolsdg (L még Halmazvaltozok I. cikkiinket a Meteor
2000/10-es szamaban). A Hubble Urtavcsé (HST) egyik legfontosabb feladata ezen
relacié alkalmazasa tavolabbi galaxisokra (20-25 Mpc tavolsagig), felvéve az azokban
talalhato cefeidak fénygorbéit. Azonban még a HST-vel sem lehet ennél a tavolsagnal
messzebb levé cefeidakat felbontani, igy a kilépés a tavolabbi galaxisok kdzé Gj fokok
kialakitasat igényli a kozmikus tavolsaglétran. Tulajdonképpen ezek kozil néhany-
nyal foglalkozik jelen iras.

A planetéaris kéd lummozitas-ffiiggvény

A Kkis és kdzepes tomegu csillagok életének latvanyos végét jelzik a planetaris kédok
(L Meteor 2000/7-8). Az egykori vords orias altal ledobott gazburok, ami fényesen
ragyog a koézepén megbuvé fehér torpe ultraibolya sugarzasatol gerjesztve - legto-
morebben igy lehetne 6sszefoglalni ezt a csodalatos objektumtipust. Szinképlket na-
gyon jellegzetes emisszids vonalak uraljak, kozulik szinte az 6sszes planetaris kod-
ben az 500,7 és a 495,9 nm-es hullamhosszl vonalpar a legerdsebb.

Eppen ez a szinkép! jellegzetesség teszi lehet6vé viszonylag konnyii azonositasukat
a galaxisokban. Ha az 500,7 nm-es hullamhossz savjaban atereszt sz(irével készi-
tink egy képet egy galaxisrél, majd azt 6sszehasonlitjuk egy széles hullamhossztar-
toméanyban felvett képpel, akkor a keskenysavi képen azonnal kiugranak a fényuk
jelentds részét abban a Ids tartomanyban kisugarzo planetaris kodok.

A kozeli, tejutrendszerbeli planetaris kodok tanulmanyozasa mar évtizedekkel ez-
el6tt kideritette, hogy ezek a kodok a fényesebb egyedi objektumok kozé tartoznak,
jellemzéen -1... -4 magnitudos abszollt fényességgel (ez a szuperorias csillagok ab-
szolut fényességének tartomanya). Az 1970-es években H.C. Ford és D.C. Jenner fel-
vetette, hogy a planetaris kodok abszolUt fényességének van egy fels6 korlatja, még-
pedig kb. -4,5 magnituadé. 1978-ban publikaltak azt az eredményt, miszerint az M81
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8 db planetaris kodje atlagosan 20-szor halvanyabb az M31 planetaris kodjeinél, ami-
bdl a fenti feltételezéssel élve megbecsuilték az M81 tavolsagat (a kapott 3 Mpc j6
osszhangban allt az egyéb modszerek eredményeivel).

az M31 PNLF-jét.

Jacoby és csoportja a még friss CCD tech-
nikaval és keskenysavu sz(irékkel felfegy-
verkezve planetaris kddok szazait azonosi-
totta kozeli galaxisokban. A megfelel6
PNLF-ek felrajzoldsa meglep&en hasonld
eredményekre vezetett: a planetaris kodok
abszollt fényessége széles tartomanyon las-
san valtozik, am egy adott fényességnél na-
gyon meredeken levag. Az Andromeda-
kéd periédus-fényesség relacioval megha-
tarozott tavolsaga alapjan ez a levagas -4,48
magnitadonal torténik (figyeljuk meg, ho-
gyan ,lopéznak be" a mobdszerbe a
cefeidak!). Mindennek az lehet a f6 oka,
hogy a planetaris kodok kdzponti csillagai
igen kis tomegtartomanyt fednek le, illetve
nem is lehetnek akarmekkordk: a Chand-
rasekhar-féle hatartomegnél (kb. 1,4 nap-
témeg) nem lehet nagyobb egy fehér torpe.
Ebbdl az kovetkezik, hogy a kodot gerjesztd
ultraibolya fotonok szama sem lehet tet-
szBleges.

A gyakorlatban a PNLF alkalmazéasa igen
egyszer(: keskenysavu képeket készitve
egy galaxisrél azonositjuk benne a plane-
taris kddoket, felrajzoljuk a latszo fényessé-

Az M31 planetaris k6d luminozitas-
fiiggvémye (Ciardullo és
munkatérsai, 1989).

Log P

geik eloszlasat, amit a vizszintes tengely Az NIGC 1365 cefeidainalk peridus-

mentén elcsusztatva fedésbe hozunk az  fényesség relaciéi a V és az 1fotometriai

M31 eloszldsaval. A csusztatas mértéke pe- savokban, a Hubble Urtavcsé' mérései

dig nem maés, mint az adott galaxis és az alapjan (Silbermann és munkatarsai,
1999)
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M31 tavolsagmodulusainak kilonbsége, amibdl adddik a vizsgalt csillagvaros tavol-
saga. Jelenleg a HST-vel kb. 20 Mpc a moédszer hatétavolsaga, ami ugyan nem mdalja
feltl a periodus-fényesség relacié hatarait, am alkalmazasa nagysagrendekkel kisebb
tavcs6idot igényel, mint a cefeidak fénygorbéjének felvétele. Emellett a galaxis-
halmazok orias elliptikus galaxisaiban sok ezer planetaris kéd van, igy nagy pontos-

saggal kimérhet6 luminozitas-fliggvényuk.

A gobmbhalmaz luminozitas-figgvény

GOmbhalmazt az 0Osszes nagy galaxis
hal6jaban talalunk. Kézel 160 darabot isme-
rink sajat Tejatrendszeriinkben, mig az
M31-ben 250-nél is tObbet azonositottak
mar. Az orias elliptikus galaxisok még téb-
bet, akar tdbb ezer gémbhalmazt is tartal-
maznak. Atlagos abszolut fényességiik
-7™5 kordli, &am a legfényesebbek elérik a
-1 I'ms értéket. Ez pedig fényesebb a legfé-
nyesebb csillagoknal is (kivéve a szuperno-
vakat), tehat elvben nagy tavolsagig lehet
Oket detektalni.

A tavolsagmérésbe valé bevonasukkal
mar 1955-ben megprébalkozott W.A. Baum,
aki az M87 legfényesebb gdmbhalmazait
Osszehasonlitotta az M31 legfényesebb
gbmbhalmazaival, majd feltette, hogy a lat-
sz0 fényességek kildnbsége csak az eltér6
tavolsagok miatt van. Ez a megkozelités -
hasonléan a planetaris kodokhdz - nem
adott elég pontos eredményeket. Az 1970-es
évek elején javasolta R. Racine a gémbhal-
maz luminozitas-fuggvény (GCLF) alkal-
mazasat. Az elv ugyanaz, mint a (kés6bb
kitalalt) PNLF-nél, egyedll az eloszlas
alakja mas (L abra). Legtébb gémbhalmazt
a -7 magnitudos abszolat fényesség kor-
nyezetében talalunk, mig halvanyabbdl is

-95 -75 5.5

abszol(t fényesség

A Virgo-galaxishalmaz gémbhalmaz
luminozitas-figgvénye. A diagram
megszerkesztéséhez négy orias elliptikus
galaxis kézel 2000 gémbhalmazat vizsgaltak
meg (Harris 1991). Az abszolut fényességek
kiszamitasanal a Virgo-halmaz tavolsagat 17

és fényesebbdl is viszonylag szimmetrikus eloszlasban IétuMPf(’é\%s\é%%%f Ezt Gauss-
gOrbével szoktak illeszteni, ami kétparaméteres fliggvény: egyik az eloszlas maxi-
mumanak fényessége, masik az eloszlas szélessége.

Mig a PNLF alakja elméletileg is megindokolhatd, addig a GCLF tisztdn empirikus
Osszefliggés, egyel6re nem ismerlink olyan fizikai térvényt, ami megjoésolna a GCLF
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Feluleti fényesség-fluktuaciok

Az eddigi modszerek galaxisok épitékockainak azonositasat igénylik. 1988-ban J.L.
Tonry és D.P. Schneider egy olyan eljarast fektetett le, amelyik egyedi csillagokra fel-
bonthatatlan galaxisokra hasznalhat6. Az egész azon alapul, hogy habar a tavoli ga-
laxisok csillagait mar nem tudjuk megkildonboztetni, diszkrét és egyenetlen hatasuk
mégis megfigyelhetd ingadozast okoz a galaxisok fellleti fényességében. A kozeleb-
bi, am felbontatlan galaxisok csomosaknak latszanak, mig a tavolabbiaknai a felUleti
fényesség kisimul. Ezek utan egyetlen kérdés, hogy hogyan lehet megfogni a fellleti
fényesség csomdssagat?

Szerencsére a CCD technika itt is gyimolcsdzének bizonyult. A CCD kameraval
felvett galaxisképeken mérni tudjuk az egyedi pixelek intenzitasat, illetve az egyedi
pixelek atlagtol valo eltérését. Viszonylag kénnyen belathatd, hogy a pixelek szérasa
a csillagok ,,zajszer(i" eloszlasa esetén éppen a tavolsaggal forditottan skalazédik.
Mellékelt abrankon attekintjiilk a modszer koncepcidjat.

A fellleti fényesség-fluktuaciok médszerének alapelve: a kdzeli galaxisok képein a
pixelenként leképezett csillagok szdma erd'sem valtozik, igy az egyedi képelemek atlagtél
méri eltérése nagy. Tavoli galaxisoknal pixelenként sok csillagot képezink le, a képelemek
atlagtol mért eltérése kicsi; A csillagok Poisson-eloszlasa esetén a pixelek fluktuacidja a
tavolsaggal forditottan skalazédik

A modszer alkalmazasa elvben egyszer(, nagy a hatétavolsaga (foldi mdszerekkel
40 Mpc, a HST-vel 125 Mpc), egyetlen nehézség az alappontok meghatarozasa. Az
alapelvbdl ugyanis az kdvetkezik, hogy hasonlé szerkezetl galaxisok tavolsagainak
aranya szamithat6 ki, azaz a kulonféle galaxistipusokhoz keresni kell olyan kozeli
galaxist, amit feltileti fényesség-fluktuaciok mérésére is lehet hasznalni, ugyanakkor
méas modszerekkel is megmérhetd a tavolsaga. A témaban intenziv vizsgalatok foly-
nak és varhatéan még sokat finomodik a konkrét kivitelezés.

Szunyajev-Zeldovlcs-hatas

Eddig csupa olyan masodlagos tavolsagmérési moddszert ismertettiink, amelyek
mindegyike tartalmazza a cefeida periddus-fényesség relaciot. A cikk hatralevd ré-
szében két olyan jelenség keril sorra, melyek els6dleges modszerekhez vezetnek.
El6sz6r nézzik a Szunyajev-Zeldovics-haiast!
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A Szunyajev-Zeldovics (S-Z) hatas 1969-es megfogalmazasa 6ta élénk vizsgalatokat
valtott ki, mivel galaxishalmazok kozvetlen tavolsagmérését teszi lehetévé, minden-
féle kozbeiktatott masodlagos tavolsag-indikatorok (pl. cefeidak, planetaris kodok,
gbmbhalmazok) nélkidl. A jelenség a halmazok intergalaktikus forré plazmaja és a
mikrohulldm( kozmikus hattérsugarzas kélcsonhatasan alapul. Réntgenmérésekbdl
ismeretes, hogy a galaxishalmazokat igen ritka és forré plazma toélti ki, amelyben
nagy energiajd, relativisztikus mozgasu elektronok talalhatok. A mikrohullamu foto-
nok az inverz Compton-effektusnak kdszonhet6en szérédnak ezeken az elektrono-
kon és megvaltozik a hattérsugarzas spektralis eloszlasa. Végeredményben a
galaxishalmazok iranyaban a hattérsugarzasnak egy 107-es relativ fluktuaciéja Iép
fel, amit a foldi észlel6 az ivperc skalan fellép6 relativ hattérsugarzasi h6mérséklet-
ingadozasként detektal (L abra). Tavolsagmérésre ugy hasznalhat6 a S-Z-effektus,
hogy a halmazok rontgenspektrumanak, ill. a hattérsugarzas fluktuacidinak modelle-
zése becslést ad maganak a halmaznak a valodi atmérgjére, amit 6sszevetve a latszé
atmérével, kaphatjuk a galaxishalmaz tavolsagat. Ezt pedig dsszehasonlitva a halmaz
voroseltolodasaval, a Hubble-torvényen keresztiil becslést kaphatunk magara a
Hubble-allandoéra.

A Szunyajev-Zeldovics hatas. A galaxisok kozti forré plazma elektronjai kdlcsonhatnak a
mikrohullam( hattérsugéarzas fotonjaival, amelyek kisz6rédnak a latéiranyunkbol

A modszernek tobb elénye és legalabb annyi hatranya van. Legfontosabb el6ny,

hogy tisztan geometriai tavolsdgmérésre vezet, raadasul nagyon nagy hatétavolsag-
gal (a kozmoldgiailag érdekes z= 1-ig). Mindezt sajnos ellenstlyozza a legfébb hat-
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rany, a jelenleg még igen nagy bizonytalansag (30-50%). Am a lehetéségek az egyre
pontosabb rontgenméréseknek (pl. a Chandra és az XMM-Newton miholdak jévol-
tabol), valamint a hattérsugarzas fluktuacidinak részletesebb értelmezésének kdszon-
het6en egyre bdvilnek, és a S-Z-hatas immaron valddi alternativaként jelenik meg a
Hubble-allandé meghatarozasaban. Megbizhatdé eredményekhez természetesen nem
egyedi galaxishalmazok vizsgélataval, hanem minél tdbb galaxishalmaz statisztikus
analizisével juthatunk. 2000 végén amerikai kutaték egy 33 galaxishalmazbdl allé
minta vizsgalataval a HO= 60 km/s/Mpc (Omega = 0,3) és a HO= 58 km/s/Mpc
(Omega= 1) eredményre jutottak, mig a kdzvetlen mérési hibat immar +5%-ra teszik.
Ezek az értékek valamivel kisebbek, mint a jelenleg sokak altal elfogadott kb. 70
km/s/Mpc-es Hubble-allandd, de messzemené kovetkeztetéseket egyel6re nem lehet
levonni. Természetesen eddig azonositatlan szisztematikus hibak is bonyolithatjak a
helyzetet, &am varhat6an még sokat fogunk hallani a S-Z-effektusrol és a segitségével
szarmaztatott kozmoldgiai kdvetkeztetésekrdl.

Gravitacios lencsék

A fény (tja a nagytdmegU testek koze-
lében eltérlil - sokszor, sok helyen ol-
vashattuk mar. Az is jol ismert, hogy a
gravitacios lencsehatds hogyan képes
megtobbszordzni tavoli kvazarok képét,
illetve hogyan képes fényuket felerési-
teni. Elegend6 egy nagytémegl galaxist
behelyezni a kvazar és a féldi megfi-
gyel6 kozé, majd megfigyelni, hogy a
galaxis gravitacios tere hogyan hajlitja
meg a fénysugarak Utjat egészen a meg-
figyeld detektoraig. Ha tigyesen helyez-
zUk el a gravitacids lencseként mikodd
galaxist, akar kettés képet is kaphatunk
egyetlen kvazarrol.
Az egyik legismertebb ilyen kett6s-
kvazar a Q0957+561A és B, melyet D.
Walsh és munkatérsai fedeztek fel 1979-
ben. Két kvazar latszik 6('l-re egymas-
tél, melyek spektruméanak tokéletes Julian Date - 2449000
egyezése igazolta, hogy ugyanannak az
objektumnak a gravitacios lencsehatas
réven megkett6zott kepét latjuk (Bakos A Qo957+561A (fehér korok) és B (telt korok)
Gaspar az 1990-es evek elején V'ijal'san fénygorbéi egymasra csisztatva (At= 417+3
is észlelte a rendszert a Szitkay-féle 44,5 nap). A kis inzertek a periédusanalizis altal

cm-es Dobsonnal). ) mésodlagosan valészin(sitett 540 napos fa-
Mint mlnde_n becsulet_es kvazar, a ziscstszassal késziltek; j6! latszik, hogy nem
Q0957+561AB is valtoztatja fényességét. érhets el teljes fedés

Es itt valik érdekessé a rendszer a csillagaszati tavolsagmérés szempontjabol. S.
Refsdal norvég csillagdsz még 1964-ben kiszamitotta, hogy mi térténik egy gravitaci-
0s lencse altal kicsit killonboz6képpen leképezett fényforras két képének fényvalto-
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zasaval. Legyen egy gravitacios lencsénk DL tavolsagban, egy valtozo fényességi
fényforrasunk Ds tavolsagban, illetve legyen a két kép fényvaltozasa kézétt valami-
lyen At id6kuldnbség. Refsdal kimutatta, hogy At értéke aranyos a D1 és Ds tavolsa-
gok reciprokainak kiilénbségével, azaz, ha valamilyen fiiggetlen médon meghataroz-
zuk D1 és Ds aranyat, akkor két fénygorbe kdzotti faziscsiszas kimérésével megkap-
hatjuk mind a kvazar, mind a leképez6 galaxis tavolsagat. DLés Ds aranyat a Hubble-
torvénnyel becsilhetjik meg, tehat meg kell mérni a kvazar és a galaxis vorosel-
tolodéasat, amelyek arédnya éppen a tavolsagok arénya lesz. Az aranyképzés miatt a
tavolsagok aranya nem tartalmazza a Hubble-allandét, tehat abszolat tavolsagmérés
valik lehet6vé! A tavolsaghol és vordseltolédasbol pedig forditott Gton jarva a
Hubble-allando értékére kdvetkeztethetiink. A modszerben el van rejtve egy bonyo-
lult elméleti gravitacios lencse-modellezés is, igy egy adott objektum esetében a bi-
zonytalansagok meglehetésen nagyok. Am ha tébb tucat, esetleg tdbb szaz ilyen
rendszerre elvégezhetnénk a méréseket, egész megbizhaté eredményt kaphatunk a
Hubble-allando értékére.

1997-ben T. Kundic és munkatarsai kozolték a Q0957+561A és B fénygorbéinek
elemzését. Tobb éves megfigyelés-sorozattal kimutattdk, hogy a két kvazarkép
ugyanazt a fényvaltozast mutatja, csak éppen a B kép 417+3 nappal kés6bb koveti az
A kép fénygorbéjét (1 dbra). EbbdI a leképez6 galaxis tavolsagat 1400-2100 Mpc kozé
tették, a Hubble-allandora pedig 64+13 km/s/Mpc értéket kaptak. Ez Iényegében to-
kéletesen megegyezik a mostandban leginkabb elfogadott 70+7 km/s/Mpc-kel (L
fentebb).

HosszU utat jartunk be a szamitogépes billenty(zett6l kiindulva a 2000 Mpc-re levé
gravitacios lencsékig. Kdzben betekintettiink az utobbi évek tavolsagméréssel kap-
csolatos eredményeibe, valamint lathattuk, hogyan keverednek a megfigyelési ered-
mények az elméleti jéslatokkal. Az extragalaktikus csillagaszat robbanasszeri fejl6-
désen esett keresztlll az elmult 20-25 évben, amit legaprébb részleteiben gyakorlati-
lag lehetetlen kdvetni. Reméljuk, hogy Kedves Olvas6 is hasonldan élvezte a fenti
utazast a galaxisok vilagéba, és bizunk benne, hogy ha legkdzelebb tavcsévégre kap
kézllUk egy szép példanyt, par pillanatra megall és elmereng a Vilagegyetem szép-
ségein, illetve az emberi megismerés csodalatossagan.

Jelen iras elkészitésénél nagyban tamaszkodtam Stephen Webb ,,Measuring the
Universe - The Cosmological Distance Ladder" (Springer-Praxis, 1999) kodnyvére,
valamint a Szegedi Tudomanyegyetem negyedéves csillagasz hallgat6inak tartott
Altalanos csillagaszat el6adasaimra.

KissLaszl16

MCSE-kiadvanyok a M(szaki Konyvaruhazban és a
Technika Kdnyvesboltban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6dék figyelmét, hogy a Mlszaki Kdnyvaruhazban is kaphat6k
az MCSE egyes kiadvanyai (Evkényvek, a Meteor friss szamai
és csillagaszattorténeti kiadvanyaink).
A Mdszaki Kdnyvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.
A Technika Kényvesbolt cime: Budapest XI. kér., Bartok B. Gt 15.
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Az olasz Cielobuio (Sotét Eg) egyestilet
nemrégiben dontd szerepet jatszott a vi-
lag egyik legszigorubb fényszennyezés-
ellenes torvényének megsziletésében.
Az egyesilet elektronikus levelez6lista-
janak koszonhet6en 25 ezer alairast sike-
rult 6sszegydjtenie a sotét égbolt érdeké-
ben. A térvény 2000 marciusdban lépett
életbe Lombardidban (a tartoméany teru-
lete 24 ézef négyzetkilométer, lakéinak
szama 9 millio).

A térvény minden Gjonnan épitett ma-
gan- vagy kozépulet kornyezetében vé-
delmezi a csillagaszat érdekeit, a sotét
égboltot. Kizardlag olyan Vilagitotesteket
engedélyez, melyek nem szérnak fényt a
horizont félé, rdadasul elGirja a teljesen
arnyékolt lampak hasznéalatat a 25 lom-
bardiai helyi csillagvizsgalé kdérnyezeté-
ben. A nem megfelelé vilagitotesteket
négy éven belil ki kell cserélni a mar
m(ikodd obszervatériumok kozeiében.

A Cielobuio reméli, hogy az Interna-
tional Dark-sky Association és az Unione
Asirofili Italiani segitségével sikertl ki-
terjeszteni a torvény hatalyat Olaszor-
szag teljes tertletére. Jelenleg a husz
olaszorszagi tartomanybdl hatban védik
a csillagos égbolt sotétségét kildnleges

33

vilagitasi rendelettel. A Cielobuio fény-
szennyezés-elieni hadjaratarél az alabbi
honlapon olvashatunk informécidkat:
http://ivwioinquinamentoluminoso.it
(Astronomy, 2001. majus - Mzs)

Az 1999 Ssw4

Ujabb kettés kisbolygot sikeriilt megfi-
gyelnitk a kutatéknak- ractaros médszer-
rel. Az Aien-csaladba tartozé 1999 KW4,
palyajanak nagyobb része a foldpalyan
beltl huzédik. Ez a jelenleg ismert leg-
révidebb keringési idejli Aten-asziero-
ida, minddssze 188 nap alatt jarja korbe a
Napot. A kisbolygéra még Peti-Pravec és

Lenka Sarounova (Ondrejov Obszervato-
rium) hivta fel a figyelmet, sajatos fény-
véltozasa miatt. Lance A. M. Benner and
Steven J. Ostro (JPL) vezetésével a
goldstone-i 70 m-es radidtavcsével fi-
gyelték meg az objektumot majus 25-én,
amikor az 5 millié km-re volt bolygénk-
tél. Kideralt, hogy az 1999 KW4 két ob-
jektumbdl all. A nagyobbik test maxi-
mum 2-3 lem atmérdjd, a kisebbik ennek
kézel harmada, és legaldbb 2 km tavol
keringenek egymas kordl. (JPL PR
2001.05.03.-Km)

A G Leporis (HR 1998) egy kb. 70 fényév
tavolsagban 1év6, a Napunknal kétszer
nehezebb, A3 szinképtipusu csillag. Vi-


http://ivwioinquinamentoluminoso.it

szonylag fiatal objektum, kora 50 és 400
milli6 év kozott lehet. 1980-ban egy por-
korongot fedeztek fel korilotte, majd a
kés6bbi megfigyelések ramutattak, hogy
ez a korong mas csillagoknal megfigyelt,
hasonld struktirakhoz képest szokatla-
nul meleg és meglep6en kozel van a
csillaghoz. Az elméleti becslések alapjan
a korongban megfigyelt finom poranyag
kozel 20 ezer év alatt a csillagba spiralo-
zik. Ez arra utal, hogy a por nem az ere-
deti protoplanetaris korongb6l maradt
vissza, hanem aktiv folyamatok termelik
Gjra. A legvalészinlbb, hogy kilénbozé
méretl objektumok Utkdzésébdl szarma-
zik a por, hasonléan a mi Kkisbolygo-
ovinkben megfigyelt poranyaghoz.
Christen Chen és Michael Jura (UCLA) a
Keck Obszervatérium 10 m-es telesz-
képjaval a korong altal elnyelt és Gjra ki-
sugarzott sugarzast vizsgalta. A mérések
alapjan a korong atlagos h6mérséklete 65
°C, azaz 340 K, tdomege pedig nagysag-
rendileg ezerszerese a Mars és a Jupiter
kozotti kisbolygodvnek. A korong anya-
ga 6,1 Cs.E.-re htizddik a csillagtol - ez a
mi kisbolyg6-6viinknél 1,5-5,2 Cs.E. Azt
egyel6re nem tudni, hogy az Utkozések
»maguktol" térténnek, vagy egy kozeli
oriasbolygé perturbald hatasara, mint a
Naprendszerben. A korong kora alapjan
bolygék éppen most formalédhatnak,
vagy talan mar ki is alakultak a rend-
szerben. (UCLA PR 2001.06.04. - Km)

Egy akti¥ halmaz

Az Arches-halmaz a Tejatrendszer mag-
jaban, a centrumtél mindéssze 100 fény-
év tavolsagban taldlhaté. Farhad Yusef-
Zadeh (Northwestern University) és
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kollégai a Chandra Rontgenteleszképpal
vizsgaltak a képzédményt. A kozel 2
millio éves halmaz rendkivil kompakt:
mindossze 1 fényéves atmérdjében 150
fiatal, O tipusu csillag zsufolédik 6ssze.
A sok csillag altal kibocsatott anyag ers
csillagszéllé olvad 6ssze, amely kb. 1000
km/s-os sebességgel aramlik kifelé. A
halmaz belsejében, amikor az egyes csil-
lagszelek egymassal taldlkoznak, az Ut-
kdzés tovabb forrositja 6ket. Kordbban a
halmaz korili kb. 60 millié fokos gazfel-
hét egy vagy tobb szupernéva-robbanas
eredményének tekintették. Az UGjabb
megfigyelések alapjan a fent emlitett Gt-
koz6, illetve 0Osszeadddd csillagszelek
energidja is elegend6 a forro, taguld
gaztomeg kialakitasahoz, (space.com
2001. 06.06.-Km)

Kétfajta spiralkar?

A spirdlis galaxisok latvanyos megijele-
nését adoé spiralkarok kialakulasa legjob-
ban sdrdséghullamokkal modellezhetd.
Az igy kialakul6 struktarak kérvonalai a
galaxisok kdzéppontja felé haladva foko-
zatosan elenyésznek. A Hubble Urte-
leszkop felvételei azonban ramutattak,
hogy egyes spiralis por- és gazszerkeze-
tek sokkal tovabb kovethet6k a centrum
felé.

Debra Elmegreen, Kate Eberwein (Vas-
sar College) és Bruce Elmegreen (IBM
Watson Research Center) véleménye sze-



rint ezek kialakuldsat nem a s(r(iség-
hullam-elmélet magyarazza, hanem sa-
jatos akusztikus lokéshullamok. Az el-
méleti modellek alapjan egy galaxisban,
ahol a csillagkdzi anyagban értelmezhet6
hangsebesség kozel megegyezik az
anyag keringési sebességével, a két rend-
szer hullamai kolcsdnhatnak, interferal-
hatnak egymassal. A kapcsolat eredmé-
nyeként létrejové elméleti mintazat er6-
sen hasonlit a Hubble Urteleszkép altal
az NGC 4736 és az NGC 4450 belsejében
megfigyelt szerkezetekhez. A mellékelt
felvétel az NGC 4736 kdzponti, 1000
fényév atmér6ja tertletének spiralis
szerkezetét abrazolja. Az igy kialakulo
képz6dmények kodzrem(kddhetnek a
gazanyag befelé mozgatdsaban, és a
kézponti fekete lyukak taplalasaban.
(Sky and Tel. 2001/06 - Km)

Kwazar hirek

A 2MASS az egész égboltot két rrtikro-
méteres hulldmhosszon térképezé prog-
ram, f6 célja aktiv galaxismagok azono-
sitisa. Brant Nelsen és Roc Cutri
(Infrared Processing and Analysis Cen-
ter) a felmérés soran két, egymastol
mindossze 4 ivmasodpercre mutatkozé
kvazart talalt. A Keck Obszervatérium-
ban felvett spektrum alapjan mindkét
objektum voroseltolddasa 1,8-nak ado-
dott, azaz hasonl6 tavolsagban lehetnek.

A megfigyel6k szerint a két kvazarnak a
radié és az optikai tartomanyban mér-
het6 jellemzdi arra utalnak, hogy két
kdlonallé objektummal, nem pedig egy
kvazar megkett6zott képével van dol-
gunk. A valésagban mintegy 130 ezer
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fényévre lehetnek egymastél - mintha a
Tejatrendszer fésikjanak két atellenben
lévd ,,peremére" raknank Oket. Napja-
inkban kozel 20 valodi (azaz nem gravi-
taciés lencsehatastdl megkett6z6dott)
kvazart tartanak nyilvan. A kettdsség
két, egymashoz viszonylag kozeli aktiv
galaxist jelenthet. (Sky and Tel. 2001106 -
Km)

A kvazarok aktivitasat a jelenlegi el-
méletek szerint szupernehéz fekete lyu-
kakba hull6 anyag valtja ki. Az 6si
kvazarok esetében tehat sajat galaxisuk,
illetve a kdrnyez6 galaxisok anyaganak
egy része dramlott a kdzponti objektum-
ba, létrehozva a megfigyelt energia-
kibocsatast. Az ilyen ,,bekebelezéseket"
azonban a nagy tavolsag miatt nehéz
megfigyelni. Az ESO VLT Kueyen 8,2 m-
es teleszkopjaval a HE 1013-2136 jelzésd,
mintegy 10 milliard fényévre lév6
kvazart tanulmanyoztadk 2001 februarja-
ban. A 17 magnitudoés objektum a Hydra
csillagkép iranyaban figyelhet6 meg. A
mellékelt felvétel 0,6 ivmasodperces fel-
bontassal mutatja a kvazar koérnyezetét,
ez a valésagban kb. 10 ezer fényévnek
felel meg. Kozépen lathatd a kvazar,
mint fényes csillag, amelyb6l kelet-
délkelet felé egy tobb mint 150 ezer fény-
év hosszu szerkezet nyulik Ki. Felette egy
masik, lényegesen kisebb nyudlvany is
lathatd. Az ilyen elnyult, ives képzdd-
mények jellegzetesen a galaxisok kozotti
arapaly kolcsonhatasok alkalmaval ke-
letkeznek. A nyulvanyok szerkezete in-
homogén, csomaokat tartalmaz - akarcsak



pl. a Magellan-aramlas, amelyben a két
legstir(ibb tartomany a Nagy- és a Kis
Magellan-felhé kalon galaxisként latha-
t6. (ESO PR 13-02 - Km)

A Sloan Digital.Sky Survey (SDSS) az
égboltot 23 magnitidoé hatarfényességig,
térképez6 program. A mellékelt felvéte-
len lathatd a jelenleg ismert legtavolabbi
kvazar, amelyet szintén ez a program
talalt meg. Az objektum voroseltolodasa
z= 6,2, azaz mindossze kb. 800 millié
éves. Bar a program keretében sok rend-
kivul tavoli kvazart taldltak, a véartnél
ritkdbban mutatkozott gravitacids lencse
jelenség. Ennek oka egyel6re nem ismert,
de lehet, hogy a program korlatozott, 1,5
ivmasodperces felbontoképessége ma-
gyarazza a hianyt, a legtdbb optikai ket-
t6s kvazar kép ugyanis 0,6-0,8 ivmasod-
percre mutatkozik egymastol. Az SDSS
program keretében - sok mas adat mel-
lett - a tervek szerint mintegy 100 millid
objektumra készil fényesség-, 1 millio
galaxisra és 100 ezer kvazarra pedig
voroseltolédas-mérés.  (Sky and  Tel.
2001/06 - Km)

Kalonods kitorés

A protocsillagok zsugorodasuk soran
egyre gyorsabban forognak. Elméletileg
ha tal gyors a porgés, az egyenlité kor-
nyékérél anyag is szakadhat le az égi-
testekrél. Ehelyett altalaban bipolaris

anyagsugarakat, és stabil, beljebb nem
zuhano6 anyagbol all6 korongokat lehet
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megfigyelni a kialakul6 égitesteknél. Jose
M. Torrelles (Institute of Space Sciences,
Spanyolorszag) és kollégai egy érdekes
példat talaltak a fenti jelenségre. A
Cepheus csillagkép iranyaban 1évé HW2
jelt  csillagot vizsgéaltdk a VLBA
interferoinéterrel. Az objektum egy kb.
2000 fényévre lévé aktiv csillagkeletke-
zési régidban helyezkedik el. A megfi-
gyelések egy iv mentén elhelyezked6
csomokat rogzitettek az objektum korul.
Ezek mozgésa arra utal, hogy egy, a
kozponti csillagot 6vez6 kor mentén he-
lyezkednek el. A tagulasi sebesség alap-
jan a burok vagy gy(r@ anyaga néhany
évtizeddel ezel6tt 16kédheteti M. (Sky
end Tel. 2001/05 -K m )

Barna torpék bolygol?

Eveken at csak elméleti lehetéség volt,
hogy a barna torpéknek is lehetnek
bolygoi, akarcsak a ,,normal" csillagok-
nak. A legljabb vizsgalatok, a korabbi
feltételezést aldtamasztani latszanak.
Charles J. Lada (Smithsonian Astro-
physical Observatory) és kollégai az ESO
3,5 m-es NTT mdszereivel az Orion-kod
kbézponti terlletén a Trapézium-halmazt
vizsgdaltak, ahol mintegy szaz, 10-70
jupitertomeg kozotti objektumot tanul-
manyoztak. Ezek tobb mint felénél je-
lentkezett olyan infravorés tobbletsugar-
zas, ami arra utal, hogy meleg gaz- és
porkorong dvezi 6ket - akarcsak szileté-
sk utan a ,,normal" csillagokat. Kés6bb
a Hubble Urteleszkép képarchivumat is
atvizsgaltak, ahol ezek kozul mintegy
hasznal sikerllt kodzvetlentl is megfi-
gyelni a korongot a vizualis tartomany-
ban. Bar egy anyagkorong dnmagaban
még nem bizonyitja, hogy bolygok is
vannak az égitest kordl, mindez a
protocsillagoknal jellemz8& keletkezési
folyamatra utal, és valoszinGsiti, hogy
bolygok is lehetnek a rendszerben. Egy
barna toérpe bolygojan persze igen sivar
az ,.élet", a nappal is csak eleinte kulén-
bbdzhet az éjszakatol, amig a barna torpe
kialakulasa utan erésebben sugaroz. Je-
lenlegi ismereteink szerint a legkozelebbi



ismert barna torpe 13 fényévre talalhaté.
A statisztikai becslések alapjan azonban
ennél kozelebb is lehetnek ilyen sotét
objektumok, és nem kizart, hogy kisebb
bolygérendszeriik is van. Az utébbi
években islali barna torpék és a csillag-
kozi térben kéborlé bolygdk sotét, .nehe-
zen észrevehet6 objektumok. Ha szamuk
nagynak bizonyul, szdmolni kai azzal,
hogy idénként athafedhife -a Naprend-
szert 6vezd UstokosfelliS slrlibb részein,
nagy uUstokos-zaporokat kivaltva. (ESO
PR MI01-Km) '

Aasatér ssObOfegé vadassaS

Az amatdrcesillagaszok is részt vehetnek
egyes exobolygok keresésében - derl ki
egy felhivasbdl. A Gliese 876 egy 10
magniiudos voros iorpecsillag, amely a S
Aquariitol 1,6 fokkal északra lathato, és
valdjdban 15,3 fényév tavolsagban he-
lyezkedik el. Két kisér6je van, a Gliese
876b legalabb 1,9 jupitertomegl és 0,21
Cs.E.-re kering a csillag kértl, mig a a
Gliese 876c legaldbb 0,6 jupitertdmegi
bolyg6, 0,13 Cs.E.-re a kdzponti égitest-
t6l. Palyajuk helyzete pontosan nem is-
mert, de ha a latéiranyunkhoz kézel esik,
akkor a csillag el6tt elhaladva fedést
okozhatnak. A nagyobb égitest esetében
max. 3,5 6ras fedés lehetséges, amely
alatt 0,2 magnitudoval csokken a csillag
fényessége, mig a kisebb bolygé hasonlé
halvanyodast okoz, maximum 2,2 oras
fedéssel. A két bolygd szimultan athala-
dasa 0,45 magnitadoval csékkentheti a
rendszer latsz6 fényességét. Ezek az
események amat6r berendezésekkel is
rogzithet6k, ezért a bolygok felfedez6i az
AAVSO-tol kértek segitséget, hogy Uj
észlel6ket vonjanak be a megfigyelések-
be. (Sky and Tel 2001/05 - Km)

Ujabb Hold és Mars meteorltok

Az elmult néhany honapban hat Uj, a
Holdrol és a Marsrdl szdrmaz6 meteorit
kerult el6 Afrikabol. Kéziluk a 104 g-os
Northwest Africa 8.17 igen fontos meteo-
rit, ez ugyanis a negyedik a Marsrol
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szarmaz6 ugynevezett nakhlit meteori-
tok kozott, és az elsd, amelyet 1958 o6ta
talaltak. Ismét bebizonyosodott, hogy a
Szahara kitlin6 meteorit lel6hely, az el-
mit években 23 Holdrél és 18 Marsrol
szarmazo6 meteoritet talaltak itt. A becs-
lések alapjan az eddig felfedezetteknél
nagysagrenddel tobb meteorit hever még
mindig a Szahara teriletén, varva, hogy
valaki rfiaiadjon, (Sky m d Tel, 2001105 -
&u)

Csillagkozi nwfeW alk

Az elmult évtizedekben kiderilt, hogy a
csillagkozi térben meglepéen bonyolult
molekulak keletkezhetnek, még a leghi-
degebb molekulafelh6k belsejében is. Az
RCW108 egy hideg és s(ir( csillagkozi
felhs, amelyet az ESO 3,5 m-es MT| m(-
szerével az infravorés tartomanyban
vizsgaltak. A megfigyelés soran 6sszesen
120 féle molekulat sikerilt a felh6ben
azonositani. Az ilyen molekulafelhék
belseje nagyon hideg, 10 K korli h6mér-
sékletd. Ilyen alacsony hémérsékleten a
mikroszkopikus porszemcsék fellletére
kicsapodva vékony jeges boritast alkot a
legtdbb anyag. Az ultraibolya sugarzas,
avagy a nagyenergiaju kozmikus suga-
rak azonban a lathat6 tartomanyban at-
latszatlan felh6be is behatolnak. Labo-
ratériumi kisérletek szerint még extrém
alacsony hémérsékleten is ionok kelet-
kezhetnek, és ezek reakcioba lépve bo-
nyolult szerves molekulakat épithetnek
fel. Mindez a bolygokeletkezés szem-
pontjabol fontos: az az anyag, amelybdl a
Naprendszer kialakult, feltehetdleg eleve
jelentés mennyiségl szerves anyagot
tartalmazott. A molekulafelh6k vizsga-
lata ennek az anyagnak Osszetételére,
bonyolultsagara utal. (Sky and Tel
2001/06-Km)

Csillagaszati hirek a
Sky and Telescope honlapjan:

http://www.skypub.com/news/news.shtml
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Léz®rkolliImatoff

A hazai amat6rok dontd tobbsége tikros tavesovet, azon belil is Newton-reflektort
hasznal. Kulénboz6 tavcsdves talalkozokon, taborokon jarva-kelve tapasztaltam,
hogy ezen tavcsdvek nagyon rosszul, esetleg egyaltalan nincsenek jusztirozva, pedig
hidba a jo optika, ha a beallitasi hibak rajtahagyjak névjegytket a képalkotason. Vald
igaz, hogy megfelel§ eszktz hianyaban j6forman csak probalgathatjuk a pontos beal-
litas elérését. A nalunk elterjed6ben lévd tikrds kollimator hasznalata is nagy ta-
pasztalatot igényel, ugyanis e tapasztalat hianyaban nehéz elkiloniteni és értelmezni
a kilonboz6, de egydittesen jelentkezd beallitasi hibakat.

Sokan olvashattunk mar idegen nyelv( csillagaszati folydiratokban az Gn. lézer-
kollimétorrél, azonban keveseknek adatik
meg egy ilyen beszerzése. A legkecsegte-
t6ébb ar is kdzel 70 USD, ami még nem tar-
talmazza a postakéltséget, és egyéb jarulé-
kos koltségeket. Az alabbiakban egy ilyen,
viszonylag konnyen elkészithet§ lézerkol-
limatort szeretnénk bemutatni.

A kollimator fényforrasanak megfelel
egy, a vietnami piacokon beszerezhet§
kulcstartolézer. Ennek nyaldbja ugyan nem tokéletesen parhuzamos, de tekintve,
hogy 3 m-nél hosszabb fékuszi m(iszerrel (6 m fényut) ritkan van dolgunk, tokélete-
sen meg fog felelni céljainknak. VValamivel dragabb, de l1ényegesen professzionalisabb
eszkdzt épithetlink, ha elektronikai boltban szerezzik be a lézerdiddat.

Kulcstartolézert valasztva alapanyagként, az aramkéri panelre felforrasztott diédat
ki kell szabaditani az eredeti hazabol, majd a nyomégombos, szakaszos kapcsolot
kétallast kapcsoldra kell cserélniink. Erdemes ezt a kapcsol6t vezetékkel kotni a pa-
nelhez. igy bizonyos tervezési szabadsagot nyerhetlink.

Mivel a lézer kilép6 nyalabja eredetileg akar 2-3 mm is lehet, célszer( az optikat és
a diodat magaban foglalé fejet az 1. abran lathaté médon egy 0,8-1,0 mme-es furat(
maszkkal ellatni. Ezzel jelent6sen javitjuk a bedllitasi pontossagot, bar a fényteljesit-
mény valamelyest csokkenni fog.

A kovetkez6 feladat a diédapanel befoglalasa. Ennek megfelel egy egyszerd, méret-
re esztergalt csodarab. Ugyeljiink arra, hogy ez a cs6 elegendd falvastagsaggal birjon,
ugyanis ellen kell alljon a jusztiroz6csavarok szoritasanak, valamint elegendé hely
kell hogy maradjon egy beszurasnak a rugalmas ,,0" gy(r({ szamara.

Most készitsiik el szabvanyos kihuzatmeérettel (24,5 vagy 31,75 mm) a lézert maga-
ba foglalé hazat a 2. dbra alapjan. Az abran lathat6 kifart mattiiveg nagyon fontos ré-
sze lesz miszerinknek. Ezt a mattiiveget a kdvetkez6képpen készithetjik el: eszter-
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gapadon egy acél fészket esztergalunk, melybe pontosan, de nem szorosan illeszke-
dik a kis tivegkorong. Ugyanebbdl a befogasbdl a fészket ki is furjuk egy 1,5-2 mm-es
faréval. igy biztosra vehetjik, hogy a furat pontosan tengelyben lesz.

Ezutdn az (vegkorongot j6 kemény
szurokkal beragasztjuk a fém fészekbe,
majd oszlopos farégépen, lasst fordu-
latot alkalmazva egy 1,5-2 mme-es csiga-
faro szaraval, 400-as csiszoldpor allandé
hozzaadasaval atfarjuk (3. dbra). A fu-
roszarat gyakran emeljik ki a furatbol,
hogy a friss csiszolopor a furatba juthas-
son. Ugyeljiink arra is, hogy a farot na-
gyon gyengén nyomjuk az anyagra, ne-
hogy a durva nyomas, vagy az abbol
eredd egyenetlen felmelegedés elrepesz-
Sze az Uveget.

A kifart Gvegkorongocskat sebben-
zinnel 6vatosan kioldjuk a fészekbdl,
majd a farasnal is hasznalt 400-as csi-
szoléporral az egyik oldalat (!) mattitjuk.
Ezutan a korongot matt felével a fény-
forras felé, sziloplaszttal beragasztjuk a
kolliméatorhazba.

Most nagyon lényeges momentum
kovetkezik: a kollimator beallitasa, ha
ugy tetszik, hitelesitése. Ehhez nagyon
j6l hasznalhaté maga az esztergapad,

amin az eszkoziinket elkészitettiik: fogjunk a tokmanyba egy darab 50 mm kordli
atmérd6jd aluminium darabot, farjuk at, majd esztergéaljuk a furatot pontosan olyan
méret(ire, mint amilyen a kollimator kihuzatmérete. Ugyeljiink arra, hogy az illesztés
semmi esetre sem lehet hézagos, 16tydgls, inkabb szoros. Az igy elkészilt
»Kihuzatba" toljuk bele kollimatorunkat, majd kapcsoljuk be a fényforrast. Mivel az
esztergagépek féorsoja csétengely, a l1ézerpont azon athaladva lathatéva valik a md-
hely falan. Amennyiben a fényforras és a fal tavolsaga legalabb 10-12 m, mar kezd-
hetjik is a hitelesitést. A tokmanyt kézzel lassan korbeforgatva a fénypont egy ki-
sebb-nagyobb atmérgjd kort fog leirni a falon. A kollimatorhazon 120 fokonként el-
helyezett harom beallitécsavarral addig allitjuk a fényforrast, amig a fénypont forga-
tas kozben is allni latszik.

Sajnos tobbségink nem rendelkezik 12 m
hosszlisagt m(ihellyel. Megoldas azért itt is
van! Helyezziink a fény Utjaba egy siktukrot,
amivel akar az utcara, a szomszéd hazfalara
is vezethetjik a fénynyalabot. igy jomagam
30 m-es bazistavolsagon hitelesitem kollima-
toraimat. Persze ilyen tavolsagon a jelent6s
fényveszteség miatt csak az éjszaka sotétjében
és tavcsOvel végezhetd a hitelesités.
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A hitelesitett kojlmatori még hagyjuk legalabb egy napig ebben a kollimaié esz-
kdzben, majd méasnap isméi ellenérizzik, allni latszik-e a fénypont. El6fordulhat
ugyanis, hogy a rugalmas ,,0" gy(rd az allitAs utdn meg helyezkedik, igazodik,'
JOtennyiben masnap is jonak itéljuk a beallitast, az allitocsavarokat koéromlakkal le-
festjiik, és Icollimatorutjk maris bevfSEBie kész. Ahhoz, hogy tavcséviinket be tudjuk
jusztirozni, az optikaink mindenképpen el kel legyenek latva a kézéppontikat kije-
1616 (in. markerrel. A f6tukor kozepét célszer(i egy lyukas koronggal megjeldlni,
melynek méretei a kovetkez6k: kilsé atméré b—S mm, a lyuk z mm. Ezt a korongot
elkészithetjuk fekete szigetelgszalaghdl is. Senki ne aggédjon tavcsove képalkotéasa
miatt, hiszen ez a terilet Ugyis a segédtukor altal kitakart rész. A segédedkor tenge-
lyeinek metszéspontjat hasonléan, de nem szigetelgszalag-lcorénggal, hanem 0,5 nam-
es zold alkoholos filccel jeldljuk meg, ugyelve, hogy a jel nagyon pontosan a tenge-
lyek metszéspontjaba keriljon, és ne legyen nagyobb 0,5 mm-nél (megjegyzend6,
hogy egyes komolyabb optikai cégek gyarilag markerrel latjak el a f6tukor kdzepét, a
segédtukor jeldlése azonban minden esetben rank var).

ékjusztirosds menete. Keruljik a nyaldbba koézvetlenil torténd betekintést! Ezt a.
figyelmeztetést ill6 komolyan venni, pariikba esniink azonban nem kell, hiszen belat-
hatd, hogy egy csak durvan is kollirnalt tdvcs6ben lehetetlen kdzvetlen a nyalabba
nézni.

A kollirnatort tavcsovink kihuzaidba helyezve és a fényforrast bekapcsolva, elé-
sz0Or a segédtukor optikai tengely mentén valo elhelyezkedését ellenérizziik. A tavcesd
nyilasa fel6l tekintve a f6tikorre azon a segédtikor nagyitott képéi fogjuk latni, a Ié-
zernyalab becsapdédéasi helyével, és a zold filc-jeloléssel. Sajnos els6 prébalkozasra
ezek altaldban nem esnék egybe. Addig allitjuk a tubus hossztengelye mentén a se-
gédtukrot, mig a nyalab és a marker fedésbe nem kertilnek. Ezt a paranyi pottydtelég
nehéz észrevenni a lézer sziporkazé fényében, f6leg, ha mar elég kozel jarunk a fe-
déshez. llyenkor sokat segithet a fényforras Id-be kapcsolgatasa. Ezutan kovetkezik i
segédtukér pontos délésszogének bedllitdsa. Ezt a hibat a i6iukor markerének és a
fétukor feltletén megjelend Iézernyalabnak a fedésbe hozasaval sziintethetjik meg.
Most érthetjik meg a f6tikormarker méreteinek jelent6ségét. Mivel az er6s fényszo-
réodas miatt elég bizonytalanul tudnank fedésbe hozni a markert a fénynyalabbal, a
marker méretének ésszer( megvalasztasat hivjuk segitségiil. A marker~anyagarol
nem verddik vissza a nyaldb, a markerfurat mérete viszont 6sszemérheté a nyalab-
atmérdvel. igy csak akkor latunk visszaverédést, ha a nyaldb a marker kézepébe jut
(j6 bedllitas), vagy ha nagyon rossz a beallitas.

Ha ezzel Is elkészultiink, akkor a f6tiikor optikai tengelyét allitjuk be oly moédon,
hogy az a segédtikdr markerére mutasson. A nyalabot azonban most nem a tikrok
felGletén, hanem a kollimaior mattiivegén figyeljik. Ha nem latunk rajta nyalabot,
akkor vagy pont a mattiiveg furataba tér vissza ( tokéletes beallitas ), vagy a nyalab
nem is éri el a mattiiveget, hanem valahol a tubus bels6 oldalan csapédik be. Ekkor a
beéllitas még nagyon rossz. Addig dontogetjik a fétikrot, mig a nyalab a mattiiveg
furatdba nem tér vissza. Fontos betartani a fent leirt sorrendet, és mindig a megfeleld
helyen figyelni az adott hibat. Ellenkezd esetben az el6z6leg jonak vélt beallitast a
kdvetkezével elrontjuk.

Az egeész kollimalas Ich. 3 percet vesz igénybe, és minden eltérés kdnnyedén értel-
mezhetd. Az eszkdz segitségével fényérds, eltolt segédtiikrd rendszerek is tokéletesen
beallithatéak, mig a tikrés kollimatorral nem.
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Tawesowes tapaszTALatok: a regi-uj Mlzar

A bb6séges anyagfelhasznalasrol és a sok-
szor komoly kivannival6kat maga mogott
hagyo kivitelezésr6l ismert orosz termé-
kekkel, azt hiszem, sokan és sokszor ta-
lalkoztunk. Nalunk régebben tdbbnyire
csak ez volt, a nyugati vilag amugy is bé-
séges valasztékdba azonban ismert okok
miatt nemigen hatoltak be a szovjet, illet-
ve orosz termékek. igy volt ez a tavcsovek
terén is, habar az orosz optikak koztu-
dottan kivalé mindséglek. Egy komplett
tdvcsd  mindségét,  hasznalhatosagat
azonban nem biztositja pusztan a j6 opti-
ka. Az elmult években azonban egyre
toébb nyugati cég is orosz tavcsdveket hir-
det, és nem csak a tobbek kozott olcso
munkaerének kdszdnhet6 alacson}? ar mi-
att, hanem mert az egész tavcs6 kiképzése
megéllja a helyét a nemzetkdzi mezény-
ben. Tébb Zeiss, Celestron, Meade és Vi-
xen tavcsovet lattam, s nagyon kivancsi
voltam, mit is tud ez a kissé ,feltur-
bo6zott", nyugaton is Ut6képes Uj Mizar. A
katalégusokban tébbnyire TAL markané-
ven szerepl6 tavcsovet tobbféle tukorat-
mérével és fokusszal hirdetik, én egy
150/750-es példanyt teszteltem. Az aldb-
biakban szeretném megosztani tapaszta-
lataimat, élményeimet, mert - habar értek
kisebb bosszlsagok - élmény volt hasz-
nélni ezt a tAvcsovet.

A Kkivulrél igen szép, lakkozott, kb.
120x80x30 cm-es falddat nem koénnyd
megemelni. Egy ember legfeljebb csak par
tucat métert képes vele megtenni, s ketten
is csak szakaszosan lehet vele haladni,
kissé kényelmetlenek a vékony fogantyuk
ekkora suly mellett. Kissé rossz érzések-
kel nyitottam ki az impozans ladat: ,,No,
még mindig jocskan tesznek bele ezek
anyagot..." gondoltam, s vartam, mit is
pillantok meg. Amint felemelkedett a fe-
dél, meglep6dtem: nem az emlékeim
alapjan vart durva formak fogadtak. Szé-
pen lefestett fehér tubus és oszlop, matt
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fekete mechanika és allvanylabak, tapegység, keres6tartd, mindegyiknek pontosan
elkészitett tartok és leszoritok, kisebb lecsukhat6 fadobozok, amik a tébbi kiegészitéi:
rejtik. A felfekvd fellleteken sététzold filc védte a szamyasanyakkal rogzitett egysé-
geket a razkddastél és karcolastol. Egyszer(ien szép, esztétikus latvany volt, j6 érzés
volt kiemelni, kézbe venni a tavcsdvet. Az Osszedllitds els6re sem volt nehézkes,
semmilyen szerszdmot nem igényelt, s a lada felnyitasatdl szamitva negyed 6ran be-
101 mér észlelésre készen is allt a mUszer. (Néhany alkalom utan ez méar alig 10 perc
volt.)

Maga a tubus igen konnyd, s a belil szin-
tén filccel boritott, szétnyithatd tubusgyd-
riiknek koészdonhet6en pillanatok alatt a me-
chanikahoz illeszthetd, illetve elcsusztatha-
to-elforgathat6, ahogy a megfigyelési pozi-
ci6 vagy a kiegyensulyozas kivanja. A tubus
belsé fala ugyan nem teljesen matt fekete,
de a felllet nem sima, igy surol6 fényben
sem tukroz jelentdsen. A két végét lezaro
porvéddk kissé szorosra sikertltek, viszont
a tubus tukor fel6li végén is eltavolithatd a
mlanyag kupak, ami a tavcs6 athdlését
nagyban el6segiti. Az Y alaku tikortart6 és
a ttkornél 5 cm-rel nagyobb atmérdgja tubus
nagyon jo szell6zést biztosit, a m(szer az ég
ala téve 15-20 perc alatt teljesen atveszi a
kérnyezet h6mérsékletét. (Ezt az igen egy-
szer(i, de a kép nyugodtsagat nagyban be-
folyasolé tényt sok tavcs6készité nem tartja
szem el6tt, pedig nagyban ndveli egy md-
szer hasznalhat6sagat. Magyarorszagon az
atlagos légkori nyugodtsag mellett valahol 15 cm-es objektivatméré az a hatar, ahol a
légkori turbulencidk még nem rontjak jelentésen a képmindséget. Ha azonban nem
megfeleld a tubus kiképzése, akkor egy 10 cm-es tavcsdvel is ritkan lathatunk nyu-
godt képet.) A f6tikor kdzepe sajnos nem volt megjeldlve, igy a jusztirozas el6tt ki
kellett venni a tlikortart6t s elhelyezni egy jusztirozofoltot. A tartozékok kozétt talal-
hatd csavarhlGzoval ez kdnnyedén és gyorsan ment (marmint a ki- és beszerelés),
azonban mar ekkor felt(int, hogy a f6étukoér allitasahoz sziikséges villaskulcs nincs a
kiegészit6k kozott. A segedtiikor felfogatasa szép, kénnyd allitast tesz lehet6vé, eh-
hez tényleg csak a csavarhiizo kell. A fétikor bedllitasa is gyorsan elvégezhet6 a szé-
pen és jol kialakitott tukorfelfogasnak kdszonhet6en, alig 6t percet vett igénybe a
jusztirozas. A mlanyag porvédével ellatott, fogasléces okularkihuzat kotyogasmen-
tesen jar, finoman, ugrasmentesen allithat6. Nincs ugyan rogzit6csavarja, de elég
nagy a tartasa, egyetlen okular és még egy fényképez6gép alatt sem mozdult el. Az
okularok nagyon finoman illeszkednek, halk ,,szusszanassal", szép lassan cslsznak
be a kihuzatba. A keres6tartd - mely a szokasos két gydr( s ezekben harom-harom
csavar - talpa lapos trapéz keresztmetszetl s egy az okularkihuzattél kissé hatrébb
helyezett sinbe csusztathatd egyetlen mozdulattal, majd egy kis csavarral rogzithet6.
A keresd tubusan két kis arokkal ellatott fémgydri van, ami a felfogast és parhuza-
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mositast lehet6vé tév6 hegyes csavarokat fogadja s védi a tubust a karcolasoktol. Az
impozans 8x50-es keresd a magas tartonak kdszonheten kényelmesen messze kertl
a tubustol s a tagas gy(riikbe kdnnyen behelyezhetd és jol allithato.

Az optikai tartozékok kozott két
okular szerepel, egy 25 és egy 10
mm-es Pléssl, mindkettébe kényel-
mes a betekintés, és élesen hatarolt a
LM pereme. Mig az okularokra jol
illeszkednek a mulanyag kupakok,
addig a 2x Barlow-lencséjérél na-
gyon kdnnyen lejar a porvédd, saj-
nos, mint ahogy a mellékelt fonalke-
resztnek sem nyujt védelmet. Ezek a
kis aprésagok bosszantdak, hiszen
csak egy kicsivel tobb odafigyelést
igényelt volna, s a sok 6romot nem
rontana el. De sajnos kideriltek
még ilyen kis gyermekbetegségek,
mint pl. az is, hogy a fonalkeresztet ugyan szépen be lehet csavarni mindkét okular-
ba, azonban egyikbe sem elég mélyen ahhoz, hogy élesen lehessen latni. S ugyanez a
hiba jelentkezik a tavcs6tubusnal is. Adnak ugyan egy, az okularkihuzat végét a T-
adapterek M42x0,75-6s menetéhez illeszt6 kis gy(ir(it, azonban a fényképez6gépet
feltéve igy a tavcs6re nem lehet eléggé betekerni a fokuszirozét, hogy éles képet
kapjunk a végtelenben lévé objektumokrdl. Egyetlen milliméter hidanyzik... Kissé
enyhit a bosszlsagon a meglepetés, amikor egy kis zsirpapir-gumobdl hat szinsz(ird
keril el6 (voros, sarga, zold, kékeszold és két neutrdl). Ezek egyszer(ien, kénnyen
felhelyezhet6ek az okularokra, bar a szlrék maguk is mdanyagbdl varrnak, nem
Uvegbdl, s némelyik nem teljesen egyenletes ateresztés(i, mégis igen jol hasznalhato-
ak bolygozasnal.

A mechanika német szerelés(i, deklinaciéban régzitcsavar és ellenrugés finom-
mozgatas, rektaban kuplung és végtelenitett finommozgatds, mindkét tengelyen
osztott kérok. A kuplung er6sségét az 6ragépet fedd kis doboz alsé lapjat levéve
négy csavar segitségével lehet allitani. A rekta finommozgatas kozvetlen a csigaorso
tengelyére mindkét oldalrél szerelt mGianyag gomb, kissé nehezen forgathatdak, de
kénnyen elérhetbek. Ezeket az 6ragép bekapcsolt allapotaban is lehet tekerni, &m az
ezt lehetévé tévd mechanizmus miatt egy Ids holtjaték van, amit elvileg lehet allitani
harom Kis csavar segitségével, de nem sikerult rajonném, hogyan. A pélus magassa-
ga 0-70 fok kozott allithatd, finomallitasra nincs lehetéség s a skéla is csak hozzave-
téleges beallitast enged, az északi iranyt pedig egyszerlien az egész allvany elforgata-
saval allithatjuk be. Vagyis ne érleljink nagy asztrofotés reményeket, azonban alap-
objektives és Kisebb teleobjektives vezetett fotdk készithet6ek ezzel a mechanikaval
is. Az Oragép egyébként még tartogatott meglepetéseket, de errél késébb. A harom
ellensuly gyorsan és kdnnyen mozgathaté a menetes tengelyen, egymasnak szoritva
rogzithetéek. A tengely elég hosszu ahhoz, hogy akar a tavcsére szerelt fényképez6-
gép esetén is ki lehessen egyensulyozni a mechanikat. Az éragép mikédését egy Kis
piros led jelzi, ami igen hasznos, ugyanis nagyon halk a motor, amig a varos zaja nem
csendesult el (a Szegedi Csillagvizsgaldban teszteltem a mdszert), nem is igen lehetett
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meghallani. A tapegység - ami tulajdonképpen csak egy 220/12 voltos transzforma-
tor —kabele hosszu, vagy tiz méteres tavolsagra vihet6 a tavcsé a haldzati aljzattol.
Ujabb aprosag, de a tdpegységen az On/Off feliratot forditva helyezték el...

A szegedi égbolt sajnos kilonb6z6

diszkivilagitasoknak és varosképi ,,fej-
lesztéseknek" kdszonhet6en nem tul so-
tét, bar a Fluvészkertb6l a varossal atelle-
nes oldalon tiszta id6ben még dereng a
Tejut. Egyszéval egy tipikus kilvarosi
égen probalgattam a tavcsOvet, nem
hatarmagnitdoé-rekord elérése volt a cél,
hanem tesztelni az optika mindségét és a
tavcsd hasznalhatésagat. A keresét gyor-
san parhuzamosra tudtam allitani, a Kissé
vilagos égi hattéren kdnnyen latszott a
fonalkereszt. Kényelmes volt a keres6be
nézni, j6 hatarfényességet adott az 50
mme-es objektiv, s habar impozans a 9 fo-
kos latomez6, ebbdl sajnos csak kb. 6-7
fok hasznéalhat6. Ezen kivil egyre kevés-
bé pontszernek a csillagok, a LM peremén
pedig mar foltokka nének. A 25 mm-es
okular hasznalatakor (30x-0s nagyitas) is
hasonlé problémakba (tkdztem, az 1,8
fokos LM koértlbeldl 2/3-a volt hasznél-
hato, torzitasmentes. Hidba az élesen ha-
tarolt LM, a peremen mar nagyon elhidz.
Persze ez nem csak az okular hibaja, hiszen ne feledjik el, egy f/5-0s Newton-
tavesorél van szo, ekkora LM esetén nem meglepd a torzitas. Ha a 25-6s okular elé
betessziik a 2x Barlow-t (0,9 fok, 60x), akkor mar egybdl a latbmezd 80%-aban éles a
kép. A 10 mm-es okularral (35', 75x) mar szinte észrevehetetlen a torzulas a peremen,
és megkétszerezve a fokuszt (17', 150x) mar a teljes LM-ben élesek a csillagok. Egy
adott okular hasznalatakor a Barlow ki-be helyezése utan nem kell allitani a féku-
szon, a két okular viszont nem teljesen parafokalis, egy minimalis eltérés van a kettd
kozott.

A mechanika csillapodéasa j6, 4-5 masodperc alatt eltéinik minden remegés, ha ki-
sebbet beleriigunk az allvanyba, vagy megutjuk kicsit az ellenstlytengelyt. A polusra
allast csak korulbeliilié végeztem el, bedéntve megfelel6 szogben a rektatengelyt és
vizszintes talajra helyezve az allvanyt, de igy is benne maradt két éra multan is az
Arctums a latémez6ben. Mivel j6 magasan jart a Bootes legfényesebb csillaga, hat
megnéztem a diffrakcios képet is. Ehhez sajnos a 150-szeres nagyitas még nem elég,
bar pzzpi is vizsgalhaté volt az optika mindsége. (A tavcs6hoz tartozik egy tubussap-
ka, melyen egy 5 cm-es lyuk van a kozéppontbol eltolva. A diffrakcios kép ezzel sok-
kal egyértelmibben latszik a 150-szeres nagyitasnal, de ne felejtsiik el, az igy levont
kovetkeztetések nem a tavcsd egészére vonatkoznak, hanem a tikor egy kisebb da-
rabjara, s a kozponti kitakards hatasa sem jelentkezik ekkor.) Egy 5 mm-es
Lanthanum LV okulart téve a 2x Barlow mogé (300x) 3 gy(rd latszik az Airy-korong
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kérul, a negyedik inkabb csak sejthetd. Ebbdl is latszik, a segédtikér nincs talmére-
tezve, nem szorodik ki a gydr(kbe tal sok fény. A gydr(ik egyenletesen fényesek, s
csak a gyors jusztirozas nem tokéletes mivoltarol arulkodik egy talan nagyon enyhe
vilagosodas az egyik irdnyba. Egy 3x Barlow és az 5 mm-es okular (450x) is élvezhetd
képet ad, bar a 7-es seeing miatt mar ttirelem kell a diffrakcios gy(rik nézegetéséhez.
Ezzel a nagyitassal vagy hasz percen at néztem az Arcturust, s igy lathatd volt az
O6ragép mintegy 7 perc hosszUsagu, 2 ivperc mérték(i periodikus hibaja. A csillag ké-
pe folyamatosan, ugrasok nélkil Gszott egyik, majd masik irdnyba a LM-ben, s ha
rajottem volna, hogyan lehet allitani a finommozgatason, talan még ez a hiba is csok-
kenthet6 lett volna. Mindenesetre az 6ragép egyenletessége és a periodikus hibatol
eltekintve a pontossdga azért pozitiv élmény volt. Csakligy, mint az intra- és
extrafokalis képek, amik nagyon hasonléak, s egy tesztkdnyv abraival dsszevetve az
optika hullamfronthibaja A/5-6 kéril van. Ezek utan mar nem csodalkoztam azon,
hogy az M3 csillagait 450-szeres nagyitasnal is szépen latom.

A U. S. Naval Observatory honlapjan elérhetd The Washington Double Star
Catalog-bol kerestem néhany tesztkett6st RA 14 6ra korul, melyek tagjai kozel
egyenl6 fényességnek. Az STF 1849 jel(, 14198+7642 pozicién talalhatd 1,0 ivmasod-
perces paros. A 978-s ill. 10f2-s csillag két teljesen kilénallé apré korongként mutat-
kozott 150-szeres nagyitasnal. Az STF 1867 (14407+3117), mely 8 4-s és 879-s csilla-
gokbdl allé, 0,8 ivmasodperces kettés. Ez mar nehezebb dié volt, a tavcsd Dawes-
hataran 1évd parosnal az Airy-korong megnyult volt PA 350 iranyban (300x), de a
légkor nyugtalansdg miatt nem volt meggy6z6 latvany.

A fényes égen nem kerestem fe! halvanyabb
galaxisokat, halmazokat, hiszen lattam, a tavcs6
képalkotdsa nagyon j6, s sotét égen biztosan
sok mindent megmutatna. Hanem mar jott fol-
felé a Mars, inkabb azt vettem célba. lgaz, még
csak alig kerult a fak &gai folé, mégis mar az el-

s@ pillanatban megdobbentett a latvany. Talan

mar régen lattam, talan mert most elég kozel

van, nem tudom. Nem vagyok egy gyakorlott

bolyg6észleld, de a horizont kozeli igen rossz

seeing mellett is els6 pillantasra sok részlet lat-

szott. A voros sz(ir6§ sokat segitett a felszini

alakzatok kontrasztjan, mivel a kép igen fényes

volt az f/5 fényerd miatt. A mellékelt rajzot nézegetve ne felejtsiik el, hogy alig 15 fok
magasan készult, egy nem kifejezetten bolyg6z6 tavcsével!

A mszer fényerdssége ellenére, a jo optikai mindségnek készénhetéen szinte min-
den észlelési tertileten jél hasznalhaténak bizonyult. Az emlitett kisebb bosszUsa-
goktol eltekintve egy kit(iné amatér m(szer. Habar hordozasadhoz autéra van szik-
ség, a nagyszerlen funkcionalé fadoboznak kdszonhetéen az egész tavcs6 sérilés-
mentesen, egy egységként szallithat. S ha még az ar/teljesitmény viszonyt is figye-
lembe vesszik, dsszevetve mas, hasonlo paraméterekkel bird tavcsdvekkel, talan nem
tulzas azt allitani, hogy az egyik legjobb valasztas lehet egy igényes optikara vagyo,
de nem dusgazdag amat6érnek.

Fdrész Gabor
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Mapmsgficgpelés CCD kameraval

Az amatdrcsillagaszat szinte minden tertletén rohamléptekkel terjednek a CCD ka-
meraval végzett megfigyelések. A napmegfigyelés soran is nagyon jo eredménnyel
hasznalhat6 ez az elektronikus eszkdz. A vizudlis megfigyelések soran mindenkiben
felmertl el6bb-utébb a latott kép megorokitésének a vagya. Lehet napfoltokat, nap-
faklyakat, protuberancidkat rajzolni, vagy foto6zni. A rajzolas kétségkiviil olcs6 meg-
oldas, de sokszor a lerajzolt napfolt mindenre hasonlit, csak nem arra, amit latunk. A
fotdzas objektiv rogzitési mod, de mara elég draga mulatsag lett, egy nagy felbonta-
sU, kis érzékenységd, fekete-fehér mikrofotografia 36 képkockas negativ (pl: lliford
PAN 50) korulbeltl 1400 Ft, raadasul a fixir és a hivé sem orok életd.

Ezzel szemben a CCD kamerat elég egyszer megvenni és nem igényel folyamatos
beruhazast, rdadasul a napmegfigyeléshez j6 eredménnyel hasznalhatéak az olcso
biztonsagtechnikai célra készil6 video CCD kamerak. Nagyon sok tzletben kapha-
toéak nagyon széles ar és min@ségi kivitelben (és szinte sehol sem értenek hozza!).

Néhany szempont a valasztashoz:
® A fekete-fehér kamera jobb, mint a szines, mivel jobb a felbontasa, rdadasul a szin a

napmegfigyelésnél nem ad tobblet informaciot.

© Vasarolhatunk ugynevezett panelkamerat, illetve olyat, ami komplett hazban van.
Aki nem szeret barkacsolni, annak jobb a komplett kivitel, valamint a komolyabb
kamerakat csak igy vehetjuk meg, ezek az eszk6zok szabvany ,,C" menetes csatla-
kozoval vannak ellatva.

® Azonos kamerakat is vasarolhatunk kilénbd6z6 CCD chippel: létezik normal
resolution (normal felbontasd), és Ugynevezett high resolution CCD szenzor
(nagyfelbontastii CCD érzékeld). Az el6z§ altalaban 500x580 pixeles CCD chip 400-
450 TV vonal felbontasu elektronikaval, mig az ut6bbi altalaban 750x580 pixeles
600 TV vonal felbontasu elektronikaval. Szamunkra a high resolution a megfelel6.
A TV vonal felbontasban az 550-600 kordli a jo.

s Sajnos az olcs6 kamerakhoz (kb.: 20-25 ezer Ft-ig) szinte egyaltalan nem adnak do-
kumentécioét, a dragabbakhoz (25-90 ezer Ft-ig) ha nem is komoly dokumentéciét,
de legalabb egy specifikacios lapot adnak, ami a szamunkra legfontosabb adatokat
tartalmazza.

© A kovetkez6 fontos adat a fényérzékenység. Mivel fény az van béven, tapasztala-
tom szerint a 0,1-0,2 lux fényerd (f/1,2-es objektivre adjak meg!) a legmegfelel6bb,
ez szinte tokeéletesen illeszkedik a vizudlis sz(iréshez.

® A kilonb6zé kamerak kilonbéz6 méretl chippel vannak szerelve, de talan az
1/3"-0s a legelterjedtebb. Ennek képfelvevd feltilete nem tdl nagy, 3,6x4,8 mm-es,
korong felvétel készitéséhez nem alkalmas (vagy csak nagyon korlatozottan), de 2-
3 méter kortli fokusznal f/20-f/30 fényer6nél nagyon jo felbontast érhetlink el.
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® Ha olyan kamerat vesziink, amihez megadjak a pixelszamot, akkor a chip méreté-
bél, és a pixelszambdl kiszamolhatjuk az egyes pixelek méretét. Itt az a fontos,
hogy az egyes pixelek mérete a lehet6 legkisebb legyen.
Osszefoglalasul: adott feliileten a lehet6 legnagyobb pixelszam, ebbdl adodoan kis
pixelméret, lehet6leg high resolution chip, 500-650 TV vonal felbontassal, 0,1 lux
fényer6 a legfontosabb paraméterek.

Szerz6nk 80/1200-as refrakiora a raszerelt video CCD-kameraval. Jobbra lent egy napfolt-
csoport isépét latjuk, mely a cikkben ismertetett eljarassal készult, 2001. mércius 31-én

Ez utan a rovid technikai ismertet6 utan nézzik, hogy hogyan is lehet észlelésre
hasznalni kamerankat: A Napot okularral beallitjuk a latbmez6be, majd az okulart
eltavolitva helyére a kamerat helyezve a TV képernydn megjelenik a Nap képe. A
kamerank érzékenységétdl fliggéen a kép lehet kicsit sotétebb, vagy vilagosabb, mint
az az okularon at a szemiinknek megfeleld volt. A sz(irés milyensége meghatarozé
lesz az elkészitett képeknél! Az olcsd napsziird foliak nem alkalmasak igazan, jobbak
a gyari planparalel Gvegsz(rék (pl.: Zeiss SFO vagy Baader-féle), vagy a kiilénbdzé
polarizaciés sziirék. En egy Zeiss pentaprizmat hasznalok egy plusz polarsziirével,
de a napkép megfeleld kontrasztjat egy 4 DIN-t6l 12 DIN-ig tarté hegeszt&iiveghbdl
készllt sorozattal tudom beallitani (napszaktol, az égbolt allapotatdl fliggéen), azokat
kbézvetlenll a kamera és a pentaprizma kozé helyezve. A sz(irés fontossagara egy
példa: egy ,.alul", vagy ,,feltlsz(rt" képen a granulacio, illetve a penumbra szalszer-
kezete teljesen el tud tlnni, mig a jol beallitott szdréssel jol lathaté a TV képernydn
vagy a monitoron, és jol rogzithetd. A TV képerny6n vagy monitoron lathaté napkép
felbontdsa megegyezik a vizudlissal, s6t a CCD nagy spektralis érzékenysége miatt a
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faklyak kontrasztosabbak, valamint egy 4 A Ha sziirével a fényes filamentek is lat-
hatéak a korongon, mig vizualisan nem.

Az igy latott képet videoszalagra rogzithetjik. Sajnos az atlagos minéségl video-
magnok csak kb. 300-400 TV vonal felbontassal tudnak régzitem (valamint sok lesz a
,»Zaj"), igy a TV képerny6n lathaté kemény, részletgazdag kép visszajatszva lagy és
zajos.

Jjobb eredményt tudunk elérni, ha a rogzitéshez szamitogépet hasznalunk. Ma mar
léteznek olyan monitorvezérld kartyak, amik kézvetlenil képesek videojelet fogadni,
de ha régebbi a gépiink (de minimum PH 100 MHz-es), akkor kb. 20 ezer Ft-ért vasa-
rolhatunk ugynevezett PCTV kartyakat, amivel mar digitalizalni tudjuk a kis kame-
rank videojelét. Sajnos az olcs6 PCTV kartyak csak 8 bit sziirkedrnyalat mélységgel
digitalizalnak, igy itt is van informéacidvesztés a monitoron latott, illetve a megoroki-
tett kép kozott.

Ezekhez a kartyakhoz mellékelt szoftverrel a bejovd videojel fényerejét és kont-
rasztjat még a rogzités el6tt be lehet allitani, igy a monitoron latott kép egy elsotétitett-
szobaban fantasztikus részleteket mutat. Egy 80/1200 Zeiss refraktorral, fokuszkét-
szerez6vel gyonyorien latszik a granulacié, a nagyobb foltok penumbrajanak szal-
szerkezete csodalatosan részletgazdag, a faklyamez6k kontrasztosak, fényesek.

A rogzitésnél tobb lehetséglink is van, felvehetlink néhany méasodperc folyamatos
képet, amit utdlag kikockazunk és a legjobbat mentjuk le, vagy pedig, amit én alkal-
mazok, hogy a monitoron figyelve a képet, a nyugodt pillanatokban ,,exponalok -
altalaban 5-8 képet - és ezek kozul valasztom Ki a legjobbat tovabbi feldolgozas célja-
ra. A feldolgozas térténhet barmilyen ismert képfeldolgoz6 szoftverrel, akar kdzvet-
lentil az észlelés soran, vagy pedig egy es6s, borus estén, joval az észlelés utan.

En az Adobe Photoshop nevi szoftvert hasznalom. Itt lehet kihozni a képiinkbél azt,
hogy igazan mutato6s legyen. Az igazi CCD-kkel ellentétben itt nem kell flat field és
dark képekkel korrigalni, de a linearis atskalazassal és az életlen maszk eljarassal
csodat lehet tenni. A képek feldolgozasat Dan Andras sorozata a Meteorban részlete-
sen bemutatja, ajanlom mindenkinek a figyelmébe, aki ezzel kivan foglalkozni.
A kész képek JPEG formatumban elmentve (minimalis tomoritéssel) 640x480-as
képformatum mellett kb. 100-200 kilobajt helyet foglalnak.
® A hosszu fokusszal (2-3 m) készuilt képeken az egyes foltcsoportokat tudjuk meg-
orokiteni (a részletrajz alternativaja), kdvethetjik naprél napra a fejlédésiiket. Egy

Ha szlrdvel a gyors lefolyast Ha-flereket és a protuberanciakat rogzithetjuk, ké-

szithetlink réluk kis ,,mozifilmet".
® Roévid fokuszu tavesével (max. 400 mm - 1/3"-0s chippel) az egész napkorongot

leképezhetjik, de itt a kis felbontas miatt a kisebb napfoltok umbra-penumbra
szerkezete 6sszefolyik, az aprobb foltok, pérusok eltlinnek, nem tdl mutatds, csak
ha sok, illetve nagyméretl napfolt lathat6é a korongon.

Az igy elkészilt képeinket floppy lemezen, vagy e-mailben csatolt fajlként elkuld-
hetjik baratainknak vagy a rovatvezetének. Ha pedig mar tal sok van bel6le, CD-re
is irathatjuk 6ket.

Mindenkinek sok sikert kivanok ezen a megfigyelési tertleten!

ALDOTT GABOR
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Ahol a seeing az ar.*.

Uj fejezet kezd6dott 2000 szeptemberében az Amakam CCD-vel kapcsolatos torté-
netben. Hosszas varakozas, el6késziilet utan oOragépes mechanikara kerllt a
355/2100-as tavcesovem, lehetévé téve a CCD kamera haszndlatat. Az eltelt id6szak
eseményeibdl, észrevételeibll, a megszerzett tapasztalatokbdl tennék kdzzé, remélve
hogy masok is hasznat veszik a leirtaknak.

Bar a mostani irdsnak mintegy vezérfonalaként a seeinget valasztottam, természete-
sen masrol is sz6 lesz. Megprébalom éreztetni a hazai viszonylatban nagynak nevez-
het6 amat6rtavcs6-CCD kamera egyuttes hasznalataval jaré6 nehézségeket, de az él-
ményeket is szeretném megosztani az olvasokkal, amiket egy-egy jol sikerult kép el-
készitése okozott.

Két jol sikerult kép az id6szak végérdl. Az M27 és az MS7 planetarisok képei
1340 rnni-re redukalt fokusszal készultek

A korulmények. Az észlel6helyet a kertben alakitottam ki. A flives kdrnyezetben
egy betonozott tertiletbél nyudlik ki a tavcsdvet tartd oszlop, amely harom csavarorsé
segitségével lehetdvé teszi a polusradllitast. Erre van felszerelve a G40-es mechanika
egy els6 generacids Koordinatorral.

A tavcs6 sokak altal ismert, hiszen Dobson rendszerben szerelve Agasvéron tébb
esetben ,,részt vett" kilonféle szervezett rendezvényeken. A nyitott racsszerkezetl
»tubust" fekete ruhaanyag boritja a zavaroé fények ellen, valamint egy keményebb pa-
ravéd6 toldattal egyttt védik a tlkroket a paralecsapodas, lefagyas ellen. Az
Amakam kamera a 2"-0s kihuzatba kdnnyen befogathato, de a sotétképek készitésére
ki kellett talalni valamit. A szell6s szerelés miatt nem megoldas a tubus végének leta-
karasa. Végul a kihuzat belsd részébe egy Compur-zérat épitettem, amit a tavcsd
mellett végigvezetett huzallal lehet m(kddtetni. A kamera elektromos kabeleit a racs-
szerkezet és a ruhaboritas kozé rejtve a deldinacios tengelynél hoztam Kki. Itt a szerke-
zet sulypontét alig zavarja és a taves6 kulonféle mozgasait sem korlatozza. A tavcso-
vet sem kupola, sem épulet nem védi, hasznalaton kivil egy mianyag takaréfélia
alatt pihen. Az egész telet a szabadban toltdtte, csak a kamerat vittem be néha-néha
karbantartési céllal.
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Pélusraallas. Osszeszerelés utan a gyari polustavesé csalddast okozott. Hidba a
dekorativ szallemez, ha az dratengely forgatasakor tobbfokos kupot irt le a
kézéppontja a poélus vidékén. Az optikai tengely jelentdsen eltért a mechanika
tengelyétél. Mivel a menetes felfogatas nem tett lehetévé jusztirozast, igy azéta is
csak diszként foglalja a helyet. Csak az vigasztalt, hogy egyébként is csak durva
polusraallasra hasznaltam volna, amit a tavcs6-kamera egyuttes paraméterei, és a
Koordinator tervezett hasznélata miatt tovabb kellett volna finomitani. Maradt a
kézismert Scheiner-modszer. Erre barataim segitségével alaposan fel is késziltem,
legalabbis elméletben. Ugyanis nagy bosszlsagomra két hétig csillagot sem lattam,
makacsul felh8s id6szak kdszonott be, melynek elmultaval szinte percek alatt sikerdlt
elvégezni az egyébként kényes miveletet.

Fokuszalas. Még a 100/600-as refraktort hasznalva kialakitottam magamnak egy
gyors fokuszalasi modszert. Az objektivat letakarva egy tarcsaval (melynek két
atellenes szélén egy-egy kor alaku nyilas volt), egy fényesebb csillagra allva addig
tekergettem az élességet, amig a két kiilonbdz6 Gtvonalon érkezé fény egy pontban
egyesult. Ezt a tarcsat nagyobb méretben elkészitve a tiikor elé raktam, de a latott
képek nem tetszettek. Ugyanis a jelentésen nagyobb tavcs6atmérdé miatt a két fény-
pont kilon életet élt. Barmilyen fokuszhelyzetnél az egymas utani képeken 6ssze-
vissza helyzeteket foglaltak el. Az eltéré Gtvonalon beérkez6 csillagfény, az Gtkézben
elszenvedett hatdsokkal terhelve, nem akart egybekelni. Természetesen a durva
,fokuszhiba" vizualisan is feltiing volt, de a pontos fokuszhelyzetet nem lehetett
elddnteni egy szélesebb (tobb mme-es) tartomanyban. Azo6ta segédeszkoz nélkdl,
»,szemre" allitok élességet. Most mar tudom, hogy akkor este nagyon rossz volt a nyu-
godtsag, de ezzel a tavcs6vel - a nagy atmérd miatt - nagyon sokszor nem jé. Az
egyszerlbb élesre allitas kissé id6igényes, de elég pontos. A koérilbeldli fokusz-
helyzetnél letoltott képek mindségének memorizalasa (bolygoknal, Holdnal
finomabb részietek élessége, fényes csillagnal a pontszer(iség, illetve a kicsordulas
mértéke, mig halvanyabb csillagoknal a maximalis pixelintenzitas) utan mindkét
irdnyban azonos mértékd tekerés a fokuszaldval és mindkét helyzetnél néhany kép
(min. 4-5) letdltése segit megallapitani a szlikséges valtoztatas iranyat. Tébb l1épésben
kozelitve, igy j0 nyugodtsag esetén igen pontosan élesre allithatd a tavcs6. Persze'
gyengébb légkornél ez a moddszer is csak kozelit6 pontossagot ad. Az éjszaka
folyaman par kontroll megmutatja, hogy kell-e moédositani, vagy nem.

Néhany gondolat a seeingrél. Magardl a seeingrél sokat olvashattunk a Meteor
korabbi szamaiban. EIméleti oldalrél legalaposabban HegedUs Tibor jarta kordl a
témat. Mint hata,s el6ttem sem volt ismeretlen, hiszen ezzel a tavcsével két évig
vizudlisan észleltem, ahol a seeing hatésa szintén jelen volt. A légkér nyugodtsa-
ganak megfelel6 észlelési programmal valamit azért mindig lehetett nézni. Most
azonban a seeing mas oldalardél ,,mutatkozott be".

A lassan hullamzé légkor altal mozgatott kép részleteit a szem tudja kovetni, ha
nem is latszik minden apré részlet minden pillanatban azonos élességgel. llyen eset-
ben a CCD felvételen a hosszabb (t6bb s) integracidval készult felvételen a részletek
elken6dnek. Az igen rovid (1-50 ms) integraddju képeken pedig a gyorsan valtozo,
vagy rovid idére megallapodd pillanatokat lehet elcsipni. Ekkor a ,,befagyott" rész-
letek sok esetben igen éles képet eredményeznek. Ebben az intervallumban szemunk
tehetetlensége miatt vizualisan észre sem vennénk a révid idére ,,kiélesedd" képet.
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Planetarisok (balrél jobbra, fenirél lefelé): IC 418 (Lep), NGC 40

(Cep), NGC 2392 (Gém), NGC 1501 (Cam), NGC 1535 (Eri), NGC
2022 (Gri)

Befagyasztott pillanatok. A képsor 3200 mrn-re nydjtott (és élesre allitott)
taveso'vel készilt. A fényes kett6scsillag (Castor) az 1 rns-os felvételeken
szeszélyes alakokat 6lt, néha pontszer( leképezéssel, néha
kett6z6dve-haromszorozddva, mig idénként kilonféle
einyultsagokai-elken6dléseket produkélva a kdzepesnél kissé gyengébb 1égkori

nyugodtsag hatésara
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Az els6 felvételek alapjan (kulonos tekintettel arra, hogy az elsé két hét alatt tobb
olyan este is volt, amikor egyetlen érdemi képet sem tudtam késziteni a foltokka te-
rebélyesedd csillagok miatt) megtanultam tisztelni ezt a seeing &ltal rdm erdltetett te-
kintélyt. A néha szeszélyesen valtozé nyugodtsag Uj szemléletet kivant meg, amibe
az is beletartozott, hogy mdszakilag is felkésziljek a hirtelen bekdvetkez§ pozitiv
valtozéasok kihasznélésara.

Az els6 benyomasok. Az els6 ,,igazi" képeket az M57-r8l készitettem. EIGszor kissé
meglepett a monitoron megjelend hatalmas ,,flistkarika", aminek persze oérultem. Tet-
szett a sok részlet, a rengeteg csillag, de az 6rom korai volt. A nagy képskalanak
(0"97/pixel) nem csak el6nyds oldala van. Egyik velejardja a kis képmeéret, ami az égi
célpontok megkeresésénél, beallitdsanal okozott nehézséget. Népszerd, de kiterjed-
tebb objektumoknak csak kis részlete fért a képre. Tovabbi gond, hogy az alaposan
széthlzott kép miatt a halvany részletek ,elvesztek a zajban . A chipre érkez6 hasz-
nos fény alig termelt tobb jelet, mint a termikus zaj. Sok kép dsszeadasaval sem javult
igazan a helyzet. Bar a kép ,,simasaga" szépen javult, de a halvany részleteket nem
igazan lehetett ,,el6varazsolni". Az o6ragép pontszerd vezetése is rovid idétartamra
korlatozodott. Kdzepes szélességeken jo esetben 30-40 s-ig lehetett integralni, ennél
hosszabb id§ utan a csillagok mar ovalissa valtak. Ezért a mély-ég objektumok egy
jelent6s részét hosszi honapokig mell6znom kellett. Fel kellett készilni egy
fokuszreduktor beépitésére, esetleg hosszUtdvon a kézi korrekcios, vagy
autoguideres vezetés megoldasara. A megorokitendd listdra addig a kompakt
planetaris kddok, kisebb nyilt-, és gdmbhalmazok, a nagyon fényes Hold, bolygok,
valamint kettéscsillagok kerultek.

Az elsd id6szak. F6 észlelési terliletté a planetaris kodok valtak. Sok élményt
nyUjtottak, 6rom volt ,.felfedezni" a kevésbé kozismert planetarisok apré, finom
részleteit. Az altalam elérhet6 forrasokban (DSS, Vickers CCD-atlasz) nem talaltam
roluk érdemi képet. A 30"-nél kisebbekrdl készult felvételeken talexponalt, csillag-
szer(i megjelenésiik az én rovid integracidju képeimen tovabbi részleteket mutattak.
Sokrél ekkor dertlt ki szamomra, hogy gy(rds, vagy hogy kett6s szerkezete van. Eb-
b6l az idészakbol néhany képet mellékelten be is mutatok. Az is megkdnnyitette
megorokitésiket, hogy nagy fényességilk miatt mar 10-15 s integraciokkal is
elérhetévé" valtak.

A Jupiter 2000.12.24-ém A Szaturnusz 2000.12.24-ém
19:33:44 (UT), 3200-as fokusz 19:54:51 (UT), 3200-as fokusz

52



A bolygok. Az 6szi-téli esték dominans égi célpontjait jelentette a fényes Jupiter-
Szaiurnusz péaros. Nagy Kihivas, kevés siker. Roviden igy jellemezném a velUk tor-
tént prébalkozasaimat. Az els6 felvételek megmutattak, hogy tul fényesek ekkora ti-
kor szdmara. A legrévidebb integraciokkal is tulvezérlédott a kamera. Persze nem
hagytam ennyiben a dolgot. Els6 megoldasként ,,égi" segitséget kellett hivnom. A
gyakori kddos-paras légkor, vagy idénként a vékony fatyolfelhdzet ,,felhéfilterként”
torténd felhasznalasaval tobb este is sikertilt szamomra szép képeket késziteni. Igaz, a
primer fékusz ebben az esetben ,,rovidnek" bizonyult. A kész képek picik voltak, a
részletek zsufoltak. Ekkor kezdtem el fokusznyujtasokkal prébalkozni. Hagyoma-
nyos fotds telekonvertereket barkacsoltam a kamera elé, igy a 2100 mm-es fékuszt
3200-5250 mm kozotti értékekre sikertlt médositanom. Persze a ndvekvd mértékl
fokusznyujtas erésen csokkentette az elfogadhatd képmindséget biztositd esték sza-
mat. Leginkabb a 3200-as fokusszal tudtam elcsipni egy-egy éles képet. Mivel az égen
sok egyéb, szamomra is kivanatos objektum volt még, ezért nem is jutottam odaig,
hogy teljes erével a két nagybolygé minél szebb, részletgazdagabb megorokitését
tlizzem célul magam elé. Gyakorlati értékként a 10-50 ms integraciés id6tartomany-
ban sikerilt a legjobb képeimet elkésziteni.

Irany a Hold! A fényes Hold az els6 hénapban szinte elérhetetlen volt szamomra.
Primer fokusszal a legrovidebb id6 (1 ms) is tllvezérelt képeket eredményezett. A
felh6filter" kihasznalasaval egy-két felvételt sikertilt ugyan készitenem, de tal sok
részlet maradt rejtve, hiszen az egyébként nagy képskala még tal messze volt a tav-
cs6 elméleti felbontoképességétdl. lgazi attorést itt is a fokusznyujtas jelentett. Egy-
részt jelent6sen hosszabb integracids idéket tudtam hasznalni, masrészt a felbonté-
képesség is javult. Eleinte 3200-as,
majd 4600-as (nyujtott) fékuszt
hasznéalva, nagy-nagy ttrelemmel
sok képet sikerilt begydjtenem a
szamomra kedves holdtajakrol.

Mivel ebben az id6szakban a tav-

cs6vel mély-ég objektumokra is

vadasztam, s6t kettésméréseket is

végeztem, igy ha biztatonak igér-

kezett a nyugodtsag (és a Hold is

,.J6 hefyen" volt), egybdl szereltem

a kihuzatba a reményeim szerint

alkalmas nyujtétagot. A ,,tirelem-

jatékot" jol jellemzi, hogy egy-egy

holdrészletet beallitva, néha 6ra-

kon keresztil kellett a képeket

letolteni, melyek koézil csak né-

hany ,,biztatot" mentettem el. Ké-

s6bb ezek kidolgozasa utan lehe- A Theophilus-Cyrillus-Catharina kraterbarmas

tett a legsikeresebbet kivalasztani. 4600-as fokusszal (két kép dsszeillesztésével)
Ehhez a jatékhoz hozzatartozott

az idedlis integracios id6 ,,megtalalasa”. Néha az 1-5 ms id6tartomanyban engedett a
seeing éles képet készitem, de néha az 50-100 ms tartomany volt az, ahol j6l kiatla-
golodott a nyugodtsag hatasa. Persze a jo integracids id6hoz meg kellett talalni azt a

53



holdrészleief, savot, ahol a megviiagitottsag ehhez az idéh6z optimalis volt. igy leg-
tobbsz6ér nem én valasztottam ,,céltertiletet”, hanem a seeing.

Az optimalis integracios id6 Hold és bolygok esetén Ggy hatarozhaté meg, hogy a
hasznos képtartalom legfényesebb része a kamera maximalis intenzitasertékenek 70—
80%-a legyen. Az igy készlilt képen nem vezérlédnek tdl a fényes részletek, a hal-
vany teruletek is részletgazdagok maradnak, a nyers kép utolag még élesithetd lesz.

A kép élességével is legylink dvatosak. Sok esetben el6fordult velem is, hogy a le-
toltott kép ,,ranézésre” tokéletes élességlinek tlint. Késdbbi képekkel 6sszevetve vi-
szont meglepett, hogy a kép nem azonos mindségu egyes tertletein. Kisebb kraterek
duplazédasaval" plusz részletek kertltek a képre, ami hamis, a seeing altal okozott
hatas. Erdemes folyamatosan egy jobb atlasszal dsszevetni az elkésziilt képeket (pl.
A. RUKI), és csak olyan részleteknek ,,hinni", amik tobb képen is hasonlé helyzetben
latszanak.

Talan nem meglepd, hogy a Hold
részleteinek sokfélesége hosszu idén
keresztll lekototte az észlelésre szant
idém nagy részét. Ebben az id6szak-
ban a Hold magas deleléseivel segi-
tette a felvételek készitését. Kedven-
ceim a nagyobb kraterek mellett a ria-
nasok voltak. Bar az elméleti felbon-
tast meg sem kozelithettem, mégis sok
rianast, rianasrendszert sikertlt meg-
orokitenem. A megvilagitds okozta
kontraszthatas miatt az E-D-i irany-
hoz koézelebb es6 riandsok kdnnyebb
célt jelentettek, mint a rdjuk merélege-
sek. A rianasok lathat6saga is kony-
nyebb (més holdi részletekhez hason- A Ciavius és Longomontanus kraterek 4600 min-
I6an), ha a terminator még nem sokkal es fokusszal (két kép dsszeillesztésével)
haladt tal rajtuk. Erdekes viszont,
hogy a kevésbé kontrasztos démok sokkal nagyobb kihivast jelentettek. Mig az éles
kontarokkal rendelkezd alakzatok a feldolgozas, élesités hatasara egyre markansab-
ban latszottak, addig a domokat ez az eljaras ,.eltiintette".

Kettdscsillagok. Csak par mondat erejéig térek ki a kett6scsillagok CCD-vel térténé
mérésére, hiszen az eredményekrdl mar jelentek meg beszamol6k a Meteorban.

Mivel vizudlisan is sok kettdscsillagot észleltem mar, nem véletlen, hogy a CCD-t is
lelkesen hasznaltam a kett6sok f6 paramétereinek meghatarozasara. Az elvi hattér
eléggé egyedi, célul a komponensek pozicid (PA) és tavolsag (s) értékeinek minél
pontosabb megéllapitasat tliztem ki. Felvételsorozatokat (kett6sonként 5-10 db) ké-
szitve a kettdsokrol, el6szor a tagok pontos (képen elfoglalt) x és y kordinatait mér-
tem ki a CCDMaster program ,,csillagkeresés" opciéjaval. A kapott adatnégyesekbdl
egy ,.cél-programmal” (Vaskulti Gyorgy készitette) meg lehetett hatarozni a pozicio-
tavolsag érték-parokat. A transzformaciohoz ismerni kellett a felvétel képskalajat
("/px), valamint a kép vizszintes tengelyének az égi egyenlit6t6l valo eltérését. Ez
utobbi érték meghatarozasahoz allokameras csikokat vettem fel kdzepes fényesség
(3-4 m) csillagokrol, mely csikok délésszoge az eltéréssel egyezik meg.
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A modszer alkalmazhat6, bar a seeing itt is er6sen befolyasolja a mérési pontossa-
got, illetve a sorozatfelvétel eredményének szorasat. 3200 mme-es fokusszal, 2"-nél la-
zabb kett6sok kuldnithet6k el, de igazan a standard, vagy lazabb kett§sék mérésére
j6 ez a mbdszer. A vizualis becslésnél jelentésen pontosabb eredményeket lehetett
kapni. =

Vénuszi trukkok. A legnagyobb kihivast az esti égen kacéran pompazo Vénusz je-
lentette. Néhany téli probalkozas meggydzoétt arrdl, hogy tal fényes szamomra, mig
egy Véletlen probalkozast a felh6s égen siker koronazott. A vonulé, vastag felhék ta°
karasaban rejt6zk6d6 Vénuszt 2001. februar elején hosszu (0,5 s) integracioval, 3200
mm-re nyujtott fokusszal sikerilt elkapni. A 40%-os fazis mellett a szarvak is jol ki-
vehet6k voltak. Bar a hosszu integracio és a felhdfilter ,,elmosta” a bolygdé felszini
részleteit, azért a kép szép éles lett. Két hét mulva hasonlé, de vékonyabb felhdzet
biztatott Gjabb probara. Sajnos a felhd gyengének bizonyult. igy az idékdzben (és a
késBbbiekben) 4600 mm-re nyujtott fokusz ellenére a fénygyengités kevés lett. Jobb
hijan egy OlIl sz(ir6t csavartam a kamera elé, igy ismét sikerilt a 25%-ra fogyott Vé-
nuszrol képet késziteni. Ujabb két hét mulva (ezuttal olyan vastag felhGzeten ke-
resztill, hogy szabad szemmel mar nem is latszott), nagyon hosszu (4 s) integracios
id6 ismét sikert hozott. Ezek a felvételek a Meteor 2001/5-6s szamaban néhany ké-
s6bbivel egydtt lathatok.

Rossz Vénusz-képek 2001.03.14-én és 20-an

A késbbbiekben egyre inkabb felcsigazott érdekl6déssel nézegettem a ragyogd
bolyg6t. Sajnos az egyre csokkend fazis mellé egyre vildgosabb ég, tovabba egyre ala-
csonyabb égi helyzet tarsult. Mar nem lehetett kivarni a napnyugtat, fel kellett ké-
szUlni a nappali felvételekre. A nappali ég ,,hattérfényessége” ellen kettés médszerre
volt szitkség. Allandésult az Olll sz(ir6, valamint a tavcs6 nyilasa aszimmetrikus
blendével 14 cm-re lett csdokkentve. Ez utdbbival reményeim szerint a seeing atkos
hatasat is csokkentettem volna, de a javulas nem volt szamottevd. Bar csak a jobbnak
itélt képeket mentettem el ebben az id6szakban is, azért kett6 ,,gyengét" be tudok
mutatni. Mindkettd olyan alkalommal készllt, amikor végeredményként publikus
kép is szuletett, ami a mar hivatkozott Meteor szdmban megtekinthet6.

Az eddig késziilt valamennyi képem vagy egy-egy felvételbdl, vagy kilonb6z6é ké-
pek dsszegzésével késziltek. A kés6bbi Vénusz képekhez at kellett allni a nyers fel-
vételek atlagolasara, az elfogadhatd végeredmény érdekében. A nyers képek elég
gyengécskék voltak, de tobb (7-17) kivalasztott felvétel atlagolasa sokat segitett. A
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nappali égen mar gondot okozott a Vénusz megtalalasa és bedllitasa is. A fétavcsdvec
letakarva, a keres6re mylar foliat téve, el6szor a Napot allitottam be, majd Koordi-
natorral mentem at a Vénuszra. Még igy is sok kiiszkddéssel jart a kicsiny képmez6-
vel a bolygot megtalalni. A helyzetet az is nehezitette, hogy marcius masodik felében
igen szeles nappalok voltak, a nagy feltletd tubuson néha tobb foknyit 16ditd 16ké-
sekkel. Komikus moédon, néha vallvetve kellett a tavcsovet a szél ellenében a cél-
irdnyban tartanom. Esetenként tobb o6ranyi munkaval sikerllt néhany csokornyi
nyersképet begydjteni, de mindezért karpotolt a végeredmény, az egyre karcsubb
vénuszkiflik latvanya.

A végcélom a legvékonyabb sarl6 megdrokitése volt. Erre 30-an délutan kerlt sor.
A ,,napkozelséget" éppen elhagyo ,,0jvénusz” ekkor 10 6ras volt. Ugyan rekordddn-
tésre nem keriilt sor, a Vénusz fazisa ekkor valamivel 1% alatti volt. Erdekes, de 8
fokra a Naptol mar az 5 cm-es keres6ben sem sikerilt ekkor vizualisan megpillantani.
A nyers képek atlagolasahoz jobb hijan egyéni modszert talaltam ki. Mas tampont
nem lévén, a nyers kiflikhez egy vizszintes és egy fligg6leges érintét rendelve talal-
tam meg a sziikséges eltolasok mértékeét.

Id6kdzben sikerilt hozzajutnom egy fokuszreduktorhoz, mar fél szemmel a mély-
ég objektumok felé kacsingatva - alig vartam a VVénusz miatt elallitott helyzet vissza-
allitasat.

Végul: mély-ég. Az ismeretlen paraméterd folcuszreduktor néhany kozgy(ird segit-
ségével a kamera elé kertlt. Az elért fokusz 1300 mm kordli értékre jott ki, ami mar
viszonylag nagy (6'x8") képmérettel tarsult. Mély-ég objektumoknal a nagyobb ob-
jektumvalaszték mellett tovabbi elényt jelentett a seeing csokkend hatasa és a fényerd
ndvekedése.

NGC 3184 UMa GX NGC 3893 és 38% UMa GX

Integracios idével is lehet6vé valt a blvos 1 perc atlépése, s6t magasabb szélessé-
geken (60 fok és felette) 2 percig is el lehetett merészkedni. Egyetlen ellenségként ma-
radt a szél. A nagy tubusba a legkisebb Iégmozgas is bele tudott kapaszkodni, ami a
képen jol lathaté nyomot hagyott. A tavasz multaval sajnos rovidiltek az éjszakak, a
hémérséklet emelkedése pedig a felvételek zajszintjét tolta maga el6tt. Végul még két
képet mutatok be az idészak legvégérdl, rajtuk szépen spiralozé galaxisok az UMa
csillagképbdl. Nem is maradt masra hely, csak egy kdszonetre. Ez Nagy Zoltan An-
taltilleti, aki a képeim mozaikolasat elvégezve, nehéz terhet vett le a vallaltirol.

Berko6 Erné
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A napaktivitds majusban is magas
volt, a szabadszemes gyakorisag
0,5, ami sok nagymeéretd foltra utal.
Ezen Kkiviul jellemz6 az 0Osszetett
szerkezet a kisebb D tipusi AA-
knal is. Egyarant aktivak az
alacsony és magas szélességek.

1- én van CM-en +5°o0n egy D
tipusi AA (9441), vezet6je nagy,
kovetje darabos, lassan elhal. 5-én
monopolarként nyugszik.

Egy stabil monopolar halad at a
korongon +25°-on, 1-jén CM-en.

2-  &n keletkezik a CM-en +12°-on
egy hosszu foltlanc, 4-én még sok
kis darabbdl all, 5-ére a vezet6 nagy
folt kialakul, 8-an nyugszik.

1-jn mar a korongon van egy
szabélytalan folthalmaz. Ahogy jon
beljebb, ugy nyulik meg, tobb kisebb folt alkotja. Lehet, hogy két csoport egy lancban.
4-5-én halad &t a CM-en +25°-on, hossza ekkor 224 ezer km. Ezutan az els6 AA lassan
elhal, a méasodik is 10-ére, a nyugati perem el6tt.

Maganyos foltok kelnek 1-jén +21°-on, 2-an -15°-on és 5-én -21°-on. A masodik 13-
an elhal. Az els6 ugyanekkor nyugszik. Az utolsé 9-én a legnagyobb harom U-val,
majd C, és mérete csékken. 15-t6l 1,17-én nyugszik.

10-én kel egy E tipusu AA, mindkét végén nagy PU van, 13-14-én szabadszemes.
16-4an CM-en +18°-on, 160 ezer km hosszu, de mérete mar csokken, 19-én elhal.
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10-én keletkezik egy porus a DK-i negyedben. 11-én alakul ki egy folthalmaz, 12-én
D tipusu lanc, mely egyre nydlik. 13-an van a CM-en -12°-on. Aprézadik és elnyulik.
18-4n nyugszik folthalmazként.

18-an kel egy kis folt +7°-on, gyorsan nd, 20-an mar 40 ezer km-es vezet6j( D tipusU
AA. Mar szabad szemes. 23-an sok PU-s folthdl all. 24-25-én a legnagyobb a vezet6je,
60 ezer km. A kovetd elaprozédik. 27-én G tipusu, 28-an 6rias monopolar, 29-én
nyugszik.

Ezt az AA-t a masik féltekén 4 AA (B, 1) halmaza koveti, illetve a ho eleji 9441-es
visszatérd folthalmaza, a 9468-as terllet +5°-on. Ez utdbbi csak 26-an a CM-en
noveszt egy nagyobb PU-t, innen C tipusu. A kdvet6k szama csokken, 31-én mar csak
monopolar, ekkor nyugszik.

31-én csak nagyon kis foltok vannak a Napon. 26-an 60 ezer lan magas hid alaku
protuberancia lathato a déli sark felett, de tovabbra is kevés a protuberancia.

ISKUM JOZSEF

izelit6 évkonyviink tartalmabol:

A csillagaszat legujabb eredményei

Bolygdegyuittallasok

Szupernovak

A mikrovaltozo-csillagaszat és a mega-valtozacsillagaszatfelé
Barnard 335: A csillagkeletkezés Szent Grélja

A ,,hideg tekintetG” ISOPHOT

A P Cygni 400 éve

A Meteor csillagaszati évkodnyvei érdekl6dék is
megrendelhetik, 1400 Ft-os aron. Az 6sszeget az MCSE
postacimére kuldjék (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin
postautalvanyon, hatoldalon a rendelt kiadvany
megnevezésével. Evkényviink megvésarolhato a Polaris
Csillagvizsgéaloban is.

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe
rendes tagként 2001-re (a tagdij 6sszege 3500 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkdnyv 2001 és az MCSE Meteor c. havifolyoirata)

NV ettt ettt et e et s ebe s beebe e ebe b e etebe e etetens shesereat sreneans
M, e ettt ettt ettt b et et e te e ete et s be e erebe e ereaee s
Szul. datum: ..o év ....hoé ... nap

Telefonszam: ..........cccoeevevenne, E-maili.... oo

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
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A Jupiter lathatésaga a 2000. majus
8-i egyuttallassal kezd6dott, majd a
november 28-i szembenallast kove-
téen a 2001. junius 14-i soron kovet-
kezd egyuttallassal ért végei.

Az elmdult idészak megfigyelései-
b6l szamtalan értékes eredmény
szlletett. A bolyg6 nagy korongat-
mérd6jének, allanddan valtozé alak-
zatainak koszénhetben - az elmalt
évekhez hasonléan - a Jupiter to-
vabbra is sokak kedvenc planétaja
maradi. A most zarulé egyéves id6-
szak soran kétszer annyi anyag ér-
kezett szakcsoportunkhoz, mint az
ezt megel6zd két lathatésag soran
Osszesen. Az észlelések darabsza-
maéanak jelent6s emelkedése az ér-
deklédés tovabbi drvendetes nove-
kedését jelzi.

Osszesen 22 amat6r kereste fel
Naprendszertink oriasbolygojat,
melynek eredményeképpen 160
megfigyelés szlletett. Az egész
anyag gerincét a Gorgei-Hollésy pa-
ros folyamatos észlelési sorozata

képezi, melyet j6l kiegészitenek Bartha, Karpati és Kiss rajzai. Fenti 6t bolygosimk 6sz-
szesen 116 megfigyelési végzett, mely az egész megfigyelési anyag 70%-a! Tevékeny-
ségik nyoman 1512 db intenzitasbecslés, mintegy 50 db CM-mérés, és szamos szin-

becslés is késziilt.

Noha az id6szak soran tervszer( szimultan észlelési programot nem hirdettiink
meg, mégis sokan végeztek kdzos, elére megbeszélt munkat.

Sajnos a Meteor terjedelme nem engedi meg, hogy minden észlelést bemutassunk,
am élve a duplaszam adta lehet6séggel, minél toébb szép rajzot prébalunk bemutatni,

remélhetbleg olvasoink 6romére.
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Savok és zondk, fényes és sotét foltok

A tovabbiakban részletesen bemutatjuk, hogyan is alakult a kiilonb6z6 savok és z6-
nak latvanya az elmult egy év soran. A zaréjelben taldlhaté szam minden esetben az
atlagos intenzitas értéke.

Déli Poléaris Régid (SPR). (5,0) Minden észlel6nk rajzan szerepel a déli polus vo-
rosbarna koérnyezete, amely gyakorlatilag semmi részletet sem mutatott. Az SPR sok
esetben az STZ déli részéig lehtzodni latszodott, magaba olvasztva az SSTZ-t és a
SSTB-t.

Legdélebbi Mérsékelt Zona (SSTZ). (6,5) Minddssze négy észlelének (Dan, Eder,
Gorgei, Holldsy) sikertilt megfigyelnie ezt a jellemz8en sotétsarga zonat, ami csak a
lathatosag elején kulonult el az SPR-tél.

Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). (5,4) Az SSTZ-hez hasonléan az SSTB-vel is
csak fenti négy észlel6nk megfigyeléseiben talalkozhatunk. A vizualis észlel6k kozal
Eder és Hollosy par alkalommal hullamzénak &bréazolta, melyet jol alatdmasztanak
Dan rendkivil szinvonalas CCD felvételei is, amelyeken a savban idénként jelentke-
z6 aprébb rogok, fehér ovalok is feltlinnek. Legintenzivebbnek oktobert6l februarig
mutatkozott; Hollosy legtdbbszor vildgosszirke szinlinek irja le ebben az idészak-
ban.

Déli Mérsékelt Zona (STZ). (7,0) Ezt a sarga z6nat mar joval tdbben lattak. Akik-
nek nem sikerllt megfigyelnie az SSTZ-i és a SSTB-t, sok esetben gy abrazoljak,
mint az SPR-t és az STB-t egymastol hatarozottan elvalaszto teriletet. Szinét észlel6-
ink sarganak adjak meg.

Balra: 2000.08.14. 01:30 UT, CMI= 173°, CMII= 229° 6 |, 176x sarga szinszlro (Kiss
Zsombor); k6zépen: 2000.09.09. 00:00 UT, CMI= 263°, CMII= 120°, 8 |, 262X, sarga
szinsz(ro (Lantos Zsolt); jobbra: 2000.09.11.00:00 UT, CMI= 219P, CMI1= 61°,
15,2 MN, 225x (Eder Ivan)

Déli Mérsékelt Sav (STB). (6,0) Az elmult id6szakokhoz hasonléan az STB vonala
sok esetben szakadozottnak mutatkozott. Jellemz6en a GRS-t kdvet6en volt a legfo-
lyamatosabb és legintenzivebb. Leghatarozottabban szeptemberben és februarban
latszott ez a hullamz6 vonald, részletek nélkili sav. A lathatésag soran egyetlen ész-
lelénk sem szamolt be az STB tovabbi tagolédasardl (STBs, STBn és STBZ).

Déli Tropusi Zona (STrZ). (7,1) A bolygd egyenlit6je felé haladva valnak a kuilon-
b6z6 savok és zonak egyre részletgazdagabba és felt(in6bbé. igy volt ez ezzel a vila-
gosszirke zénaval is, mely a legtobb rajzon szerepel. Gorgei néhany alkalommal vi-
lagos, 8,0-as intenzitasu ovalokat figyelt meg benne.
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Déli Egyenlit6i Sav (SEB). A korong egyik leglatvanyosabb savja, melynek alkotéi,
a SEBs, a SEBZ, valamint a SEBn, az id6szak soran hatarozottan elkilonultek egy-
maéstdl. A Déli Komponens jellemz6en sotétebb (3,6), szine sététsziirke, mig az Eszaki
Komponens valamivel halvanyabb (3,9), legtobbszor szirke. A SEBZ-t (5,0) Holl6sy
sok esetben vilagosvorosnek latta. Az alkoték a leger6teljesebben a GRS CM-
atmeneteinek idején és azt kovet6en latszottak. A sav a leglatvanyosabb tertlete a
GRS altal létrehozott benyomdédas (GRSB) és annak kozvetlen kérnyezete volt. A
mostani lathatoésag soran a GRS-t kovetden csak a SEBZ latszott kifényesedni 1,0 in-
tenzitasi értékkel. Ennek megfelel6en itt Iényegesen jobban megfigyelhetd volt a SEB
komponenseinek ktlonvalasa. A sav nem produkalt a NEB-re olyannyira jellemz6
magasabb kivetlléseket, &m annak szélei sok esetben erételjesen hullamzéak voltak.
Kildnosen az elnyult, nagyobb kondenzacidk felett volt megfigyelhetd néhany alka-
lommal egy-egy alacsonyabb kivetiilés. A sav az el6z6 lathatésaghoz hasonléan nem
volt annyira aktiv teriilete a bolygdnak, mint a NEB. Ennek ellenére azért id6rdl idére
jelentkeztek benne kondenzacidk. A savrendszer alkotéinak intenzitasa decembertél
marciusig volt a leger8sebb. Ekkor az atlag a SEBs esetében elérte a 2,5-3,0 kozétti,
mig a SEBn esetében a 3,0 intenzitas! értéket. A SEBZ ebben az id&szakban viszont
vilagosabb 5,8-6,0 intenzitasu tertletnek mutatkozott.

Balra: 2000.10.21.22:27 UT, CMi= 159°, CMH= 49°, 155 T, 220x (Gdrgei Zoltan);
kdzépen: 2000.10.23. 22:23 UT, CMI= 1137, CM1l= 347°, 9 t, 200x (Gorgei Zoltan);
jobbra: 2000.11.29.19:55 UT CM1= 109° CM11= 62° 28 SC, 350x (Keszthelyi Sandor)

Balra: 2001.01.13. 21:30 UT, CMI= 77°,CMI!= 45°, 10 T, 92x (Karpati Adam); kozépen:
2001.01.19. 21:00 UT, CMS= 284°, €Mil= 208°, 20 €, 300x, z6ld szinsz(iré (Hollésy Tibor);
jobbra: 2001.02.02. 18:57 UT CMI= 259°, CMli= 76°, 20 C, 300x,
z6ld szinsz(iré (Hollésy Tibor)

Egyenlitéi Zona (EZ) (7,9), Egyenlit6i Sav (EB). (6,9) A Jupiter egyenlitéi kdrnye-
zete, az EZs és az EZn voltak a bolygé legvilagosabb tertiletei. A rajzok mintegy 60%-
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an abrazolasra kerlt a vilagos sziirke EB is, ami kilondsen Holl6sy rajzain sok eset-
ben Ggy jelentkezett, mint egy fehér hullamzé vonal az egyenlit6é mentén. Az észlel6k
az EZ Déli és Eszaki Komponensét legtdbbszér vilagossarganak, mig az EB vonalat
vilagosszirkének lattak. Az EZ-ben tébb alkalommal is jelentkeztek kisebb-nagyobb
vilagos, legtdbbszér 9,0 intenzitadsu fehér szind ovalok (Dan, Gorgei, Hollésy, Lan-
tos). Ezek kéziil a leglatvanyosabb Dan, Eder, Hollésy februar 12-i szimultan megfi-
gyelése (L Meteor 2001/4.), amikor az EZn-ben mutatkozott egy fehér oval. Mig Eder
és Hollosy rajzban, addig Dan CCD segitségével 6rokitette meg a latottakat. A hdrom
megfigyelés rendkivili hasonlésaga nagyban meger6siti az EZ-ben id6r6l idére je-
lentkez6 fehér ovalok vizualis Gton torténd észlelésének objektivitasat.

Balra: 2001.02.16.19:15 UT, CMI= 319°, CMI>= 29°, 10,2 1,185:! (Horvath Tibor);
kézépen: 2001.02.27.18:03 UT, CM1= 210°, CMH= 197°, 15 C, 90x (Bariba Lajos); jobbra:
2001.02.12. 18:00 UT, OVIS= 2°, CMII= 103°, 25,4 T, ST-5C CCD kamera (Dan Andras)

Eszaki Egyenlit6i Sav (NEB). Tébb megfigyel§ is jelezte (Bartha, Eder, Holl6sy),
hogy az el6z6 lathatésaghoz képest a NEB nem annyira aktiv. Ennek ellenére tovabb-
ra is ez a sav volt a planéta leginkabb részletgazdag tertlete. A fekete szin( NEBs
(3,2) és a szintén fekete NEBnN (3,3) jol elkilonilt egymastol. A Déli Komponenst az
Eszakitol elvalasztd NEBZ (4,8) legtdbb alkalommal vilagos vérés szintinek latszott.
Annak ellenére, hogy a NEB aktivitasa kisebb volt a mostani lathatdésag soran, benne
szamtalan hosszu, elnyult, kisebb nagyobb kondenzécid, valamint rég volt most is fi-
gyelemmel kisérhetd. Egy-két alkalommal, klilondsen Gorgei rajzain zavarokra utalo
jelekkel is taldlkozhatunk. A legritkabban azonban a kilénb6z6 hasadasok és ovalok
fordultak eld.

A NEBs sotétebb részeibdl nem egyszer megfigyelhet6ek voltak a szokésos alacso-
nyabb és magasabb kivettlések. Ez utdbbiak egészen az EB vonaldig felnyultak, ahol
sok esetben fuzéreket alkottak. Szinuk jellemz6en szirkés arnyalata volt.

Mind a NEBs, mind pedig a NEBn vonala szeszélyesen hullamzé volt. A legtébb
esetben a NEBn mutatott nagyobb 6bldket, valamint bevagasokat. A kilénbozé jel-
lemz§ részletek CM-atmeneteit egyedll Gorgei és Hollésy mérte. Az id6szak soran,
hasonléan a SEB alkot6ihoz, a NEB komponensei is decembert6l marciusig mutattak
erésebb intenzitast. Ellentétben a SEBZ-vel, a NEBZ ezen id6szak alatt nem lett vila-
gosabb. Talan januar és februar honapokban mutathaté ki némi kifényesedése a z6-
nanak.

Eszaki Trépusi Z6na (NTrZ). (6,9) Vilagos, a legtobb esetben sarga szin(i zona, ami
szinte minden rajzon szerepel. Januar 19-én két vilagosabb 9,0 intenzitasu, fehér oval
mutatkozott benne, amelyek kézvetlentil a NEBn vonaldhoz kapcsolédtak (Holldsy,
Karpati).
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Fent: Jupiter szalagrajz 10 db egyedi észlelésb6l. 2000.10.13/14. 20:00-04:50 UT, 9 MC
200x, z0ld szinsz(ird (Hollosy Tibor). Leni: Jupiter szalagrajz 10 db egyedi észlelésbél.
2000.10.14/15. 20:00-04:50 UT, 9 MC, 200x, z6ld szinsz(rd (Hollésy Tibor)

Eszaki Mérsékelt Sav (NTB). (5,2) A SEB-ei és a NEB-ei kdvetfen tovabbra is a
bolyg6é harmadik legsttétebb savja. A megfigyelések soran észlel6ink legtébbszor
enyhén hullamzé, részletek nélkili, szirke szinl savnak abrazoltak. Egyedil Dan és
Hollésy figyelt meg benne sotétebb részeket.

Eszaki Mérsékelt Zona (NTZ). (7,0) Sarga szinii z6na, melyet a legtdbb észlelé tgy
rajzolt, mint az NTB-t és az NPR-t egymastol elvalaszto terdletet.

Eszakibb Mérsékelt Sav (NNTB). (5,4) Eder, Gorgei, Holldsy és Lantos rajzain,
valamint Dan és Kereszti) CCD felvételem lathatjuk egyedil ezt az észlel6ink altal vi-
lagossziirkének latott savot, amely sok esetben szélesebb volt a téle délebbre talalhaté
NTB-nél. Gorgei és Hollosy idénként sotétebb részeket is latott benne. Hollosy au-
gusztus 17-én egy jellegzetes flizért is megfigyelt a sdvban. Hasonlo részletek lathato-
ak Dan februéar 12-én késziilt CCD felvételén is.
~NEszakibb Mérsékelt Zéna (NNTZ). (7,9) Ahogyan egyre kézelediink a bolygé
Eszaki Polaris Régioja felé, az NNTB-t és az attdl északabbra talalhatd tovabbi savo-
kat és zonakat egyre kevesebben tudtak egymastél elkildnitem. Azokat legtébben
osszeolvadva lattak az NPR-rel. Az NNTZ sotétsarga savjat mar csak négy észlelénk-
nek sikertil megfigyelnie (Dan, Eder, Gorgei, Holldsy).

Legészakibb Mérsékelt Sdv (NNNTB). (6,5) A vilagossziirke sdvot mar csak Dan
és Hollosy latta. El6fordult, hogy részei vagy szakadozottak, vagy sotétebb intenzita-
stiak voltak.

Legészakibb Mérsékelt Zona (NNNTZ). (7,9) Szintén csak fenti két észlelénk fi-
gyelte meg par alkalommal. Hollésy szinét sdtétsarganak adja meg.

Eszaki Polaris Régié (NPR). (5,2) A legtébbszor sziirkésbarnanak leirt NPR kivétel
nélkdl minden rajzon és CCD felvételen j6l lathatd. Sok esetben a legtdbb észlel6 egé-
szen az NTZ északi részéig latta hizodni, folyamatosan latszott beleolvadni az emli-
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tett zonaba. Dan februar 12-i CCD felvételén az NPR Sav (NPRB) is jél lathato, rend-
kivil sotétnek latszik a képen.

A Nagj/ Voros Folt (GRS)

Intenzitasa és szine. EszlelSink hénaprol hénapra figyelemmel kisérték a GRS-t,
mely beszamoldik szerint az elmult id6szakban 5,5-6s atlag intenzitasd, viszonylag
kénnyen megfigyelhet6 objektumnak mutatkozott. A lathat6sag elsé és utolsé felé-
ben 5,0-6,0, mig az oppozicié kérnyékén, november és december hénapokban 4,0
intenzitas jellemezte. Ennek megfelel6en a tavalyi évvel ellentétben kénnyebben volt
észrevehetd.
Savok és zénak atlagos intenzitasa es
jellemz@d szine

GKS részletrajz. 2001.02.12.18:00 UT
15 C, 375x, z0ld szinsz(rd (Hollésy Tibor)

A GRS sok esetben ,sajat Uregébe"
(GRSH) latszott agyazodni. Ez vilagosabb,
7,5-8,0 intenzitasy, ovalis terllet volt, ami a
SEB-ben létrehozott 6bol kdrnyezetében volt a leglatvanyosabb.

Sajnos a GRS szinér6l igen kevés beszamol6 érkezett. Legtobben vilagosvorosnek
irjak le, mig a GRSH-t legtébbszor fehérnek lattak észlelSink.

Mérete. Gorgei, Hollosy, Lantos, és Keszthelyi 10 db rajzabol kimérd halo segitsé-
gével meghatarozhat6 volt a GRS aktualis mérete. Ez az id6szak elején (augusztus-
oktéber hénapokban) hozzavet6leg 27 700x13 800 km volt. A megfigyelések tandsaga
szerint alakja a szembenallast kdvetéen szemmel lathatdéan elnyultabb lett. A hossza
elekor elérte a 30 000 km-t, mig szélessége valtozatlan maradt. A szamitasokhoz fel-
hasznalt észlelések hozzavetbleg egyforman abrazoljak a GRS méretét és alakjat. Ez
nagyban alatamasztja ugyan a mérések objektivitasat, am pontosabb értékeket lehet-
ne kapni, ha a jov6ben a GRS mindharom CM-kontaktusardl késziilnének mérések.
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Mozgasa. A lathat6sagi id6szak soran a GRS-rél 14 db pontos CM-mérés érkezett.
Az oppoziciot megel6z6en, szeptember végén a GRS jovigrafikus hosszusaga Goérgei
mérései alapjan 70°8 volt, ami oktéber kozepére Hollosy szerint 68°3-ra csokkent. A
GRS tehat az id6szak elején retrograd iranyl mozgast végzett. Ez kovet6en azonban
oktdber végétdl a folt Ujra folytatta szokvanyos keleti iranyba tarté vandorlasat. No-
vember 29-én, a szembenéllas masnapjan Keszthelyi 71°4-os értéket mér, mig Eder
februar 12-én mar 77°3-ot. Marcius 12-én a GRS CM-értéke Hollosy szerint elérte a
79°l-ot.

A GRS keleti iranyba tart6 mozgasanak sebessége a rendelkezéstinkre all6 adatok-
bol atlagosan 7-8 km/h-nak adédik.

Bizunk benne, hogy a Jupiter soron kovetkez6 lathatésagi id6szaka alkalmaval is az
ideihez hasonlé, szinvonalas anyag gazdagitja majd szakcsoportunk archivumat.

Végezetll szeretném megkoszdnni az észlel6k munkajat, mellyel nagyban hozzaja-
rultak a nagyobb terjedelm( rovat 6sszeallitdsahoz és az értékes eredmények meg-
szilletéséhez!

Véget ért a Merkur keleti ©longacidja

Junius 16-an a bolygé also6 egyuttallasba kertlt, igy le-
zarult idei, legkedvez6bb kitérése. Az elmult évekhez
hasonléan a MerkUr nem tartozott a kénnyen tanulma-
nyozhaté planétdk kozé. A latohatar folé alig-alig
emelkedd égitestet naplemente utan lehetett megkeres-
ni esténként féléra erejéig, a legnagyobb Kitérésének
id6szakaban. A megfigyelések jelentds hanyada ekkor
szlletett. Az eredményekrél b6évebben a Meteor szep-
temberi szdméban szdmolunk majd be.

A Merkart legkdzelebb oktéberi, 19°-0s nyugati
elongacioja soran érdemes keresni. Ekkor két éraval kel
majd Napunk elétt, folyamatosan kifelé emelkedve az 05.24. 18:45 UT, CMi= 320°,

észleléseket rendkiviil zavard vastagabb légkori réte- 20 € 3®Xx neutralsziirg
gekbdl (Hollésy Tibor)

Mars - ©ppozacion innen és tul

Mire ezek a sorok megjelennek, tul lesziink a varva vart idei Mars-kozelségen. Mar
az oppoziciét megel6zéen szamtalan szép megfigyelés sziletett a rendkivil alacso-
nyan jaré bolygoérdl. Sajnos vords planétank nem kényeztetett el igazan benniinket.
Deklinacidja és latohatar feletti magassaga, ha nem is drasztikusan, de folyamatosan
csokkent a foldkozelség felé kdzeledve, ami ,,nem tett j6t" a bolygé latvanyanak.

A végleges eredmények feldolgozasa jelenleg folyamatban van, ezekrél varhatéan a
Meteor oktéberi szamaban olvashatnak majd az érdekl6dok.

Hollésy Tibor
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Ustok©sm@gflgy@1és©k 1999 ‘b@n

Egy év szlinet utan folytatjuk ésszefogla-
l6inkat, melyek soraban az 1999-es esz-
tendd kdvetkezik. Bar ebben az évben az
igazan latvanyos égitestek elkerlltek
minket, és annyi érdekesség sem volt,
mint 1998-ban, a hét (!), binokularral is
megfigyelhet§ Gstokos megtette jotékony
hatasat. Akik korabban még nem barat-
koztak meg a LINEAR nevi{ Ustokosok-
kel, azoknak 1999-ben végleg hozza kel-
lett szokni az ilyen nev(i kométakhoz, bar
kétségtelen, hogy az év két legfényesebb
Ustokosét ausztral amatérok fedezték fel,
méghozza vizuélisan. Szerencsére mind-
kett6 északnak tartott, igy hazankbdl is
megfigyelhetéek voltak.

A C/1998 M5 (LINEAR), a C/1998 U5 C/1998 MS (LINEAR). Santa Gabor rajza
(LINEAR) és a C/1998 Pl (Williams) az marcius 11 -én készult az Ustokosrol
el6z6 évrdl huzodott at, igy csak halva- (10T,80x, IM=50"
nyodasukat kovethettiik nyomon, a mar
emlitett C/1999 HI (Lee) és C/1999 N2 (Lynn), valamint a C/1999 J3 (LINEAR) Ust6-
kosoket viszont felfedezésuktdl kovethettiik. A rdvidperiédustak becsiletét a
10P/Tempel 2 mentette meg, mely nagyon alacsonyan, a Sagittarius csillagdsvényei
kdzott, de elérte a binoklis tartomanyt.

Szamos olyan révidperiédu-
sU Ustokost észleltlink, melyet
korabban egyaltalan nem,
vagy csak igen kevés alka-
lommal sikertlt elkapni (37P,
50P, 106P, 114P, 140P), vala-
mint folytattuk az 52P/Har-
rington-Abell  kitérés utani
halvanyodasanak megfigyelé-
sét, melyet egy Ujabb felfényesedés tarkitott. A teljes lathatdsag észleléseit figyelembe
véve arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a kométa fényessége nem csak egy rovid
id6szakra névekedett meg, ezért nagy érdekl6déssel varhatjuk a kdvetkezd, 2006-ban
esedékes visszatérést.
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A hosszuperiodust Ustokosok kozul nehéz
lenne kivalasztani a legérdekesebbet, de talan
a Lee-Ustokds palyazhat a legnagyobb esély-
lyel erre a cimre, hiszen két hénapon at lat-
haté éllencsévat novesztett. llyen képz6d-
ményt, igaz sokkal szerényebb kivitelben, a
C/1998 M5-nél is megfigyeltiink. Nagyon
latvanyos volt a C/1999 J3 kifényesedése,
mely négy hénap alatt 17m+18més 7m8 mko-
z06tt jatszodott le. Minden koréabbinal tobb,
azaz kett6 észlelést kaptunk a déli féltekérdl.
A Lee-Ustokost Zalezsak Tamas figyelte meg

C/1999 H1 (Lee) szeptember 11-én, 40
cm-es Cassegraln-reflektorral (140x,
LM= 12'), Santa Gabor rajzan

Ausztralidbdl, a Lynn-isiokost pedig a fel-
fedezés masnapjan Bakos Gaspar Dél-
Airikabol.

A szokasos vizudlis toplistank, mely 1999
legaktivabb észlel6t mutatja, jOlI tikrozi az
ifjusag el6retdrését. Szembet(ing tovabba,
hogy a megfigyelések zomét egy néhany
f6s, allando csapat adja, melybdl 1999-ben
sajnalatos médon hianyzott Koésa-Kiss At-

. . tila, aki a korabbi évek egyik legaktivabb
/1999 J3 (LINEAR). A nem mindennapi o, o1 4je volt. Szerencsére 2000-ben ismét a
megjelenés(i koméia Santa Gabor oktéber sorainkban tidvézolhettiik &tl

8-ai rajzan (40 C, 140x, IM= 12)) Az 6sszesitések felemas képet mutatnak
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1998-hoz képest. Az észlel6k szama 19-r6l 18-ra, az észlelések szama pedig 251-r6l
193-ra csokkent, a megfigyelt Gstokdsok szama viszont 24-r6l 28-ra emelkedett (ebbdl
23-at sikerilt megpillantani). Ezzel szemben a fotésok novelték teljesitményuiket, 6sz-
szesen hat felvétellel gyarapitottak archivumunkat, melyek kézul 6tét Horvath Tibor
készitett. Az Ustokosok listajan csak 6t CCD felvételt tiintettiink fel, de a Szegeden
foly6 CCD-s asztrometriai program keretében 7 Ustdkosrél (C/1999 J2, C/1999 J3,
C/1999 HI, C/1999 K8, C/1999 S3, C/1999 S4, 84P) 31 poziciomérés készilt.

Sakneczky Krisztian

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amat6rok szamara érdekes Uj Ustokdsok, kisbolygok
el6rejelzéseit kdzoljuk. Kaldjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat - 5-5 db-
ot - a rovatvezetd cimére! (Sarneczky Krisztian, 1193 Budapest, Vécsey u. 10.)
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Osfofog hirei

73P/Schwas$masm-
Wachmann 3

Az 5,36 éves periodusu, 1 Cs.E. koruli
perihélium-tavolsaggal rendelkez6 Usto-
kds 1995 végén egy 7mkitdrés utan tobb
darabra szakadt (L Meteor 1996/1. 31. o.,
1996/2. 33. 0. és 1996/5. 31. 0.). A kovet-
kezd visszatérésre - nagyon rossz latha-
tosagi viszonyok mellett - az idén janu-
arban kertlt sor. Mind szakmai, mind
amatér kordkben Orési érdeklédéssel
vartak a mostani visszatérést: Vajon
megvannak-e még a leszakadt magok?
Mekkora az Ustokds abszolUt fényessé-
ge? Ezek a kérdések azért érdekelnek
benniinket, mert 2006. majus 11-én az
Ustokos 0,088 Cs.E-re megkdzelit min-
ket, és a meteorzapor mellett egy (vagy
tobb?) szabad szemes Ustokds megjele-
nésére is szamithatunk! Orommel Kko-
z6ljuk, hogy egyel6re minden a legna-
gyobb rendben van!

A kométa f6 részét (C jelt mag) Kurt
Birkle és Hermann Bodnhardt talalta meg
Ujra 2000. januar 5-én a Calar Alto-i 3,5
m-es reflektorral. Az els§ fényesség-
becslést Akimasa Nakamuta végezte ha-
rom hoénappal késébb egy CCD-vel fel-
szerelt 60 cm-es reflektorral. Mérései sze-
rint a neg}fed ivperces égitest 19™2-s
volt, ami azt jelentette, hogy tartja jelen-
t6sen megemelkedett abszolUt fényessé-
gét! A kovetkez6 hdnapokban elt(int a
Nap mogott, és szerencsétlen helyzeté-
nek kdszonhet6en egy évig nem latszott
27°-nél nagyobb elongéaciéban! Szeren-
csére a perihélium koérnyékén, tavaly no-
vember és idén januar kozott valameny-
nyire eltavolodott kdzponti csillagunk-
tél, igy készilhetett néhany gyonyord
felvétel réla. Ezeken a C mag mellett si-
kerrel azonositottdk a B jeli, 1995-ben
alig latszo nucleust, valamint felfedeztek
egy Ujabb, E jeltG magot is, melyek rendre
0,27 és 0,74 nappal kdvették a 2001. janu-
ar 27,71 TT-kor perihéliumba keriil6 C
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nucleust. Az (j komponenst K. Kadota
azonositotta el6szor 18 cm-es reflektora-
nak november 28-ai CCD képein, majd
harom nappal kés6bb az osztrak Michael
Jager is lefotozta Technical Pan filmre. A
f6 részt6l a csova iranyaban 28'-re latszé
Ustokos 1™5-2mval  halvanyabb  volt,
mint a f6 komponens, mig a B rész to-

komponense Michael Jlager 2000. december
5-ei felvételén, mely egy 30 cm-es
deltagraffal Kodak TP 2415-6s filmre készilt

vabbi Imval halvanyabbnak mutatko-
zott. Jager felvételein a C résznek 20'-es
csOvaja van, ami majdnem eléri az E
részt és magaban rejti a B magot! Zdenek
Sekanina szamitasai szerint az (j mag az
el6z6 napkozelség alkalmaval, joval a
széthasadas kezdete utan, 1995 decem-
berének kdzepén szakadt le a C kompo-
nensrél. Mire azonban észlelhet6 tavol-
sagba kertlt volna, az Ustokos eltlint a
Nap sugaraiban, 1996 &szére pedig mar
nagyon elhalvanyodott.

A vizudlis észlelék csak a f6 kompo-
nenst tudtdk észlelni, melynek fényessé-
ge januar elsdé napjaiban elérte a 10m,
mérete pedig az 1,5-ei. Mindez arra utal,



hogy a nucleus tartja megnovekedett ak-
tivitdsat, igy 2006 majusdban pozitiv
deklinaci6 és 100° koridli elongéacié mel-
lett varhatéan 2mig fog fényesedni. Ha
megmarad a masik két nucleus aktivitasa
is, egy és egy bms Ustokos is koveti
majd, par fokkal lemaradva...

C/200! A2 (LIMEAM)

A mérciusi Meteorban méar beszamol-
tunk az Ustdkos viselt dolgairél. Marcius
kbézepéig egyre erdsodd, de a varakoza-
soknak megfelel6 fényességndvekedést
észleltek, melynek eredményeként meg-
szillettek az els6 vizudlis észlelések. Ezek
szerint az 1'5-es kométa fényessége ke-
véssel 13m alatt volt. A kdvetkezd na-
pokban egyre fokozddott az aktivitas,
igy 26-a kornyékén mar | I mnal is fénye-
sebbnek mutatkozott, mikézben a kéma
mérete elérte a 3'-et. Ezt a fényességet
tartotta par napig, aztan 29-én napkoz-
ben nekilédult: marc. 29,46 UT, 10,8 (M.
Mattiazzo, Ausztralia); 29,94, 975 (A
Amorim, Brazilia); 30,40, 8™ (S. T. Rae,
Uj-Zéland); 30,52, 8?Q (Mattiazzo); 31,42,
6,7 (D. Seargent, Ausztralia). A felfé-
nyesedés szerencsére tartésnak bizo-
nyult, igy a kovetkez6 hetekben 7 kordl
alakult fényessége.

A C/2001 A2 (LINEAR)-iistokds még a
kitorés el6tt, februar 27-én az MTA CSKI 60
cm-es Schmidt-tavcsovével (+ Photometries

AT200-as CCD). A képet Sarneczky

Krisztian és Derekas Aliz készitette
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Az események nem vart, am nem pél-
da nélkuli alakulasa azt jelenti, hogy ju-
nius végén, julius elején akar szabad
szemmel is lathatjuk majd - feltéve, hogy
aktivitasa megmarad. Erre pedig igen
komoly esély van, hiszen az elmult
években két Ustokds, a McNaught-
Russell (1993v) és a C/1999 J3 (LINEAR)
is mutatott hasonlé felfényesedést
(szintén 1,3-1,4 Cs.E.-es naptavolsag-
ban), mely utdn az aktivitds a
megnovekedett szinten maradt. Valészi-
n(ileg a csokkené naptavolsag miatt egy-
re meleged6 mag jéganyaganak egyik
komponense - talan éppen a vizjég -
kezd el ebben a tavolsagban lancreakcio-
szemen szublimalni, ami a perihélium
utan legaldbb hasonlé tavolsagig fenn-
tarija a meger6sodott aktivitast. A gaz-
anyag mennyiségének drasztikus ndve-
kedését tamasztja al, hogy a szegedi 40
cm-es tavesdvel marcius 31-én készitett
V sz(irés CCD felvételeken kétszer akko-
ranak latszott, mint az R sz(ir6s képeken
(a B képeken is nagy volt, de ezek két-
szer akkora expoziciés id6vel késziltek).
A kulfoldi honlapokon fellelhetd nagy-
latdmezejl képeken is csak ioncséva lat-
hatd, porcsdvanak nyoma sincs.

A kovetkez§ izgalmas id6szak egy ho-
nappal a perihélium elétt, aprilis 20-22e
tdjan kezd6dott, amikor egy hét alatt 7 -
rol 6mra fényesedett. Ezutan 10 nap
stagnalas kovetkezett , majd egy Ujabb
hirtelen ugrassal mar 5mkoérnyékén jart,
és a déli féltekén él6k ekkor méar szabad
szemmel is kdnnyedén megpillanthattak.

Az igazi szenzaciot azonban az Usto-
kés magjanak kettévalasa jelentette, me-
lyet C. Hergenroiher, valamint M. és Y.
Chamberlain észlelt el6szér aprilis 30-an
a catalinai 1,54 m-es reflektorral készult
CCD képeken. A két egyenl6 fényességl
rész 3"5-re volt egymastol. Hat nappal
korabban, ugyanezzel a tavcsével még
semmi rendkivili nem mutatkozott a
kéma belsejében. Ezutan az A-val jeldlt,
keleti rész folyamatosan tavolodott a B-
vel jelélt nyugatitol, és fényessége is
Folytatas a 73. oldalon!



Sarki fényi laffumk a Csillagaszat Napjaral!

2001. marcius 31-én, szombat estére hirdette meg az MCSE a Csillagaszat Napjat, ek-
kor orszagszerte tavcsdves bemutatokat tartottak. Sajnos az orszag nagy részét felhé-
zet takarta, volt, ahol az es6 is esett. A miholdképek szerint egy 100 km-es ferde sav-
ban (Pécs-Debrecen-Miskolc) derilt volt az ég.

A Nap 19:12-kor nyugodott le, a teljes sotétség 20:30-kor kdvetkezett volna be, &m
az elsd negyedben Iév6 Hold erésen vilagitott a nyugati égen.

Paks. 19:00-tol felhétlen ég alatt és fénymentes helyen 8 miszerrel tartottak a helyi
amat6rok 60-80 érdekl6dének tavcsdves bemutatast (Dalos Endre, Fildp Istvan, Sza-
badi Péter, Székely Péter, Volgyi Vince, Vigh Lajos). 21:30-kor elkezdtek 6sszepakol-
ni, amikor egyszer csak 21:45 koriil megjelent EENy felé a fény! A Cassiopeia alatt
hazodott, meggyvords szind volt. Nem volt erés a fénye, de tisztan latszott. Alakja
fliggébleges oszlopra emlékeztetett. Stabil, felh6hdz hasonlo képz6dmény volt, nem
hullamzott és nem valtozott. A fényer6ssége ingadozott, hol halvanyabb lett, hol Gjra
fényesebb. 22:00-kor gyengilni kezdett. 22:30-kor mar nem latszott. Vigh Lajos még
kiment Paksrol északra, Madocsa felé, de Gjra mar nem jelent meg a sarki fény 23:00-
ig- ©

Boly. A kisvarosban kitind ég alatt, 4 m(szerrel rendezték meg a Csillagaszat
Napjat. Itt 25 gyermek nézte az égi objektumokat, majd egy éranyi bemutatas utan,
21.00 korul hazamentek. Kasz Laszlé azonban (délutan olvasta az Interneten az ériasi
napfolt és az esetleges sarki fény lehetségét) kerékparra pattant, és egy még
fénymentesebb helyre ment. 21:30 és 21:45 kdzott (nem volt 6ra nala) mar a°biciklin
felt(int neki a Cassiopeia kornyékén lathaté fény (pedig ott addig nem volt semmi),
amely aztan hatarozottan latszott. Csak egy 2-3 fok magas és 7-10 fok széles paca™
minden részlet nélkul. Szine voros volt. A fény maximum 30 percig derengett, azutan
el6bb beparasodott, majd befelh6s6dott az ég.

Debrecen. Juhasz Laszl6 a varos kozepén lév6 haz 11. emeleti lakdsaban tartézko-
dott aznap este. A televizidban hallott a fokozott naptevékenységrél és a varhato sar-
ki fényrél, ezért sotétedés utan kivancsian figyelte az északi égboltot. A leveg6 paras
volt, felh6foszlanyok vonultak, 4 magnitidoé lehetett a szabadszemes hatar. 21:40 és
21:45 koOzott szokatlan, amorf vordsséget tapasztalt északi iranyban. A fény alig
emelkedett ki az égi hattérbdl, joforman csak annyi: ,,valami ott van, ami nem szokott
ott lenni". Kb. 10-15 fokos horizont feletti magassagban kezdédott és 30-35 fokig
nyult fel. Keletre 20 fokra, nyugatra kb. 30 fokra hizodott. Fényképez&gépért ment
de ekdzben 22:00 koridl a fény mar eltlint. Még egy éran keresztiil nézett észak felé'
de Ujabb fénylés nem jott. 23:00 koril befelh8sodott.

Pécs. Vigh Lajos Paksrol riasztotta Keszthelyi Sdndor nejét, 6 a férjét (aki a belvaros
kézepén a Csontvary-muzeum foldszintjén tartézkodott: kirohant az utcara, de itt
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fény.

E)éek a pozitiv észlelések a sarki fényr6l nagyjabol 21:40 és 22:00 kozottire teszik a
lathatésagat.

Nehany negativ tapasztalat. Pécsrél Keszthelyi Sandor telefonja utan Ropok Laszlo
és Ats Gellért kocsiba uiltek, 10 perc milva mar a Mecsek északi oldalan robogtak.
Oroszl6 és Magyarszék kézotti dombon alltak meg és 20-25 percig nézték az északi
eget Para volt és a Cassiopeia alja mar felh6be burkolédzott. Sem szemmel, sem
bkioklival nem lattak fényt. Pécs belvarosaban maga Keszthelyi Sandor (és a vele Ié-
v6 Deak Robert, Karsai Brigitta és Keszthelyi Bernadett) is kocsiba Ult, és fénymentes
helyre ment. 22:30-kor Pécst6l 10 km-rel délre a varos fényburaja és diszkofény-
sugarai nagyon zavartak, ezért Pécs-Vasasra mentek, 22:50-re egy nagyon fénymen-
tes helyre jutottak. Az ég felh6tlen volt, csak a negyedhold sutott, de 6,0 lehetett a
hmg a zenitben. 23:30-ig varakoztak, hidba. Ezutan egymaga még 23:50 és 00:30 ko-
z6tt a Mecsek gerincén, Mania felett nézte a j6 északi eget. Semmit sem latott.

A MCSE Kiskun Csoportja tavcsoves bemutatét tartott j6 ég alatt Kisk6roson 150-
200 fének tobb nagy muszerrel. Rezsabek Nandor szerint a rendezvény 22:30-ig tar-
tott sok szépet lattak, de sarki fényt nem. Ennek az lehet a magyarazata, hogy a va-
ros kdzepén voltak, kozben a mlivel6dési haz falara vetitettek, nyilvan ilyen halvany
fényt nem lathattak meg. Csak igy utélag tudhatjak meg: némi sarki fény is belement
pupilldjukba! Ugyancsak nagyon vartak Miskolcon a sarki fényt. Braské Sandor és
Kereszty Zsolt jo ég alatt tavcsovezett, Ustokdsdzott, CCD-zett, még fényképeztek is
észak felé, de eredménytelendl.

Koszdndm szobeli, telefonos, internetes segitségét (akik vagy az éjszakaban riasztva
lettek és nem lattak semmit, vagy utolag segitettek kibogozni a sarki fény viselt dél-
gait) a kovetkez6knek: Csizmadia Szilard, Horvath Tibor, Ignatké Imre, Juracsko
Andréas, Kocsis Antal, Keszthelyi Daniel, Majtényi Zsolt, Nagy Rozalia, Nyerges
Gyula, Tepliczky Istvan, Valas Gyodrgy (és a fentebb mar emlitettek).

Keszthelyi Sandor

Sarki fény Queenslandbdl

Mar tébb alkalommal el akartam menni egy nem messze laké (250 km) amatdércsilla-
gaszhoz, Keith-hez egy hétvégére. Ez a hely Stanthorpe helységtél tigy 30 km-re délre
van, és Queensland egyetlen bortermel6 vidéke, mert 700-900 méter magas fennsikon
fekszik, igy nincs nagyon meleg a sz8l6nek. A kilénbség csak annyi, hogy itt mérci-
usban van a szuret.

A pénteki éjszaka kicsit felhGs volt, igy csak nézelédtem. F6leg a szombati fotdzas-
ra koncentraltam, és nem is maradtam fenn sokaig. Masnap szépen sutétt a Nap, jo
ég igérkezett estére. Nappal megnéztiik az ,,6rias" napfoltot, mikdzben szdba kerilt,
hogy milyen kar, hogy innen nem lathato sarki fény (a déli szélesség 28. fokan). Keith
elmondta, hogy 6 mar latott innen egyszer, mert a déli magneses pélus Ausztraliahoz
van koézelebb. Még megemlitette, hogy szerdan volt is egy napkitdrés. Nem igazan
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adtam esélyt a dolognak, igy valami masrél'kezdtink el beszélgetni. Alkonyaikor
megnéztik a Jupitert, a Szatumuszt, a C/2001 A2 (LINEAR) Ustdokost és néhany
mély-ég objektumot a tulajdonos 40 cm-es tavcsovével. Szerencsére szép tiszta ég
volt, igy az els6 negyedhez kézeledd Hold fénye cseppet sem zavart. El is hataroz-
tam, hogy korabban kezdek el fot6zni, még miel6tt a Hold lemegy. igy is tettem, ek-
kor készilt a Nagy Magellan-felh6rdl is a kép, ami bizonyitja, hogy akkor mar volt
sarki fény. A holdnyugta el6tt jott hozzam oda Keith, hogy neki ennyi elég volt és
elmegy aludni. Beszélgettiink egy kicsit, mikdzben megjegyeztem, hogy olyan érde-
kesen vilagos a délkeleti horizont. Megegyeztiink, hogy biztosan az ellentétes hori-
zonton nyugv6 Hold fényének a visszaverddése, igy nem is foglakoztunk tovabb a
dologgal. Viszont a fotébol kidertlt, hogy ez mar a sarki fény volt.

Tovabb folytatva a Tejut fotézasat, rengeteg idé6m volt nézel6dni a vezetés ellen6r-
zése kozben. Ugy 11 6ra el6tt lettem figyelmes, hogy a déli égen egy fehéres fénysu-
gar jelent meg. Igazabol nem foglalkoztam vele, és egy kocsi fényére gondoltam,
amint dombnak felfelé megy valahol a tavolban. Azért csak-csak visszanéztem, hogy
mikor t(nik el a fénysugar. De nemhogy eltlint volna, egy masik jelent meg vele par-
huzamosan. Ekkor mar nem gondoltam kocsira, hanem bevillant, hogy ez sarki fény
lesz. Azonnal be is fejeztem a fotézast, és rohantam a tavolabbra kirakott masik gé-
pemhez.

A fuggonyszer( fénysugarakbol csak a fényesebb oszlopok latszottak néha-néha.
Az egész esemény Ugy 10 percig tartott, és néha itt, néha ott jelent meg egy-egy 0sz-
lop. Még vartam egy Kicsit, hatha visszajénnek az oszlopok, mert nem voltam biztos,
hogy a nagy izgalom k&zepette fot6zott néhany perces képek sikertilnek, de semmi.
Ezt a gépet hagytam is egész éjjel a déli horizontot fotdzni, hatha visszatér a sarki
fény. Ezeken a fotokon is vOros az egész déli horizont, de oszlopok mar nem latsza-
nak rajta.

Zalezsak Tamas
Szerencseés észlelénkfotdit belsd boritonkon mutatjuk be. - Szerk.

Folytatas a 70. oldalrol! (Ustokos hirek)
apadt. Majus 16-an a VLT Melipal és
Yepun tavcsoveivel a f6 nucleus tovabbi
darabolddasat figyelttk meg, a PA=
135°-315° iranyultsagu részek ekkor 1'-
re voltak egymast6l. Ugyan ezen a na-
pon az A és B részt mar 14''6 valasztotta
el.

Zdenek Sekanina szamitésai szerint az
A és a B mag az elsd kitdrés napjan, mar-
cius 29,9 UT-kor (1,6 nap), aB és a C
rész pedig majus 11-én, a B rész I™5-s
felfényesedésekor valt ketté. Ez utdbbi
kitorést J. Broughton, ausztral amatdr-
csillagasz észlelte CCD-vel felszerelt 25
cm-es Schmidt-Cassegrain-reflektoraval.

Ezen sorok irasakor, majus legvégén az
Ustokods mar 5mnal is fényesebb, ioncsé-
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Teljes holdfogyatkozéas 2001. januar 9-ési

Délel6tt orszagszerte borult, esés id6jaras volt, majd déltél nyugat feldl, délutan mar
az egész Dunantulon felszakadozott a felh6zet, naplementére pedig teljesen kitisztult
az ég. Sokak szamara hihetetlennek tlint délutan az Okkult levelez6listat olvasgatva
elképzelni, hogy derll az ég, és lathat6 lesz valami a jelenségbdl. Nagyjabél hasonld
helyzet jatszédott le, mint a teljes napfogyatkozasnal, amikor a jelenség el6tti 6rakban
szinte parancsszoéra feloszlottak a felh6k. A fogyatkozas alatt az orszag nagy részén
hidegfront utani rendkivil tiszta égboltnak drvendhettiink. A j6 atlatszosag és a gaz-
dag lkrek-beli csillagkérnyezet miatt sokaknak ez volt életiik leglatvanyosabb teljes
holdfogyatkozasa.

Az utolséd dertlt végvar Szolnok, Szeged volt, sajnos a Tiszantilon makacsul tar-
tottdk magukat a felhdk, illetve az Eszald-kézéphegységben kisebb-nagyobb felhé-
lyukak engedtek valamit a latvanybél. A Tisza vonalanal a teljesség alatt kezdett el
lyukassa valni a felh6zet. Tébb felhélyukon at latszott, hogy egy elég vilagos fogyat-
kozas van folyamatban. 21:30-t6l kezdve felh§ alig zavarta mar a megfigyelést. Ka-
posvari Zoltan Szolnokrél megfigyelte, amint az elsd kontaktus utan a borult felhd-
zeten a nyugati latéhatar fényessége elhalvanyult, amint a fogyatkozas el6rehaladt.

A beszamolok tdbbségét a Csilla és az Okkult levelezdlistardl gydjtdttem odssze.
Tobben csak a beceneviiket irtak ki, akit nem tudtam azonositani, azok sajnos kima-
radtak a névsorbdl, télik elnézést kérek. Szerencsére nagyon sok leiras érkezett, ki-
16n 6rém volt azon tarsaink sorait olvasni, akik a napfogyatkozas hatasara kezdtek el
érdeklédni a megfigyeld csillagaszat irant, és ez volt életiik els6 holdfogyatkozasa (a
tavalyit a hofelh6k nem tették igazan élvezhet6vé).

Az észlel6listan mindenki szerepel, aki beszamolét, fotot készitett a jelenség soran,
hozzajuk soroland6 a legfiatalabb fogyatkozasészleld: Két ésfél éves kisfiam az elészo-
bankban figyelte és kommentalta az eseményeket, valami hasonlé modon: ,,a hoddakka
beleblujt af66d anyéékaaba". Csak megjegyzem, hogy neki annyira tetszett, hogy masnap este
is az el6szoba székeket ,,sz6ghe" forditotta, és teljes meggy6z6déssel varta a csoda megismétld-
dését agy az esti 6rakban. (Jardi Mihaly)

Holdfogyatkozas-bemutaték orszagszerte

Pécs: A megfigyelés és bemutatas a TIT Planetarium és Bemutatd Csillagvizsgalo te-
raszarol 18:00 és 22:10 kozott tortént. A jelenséget pécsi amatdresillagaszok (Ats Gel-
lért, Balla Tamas, Ignatké Imre, Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner Marta, Loki
Péter, Patacsi Zsolt, Ropoli Laszlo) kozdsen kovették figyelemmel. 50-60 érdekl6d6 is
megjelent az eseményen, de ez a nagykozonség (felnéttek, gyermekek, egyetemistak)
id6ben és térben eloszlott, a megfigyeléseket nem zavarta. (Keszthelyi Sandor)
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Kisk6ros: Gyodnyorlen kiderllt az ég a jelenség kezdetére. Az udvarunkban alli-
tottuk fel a megfigyel6bazist: az én 150/1500-as Newtonomat, Hubina Peti 114/900-
asat, sogorom foldmérd teodolitjat (ez egy kivalé optikai mdszer, kb. 3 cm objektiv-
atmérdvel, 25x-0s nagyitassal, faallvanyon!). Elég szép érdekl&d6 laikus sereg gydilt
0ssze, némileg akadalyozva a munkat. Egy kis észlelétty szétosztasa azonban jelentd-
sen javitotta a hidegben a hangulatot. Kontaktusméréssel és csillagfedés-kiméréssel
nem tudtunk foglalkozni. Maradt a bemutatas és a CCD. A fogyatkozast a Danjon-
skalan 3-asnak becsuliltem, vilagos volt. A Hold szinét mélyvordsnek, bordésnak, bar-
nasvorosnek lattam. Olajzoldes arnyalatnak nyoma sem volt. Néztik kalénféle ma-
szerekkel, de azt megallapitottuk kézosen, hogy ez ajelenség szabad szemmel a leg-
szebb. A valészin(tlen arnyalati Hold a fényes csillagkdrnyezetben...

A teljesség alatt 5-6s hmg-t becstiltem, némileg fényszennyezett égen. Latszott a téli
Tejut, az atlatszésag jo volt, de az er6s szél miatt a nyugodtsag hagyott némi kivan-
nivalét maga utan, ez késébb egyre javult. Az én tavcsovemmel bemutattam a kézon-
ségnek a Vénuszt, a Jupitert, a Szaturnuszt, kézben Hubina Peti CCD-zett. 22 6ra ko-
ral a nagykézénség oszlani kezdett, végil ketten maradtunk. Pakolas kézben mar
elébukkand holdsarl6 mellett megnéztilk a Mizar-Alcor parost, a y And-ot, a
Praesepét, a Rak-kodot, M42-43-at, de az M31 keresgélése kdzben a rosszul
jusztirozott keres6 mogott végleg lefagytunk, és feladtuk a tovabbi észlelést. Végul is
mar 4 oraja voltunk kint a szélben, minuszokban... (Nagy Attila)

Sopronban két helyszinen folyt a bemutatas: A Harkai-platén témegjelenetek jat-
szodtak le, kdszonhet6en a helyi Gjsag és a kdrzeti TV hirverésének. A varos masik
végén a Pihenbkeresztnél Szitkay Gabor fot6zas kozben kb. 20 érdeklédének magya-
razta és mutatta a jelenséget. A bemutatasnal a kdvetkez6k segédkeztek: Toth Zoltan,
Holper Ferenc, Dubek Laszlé, Petyus Andras, Zima Judit. A levelez6listakon latszik,
hogy masok is lemondtak az ,,érdemi" észlelésrél, mérésekrél. Valahol ez az igazi
értelme szép szenvedélyiinknek: megosztani az oromet. (Kiss Gyula)

Zalaegerszegen is derilt volt teljesen 18:10-t6l az id6. Harom tavcsovet (10 cm,
2x50/540) allitottunk fel, amit a helybeli amat6rok, szakkdrésok és laikus érdekl6ddk
(6sszesen kb. 50-en) alltunk koral. Egy id6s holgy, akit addig még nem lattam, a to-
talitas alatt megjegyezte: tudja uram, azért legalabb ilyenkor kikapcsolhatnak a koz-
vilagitast, amikor ilyen ktlénleges alkalom van...! Egyetért6leg tudtam csak him-
maogni a meglepetéstdl. (Csizmadia Szilard)

Gyér: A holdfogyatkozas sajnos Gy&rben sem tortént meg izgalmak nélktl. A Szé-
chenyi Istvan Féiskola udvaran folyt a jelenség bemutatasa. A bemutatasra és nem a
kontaktusmérésekre helyeztiik a hangsulyt. A lebonyolitdsahoz nagyban hozza jarult
a f6iskola is. Felhasznaltuk a kupolabdl leszerelt 15 cm-es refraktort, tobb, a szerve-
z6k altal hozott binoklit és egy 70/600-as refraktort szines CCD videokameraval sze-
relve. A kamera képe egy 50 cm-es televizion és egy kozbe iktatott videoprojekor se-
gitségével kb. 1,5x1,5 m-es vasznon is lathato volt. A lebonyolitasban én segitéként
vettem részt, a f6szervezd Pete Gabor hallgaté volt. A fogyatkozas soran tobb fotot
készitetttink még a kupolaban levé 30 cm-es tikrossel is. A jelenséget videoszalagra
is rogzitettiik, persze ami lathat6 volt. A jelenség derilt id6ben kezd6dott, majd az
U2 és az U3 kozott tobbszor erésen befelh6sodott. A latogatok sokan voltak (kb. 150-
180 érdeklddd), szintén nagyon vartak a felh6k tavozasat. A teljes fogyatkozas beko-
szontése utan azonban elmentek a felhdk, és mar dertlt id6ben nézhettiik végig a je-
lenséget. Mindenkinek nagyon tetszett Holdunk szinvaltozasa. (Vingler Béla)
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A holdfogyatkozas észlelgi

Bavod. Az évezred elsd holdfogyatkozasanak napjan délelétt még nem t(int agy,

hogy barmit is latni lehet bel6le. Este 18 6ra tajban kidertlt az id6, nem is akarho-
gyan! Kilon bemutatét nem hirdettem meg, mégis 15-20 f6 érdekl6dd vette korul
tavcsdvemet. Tobben most lattak el6szoér holdfogyatkozast, és a jelenség leny(igozte
O6ket. A totalitas alatt hemzsegett az égbolt a csillagoktol, igy szinte kotelez6en be-
mutattam jo par szép objektumot. Mindent dsszevetve j6 alkalom volt a csillagaszat

népszer(sitésére. (Pocsai Sandor)
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A holdfogyatkozas Greenwichbera

Abban az élményben lehetett részem, hogy Angliabol nézhettem (és lathattam) janu-
ar 9-én este az ezredfordulo teljes holdfogyatkozasat. Ezen a helyen az egykori hires
csillagvizsgald, a greenwichi Royal Observatory all. Ma ott mizeum makodik, s a
holdfogyatkozas alkalmabél a szokasos délutan 5 orai zards utan fél éraval ismét
megnyitotta kapuit az intézmény. Tébb szaz amat6r gyilekezett a csillagvizsgalo
udvaran, amely tavcsoves bemutatasnak adott otthont. A kupolaban is igen nagy volt
az érdekl6dés, mindenki szeretett volna belenézni Nagy-Britannia legnagyobb len-
csés tavesovébe, a 28 hiivelyk atmérdijdi refraktorba. Erdemes volt ezt inkébb a jelen-
ség utolsd szakaszaban megtenni, mert addigra azért mar nem volt akkora témeg ott
sem. Az égbolt a délutani érakban erésen felh6s volt, a Hold az els6é penumbralis
kontaktus utan csak néha bukkant el6, megvilagitva a Greenwich Parkot, amely el-
valasztotta a csillagvizsgalot a kulvilagtol. 18 éra koril érkeztem meg a park koze-
pén, egy magas dombon all6 obszervatériumba. 18:20-kor mar lathat6 volt a félar-
nyék; a Hold keleti pereme érezhet6en sotétebb volt, mint a nyugati. EImondhaté
egyébként, hogy a 4 fékontaktus kdzll egyik sem volt hatarozott. A fogyatkozas so-
tétebb volt, mint vartam; 20 6ra 21 perckor, a fogyatkozas kdzepén a Hold vilago-
sabb, északi peremének Danjon-értéke 3, mig a déli, sététebb peremnél ez az érték 1
lehetett. (Azt lehet tehat mondani, hogy ez egy kozepes ,,sotétségl" fogyatkozas
volt.) 7x50-es binokularban j6l latszott a Holdtél ekkor alig 1 fokra lev6 8
Geminorum. Az egyre fényesed6 holdkorongot kamera segitségével a képernyén is
lathattuk. Ha ekkor a Holdat és a 8 Gem-et egy képzeletbeli vonallal dsszekotottik -
megrajzolva ezzel kisérénk égi Utjat -, az umbra elhelyezkedésébdl j61 lehetett I4tni,
hogy tényleg a foldarnyék északi peremén haladt at a Hold. (Szabadi Péter)

A fogyatkozas fazisai Pocsai Sdndor fotdin. A képek '155/1035-0s Newton-reflektorra!
készultek, Fujicolor Superia 100-as fimre. Balra: 19:45 (1/250 s),
kdzépen: 20:10 (1/250 s), jobbra: 20:35 (1/60 s)

Megfflgj/elésdk

Sopronban mar holdkeltekor kiderilt az égbolt, bar a 8 Geminorum fedésekor még
fatyolfelh6k mogott volt a Hold. A félamyék elsé jele a szokasoknak megfelel6en az
Ul el6re jelzett id6pontja el6tt mintegy negyed-fél 6raval latszott. Ekkor a sziirkés
fatyol a Hold alsé harmadara kaszott fel. Wéber Helga és Takacs Adam elmondéasa
szerint a penumbra ovalis alakd, felh6re emlékeztet6 vilagossziirke szind volt.
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az U4-r6l késziilt adatoknal is).

A fogyatkozas el6rehaladtaval lathatéva valtak a legfényesebb arnyékban lévé
kraterek (pl. Aristarchus) el6revetitve ezzel, hogy fényes totalitast fogunk latni. Az
arnyék hatarvonalafelt(inéen életlen, kiszonhet6en talan annak, hogy a légkdriink szerencsére
viszonylag tiszta volt. Viszonyitasi alapként talan azt mondhatnam, hogy az arnyék pereme
egy olyan vastag, fokozatosan sététedd savbol allt, mint a Plato atmér6je. Az arnyékba meri-
léssel aranyosan egyre erdsebben jelentkezik a jol ismert rozsdavoros szin. (Hevesi)
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A tengerek tertletén ismét felt(int a jol ismert ,,arnyéktorés”, azaz vizualisan és a
fotok alapjan az umbra pereme megtoérni latszott. Ennek oka, hogy az eltéré' intenzi-
tasu holdfelszinen mas-mas a fényvisszaverédés mértéke.

Az umbraperem nagyon diffaz volt, ez nagyban megnehezitette a kraterkontaktu-
sok megfigyelését. Kb. 3'-es belsé penumbra araszolt az umbra el6tt. Az umbra &-es kiilsé
része fényesebb/vilagosabb volt (csak 7x50-es binokularban volt ekkora). (Vincze) Nekink is
gondot jelentett a masodpercre pontos kontaktusokfeljegyzése, a difflz arnyékszél miatt egyér-
telmdien nem tudtuk megéllapitani a pontos kezdést. (Simon)

Orvendetesen sok kraterkontaktus mérés szii-
letett, ezeket Osszegydjtve eljuttatjuk az ALPO-
hoz és a Sky and Telescope szerkesztGségébe. A
méréseket megnehezitette a mar emlitett elmo-
sodott amyékperem. Mivel az umbra peremnek
nem volt éles hatara, a kraterkontaktusokat leg-
feljebb 10-15 s pontossaggal lehetett mérni. Az
umbra széle elég széles, diffaz volt, majd hirtelen ug-
réssal sotétedett. Erdekes szinatmenetei voltak: Kékes-
szlirke-szirke-sargaszold-zéldesszirke-bamassziirke-
fakovoros. Ez csak a totalitashoz kozelitve lett ilyen
szép szines, el6tte 50%-ig csak meglehet6sen prozai
piszkossziirke szint dltétt a Hold. (Nagy Zoltan An-
tal) Korulbelll 80%-os takartsagnal mar jol latszottak
a szinek: pirosas-barnas és kékes volt az umbra szine.
(Szolldsi)
Tanulsagos és szellemes Hevesi Zoltan valasza
Keszthelyi Sandor Okkult listas kérdésére: Ho-
gyan is kell holdfogyatkozéaskor kraterkontaktu-
sokat megfigyelni? Az észleld egyik kezével fogja az
irészerszamot, masik kezében a jegyzetfuizetet, harmadik kezében a kraterlistat tartja, negyedik
kezében a holdtérképet, otddik kezében az elemlampat, hatodik kezében tartja az érat... Az egyik
szemével néz a tavcsBbe, masik szemével nézi a holdtérképet, harmadik szemével figyeli az id6t
az oran, negyedik szemével nézi, mit ir papirra... Tessék mondani... hogyan lehet mindezt
egyedl csinalni?

Az észlelGasztalon a soron kévetkez6 kratert beazonositod, ez csak egy pillantas, a lampa a
fejen és nem a kézben, szemed a lyukon, ha tgy gondolod, hogy OK akkor pillantas az érara,
ami esetemben az okular mellé volt ragasztva szigeteldszalaggal, leolvasod az idét, a kezemben
csak egy kréterlista volt és a ceruza , hogy mindeztfel is tudjam irni. Altalaban kivartam a
krater elejét, kdzepét és végét. Ezt a harom darab id6adatot mégfejben lehet tartani és egyben
irtam fel. Ahol az els6 kettd barmelyike bizonytalan volt ott csak a teljes fedés idejét irtam.
Idénként szoktam diktafont is hasznalni, akkor a papirt és ceruzat is megsporolhatod. Két kra-
ter kozott lehet bamészkodni, telefonon felriasztani a csaladot és ismerdstket, s mig a nem te-
lefonos kezemben az exponaldzsindr vége volt, kdzben a szomszéd nagy, de békés jugoszlav
farkasol6 kutyajat rugdaltam el a Mizar ,,oldalatél" mert pont ott akart vakarézni. A hattér-
ben kellemes zene szdlt, szdval j6 volt és szép volt.

A teljesség kbzeledtével felgyorsultak az események, az utols6 néhany percben valt
legszinesebbé a Hold. A félarnyékban 1év§ teriilet még sargasan hizédik a holdpe-
remen, de mar latszik az umbra Kkivil kékes-szlirkés, majd befelé haladva narancsos,
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voroses, és legbellul piszkos-vérds megvilagitasa. A teljesség bekdszdntét nagyon ne-
héz volt megallapitani a rendkivl diffGz &tmenet miatt, ezt a megfigyelt idépontok
majdnem 4 perces szorasa is mutatja. A totalitas idején volt id6 az umbra szineinek
alapos leirdsara, fotdzasra, bamészkodasra. A totalitast kihasznalva sokan észlel-
tek/bemutattak bolygdkat, mély-ég objektumokat, valtozokat. A légkdri nyugodtsag
nagyon jo volt és kivalo atlatszésaggal parosult. Még varosi égen is latszott a Tejut is
a teljesség alatt. A totalitas idején a Hold mar magasan volt, a Gemini csillaggazdag
kdérnyezetében, az utobbi évtized leglatvanyosabb teljes holdfogyatkozasaban gyo-

A legszebb talan a teljes fazis utan kb. 20:30 UT
koral volt, amikor a Hold latszélagos keleti felén egy
szép, zbldes-kékes karéj latszodott a korong szélen, a
tobbi része pedig a sarga és vords arnyalataibol at-
ment a mély voroses barnaba. (Gyarmati)

A Hold a peremei felé erdsen sargas volt. A holdi
tengerek a fogyatkozas alatt is egyértelm(en megfi-
gyelhet6ek voltak. A legszebb latvany a szabad szemes
és a binokularban mutatott kép volt. A teljesség alatt
égi kisérdnk északi peremén sargas keskeny ,,szarv'
volt lathato.

A szine kozepes barnabdl, narancsospirosashol,
kozepessziirkébdl és vilagossziirkébdl allt, de a totali-
tas végefelé a vilagossziirke arnyalat mintha kifli ala-
kot vennefel. 7x50-es binokularral 20:30-kor kb. 160
fokos kék, 20:35-kor kb. 130 fokos kék, 20:40-kor kb.
90fokos zdldeskék perem. A vorosfelszin (amelyen jol
kivehet6k a tengerek) és a kékes perem kozott fényes
sarga sav hazadik. (Németh)

A teljesség alatt a Holdon a szarv-jelenség jol latha-
t6 volt, mint a piszkosvords korong szélén terpeszkedd
sargas-sziirkés sav. Ez el6szor a korong tetején dlt,
majd a teljesség elérehaladtaval ,,lecsiszott™ a bal ol-
dalara, és er6sen kivilagosodott. (Nagy Zoltan Antal)

A teljes fogyatkozas beallta utan a Hold fel6ltotte
teljes szinpompajat. A holdkorong nagy része pirosas
volt, az umbrafelé szinte nem is mélydlt el a szine,
mig a masik irdnyban vilagossa valt, majd atment ké-
kes szinarnyalatba. llyen szép szinekben pompazé fo-
gyatkozast nagyon rég lattam, talan a *90-es, de még
inkabb a *86-0s volt ehhezfoghatd. Borzongatoan szép
volt a Gemini csillagai kozott a voros fejd, kékes-
szurkés haju ,,nagyfejl”. Mikdzben bent csiicsilt a

Hold az arnyékban, lattam néhany csillagfedését is, de a tavcsdves bemutaté miatt nem tud-
tam iddpontokat mérni. Viszont egy szép kettdscsillagot lattam a Hold mellett, eltérd szinekkel
- kék és piros. Kozeledett a teljes fogyatkozas vége, vilagosodott a Hold pereme Ujra. Nagyon
latvanyosan fényeseden a holdperem, szinte masodpercrél masodpercre lehetett érezni a valto-
zast. (Szoll6si)
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Szinte senki sem emlékszik a '90-es évek elejé-
nek sotét'fogyatkozasaira, amikor a teljes hold-
felszin s6tétvoros volt, a tengerek épphogy sejt-
het&éit voltak az umbraban. A Hold most kozel
haladt el az umbra pereméhez, igy végig lathatd
volt az északi peremen a sargés iv, mikdzben a
holdfelszin nagy része narancsos arnyalatokban
pompazott, csak a legbels6é déli tertlet volt so-
tétvoros. Szabad szemmel a tengerek, tavcsével
a kraterek (nagyobb mszerekkel még a krater-
részletek is) konnyen megfigyelhet6ek voltak. A
holdfelszin harmas jellege megnehezitette a
Danjon-becsléseket is (ahol alapvet6en a szabad-
szemes, legjellemzdbb latvanyt kell figyelembe
venni).

A teljesség kozepén (20:20-kor) a Hold 6sszfényét
probaltuk nézni. Osszehasonliiomk a Szaturnusz
(OTO), a Szinusz (-ifi) ésaJupiterm(-2f3) adodott.
A forditott binokular modszert alkalmaztuk: 7x35 B-
vel és 10x50 B-vel a binokularba az objektiv fel6li ol-
dalon néztiink, igy a Hold és az 6sszehasonlitok is
egyforma lekicsinyitett fénypontnak latszottak. A
Hold még a Jupiternél is picit fényesebb volt: azaz
Osszfénye -3f0 lehetett. Maga a Hold szemmel szé-
pen derengett a Geminiben, felsé része fényesebb és
sargasabb volt, mint az als6. 10x50 B-vel gyonydri
volt: a kozeli csillagokkal dvezve térhatast léggémb-
ként lebegett narancsos-sargas-voroses-barnas szin-
arnyalatokban pompazva. (Keszthelyi)

A csillagokban bévelkedd kdrnyezet még azok
figyelmét is felkeltette, akiknek nem is jutott
esziikbe okkuliacio-megfigyelés. Pedig a totali-
tést erre lehet a legjobban kihasznalni. A teljes
holdfelszin arnyékban van, be és kilépéseket is
lathatunk. Még kedvez6bbek a viszonyok surold
fedés megfigyelésre, hiszen nem zavar a fényes
holdszarv.

Farag6 Ottd részt vett egy németorszagi surold
csillagfedés akcidban: Magam is alaposan felké-
szlltem. David Herald segitségével a GSC adat-
bazisbdél 3 oldalas (kb. 150 csillag) el6rejelzéssel
vartam a totalitast. A részleges fazis idején még
a kraterkontaktusokkal voltam elfoglalva, a 34
cm-es Dobsonban 10%-os fazisnal 9,5, 5%-nal
mar 10ma hatarfényesség. A totalitas idején attol

m fligg, melyik peremnél van az okkultacid: a déli,
sotétebb peremnél |l mfelett, a fényes részen viszont a 10TS— mkozotti csillagok is
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belevesznek a fényességbe. Legalabb 30 fedést
lattam, azonban néhanynal a mérés nem sikertlt
a stopperrel (id6ben tal kdzel volt két esemény).
Tobb be- és kilépésrél lekéstem, mivel egyedul
észlelvén mire megtaldltam, az el6rejelzésben, mi
is a kdvetkez6 fedés, az mar be is kovetkezett.

Néhany 7ms csillag fedése is megfigyelhet6
volt, sokan felfigyeltek az északi perem mellett
egy szines kett6sre (X11113): Tag, kb. 1-2 ivperces,
PA 230-240 fokos par volt. A fdcsillag narancsos-
vOros, a tarsa kékesfehér, legalabb 2m kilonbséggel.
El6szér a halvanyabb keriilt fedésre. Erdekes mddon
hosszU masodpercekig ratapadt a peremre, mintha
csak egy lejtdn szankazott volna lefelé. Latszott is egy
kis csorba a holdperemen azon a kérnyéken. Egy per-
cen belll kovette a fényes fécsillag is, ez mar nem te-
ketdriazott annyit! (Nagy Zoltan Antal)

Valoszin(ileg a totalitas vége volt a leglatva-
nyosabb jelenség, hiszen a sttétben eltoltott egy
ora utan a fény felbukkanasa dramaiva tette a
holdfelszint. A megfigyelések szerint fél perccel
hamarabb ért véget, mint a szdmitott. Az adatok
itt is 4 perces szérast mutatnak, mint a totalitas
kezdetekor. Ha fizikai okai lennének a félperces
eltérésnek, akkor annak belépéskor is mutatkoz-
nia kellett volna. A bizonytalansagot okoz6 dif-
fz perem kilépéskor is lathatd volt: Nehéz volt
eldénteni, hogy a holdperemen lathat6 sztrkés tonus
még az arnyék szlrkéje, vagy mar a kibukkant holdi
talajé. (Nagy Zoltan Antal) A kilépés soran szamom-
rafolyamatosan valtozénak t(int az arnyék széle: el6-
szor élesnek latszott, de amikor a Hold fele mar kint
volt az arnyékhol, joval szélesebb, diffazabb volt. Jel-
lemz6, hogy amikor a Tycho kilépett az arnyékbol, a
dijfzsag alig valamivel volt vékonyabb a Tycho at-
mérdjénél (Kaposvari)

A részleges fogyatkozas vége jol megfigyel-
het6 volt, az el6re jelzetthez képest 10 masod-
perces késést mutat (jol egyezve az Ul 10 ma-
sodperces sietésével). A félarnyék levonulasat
mar kevesen vartak meg, hiszen az igazi latva-
nyossag véget ért.

2001. januar 9-ére, a harmadik évezred ,,csilla-
gaszati" kezdetére sokaig emlékezni fogunk.

Szabo6 Sandor
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Az M37 valtozdcsillagai

Bevezetés

A Halmazvaltozok I. (Meteor 2000/10, 38. 0.) cim( cikkben részletesen foglalkoztunk
a nyilthalmazok fotometriai szempontbdl érdekes tulajdonsagaival. Attekintettiik az
ezen halmazokban talalhat6 pulzalé valtozécsillagok jelent6ségét, illetve érintettiik a
Szegedi Tudomanyegyetemen folyd programot, amelynek keretében az M37 nyilt-
halmazban valtozécsillagokat kerestlink. Az ott emlitett vizsgalatok mellett tanulma-
nyoztuk még a halmaz fotometriai és statisztikai jellemz6it. A résztvevék a szegedi
negyedéves és kullsés hallgatok (Sziladi Katalin, Szab6é Gyula, Sarneczky Krisztian,
Flrész Géabor, Csak Balazs) kozul kertltek ki, a témavezetd Kiss Laszlo volt. Jelen
irés célja az M37 tulajdonsagainak dsszefoglalasa és sajat eredményeink ismertetése.

El6zmények és megfigyeléseink

Az M37 gazdag halmaz az Auriga csillagképben. Galaktikus koordinatai 1= 177j7 b=
+3°1; azaz a f6sikhoz igen kozel, s(r( csillagmez6ben lathatd. Az M37 dsszfényessége
6,2 magnitado. Az asztrometriai tanulmanyok kézil megemlitendé Nordlund (1909),
Giebeler (1914), Lindblad (1954), Meurers & Schwartz (1960), Jefferys (1962) és
Upgren (1966) munkaja. Fotometriai méréseket Zeipel (1921), Becker (1948), Hoag et
ai. (1961), spektroszkopiat Zug (1933) és Lindblad (1954) kdzol.

West (1964,1967) alapos vizsgalatai alapjan a halmaz 10' sugard kdzponti tartoma-
nyaban 930 V= 17,7 magnitadonal fényesebb csillag talalhat6. A szin-fényesség diag-
ram szerint a halmaz tagjai egy jol definialhaté fésorozat csillagai, valamint 27 tagja
az oridsagon helyezkedik el. A fé6sorozat a B8 szinképosztalynal kezd6dik. A csillag-
kozi por fényelnyelését jellemz6 szinexcesszusok: E(B-V)= 0,27, E(U-B)= 0,19, azaz
az egyedi csillagok B-V és U-B szinindexei ezekkel az értékel6iéi nagyobbak a tiszta,
»pormentes" esethez viszonyitva. A halmaz a leger6sebben koncentralodoak kozé
tartozik, ezért a CCD technika megjelenése el6tt nehéz volt pontos fotometriai vizs-
galatokat végezni egyedi csillagokra. A méréssel kapcsolatos tovabbi nehézség, hogy
a Tejut fésikjahoz kozel sok mezdcsillag kertlt a latbmezdébe, igy a talalt valtozdacsil-
lagok korantsem bizonyosan tagjai a halmaznak. Ezt a kérdést csak a hosszu tavu
asztrometriai programokkal lehet eldoénteni. llyen okok miatt korabban még senki
nem vallalkozott a halmaz valtozdcsillagainak felkutatasara.

Az alabb bemutatott méréseket az MTA Csillagaszati Kutatointézetének Piszkés-
iet6i Obszervatoriumaban végeztilk, 1999 decembere és 2000 februarja kodzott. A
hasznalt mdszer a 60/790/180 cm-es Schmidt-teleszk6p volt, amelyet Photometries
AT200 (1536x1024 KAF 1600 chip, MCII bevonattal) kameraval szereltek fel. A lek.é-
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pezett égtertilet 29x18 ivperc, amit ha 6sszevetiink a chip sorbontasaval, a szogfel-
bontasra 1,1 ivmasodperc/pixel adodik.

Az 1999. december 29/30. éjszakan késziilt rovid és hosszU expozicioés B, V és R
sz(ir6s képek alapjan elkészitettliik az M37 szin-fényesség diagramjat (ami analog a
Hertzsprung-Russell-diagrammal - HRD, 1 pl. Halmazvaltozok L). Az egyedi képek
PSF-fotometriaja utan a csillagokat kdlcsondsen azonositani kellett a képparokon,
hogy a szinindexeket megallapitva, abszollt fotometriara is lehet6ség nyiljon. A Kki-
mené adatokat az apple (Balogh Zoltan, Kaszas Gabor, Flirész Gabor fejlesztése)
csomaggal rendeztiik 6ssze, amely program szigoru azonositasi kritériumok mellett
félautomatikus médon azonositja a képenként kissé elcslszé csillagmez6kei, megal-
lapitva azt az eltolast (és esetleges elfordulast), amely a két mez6t fedésbe hozza. A
csillagok detektaldsanak als6 kiiszobértékére a hattér szorasanak kétszeresét adtuk
meg. A legtdbb (3024) csillagot a hosszU expoziciés R képen talaltuk, ezért ehhez vi-
szonyitva rendeztiik a koordinatafajlokat.

E tomorségében kissé szaraznak hatd bevezet6ben még meg kell emlékezniink az
asztrometriai mérésekrdl is. A kiméréskor a CCD-képeken detektalt csillagok koordi-
natait ezredpixelre megkapjuk ugyan, de természetesen semmi kozvetlen informaci-
6nk nincs a pontos égi koordinatakrél. Egy egyszerd modszer a kielégitéen pontos
asztrometriara, hogy megfeleld koordinata-standardokat azonositunk a képmez6ben,
és ezek alapjan valamilyen (ezt els6sorban a feladat szabja meg; lokalisan elég forga-
tasi matrixot, globalisan legalabb kvadratikus transzformaciét keresni) médon meg-
hatarozzuk a CCD-kép koordinata-halgjat. A standard pontokat a HRD alapjan va-
lasztottuk ki, mégpedig olyan csillagok képében, amelyek a fésorozat kék aga alatt,
illetve a voros oriasok alatt, de a fésorozat folott helyezkednek el. Ezek k6zott szamos
olyan csillag lehet, amelyek joval messzebb vannak, mint a halmaz tagjai, igy kisebb
sajatmozgasuk miatt biztosabb alappontoknak tekintheték. A kivalasztott 18 stan-
dard koordinata-rezidualjai 0,3-0,4 ivmasodperces nagysagrendiek, igy a két dimen-
zi6s égi koordinatarendszerben fél ivmasodperces pontossagot sikerilt elérniink. Ez
kb. fele akkora, mint a kamera egyes pixelei altal leképezett égtertilet.

Hogy szin és fényesség adataink Osszeveihet6ek legyenek az archiv mérésekkel,
csillagainkat egyesével azonositottuk West katalogusaval. Ez utébbi koordinatakat
nem tartalmaz, igy manualisan kelleti a tébb ezer csillag altalunk bevezetett sorsza-
mat West fotografikus térképeivel és korlilményes, harom dimenziés nomenklatara-
javal egyeztetni. Az azonositas végil azzal az eredménnyel jart, hogy a két fotometri-
ai program az egyes csillagokra hibahataron bellil egyez6 szinindexeket és V fényes-
ségeket hatarozott meg. Ez a folotte 6rvendetes tény meger6siti, hogy akkor is biz-
hatunk sajat adatainkban, amikor nincs hozza kontroli-megfigyelés, illetve hogy a
talalt valtozécsillagok fényvaltozasait is megbizhaté médon tudtuk megmérni.

Fedési valtozok

A fentebb leirt kiértékeléssel 2546 csillagra kaptunk id6sorokat, amelyek fényessége
10-17 magnitudo kozoétt oszlott meg. A csillagok fénygorbéit egyesével néztik at, igy
7 valtozot és tovabbi 2 ,,gyanus” csillagot talaltunk. A valtozdcsillagok keres6térkép-
ét mellékelt &brankon mutatjuk be, ami lényegében azonos a Halmazvaltozok I. cikk-
ben megjelenttel, egyedili kilonbség az, hogy itt helyesen szerepelnek a bejelélt
valtozocsillagok (b6 kétezer csillag nyilvantartasa nem tartozik a legegyszer(ibb fel-
adatok kozé)...
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Az M37 nyilihalmaz és a felfedezett Inét G valtozocesillag

fénygorbék alakja az esetek tobbségében nagy biztonsaggal lehetévé teszi a val-
tozok klasszifikalasat. A halmazban két Algol és harom W UMa tipusu fedési valto-
zécsillagot taldltunk, melyek HRD-n elfoglalt pozicidja nem teszi egyértelmdvé, hogy
tagjai-e a halmaznak. A rendelkezésre &ll6 adatok nem zérjak ki sem a halmaztagsa-
got, sem a galaktikus mezdben valo elhelyezkedést. Az Algol tipust valtozok a fé-
nyesebb csillagok kdzll kertilnek ki, ami j6 egyezésben van a nyilthalmazoknal alta-
laban tapasztalttal. Ezen valtozécsillagok periddusanalizise nehézkes a hosszu kons-
tans szakaszok miatt; a jelenlegi adatsorokban a két csillagnak minddssze egy-egy
minimumat ismerjik, ami alapjan szinte még nagysagrendi becslést sem tudunk adni
periddusukra.

A VI a halmaz legfényesebb valtozoja, megfigyelt egyetlen fedése 0?24 mély. Az
elsd éjszakan tapasztaltunk némi folfényesedést, ami talan egy minimum utani fel-
szallo ag és az azt kdvetd fényességstabilizalodas lehet. A csillag érdekessége, hogy
nagyon kézel van a halmaz centrumahoz. A V2 az els6 éjszakan mutatott, 0, 23 mély
minimumat majdnem teljesen sikeralt végigmérnink. A tovabbi éjszakdkon nem
mutatott latvanyos fényvaltozasokat, igy a periodus nem allapithaté meg.

A halmaz W UMa valtozéi a halvanyabb, vorésebb féagi csillagok kézil kerlilnek
ki. Ezekben a fedési valtozékban a komponensek nagyon kdzel vannak egymashoz,
gyakran érintkeznek, ezért h6mérsékletiik j6 kozelitéssel kiegyenlitédik. A HRD-n &
fésorozat folott helyezkednek el, hiszen egy adott szinhez két csillag fényessége tar-
tozik, azaz a rendszer fényesebbnek latjuk, mint egy maganyos és ugyanolyan hé-
mérsékletl fésorozati csillagot. Mellékelt dbrankon a V3 és V4 W UMa csillagok fa-
zisdiagramjait mutatjuk be.
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AV3 és V4 W UMa tipust fedési valtozacsillagok fazisdiagramjai

A V3 0,4224(1) napos keringési idejl kett6s, 0,32 magnitiddés amplitadoval. A fa-
zisdiagramon kivil a JD 2 451 572-kor felvett fénygdrbe 6nmagaban is egyértelmdien
kirajzolja a W UMa tipusu csillagokra jellemz6 fénygorbét, igy a tipizélds mindenkeé-
pen jol meg van alapozva. A masodik maximum az elsénél lathatéan halvanyabb, ez
j6l ismert jelenség a W UMa tipusu csillagoknal és gyakran magyarazzak az egyik
komponensen megjelend csiilagfoltok hatasaval. A kérdés biztos elddntéséhez nagy-
felbontasu spektroszkdpia sziikséges, ami azonban ezekre a halvany csillagokra ma
még reménytelen vallalkozas.

A ¥4 Kicsit hosszabb periédusu véaltozd, 0733-s amplitudojahoz 0,5585(1) napos pe-
riodus tarsul. Fénygoérbéjén olyan szabéalytalansagok, a lassu fényesedést/halva-
nyodast ,,szinesit6" kisebb hullamok lathaték, melyeket szintén csillagfoltokkal szo-
kas magyarazni. Ez a jelenség harom egyedi fénygorbén is egyértelmden megfigyel-
het6, ami mindenképpen alatdmasztja, hogy nem pusztan a mérések hibajarol van
sz0.

A V7 a leghalvanyabb valtozé a halmazban az altalunk talaltak kdzott. Volt olyan
éjszaka, amikor csak egyetlen fénygorbe-pontot tudtunk rélvenni, mert az algoritmus
csak egyetlen képen azonositotta teljes bizonyossaggal. 0,55 magnitidé amplitadéja
véltozéasa miatt a legnagyobb fényvaltozast mutatja az M37-ben talalt valtozok kozdl.
Periodusa 0,3579(1) nap. Az adatok szerencsétlen eloszlasa miatt azonban csak az
egyik maximum kérnyékét sikertlt lefedni; a masik agban csak néhany maganyos
pont arvalkodik szomortan. B-V szinindexe alapjan hattércsillag is lehet.

Pufeal6 valtozék

A halmazban két, egymashoz nagyon hasonlé valtozécsillagot talaltunk. Fénygorbé-
juk alapjan (lapos minimum, csucsos maximum, meredek felszallé ag) mindkett6 ro-
vidperiddusu pulzal6 valtozaécsillag (fénygorbéiket 1 a mellékelt dbran). Szinindexuk,
atlagos fényességik, fénygorbéjik, fazisdiagramjuk jellege egymashoz nagyon ha-
sonld, egyedul pulzacids periodusuk tér el jelentésen. A V5 peridédusa 0,2800(5) nap,
amplituadoja 0,32 magnitidé, ugyanakkor a ¥6 periodusa 0,109835(5) nap, amplitd-
ddéja 0,45 magnitado6. A két csillag tipizalasa, halmaztagsaganak eldéntése nagyon
fontos, mert a halmaz tavolsaganak, illetve a szinexcesszusainak birtokaban a benne
lIévé pulzald csillagok luminozitasa, h6mérséklete, sugara (maximalis és minimalis)
meghatarozhatd, témege elméleti modellek alapjan szintén megadhat6. Végered-
ményben a pulzacid kozel teljes leirdsa valna lehet6vé. Sajnos a szép elképzeléseket
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ném sikeitlt valors valtani, mivel mind a V5, mind a V6 HRD-n elfoglalt Kolya ném
egyeztethet 0ssze a halmaztagsaggal. Fénygorbéjik alakja a klasszikus instabilitasi
sav tagjaira utal (V5 - nagyamplitidoja 5 Scuti, esetleg RR Lyrae, V6 -
nagyamplitddéja 6 Scuti), ami jél behatarolhato régiot jelent a szin-fényesség diag-
ramon (L Halmazvaltozok I. cikkiinket). Ezzel szemben e két G valtozo joval voro-
sebb) ill. halvanyabb (tébb magnitadoéval!), mint az M37 esetében varhato instabilitasi
sav, ezért adodik a kovetkeztetés, hogy mindkét csillag nagy valészin(iséggel pusz-
tan hattérobjektum, joval messzebb az M37 mogott. Nagysagrendi becslés alapjan
legaldbb kétszer messzebb vannak a halmaznél, &m ez igen bizonytalan, mivel nem
ismert a tavolsaggal ndvekvd intersztellaris fényelnyelés pontos mértéke.

A V5 és YS pulzai6 valtozécsillagok fénygorbéi

Az M37 feorabtavolsaga és meérette

Az M37 csillagainak altalanos jellemz&m alapul6 statisztikai vizsgalatokat a fotomet-
riai kiértékeléssel parhuzamosan végeztik. A t6bb ezer csillagra vonatkoz6 szin, fé-
nyesség és pozicié adatokbdl igyekeztliink minél tobb informacioét kinyerni magarol a
halmazroél, mint 6nallé objektumral.

Az M37 szin-fényesség diagramija illesztett elméleti modellgérhékkel
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Els6ként elkészitettik az M37 szin-fényesség diagramjat. Ez 2546 egyedi csillagot
tartalmaz és mellékelt &brankon mutatjuk be. Szépen kirajzolodik a diagram bal felsd
sarkabol a jobb als6 sarok felé tarté fésorozai, valamint az ettél jobbra és felfelé talal-
hat6 6ridsag, a halmaz elfejlédott voros orias csillagaival. Sajnos az alacsony galakti-
kus szélesség miatt igen nagy a mezdcsillagok megjelenése a diagramon, amit els6
sorban a fésorozat kiszélesedése mutat a halvany csillagok felé, valamint a fésorozat
és a voros Oridsok kozotti tartoméany népes csillagserege. A nyilthalmazokndl szoka-
sos feltevéssel élve a Naphoz kdzelinek tekintettiik a halmaz csillagainak férnességét
(ezt a legfényesebb tagok irodalmi spektroszképidja is alatamasztja), majd a Bertelli
és munkatdarsai altal kiszamitott elméleti szin-fényesség diagramok koézul kivalasz-
tottuk azt, amely a legjobban illeszkedik az M37 megfigyelt adataira. Az illesztés so-
rdn megkaptuk a halmaz vérosodését (E(B-V)), korat (t) és tavolsagmodulusat (m-
M). Két paraméteregyttes is hasonl6 illeszkedést tett lehetévé, igy az altaluk behata-
rolt tartomany a legval6szinGbb. Ennek megfeleléen a halmaz vordsddése 0,30 mag-
nitado kordli, kora 400-500 millié év kdzé esik, tavolsaga pedig durvéan 1300 parszek.

A felvételek alapjan becslést adtunk a halmaz méretére Is, habar irodalmi vizsgala-
tok alapjan az M37 haléja messze kiterjed az altalunk rogzitett égtertileten. Ehhez
megvizsgaltuk a csillagok latszoélagos s(irCiségét (pl. darab/négyzetivperc egység-
ben), megkerestiik az eloszlas maximumat, majd megvizsgaltuk az ezen maximumtol
(= halmaz kozepe) mért tavolsag fiiggvényében a csillagok s(irliségének csokkenését.
Ahol ez beallt egy viszonylag allandé értékre, ott meghuztuk a halmaz hatarat. Ez
természetesen csak egy alsé becslés. Azt talaltuk, hogy az eloszlasban 12 ivperces su-
garnal bekovetkezik egy ugras, ami a halmaz csillagainak erés gyérulését jelzi. A 24
ivperces atmér6 a halmaz tavolsagaban mintegy 40 fényév valodi atmérét jelent, ami
nyilthalmazok esetében tekintélyes méretnek szamit.

Az aldbbi tablazatban a valtozdécsillagok adatait foglaljuk dssze. Az elsd két oszlop-
ban a csillagok pontos koordinatai tized ivmasodpercre megadva, fél ivmasodpercnél
jobb pontossaggal. A kovetkezd két oszlop standard fényességeket és szinindexeket
tartalmaz.

A fenti eredmények alapjan Szilad! Katalin és Szab6 Gyula k6z6s tudomanyos di-
akkori dolgozatot irt, amely Il. helyezést ért el a XXV. Orszagos Tudoméanyos Diak-
kéri Konferencian (Pécs, 2001. aprilis). Emellett pedig varhatéan 2001 6szén, az
Astronomy and Astrophysics c¢. folyoiratban fog megjelenni a munkat bemutatd
szakmai publikacié.
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Zaro gondolatok

A Halmazvaltozék cim( sorozat inditasakor folmerdlt a kérdés: ,,hogyan lehetne 6sz-
szekdtni a mély-ég észlelés nemes tevékenységét a valtozézas hasznos jellegével?".
Az M37-ben talalt valtozok amat6r CCD-kameras megfigyelése olyan terilet, amely
erre alkalmas. A halmaz eddig megtalalt Algol-valtozéi elegendéen fényesek az
amat6r mUiszerek szamara, a periodus megallapitasahoz ,,minddssze" elegendd sza-
mU minimumot kellene végigmérni. Ehhez még a kdltséges szlir6sorozatokra sincs
szlUikség, hiszen nem standard fényvaltozast, csak minimumid&pontot szeretnénk
meghatarozni.

A hazai amat6r CCD-park szamos mdszere alkalmas lenne erre a munkara. A fedé-
si kettdsok folyamatos megfigyelése szintén fontos lenne, mind az esetleges perio-
dusvaltozasok, mind a foltételezett csillagfoltok miatt. Sajnos ezek a csillagok olyan
fényességtartomanyban vannak, ahol sok perces expozicidkkal is csak a nagy telje-
sitmény( amatér miszerekkel detektalhatd fényvaltozas. Bar kivaléan értékelhetd
eredményt ad az instrumentalis megfigyelés is, az igazan értékes munka itt a stan-
dard fotometria lenne, amihez viszont legalabb két szinsz(irg, a csokkend fényesség
miatt pedig még nagyobb tavcsé szikségeltetne. Talan egy évtized mulva ez sem je-
lent majd akkora nehézséget, mint manapsag.

Szab6 Gyula-SziladiKatalin-Kiss Laszlo
Uaifozos hirek

Nova Aqullae 2001 - ¥1548 Aql

Az Aquila idei elsé no-

vajat Mike Collins fe-

dezte fel majus 11,99

UT-kor, 10™9-s fényes-

ségnél. A The Astrono-

mer elektronikus korle-

velében TAV J1907+117

jelélést kapott objektu- ' . " -
mot Kesao Takamizawa azonositotta korabbi fényképem, amelyeken mar februar vé-
gén 13™0 koruli fényességnél latszott. Chriss Benn a 4,2 m-es William Herschel te-
leszkoppal vette fel az elsd szinképet, ami a hidrogén emissziés vonalai alapjan az Uj
csillag nova jellegét igazolta. 2000-es koordinatai: RA= 19h07nR7s, D= +11°44'09". Ja-
nius elejéig lassu halvanyodassal érte el a 13™0-s fényességet, igy nagytavcsoves ész-
lel6k megkisérelhetik a csillag észlelését (az AAVSO keres6térképét a http:/hmm.
aavso.org/alerts/alert282/alerf.282.stm cimrdl lehet letolteni). Mellékelt képlnkdn a nova
objektivprizmas szinképét mutatjuk be, melyen a legerésebb emissziés vonal a hid-
rogén Balmer-sorozatanak a vonala. A felvételt Derekas Aliz, Szabé Gyula és Kiss
Laszl06 készitette az MTA Csillagaszati Kutat6intézet Piszkés-tet6i Obszervatdériuma-
ban, a 60 cm-es Schmidt-tavcs6vel és az 6tfokos térészogl objektivprizmaval, 2001.
méjus 25-én, 0:50 UT-kor (5 perc expozicids id6). A csillag ekkor 13,2 korul tartoz-
kodott. (VSNET-et anyagok alapjan - Ksl)

***
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Pekuliaris galaxisok megfigyelése .

A wllagegpefein torsssulottjel

Bemelegitéstl kezdjik egy kis elméleti ismertetével. A széban forgd galaxisokat
Halton C. Arp katalogizalta az 1960-as években, a Palomar Sky Survey lemezeinek
segitségével. Arp a ranézésre szabalytalan galaxisokat kereste, de valdszindleg mas is
kozrejatszott a kivalasztasban, mivel sok, ranézésre teljesen normélis spiralgalaxis is
rédkertlt a listajara. A f6 kivalasztasi szempontok az Utkdzés, bels6 pekuliaritas,
anyaghid, kivagédé ,,antenna”, szabalytalan spiralkar stb. voltak, de bekeriltek kol-
csonhato, ill. kett6s galaxisok is - ezek, az Gtkdzékkel rokon rendszerek, elég jelentés
aranyt képviselnek a 338 tagot szamlalé katalégusban.

Joggal merulhet fel a kérdés, hogy ezek a galaxisok milyen fényességtartomanyban
helyezkednek el, pekuliaritasuk mekkora atmérével valik nyilvanvaléva. A skala na-
gyon széles, 8 és 16 magnitudo kozott talaljuk a legtobb objektumot. Emellett elég
egyenletes az eloszlas, bar azért a halvany Arpok tébbségben vannak és egy Kicsit ér-
dekesebbek is. Talan egy gyors felsorolas a lista ,,legjobb" tagjairdl szemléletes képet
nydjt: M51, M65, M66, M82, M77, M101, NGC 4435-38, NGC 4485-90, NGC 4088,
NGC 1023-1023A, NGC 4038-39 (Csap-galaxis). Ezek kisebb tavcsovekkel is feltarjak
pekuliaritasukat, de egy 20 cm-es tavcsének mar egyértelmiien mutatnia kell bel6lik
néhany részletet, akar varosi égrdl is. Valo igaz azonban, hogy a halvany Arpok sok-
szor érdekesebbek, am legtobbszor csak foton ismerhet6 fel kildnlegességik. Sok
objektum kisebb galaxiscsoportot takar, melyek kdézoétt kdlcsénhatas van, anyaghid,
torzulas ismerhetd fel benniik. Kedvencem egy 15-16 magnitiidés rendszerecske (a
szamara nem emlékszem): egyik tagjanak dnmagandal 10-15-szér hosszabb, teljesen
egyenes cs6vaja van, igy konnyen tGstokdsnek vélheti a gyanatlan szemlélé.

Térjunk at most a konkrétumokra. Az altalam két és fél év soran észlelt galaxisok f6
adatait a jobb attekinthet6ség kedvéért el6szor is tablazatos formaban foglalom 6ssze,
ezutan sorban jonnek az objektumok, tematikus csoportositasban. Megjegyzem, né-
hany észlelés (M65, M66, M101 ) nem a targyalt id6szakban késziilt, néhanyuk pedig
mar megjelent a Messier Klub és a mély-ég rovat hasabjain. Az adott galaxisnal jel-
zem, hol taladlhatd meg a rajza vagy leirasa. A tablazatban szerepelnek az NGC-
katalégusban taldlhaté leirdsok, melyek hasznos informécidkat hordoznak a vizualis
észlel6k szamara. A bemutatott LM-rajzokon Ny tébbnyire balra van, a hasznalt md-
szert mindenatt jelzem.
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Roviditések: B,b (bright)= fényes, L (large)= nagy, M (middle)= kdzéps6 rész, N (nucleus)=
mag, S (small)= kicsi, F (faint)}= halvany, R (round)= kerek, | (little)= kissé, v (very)= rendkivil,
¢ (considerably)= meglehet6sen, p (pretty)= eléggé, m (much)= nagyon, i (irregularly)= sza-
bélytalanul, * SAC fényességadat, ** Csak a nagytengely mérete adott, *** a hatalmas feluletd
galaxis bels6 részére vonatkozhat.

91



Eszleléseim

A legjobb Arp-galaxis az M101, egy gyonyord spirdlkdéd. Nem teljesen szabalyos kor
alaku, hanem olyan, mintha a karok csak az egyik oldalon csoportosulnanak, emiatt
azt hiszem, indokolt a helye a listan. Tavcs6be nézve sejtelmessége szinte leirhatatlan.
Egy nagyon tiszta éjszakan lattam 5 cm-es lencséssel a magvidékét és a legfényesebb
spiralkart, viszont a 44,5-6s Dobsonban masfél 1atdmez6ben kellett 6sszekeresgélni a
karokban latszo foltokat - mert szinte csak azok latszottak. A FOSS szerint fél fokos,
de a spiralkarokban ,,dus" rész csak feleakkora, ezen kiviil mar csak leszakadt foltok
lathatok. Erdekes szerkezete és nagyon kénny( részletei miatt minden tavcséméret-
hez kit(in6 objektum (rajzat és leirasat 1 Meteor 1998/11,47. 0.).

Az M65-66 galaxisok parként élnek az amat6rok tudatdban, holott elég messze
varrnak egymastol, mintsem koélcsdnhatasban legyenek, és kiilon katalégusszamuk is
van. Latvanyuk minden észlelének ismer6s: a 65 megnyult folt fényes kozéppel, két
szélén fényes csomok, a sorban 6t kdvet6 pedig furcsan haromszogletd, amit az egy
kivagodo spiralkar okoz. Ez a GX mar elég tlrhetd ,,Arpos szemmel" nézve is.

Az M77 sem egy 6rddngods objektum, kdnny( ra-

akadni a y Cet mellett, akarmilyen tavcsével, lIévén
9Imkorili a fényessége. Cseppet sem egyszer( feladat
viszont a spirdlkarok megpillantdsa. Minthogy
Seyfert-galaxis, nagyon halvanyak a karok, illetve
kompaktak, a GX bels6 régidiba zsufolédnak 6ssze.
Kevesen tudjak, hogy ezeken kiviil van még két kar-
ja, amik - szdges ellentétben a bels6kkel  roppant
hosszuak, diffizak és halvanyak. A 4-5 ivperces bel-
sO részt ezek egészitik ki 8'-9'-re, tulnyulva a galaxis
DK-i peremén latszo fényes csillagon.

Az M77 a DSS-bem

A mult év november 28-an keritettem sort ra. Mivel egy héttel azel6tt végeztem a
halvanyabb Arpokkal, erre a csemegére is sor kerilt. Csemegének hittem, de komoly
eréfeszitést igényelt mégis a rajzolasa!

20 T-vel roppant kénnyd, fényes, viszonylag homogén, egyenletesen halvanyodé
felUletd, szélei viszont leheleifinomsaguk mellett is kontrasztosak. 75x-6ssel még tal
kicsi, fényes magja korul nem latszanak részletek. 96x-ossal sokkal jobb a helyzet.
Végul ennél maradtam a rajz készitésekor, a nagyobb nagyitasokkal tul diffazza valt
a felllet, illetve a csillagkdrnyezete sem érvényesiilt.

A szegedi csillagdaban ekkor sokan stirgolédtek, kedd lévén, a helyi csoportos ta-
lalkozé napja. Emiatt sokaig csak bemutattam, majd a helyi csoport-tagok egyaltalan
nem tomeg jellegl tomorilésének megsziinte utan nekilattam az igéretes galaxisnak.
Ekkor mar csak valtozds rovatvezetdnk és két csillagasz szakos egyetemista lany ma-
radt kinn, valtozékat, illetve fényes mély-ég objektumokat észlelve.

Nem volt egyszer(i a galaxis rajzolasa, pont a kompaktsag és a fényes belsd rész
miatt. Mégis, szinte végig olyan érzésem volt, hogy latok valamit, nem tudom ponto-
san mit, és lerajzolni se tudtam természetesen. A spiralkarokra tippeltem, és igye-
keztem 6ket meglatni. Tudtam, hogy van egy fényes, igen aproé (ivperc alatti) folt ko-
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zel a magrészhez, a fényes csillaggal derékszéget alkotva. Persze nem lattam el6tte a
fotot, csak nagyon régen, talan két évvel azel6tt, ez nem befolyasolt tehat. A spiralka-
rok Ugy éltek bennem, mint orsora feltekeredett lenkéc.

Legels6nek a fényes foltot sikertlt megpillantani, és ezt hang formajaban is kife-
jeztem a tébbieknek, majd lassan némi sodrast is felfedezni véltem a Cethal eme cso-
daja feltletén. A sodrasbdl északon egy spiralkar bontakozott ki, mig a déli oldalon
csak egy intenzivebben vilagité, félkorives térrészt sikerilt detektalni. A teljesen
csillagszer(i mag mellett - I'-en belll - két pici folt, egy északnyugatra, egy masik
pedig délkeletre. A fényképekr6l ismert folt északnyugati iranyban talalhaté a mag-
tol, 2,5'-nyire, s egy kissé diffuz. Nagyjabdl ennyit sikerllt allhatatos mély-eges
»vallatassal" kiszednem a galaxisb6l. Még a ,,sejtek valamit" id6szakban megkér-
deztem valtozos rovatvezet6nket, hogy latta-e mar hazankbél valaki vizudlisan eze-
ket a spiralkarokat, mire 6 a ,,Miért, te latod?" kérdéssel felelt. Aztan megnézte, s ki-
jelentette: ,,...valami tényleg van ott".

igy vagy mindketten tévedtiink, vagy pedig valoban a karokat lattam. Az észlelés
utan az els6 dolgom volt utdnanézni az M77 fotéinak. A folt és a latott kar mind a
helytikén vannak, a sodras iranya is stimmel. A foton az a két kivagodo spiralkar is
latszik, amiket fentebb emlitettem. Utélag nem csodalkozom, hogy nem lattam &ket.
A keresgélés soran el6kerilt egy régebbi, 1999 tavaszan késziilt CCD felvételem a
galaxisrol, amelyen ugyan tukorforditott a kép (a szegedi 28 cm-es Schmidt-
Cassegrain volt a m(szer), de mindemellett a f6 csomé a mag mellett jol kivehet6, s
mintha a spiralkarok is felttinnének.

Kevesen tudjak, de ranézésre rogton
érthet6, hogy az M82-nek is van Arp-
sorszama. Nagyon szép és konnyl gala-
xis; irregularitdsait mindenféle tavcsd
mutatja, ami nagyobb egy binokularnal.

2000 6szén kaptam tavcsévégre a szegedi
20 cm-essel, ami ez esetben is bizonyitot-
ta, hogy kivalé mdszer.

A zenit kdrnyékén jaré galaxis nagyon
kilonds mar elsé ranézésre is, valahogy
furcsan elnydlt, szivar alaku, végei elkes-
kenyednek. 9'x2,5'-es, dereng6 foltjat, kis
id6 mulva, mikor mar jobban alkalmaz-
kodtam a sotéthez, tobb porsav latszott
attorni. Kettd nagyon felting a kidudoro-
d6é magvidék mellett, igen éles a kont-
raszt. Ugy latszanak, mintha egy kiils6, a
galaxistél délre 1évd pontbol futnanak
szét sugarasan. Még két, kevésbé felt(in6 porsav figyelheté meg a magtol tavolabb,
szimmetrikusan - ezek is nagyban emelik a latvany nagyszer(iségét, rogossé, dara-
bossé téve a felszint.

Utols6 Messier-objektumunk talan a legismertebb: ez az M51, a hires T(zlcerék-
galaxis. Arp listajara mindenekel6tt tarsa, az NGC 5195 miatt kerilt fel: a két galaxis
gyonyoérd kolcsonhaté paros, anyaghidjuk megpillantasa sem 6rdongésség. 20 cm
feletti mdszerekben, tiszta ég mellett, teljes pompajaban izzik a Vadaszebek egy nem
is annyira rejtett zugaban (rajza és leirasa: Meteor 1999/10., 56. 0.).
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Lapjaval felénk fordul6 spiralgalaxis az NGC 6946, amely pontosan a Cygnus és a
Cepheus hataran fekszik. Igazi kihivas a rendszer: 10x50-es binoklival csak feldereng,
ha j6 az ég, de nem sokkal biztatobb a helyzet 20 centis reflektorral sem, igaz, varosi
hattér mellett. Szabé Gabor a spirdlkarokat egy nyari tabor alkalmaval nehéznek
itélte 44,5 cm-es tavcsével. llyen indittatdsok mellett a mualt év novemberében nem
sok jéra szamitottam, de aztan a tények megcafoltak!

NGC 6946, 20 T, 75x, IM= 29’ DS§S

Elsére tényleg rosszul latszik a hatalmas feltlet(i, katalégus szerint 14'x14'-es ob-
jektum, de azutan gy6z az atmér6, a kis nagyitas és a kitartas: egyre tobb lesz a LM-
ben a csillag, egyre inhomogénebb a galaxis felszine. Elnyult ellipszis alakja (EK-
DNy), kézepén, talan kicsit nyugatra cstszva a fényes dudorral, hamar észrevehet6,
mérete a halvany, leheletfinom haléval egyiitt 10x12 ivperc, ami a fél fokos latdbmez6-
ben is Oriési! n n n

A csoda ezutan kovetkezik: megjelenik egy magbdl kikanyarodo, csomoékkal tarki-
tott iv, s a halo E-i, K-i része is karokra oszlik fel, egy-egy foltot magukba foglalva.
Harom karja nagyon egyedien helyezkedik el, s pontosan ott, ahol - az utélagos azo-
nositasok fényében - lennitik kell. De talan a legmegkapobb a hattérrel alkotott kont-
rasztja: nem mindennapi latvany a Tejut csillagfliggdnye el6tt lebegd, fél holdtanyér-
nyi galaxis! Az el6tércsillagokbdl még a felszinén is 4-5 lathato...

Fényes, felting spiralrendszer a Nagy Medvében az NGC 3631, amely annyira sza-
balyos, hogy még keresve sem talalni az indokot, miért visel Arp-sorszamot. Min-
denesedre nagyon izgalmas rendszer a szegedi 40 centis mUszerrel, kbnnyen bomlo
spiralkarokkal. Két f6 karja van, amelyek maguk is tobb szélra szakadnak, s feltileti-
ket csomok tarkitjak. Magja nagyon intenziv, kerek, ahonnan a két kar fut ki, észak és
dél felé, majd szépen elkanyarodnak direkt irdnyban. Mindkét spiralkarban két-két
csomo is latszik, amelyeket foton is sikeralt beazonositani. Mérete fele csupan a fo-
tomeéretnek: 3x2 ivpercnyi latszik bel6le. Mindenképpen érdemes felkeresni Kisebb
mszerekkel is, mivel az én észlelésem varosi égen késziilt, nagy nagyitassal. Vidék-
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rél mindenképp latszania kell a teljes feltiletnek, hiszen feltleti fényessége elég ma-
gas. Emiatt a karok megpillantasara is lehet esély.

NGC 2911, 2914, 40 C, 140x, LM= 15' DSS

Kétségkivil kiilonds eset a Ledban 1év6 (latszolagos) galaxispar, az NGC 2911 és
2914! Ezeket is a negyven centis mdszerrel észleltem, még a feldjitasa el6tt. Mindkett6'
Arp-szamoi visel, ami a kisebb 2914 esetében a foto, s részben az észlelés tiikrében
mindjart érthet6: a tavcs6ben szemcsés, foltos magja tlinik fel, a foton egy ici-pici spi-
ralkar (?) latszik a magtol északkeletre. A nagyobb, szintén Arp-sorszamot viseld, de
a 2914-gyel semmiféle 6sszekottetésben nem allé 2911 mar rejtélyesebb. Az észlelés
alatt 40 centis m(iszerrel fényes kdzponti részt és abban csillagszeri magot, illetve in-
nen kiindulva nagyon nehezen latsz6 spiralkarokat detektalok, am a fotén ilyenek
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nincsenek. Azazhogy van egy kinyulas, deformalt halo-részlet a délkeleti oldalon,
ami valoszinlleg azonos az errefelé latott, kivagodo ,,spiralkarral”. A masik ,kar"
esete problematikusabb: itt arrél lehet sz, hogy a nyugati oldal hal6jaban észreve-
het6 inhomogenitast, platdszerlen fényesebb részt értelmezte fényié kiéhezett sze-
mem egy karként.

Valodi kettds, érintkezd rendszer a Canes Venaticiben az NGC 5394-5395 paros.
Nem nevezhetd tulzottan fényesnek, emellett nagy fellletlek is. Kész csoda, hogy
részleteket is megfigyelhettem benne: ez a 40 centis mUiszernek és a szegedi viszony-
latban kiemelked&en j6 égnek volt kdszén-
het6.

A nagyobb és fényesebb az 5395, amely a
taves6ben kozel kor alakd, fotén viszont
csak elliptikus - itt a halo rossz megitélésé-
rél lehet sz6. Két kar latszik benne és né-
hany csomé, az anyaghid is észrevehet6 az
5394 felé. Ez a IST 6-s rendszer is spiralis, de
halvanysaga miatt csak elliptikusként ész-
lelhettem. Megfigyelhet6 még egy harma-
dik tag is (a rajzon kis elliptikus folt), ami
nem galaxis, hanem egy csillag a fot6 tanu-
saga szerint - a Guide itt nem jeldl csillagot,
holott a tavcsében latszott. A fotén 15,5
korulinek tlnik, de akkor miért nem lattam
a LM tovabbi két, non-star jelzés( objektu-
mat, amik hasonl6 fényességliek?

NGC 4027, 10 |, SOx, LM= 55' DsS
A Corvus-beli NGC 4027-r6l elsdsorban a fotot mutatom be, mert a 11 magnitado

kérali galaxist csak 10 centis mdszerrel tudtam észlelni. Felkeresése érdemes na-
gyobb miszerrel, mert torz, egyetlen spirdlkarja, csomékkal és két csillagszer( folttal
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a felszinén, kilonleges és egyedi objektumma avatja, mindamellett, hogy az NGC
katalégus megjegyzése szerint ggmbhalmaz...'

A tavaszi égrél most az 6szire kalandozva hadd mutassam be a mély-ég rovatban
nem is olyan régen kdzélt NGC 470-474 parost. Ezek sem fényerejikkel tlinnek ki,
mégis, a 20 centis szegedi mU(iszer nagyon jél mutatta 6ket. A 470 elliptikus, elnyult
folt (3'xI', E-D), k6zépen Kicsit sr(ibb, fényesebb. Térsa, a 474 igen fényes, harom-
sz0g alaku maggal, kiterjedt, halvany haldval rendelkezd objektum. Ez is elnydlt,
méghozza kelet-nyugati iranyban, s mérete 3,5x1,7 ivperc. Nagyon érdekes, hogy a
klls6 régiok nem korszimmetrikusan dvezik a centrumot, hanem trapézszer(en, ki-
nyulassal a 470 felé. A haléban DK és EK felé figyelhet6k még meg kisebb kinyula-
sok.
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A magtol a 470 felé is elindul egy, ami valdsziniileg az anyaghid kezdete, am azt
nem lattam. Késébb a fotét megtekintve mar nem is csodalkozom rajta.

Maradva az 6szi égbolton, sokaknak ismer@s lehet az NGC 772, és kevésbé ismert
tarsa, a 770. Persze ezek is Arp-objektumok, sajnos csak 10 centis mdszer allt rendel-
kezésemre a megfigyeléskor. Azonban igy is tisztan latszik mindkét galaxis, holott a
770 az NGC kataldgus szerint 13 magnitiddés - egy masik helyen mar 12 magnitudes
fényességrél olvastam, a bizonytalansag nagy tehat kortlotte, emiatt nem tartom Ki-
zartnak, hogy a pontos pozicion jelentkezd folt tényleg a galaxis volt. Utananéztem,
és kisbolygé sem jart arra, ez még biztosabba teszi az észlelést. A 772 f6 pekuliaritasa,
amit nem lattam, egy nagyon hosszu, vékony, viszonylag fényes spirélkar, ami talan
nem lehetetlen kihivas nagy tavcsével rendelkez6k szamaéra.

A két cikkbdl allé sorozat els6 részének végére egy aprocska, alig latszé objektum
kerilt, ez pedig az UGC 10310, amely egy Herculesben latsz6, 13™6-s spiralrend-
szerecske. 1998-ban kerestem fel a 44,5 cm-es Odyssey-2 tavcs6vel, ami csak egy kor
alaku, pici foltot mutatott. Nekem mégis emlékezetes ez a foltocska: els6 Arp-
objektumom volt, amit sikerdlt elcsipnem.

Santa Gabor

Tovabbra Is varjuk Olvasoink fényképes beszamoldit fawes6épltési
tapasztalataikrél, szakkoruk, kfabj»lk, ©sillagvizsgaloj-aik
tevékenységérdl, lakéhelyik csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.

Hirdetési tMuk
2001-ben még mindig 1999-es arakon helyezhet6k el lapunkban egész oldalas vagy
keretes hirdetések. Nonprofit csillagaszati hirdetéseket (pl. rendezvények) - egyez-
tetés alapjan, korlatozott terjedelemben - dijmentesen kézllnk. Tagjaink és
el6fizet6ink aprohirdetései - legfeljebb 10 sor terjedelemig - szintén ingyenesek.
Hétso boritd: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Belsd boritd és belsé oldalak:
1/1 oldal 15 000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 174 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.
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A Dél Keresztje alatt VII.

Napnyugtatol napkeltéig

Napnyugta utan a klasszikus téli-tavaszi
csillagkép, a Vela, a horizont kozelében
tartézkodott. Féleg a nyilthalmazai cséabi-
tottak, de az els6dleges célpontom a Vela
szuperndva-maradvany volt. Oriasi a latsz6
mérete, talan az 50°-ot is meghaladja! Mé-
reténél fogva atnyulik a Carina, Puppis,
Antlia, Pyxis és még talan a Canis Maior
csillagképekbe is. 152/533 T-vel, 19x-essel
csak a kozponti 7°-os részt pasztaztam at,
de igy panorama rajzot kellett csinalnom
rola. Sokkal halvanyabb volt, mint pl. a
Fatyol-kod, de tény, hogy csak az éjszaka
elsd orajaban tudtam észlelni, mert annyira
alacsonyan volt mar. Olll szlir6vel tobb na-
pon at rajzoltam keskeny Alamentjeit, ami-
hez még nagyobb diffiz részek kapcsoléd-
tak. A kodcafatok koézt Pismis-, Ruprecht-
és Trimpler-halmazok sorakoztak. Legjob-
ban a fél fokon beltl lathat6 harom kis
csomo tetszett, a Fi 6 és 8 és a Waterloo ne-
vl nyilthalmaz. Sokkal nagyobb halmaz az
Al-Kereszttél E-ra 1év6 IC 2391, ami a Fias-
tyuk igazi hasonmasa. Eszaki testvérénél
valamivel kisebb és halvanyabb, de a ha-
sonlésdg nem mindennapi. A LM masik
halmaza a ,,8"-as alakii NGC 2669 volt. Né-
hany fényes csillaganak készénhetéen 4” 7-
s a 30 tagot felmutatdé NGC 2547. Nem s(rl
halmaz, de mégis latvanyos a kereszt alak(
csillaglancaival. Az NGC 3228 670 halvany,
ami a kdérnyezé halmazokhoz képest tény-
leg halvanynak szamit. 31x-essel alig lattam
benne csillagot, de a centrumaban Iév6 ha-

Vela SNR, 15,2 T, 19x + Lumicon Olll

IC 2391 + NGC 2669, 152 T, 19x

rom fényesebb csillag szép halmaz jelleget kdlcsonzott neki.

A Centaurasban az athiz6do Tejut nyomaként tébb kod is lathatd. Kozottik kiseb-
bek is, mint pl. az NGC 5367, de akkor mar a Ced 122 sokkal érdekesebb. 19x-essel
Olll szir6vel szinte az egész LM-t beboritja. Fellletén tébb eltéré fényességl fény-
hurka latszik, érdekessége az ENy fell behatolé 1° hosszisagl sotét iireg. A kod a
Muscéaba is atnyulik, ahol az IC 2966 reflexios kodot lattam, mint Idcsi ovalis foltot.
Latvanyos kod talalhatd a XCen koril. Az 1/5-03 IC 2944748 rengeteg fényes foltot és
ivet tartalmaz, a K-i oldalan egy teljesen kilonallé nyalvany indul ki a kodbdl. Ezt a
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komplexumot még a Gum 39 és a GN 11.27.0 egésziti ki. A Cen-ben sok fényes hal-
maz van, de csak kett6 szerepelt a célpontjaim kozt. Az el6bbi kddtél 1°-kal E-ra fek-
szik az 5?3-s NGC 3766. 20'-es tertileten 80 csillagat rajzoltam le 76x-ossal, Kicsivel
szebb, mint a kézismert Messier-halmazok. A Lynga 2 tucatnyi csillaga 6?4-val vila-
git, 2°-ra az égbolt legszebb csillagatol, a ,,paratlan" a Cen-t6l. A rendszer A és B tagja
0?70 és 173. Az els8 két nap ez volt ram legnagyobb hatassal, a két ragyogé sarga
csillagkorong, amelyek szinte dsszeérnek. 31x-essel a Ly 2-t a LM szélére allitva a tal-
oldalon megjelent egy 30 csillagbdl all6 csoport. Nem halmaz, de van koztik egy pici
voOroses csillag, amit Kicsinysége ellenére élmény volt latni. Ez a Naphoz legkozelebb
lévd csillag, az a Cen rendszer C tagja, a Proxima Centauri.



tika fésikjatol egy galaxis is lathaté. A

Circinus Galaxis fényessége ennek ellenére

12™0, megnyult felszine két fényesebb

csomo6t mutatott. A Triangulum Austra-

lisban megnyult kompakt foltként latszik

az 5™Il-s NGC 6025 szabad szemmel. A

halmaz 2 tucat csillaga tavcs6ben is meg-

nyult, a nagy 6sszfényesség, az egyedi ta-

goknak koszonhet6. A Normaban (Szog-

mér6) egy Kicsi 10'-es kod latszik egy fé-

nyes csillaghoz kapcsolédva. Az NGC

616475 legfényesebb részébdél egy ,,V" ala-

ka cséva indul ki, ami halvanyabb részbe

agyazodik. Egy LM-vel K-re, az Ardban az

5,2-s NGC 6193 halmazt behél6zza az

NGC 6188 emisszios és sotét kod komple-

NGC 134 GX Scl 15,2 T, 152x xum- A kdd fényes és sotét részeinek kont-

rasztjat sokszor a Lofej-kddhoz hasonlit-

jak. Felszine nagyon osszetett, sok helyen valtakoznak az intenzitaskilonbségek, a

sotét oblok pedig egyedivé teszik az alakjat. A csodalatos Skorpié csillagkép déli ré-

szén 6t halmazt és egy kodot észleltem 19x-essel, 3°-0s LM-ben. A kis nagyitas miatt

az NGC 6242-ben és 6268-ban latszottak csillagok is, de inkabb felbontatlanok voltak.

A LM kozepén a nagy méret Tr 24 és Cr 316 szétszort csillagaira vetlilt az 1C 4628.

Ett6l délre van egy halmaz, ami intenzitasban tultesz mindegyiken. Csakugy sora-

koznak a 6ms csillagok az NGC 6231-ben, mindez 8'-es terlileten és 2®6-s fényességet
eredményezve.

Amikor az 6szi égbolt zenitbe emelkedett, 1élegzetelallité galaxisok serege fogadott.
Az 0sszes galaxis kozil kiemelkedett, minden varakozasomat magasan feltlmulta az
NGC 253. Zenitben szabad szemmel is latszott, olyan fényes, hogy a Sculptor tobbi
galaxisahoz is téle indultam el, mert a csillagkép legjobb tdmpontja volt keresé nél-
kdli tavesdvemnek. 15,2 T-vel 152x-esnél a fél fokos LM-bél kildgott, latvanya sz6
szerint sokkolé volt. Az északi égen nincs egyetlen galaxis sem, amiben ilyen kony-
nyen lathatok részletek. A nem tal nagy tavcs6 és a kozel élérdl latszd helyzet sem
géatolta meg, hogy lassam a spiralkarjait. A hatalmas felszinen foltok és porsavok fo-
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kozték a latvanyt, amely jobb volt, mint egy fénykép! Az NGC 55 7x50 B-vel egy ha-
tarozott fénycsik. 76x-ossal az 1°-os LM felét ativeli, még az NGC 253-nél is nagyobb!
Meglehetdsen szabalytalan megjelenésti. Ny-i fele fényesebb, tébb markansabb cso-
mot és foltot tartalmaz. Kézepénél elhalvanyodik és keskenyebb is lesz, mig a K-i ol-
dala ismét kiszélesedik, benne egy diffuz folttal. Az NGC 134 8'-es, megnyult felUle-
t(i. Centruma EK felé tolddott, bel6le két hatarozott iv indul ki, E-on egy kicsi csomé
is latszik az iv mellett. Az NGC 300 csalodast okozott! Nem lattam a spiralkarjait, 10'-
es felUlete difflz, sejtelmes és részlet nélkuli volt. Magjat halvany centrum vette ko-
ril, tovabbi részlete egy halvany folt volt a centrum mellett. Valamivel nagyobb mé-
retdi az IC 5332. Feliilete kbzepén 3-4 folt vonul végig, E-i fele inhomogén, a déli sok-
kal diffazabb. Nagyon latvanyos galaxis! Az NGC 7793 se kicsi 8'-nyi méretével.
Enyhén megnyult centrumaban harom csomo latszott. Kelet felé két fényes nydlvany
indul ki a centrumbdl, amihez a haléban egy folt is kapcsolodik. A Ny-i oldal is ha-
sonlg, ott is megfigyelhetdk a spiralkarokat alkot6 foltok és a galaxis negyedik cso-
mosodasa. A Sculptorban tovabbi 6t kozepes méret(i galaxist kerestem fel. Az NGC
150 kénnyen lathat6 részlet nélkdli folt, mig a haromszog alaki NGC 7713-ban jél
lathatd a mag, illetve a centrum mellett egy folt. Kisebb nagyitassal az NGC 7507 és
7513 egy LM-ben lathaté. Az elébbi kor alak SO tipust galaxis, utébbi megnyult fe-
lGletd, killészerl képz6dménnyel. Valamivel részletgazdagabb volt az NGC 289. Kis
méretii centrumaban j6l lathaté a mag, E felé egy el6tércsillag latszik rajta, a hosszu-
kas objektum déli felén pedig egy fényesebb nyulvany indul ki a centrumtol.

A Sculptor és a vele szomszédos Fornax olyan galaxisokat tartalmaz, hogy joggal
kelhetnek versenyre az északi égbolt barmely galaxismezgjével. A Kemence kdzéps6
részén fekszik az NGC 1097. 9™5-s fényessége biztatd, de a hangsuly a kistavcsével is
lathato részletem van. 152x-essel a centruma megnyult, mag nem latszik benne, csak
fényesebb a kézepe. Nagyon szépen latszik a centrumbol kiindulé spiralktillé. A DK-
i ktll6bdl csak a spiralkar kiindulasa latszik, mig a tulsé kar sokkal tovabb kdvethetd,
legvégén egy csomoval. Ez a galaxis ,,Iényegi része", amit a halo korré egészit ki. A
For-Eri hataranal fekszik a Fornax galaxiscsoport. Egyik jelent6s tagja az elliptikus
kinézetl NGC 1316 (Fornax A). A fényes galaxis kérul tovabbi harom helyezkedik el
I°-on beluil. 3°-kal EK-re még tiz fényes galaxis van, kdzépen az NGC 1387-tel, mind-
ez b6 1°-on belll. Kézilik az NGC 1386 és 1389 mar az Eri-ben van. A két csoporto-
sulas kozott, kissé maganyosan, a szenzaciés NGC 1365 lathatd. 76x-ossal fényes ko-
zép jellemzi, ovalis centrummal, amihez még egy kiils6 rész tarsul. Ny-i oldalan van
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egy folt, kozben pedig lassan lathato lesz a lényeg, a ,,hal6". Igazabdl nem is halo,
mert nem teljesen veszi kériil a centrumot. Csak két, E és D felé haladd keskenyedd’
ivelt nyulvany latszik, a killo's spiralnak a karjai!

Az Eridanus hosszan kanyargoit az
égen, tulsé partjan tovabbi kevésbé ismert
latvanyos galaxisok lathaték. A Dorado
(Aranyhal) a Nagy Magellan-felho'rél és
néhany valtozdcsillagarol ismert. Még az
itthoni el6késziletek soran meglepve ta-
pasztaltam, hogy milyen sok Messier ka-
liberli galaxis fekszik a Nagy Felh§ ar-
nyékaban. A tartalmat tekintve egy Coma
Berenices jellegl csillagkép rajzolodott ki
el6ttem. 11 objektuméat Jack Bennett is
feljegyezte. Bennett Gstokosokkel és mély-
éggel foglalkozott, igy sziletett a listaja az
Ustokos kinézetl objektumokrol. Az 6sz-
szedllitasan latszik, hogy nem mély-eges
lista, hanem kontroll lista a gyorsan moz-
g6 objektumokhoz. Ez a Messier-
katalogus déli valtozata. Szerepel benne
néhany negativ deklinaciéjia Messier is
(M2, M77). 150 objektumot tartalmaz, rektaszcenzié szerint megy korbe az égen. A
Bennett 1 az NGC 55, mig a 130-as szamot az NGC 7793 viseli. A tovabbi 20 objektu-
mot al-jel6lések adjak, mint pl. Bennett 25a (NGC 1617). A kovetkezd galaxisokrol is
normalis LM rajz készllt, de a kisebb méretiik miatt killon kiemelt részletrajz szUk-
séges hozzajuk. Visszatérve az Achernar és Canopus kozott 1évé Doradoéra, az NGC
1566 talan a legszebb galaxisa. Szabalyosan tekeredd, fényes spiralkarokkal rendelke-
zik ez a Seyfert-galaxis. Az a Dor kozelében a galaxisoknak egy Ids csoportosulasa
fekszik. Az NGC 1553, 1549 és 1546 76x-nél egy LM-ben van. Kézulik az 1553 a Dér
masodik legfényesebb galaxisa 974-val. Az NGC 1672 alig halvanyabb, ovalis felszi-
nének kozepe fényesebb, néhany folt is latszik a spiralszerkezet nyomaként. A 10 -s
NGC 1515 megnyult bunkésbot alaku, felszine csomdkkal tarkitott. A csillagkép to-
vabbi galaxisait felkerestem, mert tobb olyan van, ami || mnal fényesebb, bar ezek
mar kevesebb részletet mutattak (NGC 1553,1617 és 1947).

A Horologiumban (Ingadra) alig van 5mnal fényesebb csillag, de az alakzat mégis
szépen Kirajzolodott a tiszta égen. Halvany csillagai kézott fényes galaxisokra akad-
hatunk. Legfényesebb az NGC 1433, egy 9?9-s killés spiral. 76x-ossal nagy ovalis
felUletén atszeli a kuill6, centruma fényes, Ny-i oldalan egy pici folt jelzi a spiralkar
atjat, K-en pedig kicsit legérbul a kiillé, ahogy a kar kiindul bel6le. Szép haléja majd-
nem a galaxis felét teszi ki. Az NGC 1448 szép élérdl latszo spiral. Latvanyos inho-
mogén feliiletén harom folt lathato. A Hor 6ridsa a S'xljS-es ESO 154-23, amely 1277-
s fényességével kdnnyen latszott, megint csak a j6 eget dicsérve. Nem csak a hatalmas
fényszivar latszott, hanem fényesebb kdzepe is és két Idsebb folt is, a nagy felllet el-
lenére 152x-essel észleltem. JOI lathaté a 1073-s NGC 1512 killgje, ahogy atszeli a
magot. Ovalis feltletén egy fényesebb folt is latszott. Kézvetlen kézelében mutatko-
zott a 3 -val halvanyabb kicsi, kerek NGC 1510. Az NGC 1249 egy megddlve latszo
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kill6s spirél. K6zépsd inhomogén részei rajzoljak ki a kill6t, a galaxis feltleti fényes-
sége egyenletes.

Az el6bbi két csillagkép kozott talalhatd a Reticulum (Halo). Ezek a csillagképek a
Bika és az Orion alatt teriilnek el. Az tetszett benniik legjobban, hogy tébb éves ész-
lel6 multtal is, egy attekint6 térképlappal alltam a sotét éjszakaban és csillagrol csil-
lagra azonositottam a csillagképeket. A Rét Kicsit egybeolvad a Dor-ral, de mindkett6
j6l kivehet6 alakzat. Az Gjdonsag varazsa miatt az 6sszes déli csillagkép nagyon tet-
szett. A Rét harom IOT6-s galaxisa koziil az NGC 1574 egy pici megnyault folt, a 1543
egy fényes kdrszimmetrikus objektum. Szerencsére a 1559 érdekesebb. Fényes cent-
rummal rendelkezik, a kézpont kiszélesedik és az E-i szélén van egy kilénallg iv,
amit egy porsav valaszt le a centrumrél, ennek a kezdeténél van egy fényes csomé és
a K-i oldalon is van egy nyulvany. A csillagkép legszebb mély-ege a 9 ,6-s NGC 1313.
Fényképen nézve elsdre teljesen szabalytalannak tdnik, de valéjaban egy nem atlagos
megjelenés( kill6s spiralrél van sz6. A galaxis egy nagy kull6bél all, a spiralkarok
pedig zavaros elhelyezkedést HI| teriletekbdl allnak. Mintha az LMC kisebb testvére
lenne. 76x-ossal és Deep Sky sz(ir6vel inhomogén vonulatként latszik a kall6, az E-i
kar helyén két folt latszik, K-en halvanyabb inhomogén rész, mig Ny-on diffaz ré-
szek teszik szabalytalanna a galaxist. A Déli Vizikigy6 (Hydrus) sokkal kisebb, mmt
északi parja, az Achernar és a Polus kozott van. A feje az SMC-nél, a farka vége az
Eri-nél van, teste egy része pedig az LMC mellett kanyarodik. Csak egy galaxist ész-
leltem benne, az NGC 1511-et. Erdekes Hubble-osztalyozasa van: spiral/irreguléris.
1:3 aranyban megnyult feltletének kozépsd része fényes, inhomogén és foltos. A
I | f 8-s objektumnak nagyon lagy haldja van.

A Piscis Austrinusban (Déli Hal) nem észleltem, de kell hogy irjak errél a t6link
csak ,,egycsillagos" alakzatrél. Délrél nézve a Fomalhaut nem volt maganyos, hanem
egy szép csillagkép részeként latszott. Minden este megcsodaltam a halat, amely tes-
tet oltott, jol lathaté uszonyaival, amelyek inkabb labak voltak, akarcsak egy
bojtosuszéju hal. A PsA-val hataros a Microscopium, az NGC 6925-6t rajzoltam le
benne, fényes magjaval, inhomogén centrumaval és szép haldjaval egyutt. A hajnal
kbzeledtével Ujra magasra emelkedett a Vela és a Carina. Kézelikben két jellegtele-
nebb csillagkép teriletére is tévedtem, ahol nem voltak latvanyos objektumok, de
szerettem volna minden csillagképbdl legalabb egy észlelést. A Caelum (Vésd) leglat-
vanyosabb objektuménak az NGC 1679 bizonyult, bar ssmmi érdekes nem volt ebben
a 12ms galaxisban. Az NGC 1705 is hasonld, csak kicsit kisebb és halvanyabb, mind-
két galaxis centruma fényesebb. Utébbi mar a Pictorban (Fest6) fekszik, ez a csillag
kép a Carina és a Dorado kdzoétt htzodik, de kozel sem olyan latvanyos, mint a kor-
nyezd alakzatok. Csillagait egyesével azonositva, akkor lett érdekes érzés urra rajtam,
amikor a p-hoz jutottam el. Az ég alatt allva semmi érdekes nem volt benne, csak a
tudat, hogy e csillag kértl fedeztek fel talan elészor valamit, ami extraszolaris boly-
gokra”utalt. Hat igen, szimpla mély-egezés kozben is elég vegyes érzelmek érhetik az

Felhivjuk a figyelmet, hogy aprilis 7-i kdzgydlésiink dontése értelmében megsz(int a
partol6 tagsagi forrna. A tovabbiakban a rendes tagok szamara biztositjuk az MCSE
illetménykiadvanyait: a Meteort és a Meteor csillagaszati évkonyvet.
2001-ben a rendes tagsag dija 3500 Ft-ra médosult.
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COD' kasrtissd'iZal 2W'0/2£DO1'feem

A tavalyi duplaszam szellemében idén is

egy év CCD termésével foglalkozunk, még-

pedig a 2000. junius-2001. majus kozott ké-

szllt megfigyelésekkel. Ebben az idGszak-

ban 52 CCD kép jutott el a rovatvezet6hoz,

ezekbdl lehet8leg sok képpel tarkitott 6sz-

szedllitdst szeretnénk most bemutatni. Az

anyag egy része (rendkivil helyesen) elekt-

ronikus levélben érkezett, mas részét pedig

a rovatvezet6 &ltal ismert személyes honla-

pokrol gydjtottik 6ssze. Mint mar egyszer

kifejtettiik, az adatbekuldésnek ez az Gtja is

jarhaté, de ha az észlel6 nem jelzi maganle-

vélben a honlap frisstilését, esetleg kima-

radnak megfigyelései a féldolgozasokbdl. A

tobb észlel6 altal készitett képet igyekez-

tlnk az egyes észlel6k kdzott egyenl6 aranyban szétosztani. Az észlel6k neve melletti
*jel immar szokasos modon jelzi, hogy az illet6 legalabb egy kézos megfigyelésben is
részt vett.

A tavalyi 0sszesitésben (Meteor, 2000/7-8, 97. 0.) bemutattuk az akkor mar aktiv-
észlel6ket, miszereiket, programjukat. Azota Uj és igen aktiv megfigyel6ként jelent-
kezett Kovacs Aitila,”aki 15 crn-es Newton-tavcsdvével és AmaKam kamerajaval ké-
sziti megfigyeléseit. Erdekl6dése az utobbi id6szakban a galaxisok és a gmbhalma-
zok felé terel6dott. Exponencialis vagy Gauss-egyenlitett skalazassal és médian sz(-
réssel késziti igen esztétikus, térbeli hatast keltd képeit; gémbhalmazai centruma sem
ég be, és a periféridk is tele vannak csillagokkal, illusztralasképpen az M3 gémbhal-
maz (8x30+8x40 s, exp [0,4x], médian sz(irés) és az M64 galaxis (6x30 s, linearis skala-
z4s?) felvételeit mutatjuk be. Képei Nagy Zoltan Antal honlapjan tekinthet6k meg
(http://nyozo.mese.hu).

Az ,Ujak tdborénak" jelentds részét teszik ki a szegedi csillagasz szakos hallgaték,
akik Kiss Laszl6 témavezetésével a piszkés-tet6i Schmidt-tavcsével készitették képei-
ket (L még Meteor, 2000/7-8, 22. 0.). Termésiikb6l most egy 2001 januarjaban készult
képet mutatunk be, amely az M76 planetaris kddét mutatja kihivo részletességgel. A
kép elkészitésében Mészaros Szabolcs tarsai Kiss Laszl6 és Kovacs Dénes voltak. A
finom részletek egyrészt a hasznalt miiszer minéségét, masrészt a kiegyensulyozott-
képfeldolgozast (nemlinearis skalazas) dicsérik.
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MIS. 10 T, 3x20 s, linearis skalazas M3.10 1, 20x30 s, Gauss-skalazas

Scutum Csillagvizsgal6 Kovécs Attila
M 5.1ST, 4x20 s, nemlineéris skalazas M64,15 1, 6x30 s, linearis skalazas
Tordai I. - Nagy Z. A. Kovécs Attila

Horvath Tibor és Tuboly Vince megfigyeléseit honlapjukon a Scutum Csillagvizs-
galo észleléseiként irjak jova; ezt a szokast vette at a Messier Klub, amikor az észlel6-
listan is igy szerepelnek a kép készit6i. 10 cm-es MC tavcsovilkre AmaKam CCD ka-
merat szereltek, amellyel Messier-objektumokat is gyakran figyelnek meg. Az M15
gbmbhalmazt dbrazolo képuket is ezzel a eszkdzzel készitették, 3x20 s integralassal.

A korabban is kiemelkedét alkoté megfigyel6k sorat mindenképpen ,,mély-eges"
rovatvezeténkkel, Berk6 Erndével kell kezdenlnk. Szerteagazé munkassagat, egyéb
észlelési terdleteit bizonyara jol ismeri az Olvaso is; esztétikus CCD-képeibdl a jelen
foldolgozasba az aprilis 18-an készilt M51 mozaikot valasztottuk. Két részkép ad ki
egy teljes M51 képmez6t, a mozaik négy részképbdl all. Az Ern6 munkassagat dicsé-
ré tovabbi ,,CCD-csemegék", kdéztiik egy M3 mozaik, Nagy Zoltan Antal mar emlitett
honlapjan elérhet6ek.

Nagy Zoltan Antal - ha mar honlapjat oly' sokszor emlegettiik - Gjabban a Polaris
Csillagvizsgalé m(iszereit hasznalva késziti kivalo képeit. Régebben inkdbb galaxisok
és gbmbhalmazok érdekelték, Gjabban a Hold fotdzdsanak egyszerre nehéz és halas
témaja is foglalkoztatja. Az emlitett honlapon sajat megfigyeléseit demokratikus ko-
z6sségbe allitja a tobbi észlel6 munkajaval. Igen értékes és kovetendd, ahogy a kép-
foldolgozas stadiumait is ismerteti az egyedi képek mellett. Zoli igazi ,,k6z0sségi"
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észlel6. A megfigyelésekben ,,allandé tar-
sa", Tordai Tamas egy alkalommal egyeddl
,»Vvégigharcolt" munkat is kiildott. Ebben az
Osszefoglaloban az M5-r6l készilt kozos
képliket mutatjuk be, amely 4x20 masod-
perces integralassal készilt. A vége-
redmény egy kemény skaidazasi dekon-
volalt és egy lagy dekonvoléalatlan kép 50-
50 szazalékos keverésébdl jott létre. igy ki-
emelkedik a halmaz egyenetlen fellleti fé-
nyessége, ,,amorf", nem-gémbszimmetrikus
jellege, de nem égnek be a fényes csillagok
és latszanak a halmaz halvany tagjai is.

A rovatvezetd harmadmagaval (Csak Ba-
lazzsal és Sarneczky Krisztiannal k6zdsen),
egyetemi nyari gyakorlata keretében vett
részt egy Calar Alto-i mérésen, amelynek
termését a Meteor kiilonb6z8 rovataiban és
mellékleteiben mér bemutattuk. Két Kive-
tellel: az M12 gémbhalmazrél késziilt feke-
te-fehér, és az M56-ot abrazol6 szines kép
csak most kerult el§ az archivumbdl...

A beszadmolasi id6szakban Flrész Gabor a
folajitott szegedi 40 cm-es Cassegrain-
tavcsdvel készitett szines képeket, mig a ro-
vatvezetd a Celestron-ll-re szerelt ST-6-0s
kameraval készitett két szines folvételt. A
levelez6listakon parazs vitak szoktak lo-
bogni a szines képek készitésének dolgairol,
ami arra utal, hogy masok is gyakran pro-
balkoznak ezzel az igen latvanyos megfi-
gyelési terulettel. Orvendetes lenne, ha a j6-
v6ben a Messier Klubhoz is eljutnanak ezek
a képek, a szo6 valédi és atvitt értelmében
tovabb szinesitve az ,,eredmények" halmat.

A CCD-ibdldolgozas, szerkezeti koncepci-
0k miatt, a jov6 évtdl valoszindleg a janiusi
rovatba kertil. Az elektronikus (és hagyo-
manyos) adatok addigi sikeres gyUjtéséhez
minden észlelének sok sikert kivanunk!

A Magyar Csillagdszati Egyesilet az Internetem
www.mcse.hi
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Ritkan észtelt kett6sdk nyomaban XIlIlI.

A kellemes nyari éjszakak szép konstellacidja a Tejaion déli iranyba repulé Sas, latin
néven Aquila. Legfényesebb csillaga, a 16 fényév tavolsagra Iév6 Altair a nyari tajé-
kozédasi haromszog egyik cstcsa. A nem nagyméretl csillagkép az égi egyenlitén
helyezkedik el, igy objektumai jalius-augusztus honapokban egész éjszaka kényel-
mesen megfigyelhet6k akar refraktorokkal, akar Newton-tavcsovekkel.

A cikksorozat anyagat ad6 észlel6nk korai munkassaganak eredménye a most ismer-
tetend@ tizenegy kettdscsillag; konkrétabban 1999 augusztusaban kertltek a 35,5 ern-
es Newton latdmezejébe. A Sashan dsszesen észlelt 26 par kozott ismert binary rend-
szer vagy kulonleges érdekességl objektum nincsen, de a mar megszokott tipusu
kett6scsillagoknal a cimben jelzett ,,ritkan észleltség" nem csak az amat6rok részérdél
al! fenn, amint ezt a tablazat is mutatja.

SCJ 21 (DSS 9'x5")

Bevezetésként nézziik meg James F. Skjellerup egyik nyilt parjat, az SCJ 21 jelzés(it.
Barkivel el6fordulhat, hogy a romlé légkori kérilmények miatt csak egyre konnyebb
kett6sdket tud Ugy-ahogy észlelni; ez tortént a 26-ai éjszaka derekan, amikor 66-
szoros nagyitassal is nagyon laza, jellegtelen parként kerlt feljegyzésre ez a kék és



narancs szin(, eltéré fényességl objektum. Egyetlen érdekessége, hogy el6tte nagyon
halvany, standard-szoros kett6s halad. Be kell vallanom, hogy ennek a parnak a be-
mutatasat inkabb az motivalja, hogy 1995. jalius 8-an egy hasonldan gydngécske éjsza-
k&n magam is becserkésztem. Ma mar nem allapithaté meg, hogy mi késztetett akkor
egy kimondottan vegyes megfigyelés-sorozat elkdvetésére, de tény, hogy az egy évvel
korabbi tstokds-becsapddast jol lathatdan magan visel6 Jupiter utan a Szaturnuszt is
beallitottam, és 220-szoros nagyitassal megpillantottam el&szor és eleddig utoljara a
kdldnleges palyan mozg6 lapetust, PA 220 felé 70"-80"-re (23:18 UT). A kett6sokre
visszatérve a vonul6 felh6k miatt (?) nem sikertlt egyértelmden észlelni a 8 Aquilae
tavoli, halvany kisérgjét 90-szeressei. Innen északi iranyban két fokra talalhaté a SCJ
21, amely el6tt halad kb. 6'-re a PPM 167802 jelzés(, hasonlo fényesség( csillag; en-
nek két tavoli kisérgjét is feljegyeztem. Végul is minden relativ: kis mdszerrel és kis
nagyitassal 60" tavolsagu csillagok is feljegyzésre érdemesnek (kettdsnek) tlinhetnek
egy amatér szamara...

J. Comas Sold minddssze egy bejegyzéssel dicsekedhet a WDS-ben, igy kett6se ter-
mészetesen a SOL 1 nevet viseli. ,,66x: PA 320!!!! Narancs és sarga csillagok. Nagyon-
nagyon laza par. Alig eltér6 fényességek. 2,5x-es tavolsagra, PA 300 felé tavolabbi
halvany csillag." Mivel a fécsiliag a Tycho mérések szerint EK-i iranyba halad
0,'13/év sebességgel a tars sokszorta kisebb mozgasa mellett, az észlelt, katalogus-
adathoz viszonyitott pozicidszdg csokkenés rendben van. (A tars WDS-ben szerepld
sajatmozgas adata eszerint téves.)

1999 szeptemberének elején Agasvaron volt Berké Erné. A harmadik estén sikeriilt
el6szor kettésoznie; ezen megfigyelésekbdl idéznék néhanyat. ,,STF 2541, 210x: Sarga
és kék csillagok, eltérd fényességekkel. Lazan boinlé, szép, standard par. PA 320." A
100 fényév tavolsagban 1évé csillagoknak igen jelentds, 400 mas/év sajatmozgéasa van
DNy felé, és bar a latsz6 szégtavolsag a felfedezés ota eltelt 170 év alatt kdzel kétsze-
resére n6tt,.az égbolton tértént harmincszor nagyobb elmozdulasbol az kbévetkezik,
hogy a komponensek fizikai kapcsolatban vannak egymassal: vagy kézds sajatmoz-
gastak (cpm), vagy esetleg egymas koril keringenek (a rendszer binaryként a leg-
Ujabb katalogusban nem szerepei). Rossiter egyike a legtermékenyebb kett6scsillaga-
szoknak, de a déli félgombon tevékenykedett, ezért objektumai - amelyek elég nehe-
zek is amatdr szempontbol - kevéssé ismertek nalunk. A 4638. sorszamot viseld par
fehér-voros, PA 190 fekvés(i, nagyon eltérd, standard szégtavolsagd. A nagyon hal-
vany tars nehezen jon a gyenge nyugodisagu égen". Talan még kevésbhé kedveltek
Leavenworth objektumai, amelyek kozidl az LV 21 jelzés(i tri6 A-BC parja
.kékesfehér és fehér csillagok laza, eltérd, nyilt kettése. (BC) A B komponens PA 280
felé szoros part alkot egy alig eltéré sarga csillaggal. Ez is szépen bomlik. Eszaktdl
keletig harom halvany csillag 6vezi az A-t, egyenlé térkdzokkel, kb. AB tavolsagra”.
Két tovabbi, nagyon szoros kettdscsillaghoz méar 300-szoros nagyitést kellett alkal-
mazni. A BU 827 ,,PA 280-as, alig eltérd fényességli, nagyon szoros par. Mindkét
csillag fehér. Nehezen, de réssel bomlik". Végezetil Collins - akinek nevét szintén
egyetlen kett6s viseli a WDS-ben - CLS 1jell parja mar komoly kihivas 25-30 cm at-
mérd alatt; a feljegyzés szerint ,,PA 260. Kissé eltérd kékesfehér csillagok. Bomlik, de
nagyon szoros kett6s".

Joggal gondolhatjdk az olvasok, hogy nem konny( esetekkel fejez6dik be a cikk,
mivel négy Aitken-par kovetkezik! Es mivel kéziilik harmat az els6 leirasnal nem di-
csérettel emlitett 26-i és el6z6 hasonlo egl éjszakan észlelt Ernd, Kitartasaért minden
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elismerést megérdemel! ,,A 2274: PA 250. Nagyon eltér6, sarga-fehér, szoros par. Ne-
héz. A halvany tarsat elég tavol sikertlt megpillantani a f6csillagtol, mar amikor a
felh6k engedték. Kb. 3"-4" lehet." Az A 367 csillagai a tablazat adatainak megfelel6-
en lassan, egyenletesen tavolodnak egymastol, a poziciészég csokkenése mellett. Le-
irésa: ,,PA 310. Eltér6, nagyon szoros par. A csillagok sargak. Nagyon nehéz, mert a
romlo légkdr miatt nem igazan lehet élesre allitani a csillagok képét. A jobb pillana-
tokban azért réssel bomlik. Egy kissé fényesebb csillag koveti 172 LM-vel." ,,A 2273:
PA 140, sarga és voros csillagok. Szoros, eltéré, nehéz par a Hold fénye mellett. A tars
csak EL-sal villan be. Tegnap a felh6s égen 1 éran belll 5-sz6r allitottam be a ielhé'ré-
sekben, mégsem birtam a halvany tarsat meglatni." Az ismertetett megfigyelések
ugyan 300-szoros nagyitassal késziltek, de a gyakorl6 amatérok jol tudjék, hogy
nyugtalan Iégkdrnél ez nem sokat segit, s6t a képfokuszalhatatlansaga kdnnyen kedvét
szegi az észlelének. Szerencsére egy korabbi alkalommal valamivel kedvez6bb volt a
helyzet: ugyan az atlatszésag kritikan aluli volt, azaz egyik felhdrésbdl a masikba
kellett ugralni, de ott a seeing meglep&en j6 volt. 420-szoros nagyitassal az A 1182 PA
290-es, kissé eltér6 fényességi sarga csillagok alkotta nagyon szoros par, de szép rés-
sel bomlott. Sajnos a felh6rések Gsszezarddasa hosszabb szemlélédést nem engedett.
A kettds 96 évvei ezel6tti felfedezése Ota valtozatlan helyzetd.

A cikkben szerepl6 rendszerek WDS 2000-b61 szarmazé adatai:

19 25,5 +0450 SCJ 21 41,2
19 25,8 +0907 SOL 1 25,5
19 27,5 +0910 A 1182 0,7
19 29,7 +0151 A 2273 2,0
19 30,2 +0219 A 2274 3,3
19 33,0 +0546 A 387 0,5
19 36,8 -1027 STF 2541 2,8
19 37,7 -0958 LV 21 AB 82,1

LV 21 BC 4,2
19 41,9 -1117 RST 4638 4,8
19 44,4 -1102 CLS 1 1,4
19 44,7 -1112 BD 827 0,9

szokas szerint - 10-es seeinget!
Vonatkoz6 Internet cimek: http://ad.usno.navy.mil/dsl/Speckle/cat3_19.html; http://
sidonie.obs-nice.fr
Vaskuti Gyorgy

Nem csak tikrét, hanem tavcsovei is Csatléstol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4 11/7., tel: 274-3070)
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A C36meEdlsz@keff flipDEifsafosm H

Az eurazsiai népek legrégebbi csillagmondai arrél tanuskodnak, hogy a ma Nagy
Medvének nevezett csillagkép torzsét alkotd hét csillag az els6 szamon tartott kon-
stellaciok egyike. Mivel ezek a csillagok sem fényességiikkel nem tlinnek ki, sem év-
szakjelz8 szerepik nincsen, feltehetdleg mar igen koran mitikus jelentdséget tulajdo-
nitottak nekik. A foldontuli vilagban elfoglalt helylket egyrészt a csillagkép igen jel-
legzetes alakjanak, masrészt cirkumpolaris (sarkkortli) elhelyezkedésének koszén-
hették, vagyis annak a ténynek, hogy Eurdpa nagy részérél szemlélve sohasem t(inik
el a latohatar alatt.

Amint mar cikkiink elsd részébdl kitlint, a csillagkép elnevezésének harom f6 tiou-
sa terjedt el az 6vilagban: 1

L A konstellacio csillagainak szama alapjan: a mordvinoknal egyszer(en ,,hét csil-
lag", Kinaban hét csaszari tisztvisel§, az 6-ind mondaban hét bolcs stb. Ide sorolhatéd
a bizonyara etruszk eredetd rémai ,,Hét Okor" is.

2. Totemallat, vagy mitikus allat: Medve, a manysilcnal Javorszarvas stb.

3. A szekér elterjedésével a Kr.e. Il. évezredtdl egyre inkdbb égi szekérré valik: a
f(’;’li§ten szekere, a harc istenének fegyvereit hordozza, vagy a holtak lelkét viszi a tal-
vilagra.

A magyar ,,szekér” raewgi

Sajnos semmilyen kdzvetlen emlék sem jelzi, hogy miként nevezték ezt a csillagképet
a magyarsag Gsiditeneienek legkorabbi id6szakaban. Csupan néprajzi és mitoldgiai
parhuzamokbdl sejthetd, hogy eleinte a csillagok szama, a hetes szam adta a nevet.
Ezt a felvetést némileg alatdmasztja Zsigmond Gy6z8 erdélyi gyd(ijtése, amely szerint
Felcsikban és Alcsikban ,,Hetevény"-ként is emlitették; ez a megnevezés ,,hetesség"-
et, ,,hét csillagbol allé"-t jelent.

Legkorabbi (6magyar) irdsban rank maradt megnevezése az 1400-as évek elején
Osszeallitott magyar-latin szotarban, az Un. Schlagli-széjegyzélcben maradt fenn:
»Zeker hag", azaz szekér hugy. (A ,,hugy" fénév finnugor eredetd, csillagot jelent,
hasznalatat az utobbi csak a 16. sz.-t6l szoritotta ki.) Karoli Gaspar 1528-ban megje-
lent biblia-forditdsaban mar egyitt szerepel a ,,goncollel": ,,Az estvéli szekér
gObmcolok..." Egy 1590. évi csizid szerint ,,koncolok vralkodnak". Az un. Gyodngyosi
szotartoredék (latin-magyar) 1560-bol: ,,Kenchol szekere".

A 18. sz.-tél kezdve mar feljegyzések tanusitjak, hogy a goncdl szekere, ill. annak
tajnyelvi valtozatai orszagszerte ismertek. Kalmany Lajos gydjtése szerint a 19. sz.
végén Szeged kornyékén d betlvel ejtve és irva ,,DoncéT'-nek ismerték. Néhany jel-
lemz6 nyelvjarasi valtozata: Bence szekere (Moldva), Bence szekere (Somoska, Du-
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nantal), Demsze szekere (uo.), Donci Szekere (Dézsa Gyoérgy falu), Dénc6szekér
(Ebed), Ganci szekere (Moldva), Genceszekér (uo.), Gonciszekere (Rétkdzberencs,
Torda-Aranyos), Goncolszekér (orszagosan hasznalt), Kincsé (Matra-alja), Vence
szekeri (Moldva). t 1

A ,,g0ncoi"-t6l eltérd, mas talvilagi személy is fellelhetd. Mar Melius Juhasz Peter is
Szent Péter Szekerének tudja, Job kdnyve 1564. évi forditasaban. Erdélyben a Jancsi-
ka-szekér voltaképpen Szent Janosra utal, de ismert mint Jézus, David, lllés szekere.
Angyalok vagy Tundérek szekere. Nem személyhez kapcsolédé megnevezések: Csiki
szekér (Erdély), Nagy szekér (Moldva), Fehér szekér, Béresszekér. A hét csillagra
utald Hetevény a magyar csillagnévtarban mar régéta ismert Fiastyik megnevezésé-
re. ValdszinGileg a megkérdezettek ismerték a Hetevény elnevezést, de nem tudtak
azonositani a Fiastyukkal, viszont a jelz6 raillik a Goncolre is. Vélhetbleg ez a név -
akarcsak a Béresszekér - egészen Ujkeletl névadas.

A .jom csiiiagmcndak egyk része
szerint a Goncolszekér igavonok nélkdl,
magatél ,,gurul” az égen, mégpedig
héatrafelé (az égbolt napi mozgasa ko-
vetkeztében a raddal ellenkez6 irany-
ban fordul el). Ez noveli mitikus sajat-
sagait. Masutt viszont nem tudjak el-
képzelni, hogy ne valamilyen igas allat
vontassa. Altalaban dkrosszekérnek te-
kintik. A rudat jelképezd harom csillag
(s, i], Q egyduttal a hArom péar okor.

llyen szempontb6l egyeddlallé a
tordaturi elképzelés, amely lovassze-

A budakalaszi agyag kocsimodeii Kr.e. 2000  kérnek tekinti a Goncolt. A tordaturiak
koruli szekérminta (B,adem® kora rézkori ismerik a Goncdl nadjanak kozépsd
kultara) csillaga, a Mizarnal (] UMa) lathat6
halvany, 4-es fényrendd csillagocskat, az Alcort is. Az emlitett gy(ijtés szerint: ,,A Kis-
csikd a Goncolszekér mellett. Fut a szekér utan." Altalaban azonban az Aicor joval
kevésbé ismert, mint maga a Goncol. Akik ismerik, Kisbéresnek, Hulvelykpicinek,
Ciganygyereknek, Olajgyeroknek emlitik. Majdanban az Olajgyerdk hajtja az okro-
ket, s ha egyszer ,,felbukik az 6krok el6tt, elvész a vilag".
A barcasagi Lovagocska megnevezés az adatk6zl6 szerint az erdélyi németség altal
ismert csillagnév magyar forditasa. A kifejezés itt nem a feudalis harcost jelenti, ha-
nem egyszerlen lovasként értelmezend6.

ICi fii a .Goncolszekéreit?

A Goncolszekér nevének magyarazatarél sokkal gyérebb adatokkal rendelkeziink,
mint magarol a névr6l. A szekér kép igen régi, és talan a szekérnek mint jarmdinek
elterjedéséig nydulik vissza. Amennyire visszafelé kovethet6, a késé 6kon, kora ko-
zépkori Europaban Britannidban'és az Alpoktol északra altalanosan elterjedt lehetett.
(Eszakon és az uréli népek kérében azonban mar a totemallat képe jelent meg az
égen.

gNer)n szUikségszer(i azonban, hogy az id6ben és térben egymastol tavoli népek ko-
z06s forrasbdl meritsék a megnevezést. Europa 6skoraban a szekér kultikus targy is
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volt. A dél-oroszorszagi kurganoktol a hollandiai sirokig mindenatt fellelhet6 a sze-

kér vagy szekérmodell, temetkezési mellékletként. A budakalaszi kocsimodell a Kr.e.

Il. évezred elejér6l, az Gn. badeni kultarabdl szarmazik; az ausztriai Strettwegenben
lelt bronz szertartasi szekér kb. a Kr.e. 6. sz.-ban készilt. Szekér vihette a tulvilagra

az elhunytak lelkét. A gorog mitoldgia szerint a Nap is szekéren szaguld kelettdl

nyugatig.

A magyarsag 6sei mar a sztyeppéi lovasnomad korszakban ismerték és hasznaltak
a szekeret. A Dzsajhani, khoraszani foldrajz irénak tulajdonitott széveg szerint az
etelkdzi magyarok a Kr.u. 8. sz.-ban:

,.Barhova is mennek, egyutt utaznak egész rakomanyukkal és raktarukkal [az ural-
kodd] a kisérdivel és a tronussal, a satrakkal és az allatokkal."

Az ilyen nagyaranyu népességmozgas nehezen képzelhetd el teherhordo szekerek
nélkdl. igy hat nem kellett az égi szekér képzetét mas kultarkorbdl atvenni. Azok az
o6torok népek, amelyekkel 6seink kapcsolatba kertltek, egyébként sem ismerték a
szekér csillagképet. (A valdszin(leg irani eredet( ,,szekér" szavunk is ekkor kerdl-
hetett szokincslinkbe, a kdzép-irani sakar-bél.) Ez természetesen nem jelenti azt, hogy
mas népekkel érintkezve azok mondai, hiedelmei ne bévitették volna a hiedelemvi-
lagukat.

Bonyolult valtozasokon mehetett at az évszazadok soran a szekér hajtéjanak vagy
utasanak személye ill. mibenléte. Abbol, hogy sok helyen a Biblia alakjaival hozzak
kapcsolatba a csillagképet, sejthet6, hogy a kereszténység felvétele el6tt is talvilagi
lény(ek) szekere lehetett. Valoszin(ileg 6si elképzelés nyoma, hogy a szekér radja
azért gorbe, megtort, mert neki Gitkdzott a vilag végének (az ég ,,peremének"), vagy a
talvilag kapujanak. Ide kapcsolodik az a mai hiedelem, hogy a lelkeket széllitja az
égbe, és a rossz lelkek lehtizzak a rudjat, azért gorbe. Hasonlé ehhez az a hit is, hogy
a Goncollel lehet eljutni az égbe.

Ez a hiedelem mindenitt megtalalhatd Eurépaban. A german mitolégia Wodan
vagy Odin villamhordozé szekerét idézi viszont az a Szeged kornyéki hiedelem,
hogy lllés és Jonas szekéren viszi az ég villamait, a gonoszok lelovolddzésére.

Jelenleg sem tisztazott a szekér nevének elsé tagja. A ,,Goncol"-t ma (és talan év-
szazadokkal ezel6tt is) a nép személynévnek tekintette, és eszerint probalta magya-
razni. Altalaban két névmagyaréazat terjedt el, bar mindkettd tébb mint kétséges.

Nemzeti romantika: Goncol taltos

Féként a csillagaszati ismeretterjeszt6 irasokban emlitik. Alighanem Pal6czi Horvath
Adam (1760-1820) mérnok, kolts, népkoltészet gyjté 1791-ben megjelent csillagkép-
ismertet6 mive nyoman terjedt el a legenda a ,,Gontzol nev(i Magyar emberr6l, a' ki
tsinalta legel6szor a' négy kerek( szekeret"”, Zolta vezér idejében. (Zolta vagy Solt 907
utan Arpad fejedelem hatalmat 6rokélte.) Ipolyi Arnold hires Magyar mithol6-
giajaban 1851-ben csallékozi csillagmagyarazatként emliti Goncol taltost, aki betege-
ket gyogyitott és beszélt az allatokkal.

A 20. sz. elején is sok helyen él6 taltos hiedelem bizonyara az 6si samanhitben gyo-
kerezik. A samanok, ill. kés6bb a magyarorszagi taltosok rendkivili képességl (és
adottsagu) haland6 emberek voltak, mintegy 0sszekoték, kdzvetitk a foldi élet és a
talvilag kozott. A Goncdl taltosrdl szol6 mondat azonban sem 6si, sem népi csiliagle-
gendaként nem fogadhatjuk el.
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Népmeséink, népkoltészetlink sehol sem 6rizte meg ennek az allitélag nagy hirG
taltosnak emlékét. Amennyiben létezett volna ilyen csillagnév magyarazat, akkor fel-
bukkant volna a konstellacié név-valtozatai kozott a ,, Taltosszekér" is. A sz6 szerint
lejegyzett népi mondakban Goncél taltos nem talalhato.

Feltehet6leg utblagos ,,belemagyarazas" a meglevd, de mar elfeledett jelentés(
megnevezéshez kerekitette a mondat, amelyet azutan az adatkdzIlék formaltak kerek
elbeszéléssé. Erre utal Horvath Adamnal Zolta-Solt fejedelem szerepeltetése, akinek
emlékét a néphagyomany egyaltalan nem 6rizte meg! Goncdl taltos a kibontakozo
nemzeti romantika gyermeke.

Egy mem létezd csillagkép: Konrad szefcsr©

Talan a soha sem volt Goncol taltos legendajanak ellenhatasaként néprajzi és nyelv-
torténeti szakirodalmunk ma szinte egyhanguan egy masik megalapozatlan nézetet
hirdet. Eszerint a Goncol a német Konrad Kicsinyit6 alakjanak, a Kinzl, Kiinzel,
Kunzel becéz8 névhbdl alakult ki. llyen megfontolas alapjan a csillagkép eredetileg
Koméad vagy Konréadka, vagyis Kiinzl szekere lett volna, és ezt vette at a magyarsag
Goncolként.

E valtozat legnagyobb hibaja, hogy
sehol a németség kérében nem ismere-
tes a Konrad-szekér megnevezés! Nem
volt tehat mit atvenni. Petz Gedeon, aki
mar 1912-ben leszdgezte, hogy a német
».Klnzelswagen" megnevezés nem léte-
zik, megkisérelte a german hadisten (és
a halal istene) Wodan G bet(s alakjabol,
a Gwodanbdl levezetni a Goncolt. Am a
németség ilyen csillagkép valtozatot
sem ismer. Ugyanigy hianyzik a tény-
beli megalapozottsag Erddédi J6zsef ha-
sonlé jelleg( prébalkozasanal. Kultikus aldozati szekér bronzmodellje a Kr.e.

A Konrad-Kinzl-Goéncol szarmaztatas 6. sz.-bdl (Streitweg, Ausztria)
egyik er8s érve az, hogy Magyarorsza-
gon tébb telepllésnek is hasonlé neve van (Goncol, Baranya megye, Goncolpuszta,
Abadj megye). Mindkét falut német betelepiilék alapitottak, az elébbi a német Ovari
Konrad birtoka volt. Itt tehat német névadasrol van szé, de bizonyara nem a magyar-
sag vette at a Kiinzl-t, hanem a német telepesek nyelvében alkalmazkodott a magyar
Goncoélhoz.

A ,szent uralkodd” szekere?

Kérdés ezek utan, hogy talalunk-e elfogadhaté magyarazatot a Goncol elnevezés ere-
detére. Bar ez a probléma még tovabbi alapos vizsgalatot kivan, e sorok irdja egy el-
képzelhetének tind magyarazatot javasol: a csillagkép nem személynevet hordoz,
hanem egy 6si méltésag cimét, amely azonban a honfoglalast kovetéen megsz(int, és
értelmét, jelentését vesztve fokozatosan eltorzult.

A honfoglalas el6tti masfél-két évszazadban a magyar torzsek szoros kapcsolatban

voltak az akkor viragzé kazar birodalommal. A kazaroktol vehették at a kettds feje-
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delemség rendszerét, amely egyébként mas népek korében is ismert volt. Mohame-
dan torténetirdk a 9. szazadban a magyar torzseknél: ,,Fénokik neve Kunde... Ez a
név azonban csak kiralyuk megkilonbézteté cime, minthogy azt az embert, aki ki-
ralyként uralkodik folottik, Dzsula-nak... hivjak."

A torténészek ugy vélik, hogy a ,.fékiraly" vagy ,,szent kiraly", akinek neve kende,
kinde vagy kindi volt, valojaban csak a hatalom megtestesit6je, az uralom égi ere-
detének képvisel6je volt. A tényleges hatalmat, harcban a hadvezetést val6jaban a
gyulanak nevezett vezér gyakorolta (az arab szerzéknél ,,Dzsula"). A névleges szent-
kiraly, a kiinde azonban csak addig uralkodhatott, amig testi ereje meg nem fogyat-
kozott, vagy népét valamilyen sllyos csapas nem érte. Ha a szent kiraly ,,égi befolya-
sa" csokkent, Ginnepélyesen megolték.

Kivalé nyelvésziink, Pais Dezs6 mutatott ra arra, hogy a ,,kiin" sz6 a torék nyel-
vekben ,,nap"-ot, ,,fény"-t jelent; a kiinde tehat a Nap, vagy az ég fia! Atvitt értelem-
ben ,,a Nappal biré"-nak is értelmezhetjik. Eléggé kézenfekvének latszik, hogy az ég
(a Nap) fianak égi szekere is van: a (Goncol)-szekér hét csillaga. Ugy vélem, hogy
eredetileg a Goncolszekér neve Kiinde vagy Kindu szekere lehetett!

A szent kirdly szekerének képe jo
o0sszhangban van azokkal a hiedelemto-
redékekkel, amelyek ma is a Goncol-
szekérhez kapcsolédnak: hajtoja (vagy
utasa) tdlvilagi személy, a lelkeket viszi
az égbe, vagy a fGisten (hadisten?)
fegyvereit, a villamokat szallitja. Mivei
az ég fianak szekere, korbe forgatja az
égboltot. Innen a maig él6 mondas:

,.BUszke, mintha 6 hajtana a Goéncolsze- A Nagy Goncol mai abrazolasa
keret".

A honfoglalas utan (895/896) Arpad fejedelem leszarmazottai mar egyre inkabb
keziikbe ragadtak az uralkod6i hatalmat, a kettds fejedelemség megsz(int. A ,,kindi;
kiinde" cim lassacskan értelmét veszitette, és a megnevezés fokozatosan eltorzult. igy
alakult ki a Kiinde-Kincol-Goncdl sth. név. Ha csak a cikk elején felsorolt, és a sok-
féle valtozatnak csak toredékét bemutato tajnyelvi megnevezéseken végigtekintiink,
egyaltalan nem tinik lehetetlennek a Kiinde atalakulasa Goncollé. (Gondoljunk a
Bencét6l a Doncolon at a Vencéig terjedd névvariansokral)

Ha ez a feltevés helytalld, akkor arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a Goncél
szekerének elnevezése a 8-9. sz.-ban, a magyar térzsek kérében alakult ki. A jelenté-
sét vesztett méltosag idével személynévvé alakult, amelyhez a kereszténység felvé-
tele utan mar a keresztény hitvilag képei illeszkedtek. A 17-19. sz. soran azutan a
csillagképhez flizétt mondak elvilagiasodtak, s6t nem egyszer humoros format 6l-
tottek. Nem tagadhaté a kils6é hatas, atvétel sem, pl. az Alcor népi nevei. (A
Huvelykpici német tukorforditas, a Ciganygyerok, Olajgyerok is idegen eredetre
utal.) Mindez azonban a magyar csillagmitoldgia Gjabb fejezetéhez tartozhatna.

Bartha Lajos



Szeplok

Orémmel lattam viszont a Romaniaban
1999-ben Kkibocsatott kétezer lejes bankét
a Meteor 2000/1. szamaban. A pénz nem
papirbél, hanem mdanyagbdl késziilt.
lgazan kozkézen forog, rdadasul tartos
is.

Miért Ursa Major? Az Ujvilagban é16
csillagaszok sajatos modon koltik at az
északi félteke egyik legismertebb csillag-
képét, fittyet hanyva az eredeti csillag-
kép-elnevezés latin nyelv( formajara, az
Ursa Maior-ra (ill. a Canis Maior-ra).

Masik furcsasag, hogy a Jupitert vizs-
galé amerikai (rszondat a hires taljan
csillagasz keresztnevével (Galileo) illet-
ték, nem pedig a vezetéknevével. Mit
szolna a kedves olvas0, ha a legkozelebb
folbocsatand6 Grszonda Isaac néven bo-
lyongana az Grben? Na igen, Isaac, de
Newton vagy Asimov?

Gratulalok Morvai Ferencnek Grkutaté-
si sorozatdhoz, szamos emléket idézett
fol Grhajokrol, Grallomasokrdl, (irhajos-
okrol. A kulénb6z6 nemzetek asztrona-
utai megérdemlik, hogy neviiket ponto-
san irjuk (Meteor 2001/3., 11. 0.): Pham
Thuan, Tamayo Méndez, Gurragcsaa (két
a-val) Dwmitru Prunariu. (Késa-Kiss At-
tila, Nagyszalonta, Romania)

Budapest biiszkesége

Az egykori Marnan Katd Uttoréhaz tete-
jére - az ifjusag épulésére - csillagvizs-
galét is terveztek, a kupolat ma is lat-
hatjak azok, akik a Haller utcan a Dél-
Budapesti APEH székhaza felé igyekez-
nek. Az uttorék csillagvizsgaléjat mar
nagyon régen nem hasznaljak, és ha va-
laki netan arra gondolna, hogy de jo len-
ne ismét meggyuijtani itt a csillagaszat
rézselangjat, szandéka elég komoly aka-
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dalyba Utkozne. A tlzgyujtashoz szik-
séges huzat ugyan rendelkezésre all, hi-
szen a kupolarésbe Gjabban testes ké-
ményt épitettek be szakért6 kezek, de ez
a kémény igen komolyan akadalyoz
mindennem( asztrondmiai tevékenysé-
get. Annyit azonban az utcarél szemlé-
16dve is megelégedéssel nyugtazhatunk,
hogy sikerilt kifejleszteni a tokéletes
tavcs6kupolat, mely se nem nyilik, se
nem forog, kovetkezésképp semmilyen
mechanikai probléma nem fordulhat el8
vele.

A Ferencvarosi MUvel6dési Kézpontot
ékesitd sajatos formakultaraju alakzatot
szemlélve elt(in6dhetiink azon, hogy
vajon mikor lesz ebben a kilonds kupo-
laban széllasa a csillagaszatnak. Szeren-
csére konnyl a kérdést megvalaszolni.
Val6szindleg soha! (Mizser Attila)



Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szbvegéi irasban kérjik
megkuldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO lillin (angolos atirassal: Yulin)
127/1140-es refraktortubus (50,8/31,7 min-
es kihdzat, jusztirozhaté objektivfoglalat -
Fornax-tubus) 120 ezer Ft + AFA. Vixen
102/660-as ED refraktortubus 6x30-as kere-
sGvel: 400 ezer Ft + AFA. Vixen LV-4-es
okular 30 ezer Ft + AFA. Mizser Attila,
MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., E-mail:
mzs@mcse.hu, tel: (30) 851-5364

ELADO Csillagaszati évkonyvek (1976-78,
1980,1993-2000), Meteor-évfolyamok (1991,
92,96,98,99). Tel: (20) 443-7691

ELADO 20x60-as Tento binokular megki-
mélt allapotban (20 000 Ft), vagy elcserél-
ném 72/500-as hibatlan akrométra. Macz0
Andras, tel: (82) 311-365

KERESEK hasznalt, de mikddéképes 5%-es
lemezmeghajt6t. Cserébe a ,,The Observer's
Sky Atlas"-t tudom felajanlani. Benkd Mik-
I6s, tel: (1) 215-7552

ELADO a Fold és Eg folydirat 1971-1992
kozotti valamennyi szama (202 db) egyben,
valamint a Meteor 1988-2000-ig (a 88/2. és
a 96/1. szam kivételével 141 db). Ugyanitt
csillagaszati témaju konyvek, térképek. Téth
Tamas, tel: (1) 261-3863 (18-21 h kdzott).

ELADO 2,8/'135-0s Pentacon tele M42-es
menettel (13.500 Ft), (j 7x50-es orosz
binokular piros T-réteggel és szalkereszttel
(10 000 Ft), 63/420-as viharvert katonai ob-
jektiv fémcs6ben élességallitassal (8000 Ft)
hozzaval6 31,7mm-es Bresser-zer(tprizma
(98 DM helyett 8000 Fi), 9-54 mm-ig
zoomolhaté f/1,8-as Camcorder-objektiv
(4000 Ft), Lumicon Premium Deep Sky szi-
ré 31,7 mm (20 000 Ft). Be tudok szerezni:
17 mm-es orosz Bertele-Erfle okulart 60 fo-
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kos LM-vel (kb. 10000 Ft), 7,422 mm-es
orosz zoom okulart 45-60 fok kozétti LM-
vel (kb. 50 OOCR). Szanthd Lajos. SMS: 0049-
171-6135702, E-mail: lajos@linznet.at

ELADO 50x70 MOM tavcsd fadobozaban,
valamint egy egyéves 8x30 kivehetd szalke-
resztes orosz binokular (Baigish). Iranyar:
16 és 8 ezer Ft. Csordas Sandor, tel: (52) 416-
890

ELADO Uj, 114/910-es Newton-tubus, 6x
30-as keres6tavesdvel, felfogobilincesel,
35000 Ft-ért. Tel: (30) 231-7284

VENNEK régebbi, kék T-rétegi 10x50-es
szovjet binokulart bértokkal. Csak kifogas-
talan allapotu érdekel. Orban Karoly, 6430
gr. Teleki u. 19., tel (79) 342-163

ERDEKLODONEK  ajandékba  adnam
Opemus 2A tipusU nagyitégépemet 2 opti-
kéval, Uj allapotu széritéval. Kiss Tibor, tel:
(1)326-1903

0 2S0 mm-ig NEWTONHOZ
SZINTE iINDEN

Uvegkorong 0100-250 mrn-ig 2000-15000 Ff
Csiszoloporkészlet 60-1000-ig  4-30 Fildkg
Cériumoxid 100 Fildkg

Optikai szurok 1000Ft/kg
Optikai racs 100 vonal/mm 2000 Ff
Optikai 0,01 mm ,résfény” (12 V) 4000 Fi
Optikai maitiekete festék 3000 Ftikg
Parabolatiikér megegyezés szerint
Keresétavesd (szaikeresztes) 4500 Ft
F=20 mm 0 31,7 mm okular 3900 Ff
Segéditikor (ellipszis) 3700-9300 Ft
Segédiukoriartd 5000-8000 Ft

0 31,7 mm-es okularkihuzat (menetes mozgatas,
M42 fényképez6gép-csatlakozé) 8000 Ft
Fofukortario 3000-15000Ff

Dobson-pogécsa 2500-5000 Fi
Teflon 1000 Ft
Molnér Imre

Budapest XI., Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4335 19” utan


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:mzs@mcse.hu
mailto:lajos@linznet.at

118

HEUOS 8SFRAKTURQK

Diffrakci6-hatarolt Frsunhofsr-objektiv;
stabil EQ-3 mechanika
[p6lustavcsbvel és 6ragéppel is);

8 db Pluss! okular, Barlow;
esztétikus kidolgozas.

30/910 AZ 107 OOOFt
90/910 EQ-3 153 000Ft
102/1000 EQ-3 136 OCX) Ft

120/1000 EQ-3 263 000Ft

A tubus és mechanika kulén-kulon is
megvasarolhato.

MINOSEGI OKULAROK

TeieVue Pl6ssl 39 000Ft
50 fok LM, csucs a Plssl-okularoknal
Takhashi LE 75 000Ft
Tovabbfejlesztett ortho, 58 fok LM
Pentax XL 99 00O0Ft

65 fok LM, 80 mm pupillatavolsag,
95% transzparencia.

Az okular a tavcsoved fele!”

A bemutatéterem el6zetes bejelentkezés
utén latogathatd.Telefon: [20] 434 8722



2001 . augusztus-szeptember (|D 2452123-2 452183)

A bolygoék lathat6saga
Augusztus

Merkur. A bolyg6 5-én kerul felso' egyttallasba,
lathatosaga a hdnap végéig sem javul jelentésen. A
ho masodik felében fél oraval nyugszik a Nap
utan.

Vénusz. Harom oraval kel a Nap elétt, és a Hold
utdn a hajnali égbolt legfényesebb égitestje. Fé-
nyessége-4m fazisa 0,7-r6l 0,8-re névekszik.

Mars. Ejfél korul nyugszik, és az esti 6rakban fi-
gyelhet6 meg a Kigyotarté csillagképben. A hénap
kdzepén fényessége -1™2, atmérdje 15", mindkét
érték gyorsan csokken.

Jupiter. Ejfél utan kel, a hajnali 6rakban lathato az Ikrek csillagképben. Fényessége
—2™0, atmérGje 34".

Szaturnusz. Ejfél kériil kel, a hajnali 6rakban lathaté a Bika csillagképben. Fényes-
sége 0™1, 4tmérdje 18"

Uranusz, Neptunusz. A hajnali sziurkilet kezdete el6tt nyugszanak. Csaknem
egész éjszaka megfigyelhet6k a Bak csillagképben. Az Uranusz 15-én kertil szemben-
allasba a Nappal.

Szeptember

Merkur. Helyzete megfigyelésre nem kedvezd. 18-an van legnagyobb keleti kité-
résben, de ekkor is csak fél draval nyugszik a Nap utan.

Vénusz. A hdnap elején harom éraval, a végén két és fél éraval kel a Nap el6tt. A
Hold utan a hajnali égbolt legfelt(in6bb égitestje. Fényessége -4 m, fazisa 0,8-rél 0,9-re
noévekszik.

Mars. Ejfél el6tt nyugszik, az esti 6rakban figyelhet6 meg a Kigy6tartd, majd a
Nyilas csillagképben. A hdnap kdzepén fényessége -0™6, atmérdje 12".

Jupiter. Ejfél koril kel. A hajnali 6rakban lathat6 az Ikrek csillagképben Fenyesse-
ge-2?2, atmérdje 37".

Szaturnusz. A kés6 esti 6rakban kel, és az éjszaka masodik felében lathaté a Bika
csillagképben. Fényessége 0”0, atmérdje 19"

Uréanusz, Neptunusz. Ejfél utan nyugszanak. Az éjszaka els6 felében figyelhet6k
meg a Bak csillagképben.



Mély-ég ajanlat
Az NGC 7062 (Cyg) kornyékének objektumai
Bekdildés: jalius 6-ig.

A X Sgr kérnyékének objektumai
Bekildés: augusztus 6-ig.

A p lac-e Cep kozotti objektumok
Bekuldés: szeptember 6-ig.

A § Cep kornyéki objektumok
Bekildés: oktéber 6-ig.

A honap valtozécsillagai: U EU,, CZ, CT Del

Aktualis ajanlatunkkal a binokularral, kistavcstvek-

kel észlel6 kezdd amatdresillagdszokat célozzuk

meg. A Delfin az egyik legkénnyebben azonosithato

csillagkép, és kis mérete ellenére szép szammal tar-

talmaz az amat6rok érdekl6désére szamot tartd fé-

nyes valtozdcsillagokat. Ezek kozil a két legfénye-

sebb az U és EU Del, melyek ugyan kis amplitadé-

val, félszabalyosan valtoznak, &m hosszu tavon bo-

nyolult fénygorbéik miatt a profi csillagaszok fi-

gyelmét sem kerulik el. Heti rendszerességli észlelé-

siik igazan kellemes amatdr tevékenységet jelent. A

CZ és CT Del ezzel szemben sokkal nyugodtabb,

Uriasabb fényvaltozast mutat, igy elegendé 10-15

naponta felkeresni égi poziciéjukat és megbecsulni fényességeiket. A mellékelt térkép
alapjan még tébb valtozocsillag is megkereshetd, am ezekhez nagyobb hatarfényes-
ségl észlel6térképek sziikségesek. A négy csillag észleléséhez mindenkinek dertilt,
meleg és szinyogmentes nyari éjszakakat kivanunk! (Ksl)






fiz ,0j" Naprendszer

,,TOCsak" a Marson

Napjainkban mar egyértelmd, hogy a viz fontos szerepet jatszott a Mars felszinfor-
malasaban és éghajlatanak alakitasaban. A bolygo elsé milliard éve soran az aktiv
vizkorforgas jelentdsen atalakitotta a felszinkozeli k6zeteket, a viz folyokban aram-
lott, tavakat, tengereket toltott ki. Akarcsak a Foldon, a kiemelkedéseket koptatta, és
a mélyedéseket feltdltdtte az erdzids hatdsa. A bolygoé éghajlata kb. 3,5 milliard évvel
ezel6tt jelentdsen hiilt, és innen kezdve a folyékony viz csak idénként jelent meg a
felszinen. llyenek pl. a ma is lathat6 ,,sarfolyasok”, valamint az idészakos éghajlati
kilengések, amikor atmenetileg stabil lett a folyékony viz a felszinen. Féldiinkén az
éghajlat valtozasait a kiilonb6z6 koru Uledékek, és erozids felszinformak alapjan le-
het rekonstrualni. A Marsnal is hasonl6 a helyzet, annyi kilonbséggel, hogy ott sok-
kal kevesebb, és kisebb felbontoképességli adat all rendelkezésre. A voros bolygd
meleg id6&szakairél az egykori tavak fontos informéaciokat adnak. Ezek létezésének
legjobb bizonyitékai sokaig a sik, feltoltott aljzatd kraterekbe 6mlé csatornak, és a
folyédeltdk voltak. Az Gjabb felvételek alapjan nagyon sok kratert finoman rétegzett
Uledékek toltenek ki. Ezek kialakulasara jelenleg két elmélet Iétezik. Az egyik szerint
allovizbdl kitlepedett anyaggal van dolgunk, azaz tavi vagy tengeri jellegl uledé-
kekkel a mésik alapjan a jelenleginél Iényegesen s(ir(ibb 1égkorbdl kihullé por hozta
létre a forméakat. A képz6dmények megjelenése, az egyéb vizfolyassal kapcsolatos
felszinformak és a bolygoéfejlédési elméletek az els6 magyarazatot valdszindsitik.
Mindezek mellett egyéb réteges szerkezetek is mutatkoznak a vords bolygon, ame-
lyek magyarazata igen valtozatos lehet.

A tavak, tengerek, valamint 6cednok kozotti kilonbség a Foldon jél megadhato. A
Mars esetében azonban ma még bizonytalan a helyzet. A cikkben emlitett tavak olyan
allovizzel kitoltott képzédmeényeknek tekinthet6k, amelyek egymassal altalaban nem
alltak kozvetlen kapcsolatban. Az ilyen mélyedések tébbsége (az északi mély siksa-
gokat kivéve) becsapddasos krater. Némelyik egykori kratertonal jol lathaté a betor-
koll6 foly6, néhol a foly6 szallitotta, lerakodott hordalék is. Bar az éghajlati modellek
alapjan a legtobb té a Marson 4,5-3,5 milliard évvel ezel6tt létezett, a megfigyelések
alapjan féleg ennél fiatalabbak mutatkoznak. Az id6s tavak nyoma egyrészt nehe-
zebben figyelhetd meg, valamint 3,5 milliard évvel ezel6tt6l maig terjed6 id6szakban,
a meleg ciklusokban is sok atmeneti t6 keletkezett. Mivel az utébbi 3,5 milliard évben
a Mars éghajlata altalaban hideg és szaraz volt, az er6zié ezeket nem pusztitotta el
olyan mértékben, mint az id6sebbeket. Egyes becslések alapjan kb. 200 millio évvel
ezel6tti tbnyomok is vannak a Marson.

Mindezek oka a bolyg6 instabil éghajlataban keresend6. A Mars nem rendelkezik
olyan nagytdmegd holddal, mint Foldink. Emiatt forgastengelye nagymértékben
»Kileng" a pélyasikjara allitott merdélegeshez képest - modositva a felszinre juté nap-
sugarzas eloszlasat. Emellett egyéb palyaelem-valtozasok is kézrem(ikodhetnek az
éghajlat-ingadozasok kialakitasaban. Fontos tovabba, hogy a bolygé felszine alatt,
valamint a felszinen a polussapkakban és az azokat 6vez6 polaris Gledékekben sok
viz és széndioxid raktarozodik fagyott allapotban. Ez a palyaelem valtozasok, vagy
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pl. egy nagy becsapddas alkalmaval kénnyen mobilizalédik, és a légkérbe jutva no-
veli az Giveghazhatast, tovabbi kiparolgast elidézve. Maganak az atmoszféranak a
valtozékony mivolta az MGS légkdri fékezése soran is megnyilvanult, kiderult, hogy
a foldi légkornél pl. sokkal gyorsabban tud tagulni, zsugorodni, és valtoztatni a fizi-
kai jellemz8it. A Mars multjaban tehat szamos éghajlati kilengés tortént, és az ilyen
meleg id&szakok alatt a mobilis Giveghazgazok jelentés hémérséklet emelkedést
okozhattak.

Az ilyenkor kialakul6é ,,vizes id&szakokrol" egyel6re nagyon keveset tudunk.
Azonban sok bizonyiték utal dsszetett, egymashoz kapcsolédé folyamatokra. Ilyenek
pl. az aradasos csatornakat kialakito vizfeltorések, amelyek idénként részlegesen
feltoltotték az északi siksagok tertiletét, és ezzel a légkdr dsszetételét, témegét is val-
toztattdk. Tébb helyen hatalmas, egyméashoz kapcsolédé és egymaéson atfolyé csator-
na-té rendszerek sejthet6k. Vannak nyomok, amelyek arra utalnak, hogy alkalman-
ként a polussapka alol térhetett ki nagy vizmennyiség, és a vulkani aktivitassal kap-
csolatban ugyancsak jelent6s vizkibocsatas varhat6. Az MGS Ujabb adatai alapjan
mmdezekbdl a kovetkez§ 6t-tiz évben feltehet6leg kérvonalazédni fog egy globalis
fejlédési modell, amely felvazolja a viznek a bolyg6 fejl6édésében betdltott szerepét.
Mindezt csak tovabb szinesitik azok az elméleti szamitasok, melyek szerint révid
életli tavak ma is létezhetnének a Marson. Ezek a mélyebb és féként egyenlit6i terti-
leteken alakulhatnanak ki - megfelel6 h6forras hatasara. Bar az ilyenkor keletkez6 to
felszine gyorsan megfagy, ha néhany m vastag alatta a viz, az tébb hétig folyékony
allapotban maradhat. llyen atmeneti tavak pl. a jégnek a vulkani h6 hatasara torténd
megolvadasaval keletkezhetnek. Ma a Marsot vulkanikusan inaktiv bolygénak te-
kintik, de a jelek alapjan egyes helyeken az elmult 100 millié évben is lehettek vul-
kankitorések.

Kereszturi Akos

KépmelléScSet: ~Tocsak™ a Marson

1. A Mars a Hubble Urtavcs6 felvételén.

2. A Hellas-medence északnyugati teruletének egy kb. 3 km széles részletét lathatjuk
a felvételen (39°7 S, 3Q6°7 W). A Hellas kit(in6 példaja a Mars dsszetett felszinformaja
teruleteinek. A kezdetekben mély tenger tolthette ki, majd vizfolydsok és gleccserek
forméalhattdk a felszinét - mindehhez véaltozatos épit6 és pusztité munka kapcsolédott.
Nem csoda, hogy sok terilet kialakulasat, mint pl. a képen lathat6é vidékét is, egyel6re
nem sikerilt megmagyarazni.

3. Volgyek a Hellastol keletre, balrél jobb felé haladva: a Dao Vallis, ez el6bbibe
csatlakoz6 Niger Vallis és a Harmakhis Vallis.

4a. A Fehér Szikla a Mars felszinének jellegzetes képz6dménye. Nevét még a
Mariner-9 fekete-fehér felvételei alapjan kapta. Az6ta kiderult, hogy inkdbb halvany ré-
zsaszin, de kdrnyezetébdl igy is kitlinik. A fehér téglalappal jelzett terlilet néhany rész-
lete lathatd kinagyitva a kovetkez6 képeken.

4b. A sziklat a szél hosszukas, aramvonalas savokra faragta, amelyek latvanyosan
emelkednek ki a so6tét homokboritasbal.



képen.

é)b. A részleten jol lathat6, hogy a krater eredeti kézponti cslcsara sok, kiulonféle réteg
rakédott, és azokat véaltozatos folyamatok alakitottdk. A kép alsé részén a sotét anyag
felhalmoz6dé homok. A kdzépsd részen kibukkand rétegek lathatok, mig k6zépen balra
egy széles, csatornaszerl képz6&dmény tlinik eld. Fent a vildgos anyag, a kordbban em-
litetteknél fiatalabb Uledékes szerkezet, jobbra fent egy sotét kerek folt, egy id6s, rész-
ben , kihantolt" krater lathato. ,

7a, A Mariner-volgyrendszerben a Candor Chasma kornyékei. A bal oldali feher ieg-
lalap egy kinagyitott része lathaté a kovetkezd képen.

7b. A Mariner-volgyrendszer bels6 falain megfigyelhet6 rétegek a Vikmg-(irszondak
felvételei ota vita targyat képezik. Egyesek szerint vulkani hamubdl, masok szerint tavi
uledékektdl alinak, de vannak egyéb elképzelések is. A legUjabb képek tovabbra sem
adnak magyarazatot, s6t arra utalnak, hogy a rétegeknek legaldbb egy része még a
Mariner-volgyrendszer kialakulasa el6tt jott létre. Itt ezek a kép kdzéps6 és jobb oldalan
lathat6ak. , b N

8a. Az Arabia Terra nyugati részén Iévé 64 km-es krater lathato a felvételen (8 N, 7
W). Az bekeretezett terulet a kbvetkez6 képen lathat6 kinagyitva.

8b. Tobb szaz, hasonlé vastagsagu és megjelenési Uledékes réteg lathatd, amelyek

Polaris Csillagvizsgaldod tovabbi felujitasok

A Polaris Csillagvizsgal6 tovabbi felujitasi és atalakitasi munkaihoz kérjik tagjaink
segitségét! Elsésorban kémdives- és burkoldémunkakhoz, tovabba gaz- és
villanyszereléshez ért6 tagjainkra szamitunk. Az el6adéterem megfelel

berendezéséhez keresiink olcso, de esztétikus székeket (legalabb 30 db-ot).
A Polaris feltjitasaval kapcsolatban kérjik megkeresni Holl6sy Tibort, a
csillagvizsgalo vezetgjét! (tel.: (30) 365-8163
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Gylijték figyelmébe

Csillagaszat képes-levelez6lapokon

Nem akarok hosszas tudomanyos(kodo) fejtegetést irni a csillagaszati és Grkutatasi
témaju képes-levelezélapoknak (a tovabbiakban képeslapok) az ismeretterjesztésben
és a kutatas elismertetésében bet6ltdtt szerepérél. Kozel ezer darab ilyen témaja ké-
peslap birtokaban azonban annyit mindenképpen meg kell allapitani, hogy Magya-
rorszagon alig hasznaljuk ki az egy négyzetdeciméternyi szines karton adta lehet6sé-
geket a csillagaszat népszerdsitése érdekében.

Tobb tanulsag nem lesz, akar a reprodukciokhoz is lapozhat a képekre kivancsi ol-
vas0, de néhany tajékoztat6-magyarazé mondat még ide kivankozik. Képeslapokat
tizéves korom 6ta gy(ijtok, nagyjabol azéta, amiota a csillagéaszat is érdekel. A gy(ijt6-
szenvedély akkor kapott el, amikor a gyufacimke- és a papirszalvéta-gydjtés Grilete
kezd6dott. A képeslaprél mar akkor sejtettem, hogy az 6rék, és nemcsak jovéje van,
hanem ajelen és a mult képeslapjai még dokumentum érték(iek is. Az egyik szemem
sir, a masik meg nevet, hogy a gy(ljteményemben talalhaté képeslap a vizlépcsé ked-
véért kivagott nagymarosi jegenyesorrol, a metr6 épitése miatt lebontott Nemzeti
Szinhazrél, a foldrengés el6tti Szkopjérdél, a porig égett velencei La Fenice operahaz-
rol, néhany olyan névény- és madarfajrol, amelyek évtizedek mulva esetleg csakis
ilyen dokumentumokon lesznek lathaték, a valésagban nem.

Bizonyos szempontbol az égitestek is ez utébbi kategodriaba tartoznak, mert a val6-
sagban - azaz tavcsovon at szemmel nézve - nem lehet 6ket ilyennek latni, tehat a
nem csillagasz szamara az iréasztalra vagy a vitrin Gveglapjai kézé tehetd, falra ra-
gaszthat6 darabjai az univerzumnak - tapinthaté kézelségbe hozva az egyébként el-
érhetetlen tavolsagu objektumokat.

A Meteor szamara azonban nem az égbolt ilyen szépségeit abrazolo képeslapok
kézil valogattam, hiszen a csillagaszatban jaratos olvasok azokat ezerszer lathattak
esetleg még szebb kivitelben is, akar David Malin szines fotoin, akar a Hubble Urtav-
cs6 felvételein. Inkdbb olyan képeslapokat mutatok be, amelyek csillagaszati vonat-
kozasa nem ennyire kézvetlen, de a kapcsolat mégis egyértelmd. Akad kdztik mual-
kotas és csillagaszattorténeti jellegl kép, reklam célt és humoros, de csillagaszati ih-
letésd lap. Mindezzel azt szeretném érzékeltetni, hogy a tematika egyaltalan nem
sz(ik. S6t, a csillagaszati és Grkutatasi témaju képeslapok kdzott olyanok is talalhatok,
amelyek obszervatériumok madartavlati képét, planetariumokat, asztrofizikai ma-
gyarazo rajzokat, (irhajok felbocsatasat, Grhajosok portréit, Grszondak palyajat abra-
zoljak.

Barmerre jarok, szenvedélyesen keresem, hatha a gydjteményt gyarapité Gjabb pél-
danyra bukkanok. Csillagaszati képeslapjaim tekintélyes része azonban olyan kollé-
gaim, barataim, ismer6seim jovoltabol kertlt hozzam, akik tudtak, hogy ami sza-
mukra ,,csak" kedves emlék, az nekem valodi kincs. Nekik is kdszonhet6 ez az 6ssze-
allitas.

Szabados Laszl16
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Képmelléklet: Csillagdszat képeslapokon

1. Az i. e. 1140 korul uralkodott VI. Ramszesz egyiptomi farad siremléke a thébai Ki-
rédlyok Volgyében. Az életképeket dbrazolo jelenetek folé borul6 né'alak - testén a csil-
lagokkal - az eget jelképezi.

2. A velencei Szent Mark székesegyhaz egyik mozaikja példa a betleheml csillag ab-
rdzolasara.

3. A holdfazisokat magyarazé6 abra Al Birdni (973-1048) arab csillagdsz muvébél.

4. Jan Vermeer (1632-1675) holland festémdvész csillagaszt abrazol6é festménye
1668-bol (a képet a Louvre 6rzi).

5. Tycho Brahe arcképe magyar kiadasu levelez6lapon. A TIT jogel6djének hasonlo
levelez6lapjain lathat6 még Galilei, Newton, William Herschel arcképe, de adtak még
ki a Herkules-gdémbhalmazt és az Ophiuchus-beli csillagmez6t 4brézol6 lapot is.

6. Jean Dominique Cassini (1625-1712) és a parizsi csillagvizsgalé. A Cassini csilla-
gészdinasztia leghiresebb tagjat 4brazolé 19. szazadi festmény reprodukci6jat a NASA
adta ki a Cassini—Huygens misszié elinditasa alkalm&bal.

7. A Galileo név a csillagaszatban nemcsak a tudoést jelenti, hanem az (irszondat és az
olaszok nemzeti tavcsovét is. A 3,6 m atmérdji teleszkdpot a Kanari-szigeteken allitot-
ték fel. E tavcs6 elkészulte alkalmabol Padovéaban kidllitdst rendeztek. A képeslap erre a
kiallitasra hivja fel a figyelmet.

8. llyennek latta Leonyid Leonov szovjet Grhajés a Foldet és a csillagokat a Voszhod-2
fedélzetérél.

9. A Huygens elvélik a Cassini szondatél - egyel6re csak fantaziarajzon.

10. A Halley-ustdkds 1986-0s visszatérése alkalméabél kiadott magyar képeslap.

11., 13. A Cassini szonda az amerikai gyerekek alairasat is elviszi a Szaturnuszra.
Hogy minek? Nem a szaturnuszlakék Udvozlésére, hanem azért, mert ezzel is tovabbi
tdmogatokat lehet szerezni az (irkutatashoz.

12. Az id6sebbeknek még ismerds a cirill betd. Boldog Uj évet kivan a télapé.

14. Az angliai Stonehenge a leg6sibb csillagédszati obszervatériumok egyike.

15. Ulugh Beg 1420-ban létesitett obszervatériuma az Uzbegisztani Szamarkandban.

16. A padovai csillagvizsgalé a 20. szazad elején...

17. ..és majdnem egy évszazaddal kés6bb. Az 6vérost 6vez6 csatorna koril a no-
vényzet mindenesetre alaposan megvaltozott.

18. Asztroldbium a 16. szdzadbal.

19. Egy osztrak templom falan lev6é napdéra 1759-bél.

20. Lappfoldon fél éven &t éjjel is sut a Nap.

21. A szaz méter atmérgjli effelsbergi radidteleszkép. A miszer 6ssztémege 3200 t.

22. A Hipparcos mesterséges hold mérési id6tartaménak eloszlasat ekliptikai koordi-
nata-rendszerben bemutaté &bra. )

23. A Nagy Magellan-felhében felrobbant SN 1987A kornyezete a Hubble Urtavcsé
felvételén.

24. A kanadai David Dunlap Obszervatérium.

25. A Dél-Afrikai Csillagaszati Obszervatorium 1,9 m tukératmérgjd tavcsdve Suther-
landben.

26. A Stuttgarti Planetarium épilete.

27. A Barringer-krater Arizondban a torténelem el6tti id6k egyik meteorit-becsap6-
dasadnak nyoma.
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Gylijték figyelmébe

Csillagészat béli/€g<elk@si

A vilag bélyegkiadasa nem feledkezett meg a mult tudosair6l, kdztik a csillagaszat
tertiletén fontosat és maradandét alkoto elédeinkrél, akik tevékenységiikkel kiérde-
melték, hogy arcképiik bélyegen is legyen megdrokitve. A megfigyeld csillagaszat
m(iszerei, az univerzum latvanyos alakzatai, az égbolt, a Nap, a bolygok, az égi jelen-
ségek ugyancsak megtalalhatok a legkilonfélébb orszagok filatéliai kiadasanak sora-
ban. Az alabbi dsszeallitds természetesen csak izelité lehet a csillagaszati bélyegek
gazdag vilagarol. A csillagaszat és a bélyeggydjtés irant érdekl6dék teljesebb valo-
gatast talalhatnak honlapomon, a kovetkez6 Internet-cimen: http://www.extra.hu/
asteroid/stamps.htm

A bélyegkiadas figyelmét felkeltették a mar mizeumban lathat6 csillagaszati esz-
kdzok is, errél egy mutatds sorozat jelent meg Angliaban. Ugyancsak érdekes sorozat
a nulla délkoért (Greenwich), kilonféle megjelenitésben abrazol6 kiadas, valamint a
Newton-térvényeket bemutatd dsszeallitas.

Bemutatasra keriil néhany féldi tavcs6 is, példaul az USA kiadasaban megjelent
bélyegen a Palomar-hegyi 5 méteres nagy teleszkdp, a chilei La Silla Obszervatérium,
a Cerro Colan obszervatériuma, az akkor még csehszlovékiai ondrejovi csillagvizs-
galo, de francia foldon a Nancyban mikoéd6 radiodtavesére biszkék, angol honban
pedig Joddrell Bank radiétavcsove viszi el a palmat.

irorszag a Hubble Urtavcsovet drokitette meg bélyegen, mig az Egyesiilt Allamok a
Hubble Urtavcsével késziilt felvételekbél valogatva 6t bélyegb6l allé sort adott ki.

1957-58-ban a Nemzetkozi Geofizikai Ev soran, az akkori napfogyatkozés alatt ér-
tékes megfigyelések szlilettek a napkoronarol, a napkitorésekrdl. Csehszlovakia, az
Egyesiilt Allamok, a Szovjetuni6é és Magyarorszag is bélyegeken emlékezett meg e
jelent6s nemzetkozi egylittmUikddésrdl. 1963-64-ben megismételték ezt a gytimalcso-
26 nemzetkozi egyittmikodést (a Nyugodt Nap Nemzetkdzi Evei), igy Gjra érdekes,
témaba ill§ bélyegek kiadasa tortént, példaul a volt NDK-ban.

A teljes napfogyatkozas halas téma a bélyegkiadasban, mert nagyon sok vele kap-
csolatos bélyeg és blokk jelent meg vilagszerte. Az els6 ezek kozil is az 1942-ben Me-
xikéban kiadott bélyeg, a februar 17-i teljes fogyatkozas kapcsan. Az 1961. februar 15-
i fogyatkozasrél Romania, az 1965. majus 30-i fogyatkozasrol a Cook-szigeiek, az
1970. marcius 7-i fogyatkozasrél Mexiké, az 1973. junius 30-i fogyatkozasrol Mauri-
tania, Niger, Szenegal, az 1983. junius 11-i fogyatkozasrol Indonézia, az 1988. szep-
tember 11-i fogyatkozasrdl a Fulop-szigetek, az 1991. jalius 11-i fogyatkozasrél Costa
Rica, Mexiké, El Salvador, az 1994. november 3-i fogyatkozasrol Bolivia, Paraguay, az
1995. oktdber 24-i fogyatkozasrol Thaifold, Vietnam, az 1997. marcius 9-i fogyatko-
zasrol Mongolia, az 1998. februar 26-i fogyatkozasrol Aruba, Montserrat, a Holland
Antillak, az 1999. augusztus 11-i fogyatkozasrol Franciaorszag, Iran, Magyarorszag,
Romania is adott ki bélyeget.

Sarki fényt (aurdrat) abrazol6 bélyegek is jelentek meg. Példaul az 1965-6s antarkti-
szi japan expedicié Utja alkalmabol a foldrészt és egyuttal az égen lebeg6 sarki fényt
abrazolé japan bélyeg latott napvilagot. A British Antarctic Territory kiadasaban a
napszelet és a magnetoszférat abrazold bélyeg jelent meg. Ugyancsak sarki fényt ab-
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razol6 bélyeg jelent meg szovijet kiadasban a Nemzetkozi Geofizikai Ev alkalmabol.
Gronland sem marad el a tébbiektdl: a Nagymedve és a Polaris kdzt lebegd északi
fényt abrazolo bélyeget jelentetett meg.

Allatdvi csillagképeket abrdzold, mutatds bélyegsorral rukkolt ki San Marino. Ro-
maénia a Naprendszer égitestjeit bemutatd, egy blokkbdl és hat bélyegbdl allo latva-
nyos sort adott ki.

Egészen friss, 1999-es német bélyegsorozaton lathaté az Androméda-kéd 6 cm-es
hullamhosszon készult felvétele, hattérben a vizudlis fényképfelvétellel, majd 11 cm-
es hullamhosszon részlet a Hattyu csillagképbdl, hattérben az 1801-es Uranographia-
beli abrazolassal. A kdvetkezd bélyegen a ROSAT rontgentavcesé felvétele a Vela
csillagképbeli szupernéva-maradvanyrol, azutan a Shoemaker-Levy 9 stokos tragé-
rontgensugarforrasokrol, hattérben a Tejut egy részletével.

Az ember nem is gondolna, hogy az Grkutatassal kapcsolatos filatéliai kiadasok
mellett vilagviszonylatban ennyi bélyeg jelent meg csillagaszattal kapcsolatban.
Szinpompas latvanyt nyujt az évforduldkhoz két6d6, elsénapi emlékbélyegzbével el-
latott levelez6lapok és boritékok (FDC-k) kavalkadja és kimerithetetlen otletessége

Egy rovid cikk keretében nehéz bemutatni mindezt a varazslatot, a néhany, a kép-
mellékletben kozolt bélyegkép csak izelitének tekinthet6 abbdl széles, de korantsem
teljes valasztékbol, amelyet a vilag bélyegkiadasa kinal.

Tuboly Vince

A téma irant érdekl6dének ajanljuk még Szatmary Karoly honlapjat, melyen ma-
gyar kiadasu csillagaszati és Grkutatasi bélyegek tekinthet6k meg (linkgydij-
teménnyel): http://wivw.jate.u-szeged.hu/jate/central/obs/ismeret/belyeg/magyarok.html

Képmeliéklet: Csillagaszat bélyegeken

1. A Nemzetkdzi Geofizikai Ev keretében az USA-ban kiadott protuberancias bélyeg.

2. Az Ondrejovi Obszervatérium 1967-ben felavatott 2 m-es teleszkdpja és a tavcso-
kupola.

3. A Cerro Calan Obszervatérium Chilében.

4. Az Arend-Roland-istokos belga bélyegen.

5. A tautenburgi 134 cm-es Schmidt-teleszkop.

6. A chilei La Silla Obszervatérium.

7. A Nemzetkdzi Geofizikai Evnek emléket allit6 magyar bélyeg.

8-9. A Naprendszert bemutatdé roman bélyegsor.

10. A Csehszlovak Posta igy emlékezett meg a Nemzetkozi Geofizikai Evrél.

11-12. A Nyugodt Nap Nemzetkozi Evei alkalmabél kiadott, a Napot, ill. a Féld
magnetoszférajat abrazolé NDK-beli bélyegek.

13. Magyar kiadasu bélyeg a ,,Nyugodt Nap Eve 1964-65" felirattal.

14. A tizenkét allatovi csillagképet abrazolé San Mariné-i bélyegsor.
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