Polaris, az mmdenségeek tengelye

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2001 elejétdl 0j bazissal rendelkezik, az 6budai
Polaris csillagvizsgaloval. Mivel nehéz lenne az intézmény jelent6ségét talbecsilni,
nézzik meg, tulajdonképpen ,,ki" is bujik meg a névado objektum mogott?

Polaris, a szabadszemes csillag

A Polaris (Sarkcsillag, a UMi, 1 UMi, HR 424,
HD 8890, ADS 1477, FK 907, HIP 11767 és
még 23 egyéb elnevezés) igen nevezetes és
fontos csillag, akar asztrometriai, akar asztro-
fizikai, akar csak egyszerd koznapi értelem-
ben. A Foéld forgastengelyének precesszioja
kdvetkeztében a jelenkor (+1000 év...) egész
pontos északi iranyjelz6je, az északi égbolt
latszolagos forgaskdzpontja, aminek kdszon-
hetéen kultikus jelent6séggel is bird objek-
tum. Tizenkétezer év mulva a Vega valoszi-
nlileg latvanyosabb sarkcsillagként fog tiin-
dokdlni (hacsak nem torténik vele valami
drasztikus asztrofizikai valtozas), de addig
még nagyon sok generaciénak a ,,mi" Sark-
csillagunk fogja jelenteni az éjszakadk megbiz-
hatd tarsat. Enyhén ingadoz6 2,00 magnita-
ddés fényességével még a Goncolszekér legfé-
nyesebb csillagait sem ragyogja tdl, ezért a
laikusok rendszeresen hitetlenkedve fogadjak
a varosi ég alatt a ,,semmi kdzepén" arvalko-
doé halvany csillagocskat. Sokszor a Vénusszal tévesztik dssze, de szerencsére eddig
még soha nem alakult ki lincshangulat a tévedések eloszlatasa utan...

Néhany unalmas szamadat:

- 2000-es koordinatai: a= 02h31m19*0837, 8= +89°15'50/794
- galaktikus koordinatai: 1= 123°28, b= +26°46
sajatmozgasa (mas/év): goi-cosS= 44,22, (15=-11,75

- spektraliipus: F7Xb, valtozé

- atlagos radialis sebessége: -17 km/s

- parallaxis (tavolsag): 7,56 mas (430 fényév)

A precesszio és sajatmozgasa miatt 2100 korul lesz legkdzelebb az északi pélushoz
(alig 27 ivpercre). Els6 pillantasra nincs semmi kilonds a Polarisban, specialis égi
helyzetét kivéve. Igazabdl a geometriai miszticizmusokat kedvel6 nagyk6zonség
szamara mar ez is elég szokott lenni, de ha kicsit jobban korbejarjuk objektumunkat,
nagyon sok érdekességre bukkanhatunk.
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Polaris, a tobbsseslllag

Els6ként a kettdscsillagok szerelmeseit szeretnénk felviditani. A Polaris egy olyan
tobbszoros rendszer, ami egyrészt egy szoros parbol (a UMi A és a UMi P= a UMi a),
egy tavolabbi kiséréb6l (a UMi B), illetve két, még tavolabbi komponensbdél all (a
UMi C és D). Az A komponens szoros kisér6jét egyes katalogusok (pl. Hipparcos In-
put Catalogue) P-vel, mas kataldgusok (pl. WDS, CHARA) a-val jelélik. Tekintstik at
a rendszer tagjait!
Az a UMi A a legfényesebb kompo-
nens, tulajdonképpen ezt latjuk szabad
szemmel. Az A komponens egy cefeida
tipusi pulzalé valtozocsillag (a vele
kapcsolatos érdekességekre kés6bb té-
rink ki). Atlagos radiélis sebességének
hossz( tavl ingadozasai vezettek el a P
komponens felfedezéséhez. Ez utdbbi
29,6 év alatt jarja koral az A kompo-
nenst, atlagosan kb. 3 Cs.E. tavolsagban.
Ez kb. 0,03 ivmasodperces szdgtavol-
sagnak felel meg, mindeddig nem is si-
kerult kozvetlenul detektalni. Valészi-
nlsithetd latsz6 fényessége 8m koruli,
ami kildnosen nehézzé teszi azonosita-
sat. Az ultraibolya szinképben sem lat-
szik, ami alapjan A8V-nél késbébbi a

szinképtipusa. A 2 magnitidos latszo A Maris AP két lehetséges palyaja a
fénjresség, valamint a 132 parszekes ta- smegkszépponti rendszerben, illetve a hozza
volsag alapjan az a UMi A abszolut fe- tartozé sajatmozgas-iranyok
nyessége -3,6 magnitado. (Wielen és munkatarsai 2000)

Az a UMi (AP)-B kett6st mar W.

Herschel felfedezte 1782-ben. A jelenlegi szogtavolsaguk 18"2, ami 2400 Cs.E., azaz
0,012 pc valédi tavolsagnak felel meg. K. Kamper spektroszkopiai vizsgalatai alapjan
a B csillag sebességkomponensei megegyeznek az A-éval, igy val6szindleg fizikai és
nem csak optikai kett6srél van sz6. Amennyiben tényleg keringenek egymas kordl,
akkor a csillagok becsult tdmegei és tavolsaguk alapjan az (AP)-B rendszer keringési
ideje 50 ezer év kortli. Sok meteor le fog még hullani az ég csatornain, mire ezt a fel-
tevést igazolni, vagy cafolni tudjuk...

Burnham 1884-ben és 1890-ben két kozeli halvany csillagot is megfigyelt, ezek
kaptak az a UMi C és D jelet. 1890-ben a CA tavolsag 44"68, a DA tavolsag 82"83
volt. A WDS szerint fényességiik 13™1 és 12™1. Ezek kapcsolatarél gyakorlatilag
semmit nem lehet mondani, igen nagy eséllyel csak optikai kisérék.

Polaris, a valtozécsillag

Mint mar fentebb emlitettiik, a szabadszemes komponens egy cefeida tipusu pulzalo
valtozocsillag. Periodusa igen stabil, 3,97 napos. Ami miatt az elmult években sok-
szor taldlkozhattunk a Polaris nevével, az a pulzacio amplitidéjanak csdokkenése. Az
1980-as évek els6 felében fedezték fel, hogy az elmult 100 évben er6teljes amplitadoé-
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csOkkenést mutatott a csillag. 1900 kordl még 0?12 volt a fénygdrbe amplitiddja,
amihez 6 km/s-os radialis sebesség amplitidé tartozott. Mara ez lecsdkkent 0,03
magnitidora, illetve 1,6 km/s-ra. Az 1990-es évek kdzepén azt is megjosoltak, hogy
akar kimutathatatlanul Kicsire lecsokken (kvazi leall) a csillag pulzacidja, am ez
mindeddig nem kovetkezett be. Gyakorlatilag mind a mai napig nem tudjuk bizto-
san, hogy mi okozta ezt a valtozast. Felmerilt annak lehet8sége, hogy kozvetlenl
megfigyeljik egy csillag elfejl6dését az instabilitasi savbél, am ez nem tlinik val6szi-
nlinek annak fényében, hogy a Hertzsprung-Russell-diagramon a Polaris kézvetlen
szomszédsagaban er6teljes pulzaciot mutato cefeidak talalhatok (pl. RT Aurigae).

Tovabbi érdekesség a cefeidaval kapcsolatban, hogy az ezen csillagokra vonatkoz6
csillagfejlédési elméletek segitségével kaphatunk becslést a rendszer korara. A Polaris
A, mint nagytdmegl szuperdrias csillag, ssmmiképpen nem 6regebb kb. 70 millié
évnél, ami szigord megkotést jelent a tovabbi komponensek természetére is. Pl. ha a
C és a D kisérék valddi fizikai tagok, akkor a fiatal kor alapjan még éppen csak elér-
ték a nullkort fésorozatot, vagy akar még fésorozat el6tti csillagok is lehetnek.

A Polaris a legkdzelebbi cefeida, paradox médon mégsem segit a cefeida periédus-
fényesség relacio kalibralasaban, hiszen nem tipikus tagja osztalyanak, nem tudhat-
juk, mennyiben tér el abszolUt fényessége a tdbbi hasonlo peridduséi cefeidaénal. igy
hidba ismert a tavolsaga igen pontosan (132+S parszek), botor dolog lenne abszolut
fényessége (-3™6) alapjan meghatarozni a periddus-fényesség-relacié zéruspontjat.
Hat igen, nehéz az élet egy rosszul berendezett Tejatrendszerben, ahol nem hem-
zsegnek 100 parszeken belil a tipikus cefeidak...

Polaris, a fény az éjszakdban

Ha még az eddigiek sem gy6zték meg
a tisztelt olvasoét a Polaris izgalmassa-
garol, akkor ime egy Ujabb adalék. F.
Zagury és munkatarsai 1999-ben
megvizsgaltak az MCLD 123.5+24.9
igen romantikus nevil galaktikus ko-
dosséget. Ez egy olyan molekulafelhd,
ami a Polaris Flare néven ismert Oriasi
infravoros galaktikus cirruszfelhé ko-
zelében taldlhat6. Maga a Polaris alig
1 fokra van a kodtél.

Eredményeik alapjan az MCLD
123.5+24.9 nagy val6szin(iséggel a
Polaris fényét veri vissza rank. A
Foldt6l 105-125 parszekre, a Polaristol
pedig 6-25 parszekre helyezkedik el.
Fénye els6sorban a Polaristol szarma-
zik, mig a tavoli infravoros tarto-
manyban termalis emissziét mutat.

Az MCLD 123.5+24.9 kddosség, a Polaris feltételezett reflexios kodje.
A kép 50x43 ivperc méretd, kozepének koordinatai RA(1950)= 01h33m D(1950)= 87°38'
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Senki ne kapja el6 binoklijat, hogy az els6
derilt éjszakan felkeresse az objektumunkat,
ugyanis felUleti fényessége borzasztd ala-
csony. 2000 tavaszan elkészitettiink egy 10
perces expoziciés idejl képet a piszkés-tetdi
Schmidt-tavcs6vel, és bizony, alig-alig sike-
ralt barmit is rogziteni a kod legfényesebb ré-
szeibdl (a kép fellelhetd a http://pluto.physx.u-
szeged.hu/~klaci/png.jpg cimen). Mellékelt ab-
rédinkon a francia kutatok masfél 6ras expozi-
ciojat, valamint egy egyszerl geometriai
vézlatot mutatunk be err6l az érdekes reflexi-
0s kodrél.

A Poléaris, az MCID 123.5+24.9 ésa
megfigyel6 viszonya sematikusan

...6s végul Polaris, a legendas csillag

Talzas nélkal allithatjuk, hogy az elmult évszazadok egyik legtobbet emlegetett csil-
laga a Polaris volt. Mind a vilagirodalom, mind a kiilénbdz6 népek legendai torténe-
tek tucatjaiban orokitette meg a Sarkcsillagot. Mar a romaiak szamara is az allando-
sag jelképe volt, igaz, akkortajt az a és a p UMi korulbelll ugyanolyan tavolsagban
volt az akkori északi polustol. Az angolszasz torzsek j6 ezer évvel ezel6tt Hajoscsil-
lagnak nevezték. Kordbban Thalész allitélag a foniciaiaktdl tanulta meg hasznalatat a
navigaciéban. Az arabok Eszak csillagaként emlegették. Dantét6l Shakespeare-en ke-
resztll Wordsworth-ig irok és kolték egyarant megénekelték a Polarist, mint a valto-
zatlansag, a stabilitas jelképét. Pontosan a precesszid az oka, hogy az a és a p UMi
mint a polus gardistai is ismertek voltak. 3000 évvel ezel6tt a 3sokkal kozelebb volt a
poélushoz, mint az a, igy a korai feljegyzések valoszin(ileg ra vonatkoznak, és nem a
mai Polarisra. Ez azonban semmit nem von le annak az értékébdl, hogy a régi népek
szamara kiemelt jelent8ségl volt az északi csillag. Es igaz ez az &zsiai kultiréakra
ugyanulgy, mint az eurépaiakra. Az indiai és kinai civilizaciékban egyarant az uni-
verzum tengelyeként jelenik meg, ami mind épitészetiikben, mind egyéb mdivésze-
tikben maradandd nyomot hagyott. Egy kildn csillagaszattérténeti cikket lehetne
ezekkel megtdlteni, am ez talmutat mar jelen iras keretein. A szerz6 csak bizhat ab-
ban, hogy sikertlt meggy6z6en bemutatni a Polaris érdekességeit, és ,,buta asztrofi-
zikusként" maga is varja az esetleges kés6bbi csillagaszattorténeti attekintést a
Polaris torténelmi és mlvészeti megjelenéseirdl.

KissLasz16
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