Mapmsgficgpelés CCD kameraval

Az amatdrcsillagaszat szinte minden tertletén rohamléptekkel terjednek a CCD ka-
meraval végzett megfigyelések. A napmegfigyelés soran is nagyon jo eredménnyel
hasznalhat6 ez az elektronikus eszkdz. A vizudlis megfigyelések soran mindenkiben
felmertl el6bb-utébb a latott kép megorokitésének a vagya. Lehet napfoltokat, nap-
faklyakat, protuberancidkat rajzolni, vagy foto6zni. A rajzolas kétségkiviil olcs6 meg-
oldas, de sokszor a lerajzolt napfolt mindenre hasonlit, csak nem arra, amit latunk. A
fotdzas objektiv rogzitési mod, de mara elég draga mulatsag lett, egy nagy felbonta-
sU, kis érzékenységd, fekete-fehér mikrofotografia 36 képkockas negativ (pl: lliford
PAN 50) korulbeltl 1400 Ft, raadasul a fixir és a hivé sem orok életd.

Ezzel szemben a CCD kamerat elég egyszer megvenni és nem igényel folyamatos
beruhazast, rdadasul a napmegfigyeléshez j6 eredménnyel hasznalhatéak az olcso
biztonsagtechnikai célra készil6 video CCD kamerak. Nagyon sok tzletben kapha-
toéak nagyon széles ar és min@ségi kivitelben (és szinte sehol sem értenek hozza!).

Néhany szempont a valasztashoz:
® A fekete-fehér kamera jobb, mint a szines, mivel jobb a felbontasa, rdadasul a szin a

napmegfigyelésnél nem ad tobblet informaciot.

© Vasarolhatunk ugynevezett panelkamerat, illetve olyat, ami komplett hazban van.
Aki nem szeret barkacsolni, annak jobb a komplett kivitel, valamint a komolyabb
kamerakat csak igy vehetjuk meg, ezek az eszk6zok szabvany ,,C" menetes csatla-
kozoval vannak ellatva.

® Azonos kamerakat is vasarolhatunk kilénbd6z6 CCD chippel: létezik normal
resolution (normal felbontasd), és Ugynevezett high resolution CCD szenzor
(nagyfelbontastii CCD érzékeld). Az el6z§ altalaban 500x580 pixeles CCD chip 400-
450 TV vonal felbontasu elektronikaval, mig az ut6bbi altalaban 750x580 pixeles
600 TV vonal felbontasu elektronikaval. Szamunkra a high resolution a megfelel6.
A TV vonal felbontasban az 550-600 kordli a jo.

s Sajnos az olcs6 kamerakhoz (kb.: 20-25 ezer Ft-ig) szinte egyaltalan nem adnak do-
kumentécioét, a dragabbakhoz (25-90 ezer Ft-ig) ha nem is komoly dokumentéciét,
de legalabb egy specifikacios lapot adnak, ami a szamunkra legfontosabb adatokat
tartalmazza.

© A kovetkez6 fontos adat a fényérzékenység. Mivel fény az van béven, tapasztala-
tom szerint a 0,1-0,2 lux fényerd (f/1,2-es objektivre adjak meg!) a legmegfelel6bb,
ez szinte tokeéletesen illeszkedik a vizudlis sz(iréshez.

® A kilonb6zé kamerak kilonbéz6 méretl chippel vannak szerelve, de talan az
1/3"-0s a legelterjedtebb. Ennek képfelvevd feltilete nem tdl nagy, 3,6x4,8 mm-es,
korong felvétel készitéséhez nem alkalmas (vagy csak nagyon korlatozottan), de 2-
3 méter kortli fokusznal f/20-f/30 fényer6nél nagyon jo felbontast érhetlink el.
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® Ha olyan kamerat vesziink, amihez megadjak a pixelszamot, akkor a chip méreté-
bél, és a pixelszambdl kiszamolhatjuk az egyes pixelek méretét. Itt az a fontos,
hogy az egyes pixelek mérete a lehet6 legkisebb legyen.
Osszefoglalasul: adott feliileten a lehet6 legnagyobb pixelszam, ebbdl adodoan kis
pixelméret, lehet6leg high resolution chip, 500-650 TV vonal felbontassal, 0,1 lux
fényer6 a legfontosabb paraméterek.

Szerz6nk 80/1200-as refrakiora a raszerelt video CCD-kameraval. Jobbra lent egy napfolt-
csoport isépét latjuk, mely a cikkben ismertetett eljarassal készult, 2001. mércius 31-én

Ez utan a rovid technikai ismertet6 utan nézzik, hogy hogyan is lehet észlelésre
hasznalni kamerankat: A Napot okularral beallitjuk a latbmez6be, majd az okulart
eltavolitva helyére a kamerat helyezve a TV képernydn megjelenik a Nap képe. A
kamerank érzékenységétdl fliggéen a kép lehet kicsit sotétebb, vagy vilagosabb, mint
az az okularon at a szemiinknek megfeleld volt. A sz(irés milyensége meghatarozé
lesz az elkészitett képeknél! Az olcsd napsziird foliak nem alkalmasak igazan, jobbak
a gyari planparalel Gvegsz(rék (pl.: Zeiss SFO vagy Baader-féle), vagy a kiilénbdzé
polarizaciés sziirék. En egy Zeiss pentaprizmat hasznalok egy plusz polarsziirével,
de a napkép megfeleld kontrasztjat egy 4 DIN-t6l 12 DIN-ig tarté hegeszt&iiveghbdl
készllt sorozattal tudom beallitani (napszaktol, az égbolt allapotatdl fliggéen), azokat
kbézvetlenll a kamera és a pentaprizma kozé helyezve. A sz(irés fontossagara egy
példa: egy ,.alul", vagy ,,feltlsz(rt" képen a granulacio, illetve a penumbra szalszer-
kezete teljesen el tud tlnni, mig a jol beallitott szdréssel jol lathaté a TV képernydn
vagy a monitoron, és jol rogzithetd. A TV képerny6n vagy monitoron lathaté napkép
felbontdsa megegyezik a vizudlissal, s6t a CCD nagy spektralis érzékenysége miatt a
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faklyak kontrasztosabbak, valamint egy 4 A Ha sziirével a fényes filamentek is lat-
hatéak a korongon, mig vizualisan nem.

Az igy latott képet videoszalagra rogzithetjik. Sajnos az atlagos minéségl video-
magnok csak kb. 300-400 TV vonal felbontassal tudnak régzitem (valamint sok lesz a
,»Zaj"), igy a TV képerny6n lathaté kemény, részletgazdag kép visszajatszva lagy és
zajos.

Jjobb eredményt tudunk elérni, ha a rogzitéshez szamitogépet hasznalunk. Ma mar
léteznek olyan monitorvezérld kartyak, amik kézvetlenil képesek videojelet fogadni,
de ha régebbi a gépiink (de minimum PH 100 MHz-es), akkor kb. 20 ezer Ft-ért vasa-
rolhatunk ugynevezett PCTV kartyakat, amivel mar digitalizalni tudjuk a kis kame-
rank videojelét. Sajnos az olcs6 PCTV kartyak csak 8 bit sziirkedrnyalat mélységgel
digitalizalnak, igy itt is van informéacidvesztés a monitoron latott, illetve a megoroki-
tett kép kozott.

Ezekhez a kartyakhoz mellékelt szoftverrel a bejovd videojel fényerejét és kont-
rasztjat még a rogzités el6tt be lehet allitani, igy a monitoron latott kép egy elsotétitett-
szobaban fantasztikus részleteket mutat. Egy 80/1200 Zeiss refraktorral, fokuszkét-
szerez6vel gyonyorien latszik a granulacié, a nagyobb foltok penumbrajanak szal-
szerkezete csodalatosan részletgazdag, a faklyamez6k kontrasztosak, fényesek.

A rogzitésnél tobb lehetséglink is van, felvehetlink néhany méasodperc folyamatos
képet, amit utdlag kikockazunk és a legjobbat mentjuk le, vagy pedig, amit én alkal-
mazok, hogy a monitoron figyelve a képet, a nyugodt pillanatokban ,,exponalok -
altalaban 5-8 képet - és ezek kozul valasztom Ki a legjobbat tovabbi feldolgozas célja-
ra. A feldolgozas térténhet barmilyen ismert képfeldolgoz6 szoftverrel, akar kdzvet-
lentil az észlelés soran, vagy pedig egy es6s, borus estén, joval az észlelés utan.

En az Adobe Photoshop nevi szoftvert hasznalom. Itt lehet kihozni a képiinkbél azt,
hogy igazan mutato6s legyen. Az igazi CCD-kkel ellentétben itt nem kell flat field és
dark képekkel korrigalni, de a linearis atskalazassal és az életlen maszk eljarassal
csodat lehet tenni. A képek feldolgozasat Dan Andras sorozata a Meteorban részlete-
sen bemutatja, ajanlom mindenkinek a figyelmébe, aki ezzel kivan foglalkozni.
A kész képek JPEG formatumban elmentve (minimalis tomoritéssel) 640x480-as
képformatum mellett kb. 100-200 kilobajt helyet foglalnak.
® A hosszu fokusszal (2-3 m) készuilt képeken az egyes foltcsoportokat tudjuk meg-
orokiteni (a részletrajz alternativaja), kdvethetjik naprél napra a fejlédésiiket. Egy

Ha szlrdvel a gyors lefolyast Ha-flereket és a protuberanciakat rogzithetjuk, ké-

szithetlink réluk kis ,,mozifilmet".
® Roévid fokuszu tavesével (max. 400 mm - 1/3"-0s chippel) az egész napkorongot

leképezhetjik, de itt a kis felbontas miatt a kisebb napfoltok umbra-penumbra
szerkezete 6sszefolyik, az aprobb foltok, pérusok eltlinnek, nem tdl mutatds, csak
ha sok, illetve nagyméretl napfolt lathat6é a korongon.

Az igy elkészilt képeinket floppy lemezen, vagy e-mailben csatolt fajlként elkuld-
hetjik baratainknak vagy a rovatvezetének. Ha pedig mar tal sok van bel6le, CD-re
is irathatjuk 6ket.

Mindenkinek sok sikert kivanok ezen a megfigyelési tertleten!

ALDOTT GABOR
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Ahol a seeing az ar.*.

Uj fejezet kezd6dott 2000 szeptemberében az Amakam CCD-vel kapcsolatos torté-
netben. Hosszas varakozas, el6késziilet utan oOragépes mechanikara kerllt a
355/2100-as tavcesovem, lehetévé téve a CCD kamera haszndlatat. Az eltelt id6szak
eseményeibdl, észrevételeibll, a megszerzett tapasztalatokbdl tennék kdzzé, remélve
hogy masok is hasznat veszik a leirtaknak.

Bar a mostani irdsnak mintegy vezérfonalaként a seeinget valasztottam, természete-
sen masrol is sz6 lesz. Megprébalom éreztetni a hazai viszonylatban nagynak nevez-
het6 amat6rtavcs6-CCD kamera egyuttes hasznalataval jaré6 nehézségeket, de az él-
ményeket is szeretném megosztani az olvasokkal, amiket egy-egy jol sikerult kép el-
készitése okozott.

Két jol sikerult kép az id6szak végérdl. Az M27 és az MS7 planetarisok képei
1340 rnni-re redukalt fokusszal készultek

A korulmények. Az észlel6helyet a kertben alakitottam ki. A flives kdrnyezetben
egy betonozott tertiletbél nyudlik ki a tavcsdvet tartd oszlop, amely harom csavarorsé
segitségével lehetdvé teszi a polusradllitast. Erre van felszerelve a G40-es mechanika
egy els6 generacids Koordinatorral.

A tavcs6 sokak altal ismert, hiszen Dobson rendszerben szerelve Agasvéron tébb
esetben ,,részt vett" kilonféle szervezett rendezvényeken. A nyitott racsszerkezetl
»tubust" fekete ruhaanyag boritja a zavaroé fények ellen, valamint egy keményebb pa-
ravéd6 toldattal egyttt védik a tlkroket a paralecsapodas, lefagyas ellen. Az
Amakam kamera a 2"-0s kihuzatba kdnnyen befogathato, de a sotétképek készitésére
ki kellett talalni valamit. A szell6s szerelés miatt nem megoldas a tubus végének leta-
karasa. Végul a kihuzat belsd részébe egy Compur-zérat épitettem, amit a tavcsd
mellett végigvezetett huzallal lehet m(kddtetni. A kamera elektromos kabeleit a racs-
szerkezet és a ruhaboritas kozé rejtve a deldinacios tengelynél hoztam Kki. Itt a szerke-
zet sulypontét alig zavarja és a taves6 kulonféle mozgasait sem korlatozza. A tavcso-
vet sem kupola, sem épulet nem védi, hasznalaton kivil egy mianyag takaréfélia
alatt pihen. Az egész telet a szabadban toltdtte, csak a kamerat vittem be néha-néha
karbantartési céllal.
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Pélusraallas. Osszeszerelés utan a gyari polustavesé csalddast okozott. Hidba a
dekorativ szallemez, ha az dratengely forgatasakor tobbfokos kupot irt le a
kézéppontja a poélus vidékén. Az optikai tengely jelentdsen eltért a mechanika
tengelyétél. Mivel a menetes felfogatas nem tett lehetévé jusztirozast, igy azéta is
csak diszként foglalja a helyet. Csak az vigasztalt, hogy egyébként is csak durva
polusraallasra hasznaltam volna, amit a tavcs6-kamera egyuttes paraméterei, és a
Koordinator tervezett hasznélata miatt tovabb kellett volna finomitani. Maradt a
kézismert Scheiner-modszer. Erre barataim segitségével alaposan fel is késziltem,
legalabbis elméletben. Ugyanis nagy bosszlsagomra két hétig csillagot sem lattam,
makacsul felh8s id6szak kdszonott be, melynek elmultaval szinte percek alatt sikerdlt
elvégezni az egyébként kényes miveletet.

Fokuszalas. Még a 100/600-as refraktort hasznalva kialakitottam magamnak egy
gyors fokuszalasi modszert. Az objektivat letakarva egy tarcsaval (melynek két
atellenes szélén egy-egy kor alaku nyilas volt), egy fényesebb csillagra allva addig
tekergettem az élességet, amig a két kiilonbdz6 Gtvonalon érkezé fény egy pontban
egyesult. Ezt a tarcsat nagyobb méretben elkészitve a tiikor elé raktam, de a latott
képek nem tetszettek. Ugyanis a jelentésen nagyobb tavcs6atmérdé miatt a két fény-
pont kilon életet élt. Barmilyen fokuszhelyzetnél az egymas utani képeken 6ssze-
vissza helyzeteket foglaltak el. Az eltéré Gtvonalon beérkez6 csillagfény, az Gtkézben
elszenvedett hatdsokkal terhelve, nem akart egybekelni. Természetesen a durva
,fokuszhiba" vizualisan is feltiing volt, de a pontos fokuszhelyzetet nem lehetett
elddnteni egy szélesebb (tobb mme-es) tartomanyban. Azo6ta segédeszkoz nélkdl,
»,szemre" allitok élességet. Most mar tudom, hogy akkor este nagyon rossz volt a nyu-
godtsag, de ezzel a tavcs6vel - a nagy atmérd miatt - nagyon sokszor nem jé. Az
egyszerlbb élesre allitas kissé id6igényes, de elég pontos. A koérilbeldli fokusz-
helyzetnél letoltott képek mindségének memorizalasa (bolygoknal, Holdnal
finomabb részietek élessége, fényes csillagnal a pontszer(iség, illetve a kicsordulas
mértéke, mig halvanyabb csillagoknal a maximalis pixelintenzitas) utan mindkét
irdnyban azonos mértékd tekerés a fokuszaldval és mindkét helyzetnél néhany kép
(min. 4-5) letdltése segit megallapitani a szlikséges valtoztatas iranyat. Tébb l1épésben
kozelitve, igy j0 nyugodtsag esetén igen pontosan élesre allithatd a tavcs6. Persze'
gyengébb légkornél ez a moddszer is csak kozelit6 pontossagot ad. Az éjszaka
folyaman par kontroll megmutatja, hogy kell-e moédositani, vagy nem.

Néhany gondolat a seeingrél. Magardl a seeingrél sokat olvashattunk a Meteor
korabbi szamaiban. EIméleti oldalrél legalaposabban HegedUs Tibor jarta kordl a
témat. Mint hata,s el6ttem sem volt ismeretlen, hiszen ezzel a tavcsével két évig
vizudlisan észleltem, ahol a seeing hatésa szintén jelen volt. A légkér nyugodtsa-
ganak megfelel6 észlelési programmal valamit azért mindig lehetett nézni. Most
azonban a seeing mas oldalardél ,,mutatkozott be".

A lassan hullamzé légkor altal mozgatott kép részleteit a szem tudja kovetni, ha
nem is latszik minden apré részlet minden pillanatban azonos élességgel. llyen eset-
ben a CCD felvételen a hosszabb (t6bb s) integracidval készult felvételen a részletek
elken6dnek. Az igen rovid (1-50 ms) integraddju képeken pedig a gyorsan valtozo,
vagy rovid idére megallapodd pillanatokat lehet elcsipni. Ekkor a ,,befagyott" rész-
letek sok esetben igen éles képet eredményeznek. Ebben az intervallumban szemunk
tehetetlensége miatt vizualisan észre sem vennénk a révid idére ,,kiélesedd" képet.
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Planetarisok (balrél jobbra, fenirél lefelé): IC 418 (Lep), NGC 40

(Cep), NGC 2392 (Gém), NGC 1501 (Cam), NGC 1535 (Eri), NGC
2022 (Gri)

Befagyasztott pillanatok. A képsor 3200 mrn-re nydjtott (és élesre allitott)
taveso'vel készilt. A fényes kett6scsillag (Castor) az 1 rns-os felvételeken
szeszélyes alakokat 6lt, néha pontszer( leképezéssel, néha
kett6z6dve-haromszorozddva, mig idénként kilonféle
einyultsagokai-elken6dléseket produkélva a kdzepesnél kissé gyengébb 1égkori

nyugodtsag hatésara
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Az els6 felvételek alapjan (kulonos tekintettel arra, hogy az elsé két hét alatt tobb
olyan este is volt, amikor egyetlen érdemi képet sem tudtam késziteni a foltokka te-
rebélyesedd csillagok miatt) megtanultam tisztelni ezt a seeing &ltal rdm erdltetett te-
kintélyt. A néha szeszélyesen valtozé nyugodtsag Uj szemléletet kivant meg, amibe
az is beletartozott, hogy mdszakilag is felkésziljek a hirtelen bekdvetkez§ pozitiv
valtozéasok kihasznélésara.

Az els6 benyomasok. Az els6 ,,igazi" képeket az M57-r8l készitettem. EIGszor kissé
meglepett a monitoron megjelend hatalmas ,,flistkarika", aminek persze oérultem. Tet-
szett a sok részlet, a rengeteg csillag, de az 6rom korai volt. A nagy képskalanak
(0"97/pixel) nem csak el6nyds oldala van. Egyik velejardja a kis képmeéret, ami az égi
célpontok megkeresésénél, beallitdsanal okozott nehézséget. Népszerd, de kiterjed-
tebb objektumoknak csak kis részlete fért a képre. Tovabbi gond, hogy az alaposan
széthlzott kép miatt a halvany részletek ,elvesztek a zajban . A chipre érkez6 hasz-
nos fény alig termelt tobb jelet, mint a termikus zaj. Sok kép dsszeadasaval sem javult
igazan a helyzet. Bar a kép ,,simasaga" szépen javult, de a halvany részleteket nem
igazan lehetett ,,el6varazsolni". Az o6ragép pontszerd vezetése is rovid idétartamra
korlatozodott. Kdzepes szélességeken jo esetben 30-40 s-ig lehetett integralni, ennél
hosszabb id§ utan a csillagok mar ovalissa valtak. Ezért a mély-ég objektumok egy
jelent6s részét hosszi honapokig mell6znom kellett. Fel kellett készilni egy
fokuszreduktor beépitésére, esetleg hosszUtdvon a kézi korrekcios, vagy
autoguideres vezetés megoldasara. A megorokitendd listdra addig a kompakt
planetaris kddok, kisebb nyilt-, és gdmbhalmazok, a nagyon fényes Hold, bolygok,
valamint kettéscsillagok kerultek.

Az elsd id6szak. F6 észlelési terliletté a planetaris kodok valtak. Sok élményt
nyUjtottak, 6rom volt ,.felfedezni" a kevésbé kozismert planetarisok apré, finom
részleteit. Az altalam elérhet6 forrasokban (DSS, Vickers CCD-atlasz) nem talaltam
roluk érdemi képet. A 30"-nél kisebbekrdl készult felvételeken talexponalt, csillag-
szer(i megjelenésiik az én rovid integracidju képeimen tovabbi részleteket mutattak.
Sokrél ekkor dertlt ki szamomra, hogy gy(rds, vagy hogy kett6s szerkezete van. Eb-
b6l az idészakbol néhany képet mellékelten be is mutatok. Az is megkdnnyitette
megorokitésiket, hogy nagy fényességilk miatt mar 10-15 s integraciokkal is
elérhetévé" valtak.

A Jupiter 2000.12.24-ém A Szaturnusz 2000.12.24-ém
19:33:44 (UT), 3200-as fokusz 19:54:51 (UT), 3200-as fokusz
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A bolygok. Az 6szi-téli esték dominans égi célpontjait jelentette a fényes Jupiter-
Szaiurnusz péaros. Nagy Kihivas, kevés siker. Roviden igy jellemezném a velUk tor-
tént prébalkozasaimat. Az els6 felvételek megmutattak, hogy tul fényesek ekkora ti-
kor szdmara. A legrévidebb integraciokkal is tulvezérlédott a kamera. Persze nem
hagytam ennyiben a dolgot. Els6 megoldasként ,,égi" segitséget kellett hivnom. A
gyakori kddos-paras légkor, vagy idénként a vékony fatyolfelhdzet ,,felhéfilterként”
torténd felhasznalasaval tobb este is sikertilt szamomra szép képeket késziteni. Igaz, a
primer fékusz ebben az esetben ,,rovidnek" bizonyult. A kész képek picik voltak, a
részletek zsufoltak. Ekkor kezdtem el fokusznyujtasokkal prébalkozni. Hagyoma-
nyos fotds telekonvertereket barkacsoltam a kamera elé, igy a 2100 mm-es fékuszt
3200-5250 mm kozotti értékekre sikertlt médositanom. Persze a ndvekvd mértékl
fokusznyujtas erésen csokkentette az elfogadhatd képmindséget biztositd esték sza-
mat. Leginkabb a 3200-as fokusszal tudtam elcsipni egy-egy éles képet. Mivel az égen
sok egyéb, szamomra is kivanatos objektum volt még, ezért nem is jutottam odaig,
hogy teljes erével a két nagybolygé minél szebb, részletgazdagabb megorokitését
tlizzem célul magam elé. Gyakorlati értékként a 10-50 ms integraciés id6tartomany-
ban sikerilt a legjobb képeimet elkésziteni.

Irany a Hold! A fényes Hold az els6 hénapban szinte elérhetetlen volt szamomra.
Primer fokusszal a legrovidebb id6 (1 ms) is tllvezérelt képeket eredményezett. A
felh6filter" kihasznalasaval egy-két felvételt sikertilt ugyan készitenem, de tal sok
részlet maradt rejtve, hiszen az egyébként nagy képskala még tal messze volt a tav-
cs6 elméleti felbontoképességétdl. lgazi attorést itt is a fokusznyujtas jelentett. Egy-
részt jelent6sen hosszabb integracids idéket tudtam hasznalni, masrészt a felbonté-
képesség is javult. Eleinte 3200-as,
majd 4600-as (nyujtott) fékuszt
hasznéalva, nagy-nagy ttrelemmel
sok képet sikerilt begydjtenem a
szamomra kedves holdtajakrol.

Mivel ebben az id6szakban a tav-

cs6vel mély-ég objektumokra is

vadasztam, s6t kettésméréseket is

végeztem, igy ha biztatonak igér-

kezett a nyugodtsag (és a Hold is

,.J6 hefyen" volt), egybdl szereltem

a kihuzatba a reményeim szerint

alkalmas nyujtétagot. A ,,tirelem-

jatékot" jol jellemzi, hogy egy-egy

holdrészletet beallitva, néha 6ra-

kon keresztil kellett a képeket

letolteni, melyek koézil csak né-

hany ,,biztatot" mentettem el. Ké-

s6bb ezek kidolgozasa utan lehe- A Theophilus-Cyrillus-Catharina kraterbarmas

tett a legsikeresebbet kivalasztani. 4600-as fokusszal (két kép dsszeillesztésével)
Ehhez a jatékhoz hozzatartozott

az idedlis integracios id6 ,,megtalalasa”. Néha az 1-5 ms id6tartomanyban engedett a
seeing éles képet készitem, de néha az 50-100 ms tartomany volt az, ahol j6l kiatla-
golodott a nyugodtsag hatasa. Persze a jo integracids id6hoz meg kellett talalni azt a
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holdrészleief, savot, ahol a megviiagitottsag ehhez az idéh6z optimalis volt. igy leg-
tobbsz6ér nem én valasztottam ,,céltertiletet”, hanem a seeing.

Az optimalis integracios id6 Hold és bolygok esetén Ggy hatarozhaté meg, hogy a
hasznos képtartalom legfényesebb része a kamera maximalis intenzitasertékenek 70—
80%-a legyen. Az igy készlilt képen nem vezérlédnek tdl a fényes részletek, a hal-
vany teruletek is részletgazdagok maradnak, a nyers kép utolag még élesithetd lesz.

A kép élességével is legylink dvatosak. Sok esetben el6fordult velem is, hogy a le-
toltott kép ,,ranézésre” tokéletes élességlinek tlint. Késdbbi képekkel 6sszevetve vi-
szont meglepett, hogy a kép nem azonos mindségu egyes tertletein. Kisebb kraterek
duplazédasaval" plusz részletek kertltek a képre, ami hamis, a seeing altal okozott
hatas. Erdemes folyamatosan egy jobb atlasszal dsszevetni az elkésziilt képeket (pl.
A. RUKI), és csak olyan részleteknek ,,hinni", amik tobb képen is hasonlé helyzetben
latszanak.

Talan nem meglepd, hogy a Hold
részleteinek sokfélesége hosszu idén
keresztll lekototte az észlelésre szant
idém nagy részét. Ebben az id6szak-
ban a Hold magas deleléseivel segi-
tette a felvételek készitését. Kedven-
ceim a nagyobb kraterek mellett a ria-
nasok voltak. Bar az elméleti felbon-
tast meg sem kozelithettem, mégis sok
rianast, rianasrendszert sikertlt meg-
orokitenem. A megvilagitds okozta
kontraszthatas miatt az E-D-i irany-
hoz koézelebb es6 riandsok kdnnyebb
célt jelentettek, mint a rdjuk merélege-
sek. A rianasok lathat6saga is kony-
nyebb (més holdi részletekhez hason- A Ciavius és Longomontanus kraterek 4600 min-
I6an), ha a terminator még nem sokkal es fokusszal (két kép dsszeillesztésével)
haladt tal rajtuk. Erdekes viszont,
hogy a kevésbé kontrasztos démok sokkal nagyobb kihivast jelentettek. Mig az éles
kontarokkal rendelkezd alakzatok a feldolgozas, élesités hatasara egyre markansab-
ban latszottak, addig a domokat ez az eljaras ,.eltiintette".

Kettdscsillagok. Csak par mondat erejéig térek ki a kett6scsillagok CCD-vel térténé
mérésére, hiszen az eredményekrdl mar jelentek meg beszamol6k a Meteorban.

Mivel vizudlisan is sok kettdscsillagot észleltem mar, nem véletlen, hogy a CCD-t is
lelkesen hasznaltam a kett6sok f6 paramétereinek meghatarozasara. Az elvi hattér
eléggé egyedi, célul a komponensek pozicid (PA) és tavolsag (s) értékeinek minél
pontosabb megéllapitasat tliztem ki. Felvételsorozatokat (kett6sonként 5-10 db) ké-
szitve a kettdsokrol, el6szor a tagok pontos (képen elfoglalt) x és y kordinatait mér-
tem ki a CCDMaster program ,,csillagkeresés" opciéjaval. A kapott adatnégyesekbdl
egy ,.cél-programmal” (Vaskulti Gyorgy készitette) meg lehetett hatarozni a pozicio-
tavolsag érték-parokat. A transzformaciohoz ismerni kellett a felvétel képskalajat
("/px), valamint a kép vizszintes tengelyének az égi egyenlit6t6l valo eltérését. Ez
utobbi érték meghatarozasahoz allokameras csikokat vettem fel kdzepes fényesség
(3-4 m) csillagokrol, mely csikok délésszoge az eltéréssel egyezik meg.
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A modszer alkalmazhat6, bar a seeing itt is er6sen befolyasolja a mérési pontossa-
got, illetve a sorozatfelvétel eredményének szorasat. 3200 mme-es fokusszal, 2"-nél la-
zabb kett6sok kuldnithet6k el, de igazan a standard, vagy lazabb kett§sék mérésére
j6 ez a mbdszer. A vizualis becslésnél jelentésen pontosabb eredményeket lehetett
kapni. =

Vénuszi trukkok. A legnagyobb kihivast az esti égen kacéran pompazo Vénusz je-
lentette. Néhany téli probalkozas meggydzoétt arrdl, hogy tal fényes szamomra, mig
egy Véletlen probalkozast a felh6s égen siker koronazott. A vonulé, vastag felhék ta°
karasaban rejt6zk6d6 Vénuszt 2001. februar elején hosszu (0,5 s) integracioval, 3200
mm-re nyujtott fokusszal sikerilt elkapni. A 40%-os fazis mellett a szarvak is jol ki-
vehet6k voltak. Bar a hosszu integracio és a felhdfilter ,,elmosta” a bolygdé felszini
részleteit, azért a kép szép éles lett. Két hét mulva hasonlé, de vékonyabb felhdzet
biztatott Gjabb probara. Sajnos a felhd gyengének bizonyult. igy az idékdzben (és a
késBbbiekben) 4600 mm-re nyujtott fokusz ellenére a fénygyengités kevés lett. Jobb
hijan egy OlIl sz(ir6t csavartam a kamera elé, igy ismét sikerilt a 25%-ra fogyott Vé-
nuszrol képet késziteni. Ujabb két hét mulva (ezuttal olyan vastag felhGzeten ke-
resztill, hogy szabad szemmel mar nem is latszott), nagyon hosszu (4 s) integracios
id6 ismét sikert hozott. Ezek a felvételek a Meteor 2001/5-6s szamaban néhany ké-
s6bbivel egydtt lathatok.

Rossz Vénusz-képek 2001.03.14-én és 20-an

A késbbbiekben egyre inkabb felcsigazott érdekl6déssel nézegettem a ragyogd
bolyg6t. Sajnos az egyre csokkend fazis mellé egyre vildgosabb ég, tovabba egyre ala-
csonyabb égi helyzet tarsult. Mar nem lehetett kivarni a napnyugtat, fel kellett ké-
szUlni a nappali felvételekre. A nappali ég ,,hattérfényessége” ellen kettés médszerre
volt szitkség. Allandésult az Olll sz(ir6, valamint a tavcs6 nyilasa aszimmetrikus
blendével 14 cm-re lett csdokkentve. Ez utdbbival reményeim szerint a seeing atkos
hatasat is csokkentettem volna, de a javulas nem volt szamottevd. Bar csak a jobbnak
itélt képeket mentettem el ebben az id6szakban is, azért kett6 ,,gyengét" be tudok
mutatni. Mindkettd olyan alkalommal készllt, amikor végeredményként publikus
kép is szuletett, ami a mar hivatkozott Meteor szdmban megtekinthet6.

Az eddig késziilt valamennyi képem vagy egy-egy felvételbdl, vagy kilonb6z6é ké-
pek dsszegzésével késziltek. A kés6bbi Vénusz képekhez at kellett allni a nyers fel-
vételek atlagolasara, az elfogadhatd végeredmény érdekében. A nyers képek elég
gyengécskék voltak, de tobb (7-17) kivalasztott felvétel atlagolasa sokat segitett. A
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nappali égen mar gondot okozott a Vénusz megtalalasa és bedllitasa is. A fétavcsdvec
letakarva, a keres6re mylar foliat téve, el6szor a Napot allitottam be, majd Koordi-
natorral mentem at a Vénuszra. Még igy is sok kiiszkddéssel jart a kicsiny képmez6-
vel a bolygot megtalalni. A helyzetet az is nehezitette, hogy marcius masodik felében
igen szeles nappalok voltak, a nagy feltletd tubuson néha tobb foknyit 16ditd 16ké-
sekkel. Komikus moédon, néha vallvetve kellett a tavcsovet a szél ellenében a cél-
irdnyban tartanom. Esetenként tobb o6ranyi munkaval sikerllt néhany csokornyi
nyersképet begydjteni, de mindezért karpotolt a végeredmény, az egyre karcsubb
vénuszkiflik latvanya.

A végcélom a legvékonyabb sarl6 megdrokitése volt. Erre 30-an délutan kerlt sor.
A ,,napkozelséget" éppen elhagyo ,,0jvénusz” ekkor 10 6ras volt. Ugyan rekordddn-
tésre nem keriilt sor, a Vénusz fazisa ekkor valamivel 1% alatti volt. Erdekes, de 8
fokra a Naptol mar az 5 cm-es keres6ben sem sikerilt ekkor vizualisan megpillantani.
A nyers képek atlagolasahoz jobb hijan egyéni modszert talaltam ki. Mas tampont
nem lévén, a nyers kiflikhez egy vizszintes és egy fligg6leges érintét rendelve talal-
tam meg a sziikséges eltolasok mértékeét.

Id6kdzben sikerilt hozzajutnom egy fokuszreduktorhoz, mar fél szemmel a mély-
ég objektumok felé kacsingatva - alig vartam a VVénusz miatt elallitott helyzet vissza-
allitasat.

Végul: mély-ég. Az ismeretlen paraméterd folcuszreduktor néhany kozgy(ird segit-
ségével a kamera elé kertlt. Az elért fokusz 1300 mm kordli értékre jott ki, ami mar
viszonylag nagy (6'x8") képmérettel tarsult. Mély-ég objektumoknal a nagyobb ob-
jektumvalaszték mellett tovabbi elényt jelentett a seeing csokkend hatasa és a fényerd
ndvekedése.

NGC 3184 UMa GX NGC 3893 és 38% UMa GX

Integracios idével is lehet6vé valt a blvos 1 perc atlépése, s6t magasabb szélessé-
geken (60 fok és felette) 2 percig is el lehetett merészkedni. Egyetlen ellenségként ma-
radt a szél. A nagy tubusba a legkisebb Iégmozgas is bele tudott kapaszkodni, ami a
képen jol lathaté nyomot hagyott. A tavasz multaval sajnos rovidiltek az éjszakak, a
hémérséklet emelkedése pedig a felvételek zajszintjét tolta maga el6tt. Végul még két
képet mutatok be az idészak legvégérdl, rajtuk szépen spiralozé galaxisok az UMa
csillagképbdl. Nem is maradt masra hely, csak egy kdszonetre. Ez Nagy Zoltan An-
taltilleti, aki a képeim mozaikolasat elvégezve, nehéz terhet vett le a vallaltirol.

Berko6 Erné
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