Kozelkép a Borrelly-tstokdsrol

1998. oktober 24-én Cape Canaveralbél felbocsatottak az ,,Uj Evezred" program elsé
szondajat: a Deep Space-I-et (DS-1). F6 feladata olyan Gj technoldgiak és médszerek
kiprobalasa volt, amelyek segitségével minimalis foldi kozrem(ikodéssel, energiata-
karékos formaban lehet (irszondas kutatast folytatni. A fejlesztés végsé célja olyan
eszk6zok kialakitasa, amelyek a bolygdokodzi térben onalléan elvégzik a helyzet-
meghatarozast, palyamodositast, célra repulést sth. Idealis esetben a felbocsatas utan
a foldi személyzet hatraddl a székében és nyugodtan var, amig megérkeznek a kész
eredmények. Ett6l az allapottdl persze még elég messze vagyunk, de az els6 prébal-
kozasok sikerrel kecsegtetnek. A DS-I-nek a 9969 Brailla kisbolygd és a Borrelly-
Ustokos kdzelitése soran kellett bebizonyitania az Gj technolégiak hatékonysagat.

Akarcsak a Mars Pathfinder, ez a szonda is inkdbb technikai, mint tudomanyos
céllal indult, berendezéseinek tébbhsége kisérleti Ujitast tartalmazott. A 486 kg-os DS-
1 tzemanyag nélkil 373 kg-ot nyomott. Osszesen tizenkét Gjitas volt rajta, kozilik
az egyik legfontosabb az ionhajtdémd. Az ionmeghajtas el6nye a hagyomanyos kémiai
Uzemanyagokkal szemben a nagy kiaramlasi sebesség, amelynek révén a szondanak
adott sebesség eléréséhez kevesebb Gizemanyag kell. Hatranya, hogy jelenleg nagyon
kicsi a toloereje - a DS-1 hajtom(ive altal kifejtett tol6erd kozel akkora, mint amekko-
ra er6vel egy papirlapot megtartunk a leveg6ben. Az ionhajtas ezért csak hosszu, fo-
lyamatos mikodésnél hasznalhatd. A szonda ilyen célra 81 kg xenongdazt vitt maga-
val, mig a gyors palya- és helyzetmddositasok elvégzésére 31 kg hidrazinnal is ren-
delkezett, amely hagyomanyos hajtémdvet taplalt. A DS-I-nek djfajta napelemtablai
vannak, amelyek a napfény koncentralasaval hatékonyabban tudnak elektromos
energiat termelni. Ezzel parhuzamosan a szonda energiafelhasznalasat is minimali-
zaltdk, a fedélzeten egy Uj, kis energiafelhasznalast tavkozlési rendszer és egyéb ta-
karékos elektronikus berendezések kaptak helyet. Ugyancsak takarékossagi szem-
ponthdl az alapprogramban szerepelt a csokkentett izemmaédban t6rténd repuilés. Az
ionhajtémd mellett a masik legfontosabb Ujitds az autondém navigaciés rendszer. Ez
onalléan hatarozza meg a szonda helyzetét csillagpoziciok alapjan, kiszamitja, majd
elvégzi a szikséges palyamodositasokat. Emellett egyéb fejlesztések is torténtek a
kameraval, a részecskedetektorral és még szamos berendezéssel kapcsolatban. A DS-
1 egészét megprobaltak egy multifunkciondlis rendszerré integralni, ahol az egyes
egységek részben egymas feladatat is atvehetik.

A DS-1 1999. jalius 29-én repult el a 9969 Braille kisbolygo kdzelében. Sajnos a ké-
vet6 rendszer hibaja miatt a legnagyobb kozelitésnél a kamera a kisbolygd ,,mellé
16tt", igy a latvanyos eredmények elmaradtak. Néhany hoénappal késébb a pozicio-
nalé kamera el is romlott, és innen kezdve az égitestek fotdzasara rendszeresitett ka-
mera vette at a szerepét.

2001. szeptember 22-én érkezett el a masodik talalkozo ideje. A jelenleg 6,8 év ke-
ringési idej(i Borrelly-tstdokés nyolc nappal a randeva elétt érte el napkézelpontjat,
mintegy 200 milli6 km (1,34 Cs.E.) naptavolsagban. A DS-lI-nek o6nalléan kellett
megvizsgalnia a kdmat, megtalalni benne a magot, és a megfeleld palyavaltoztataso-
kat elvégezni, hogy annak kdzelében haladhasson el. A kozelités soran fél6 volt, hogy
a végsd pontositd mandverekre nem marad lizemanyag, a készlet azonban kitartott.
A vartnal eggyel tébb problémaval kellett megkiizdeni a szondanak: az egyedili
megmaradt kamera feladatai k6zé ugyanis a pozicionalas is beletartozott. A legels6



fotd 32 perccel a kozelités el6tt készult. Mint az a belsé boritd fotésorozatén lathato, a
szonda tokéletesen teljesitette feladatat. A maximalis kdzelités idején 2170 km-re ha-
ladt el a magtdl, 16,5 km/s relativ sebességgel. Szorosabb talalkozét eleve nem épi-
tettek a DS-1 programjaba, mert nem rendelkezett megfelel§ porvédelemmel, ellen-
ben pl. a kifejezetten ilyen célra kifejlesztett Giotto Grszondaval.

A taldlkozé alkalméval a részecske-
detektorok egyik f6 feladata a kéma
Osszetételének meghatarozasa volt. Ez
az eredmény azonban csak az adatfel-
dolgozas utan varhatd, jelenleg mind-
0ssze a viz és a szénmonoxid jelenlétére
lehet kovetkeztetni. A kéma anyagéaval
kevered6 napszél turbulencidja a ré-
szecskéket a komaban mintegy egymil-
lio K-es hémérsékletre hevitette. Erde-
kes volt a részecskék térbeli eloszlasa, a
plazmaérzékel6k alapjan ugyanis a ko-
ma ionizalt anyaganak centruma nem A Borrelly-Ustokos magjanak vazlatos térképe
esett egybe a mag helyével. A magrol a
legrészletesebb felvétel 3417 km tavolsaghol, a legnagyobb kozelités el6tt 160 masod-
perccel készilt. A 45 m/pixel felbontéképességl képen néhany kraterszer( képzéd-
mény, sok kisebb mélyedés és tébb arok lathaté. A mag alakja a Toutatis kisbolygo6é-
ra hasonlit, elképzelhetd, hogy egy nagyobb és egy kisebb darabhbdl all. A jetek Kiin-
dulési helyénél semmilyen kilonleges szerkezet nem latszott. A bels6 boriton lathato
anyagsugarak becsult nyildsszoge 15-25 fok. Az aktivitast kivalté napsugéarzas az
Ustokésmag egyik féltekéjét folyamatosan érte, mivel a forgastengely kozelit6leg a
Nap iranyaba (balra lefelé) mutatott. A mag felszinének 8 szerkezeti formai a mellé-
kelt abran lathatok. A legfeltin6bb alakzat a test nagyobbik felének kdzepén lathato

kraterhez hasonl6 6sszetett szerkezet.
Kereszturi Akos

Borrelly Ustdokdse

Az Ustokdst Alphonse Louis Nicholas Borrelly (1842-1926) fedezte fel a marseilles-i
obszervatorium 16 cm-es refraktordval. Amikor 1904. december 28-an este, két fokkal
keletre az A\ Cetit6l megpillantotta a 10ms égitestet, nem gondolhatta, hogy egyszer
majd egy ember készitette eszkdz teszi latogatasat a kométanal. A felfedezés amugy
nem tolthette el tal nagy izgalommal, hiszen ez mar a kilencedik Ustdkése volt
(6sszesen tizet fedezett fel). A kilonlegességet a kométa rovid, 6,91 éves periddusa
jelentette. Mivel a 9mig fényesed6 égitestet 1905. majus 25-éig tudtak kdvetni, 1911-
ben H. Knox Shaw és Alexandre Schaumasse minden gond nélkiil megtalalta, és az-
Ota csak 1939-ben és 1946-ban tévesztették szem el6l. Palyaja a felfedezés 6ta nem so-
kat valtozott, bar rendszeres jupiterkdzelségei gyakran okoznak kisebb valtozasokat
mozgasaban. Perihélium-tavolsadga 1,3 Cs.E. és 1,4 Cs.E., keringési ideje 6,75 év és
7,02 év, palyahajlasa pedig 30° és 31° kozott ingadozott. Legnagyobb fényességét az
1987-es napkdzelség idején érte el, amikor 7™5-ig fényesedéit, de az 1994-es 8?0-s
maximum is emlékezetes marad. Legkdzelebbi jupiterkdzelsége 2019 majusaban, 0,44
Cs.E. tavolsagban fog bekdvetkezni. (Sri/)



