Galaktikus épit6kocka

A Hubble Urtaves6 és a 10 m-es Keck
Teleszképok segitségével talan sikerlt
végre a nyomara bukkanni azoknak a
feltételezett 6si anyagcsomoknak, ame-
lyek helyi 6sszeolvadasaval az egyes
galaxisok Kkialakultak. A Richard Ellis
(Caltech) vezette nemzetkdzi kutatocso-
port egy nagytomeg( galaxishalmaz ta-
nulmanyozasa kézben akadt a gravitaci-
0s lencse jelenség altal feler@sitett és
megkett6z6dott tavoli objektumra. Az
Abell 2218 t6bb ezer csillagvarost tartal-
mazé gazdag galaxishalmaz, mintegy 2
milliard fényév tavolsagban talalhato.
Ennek gravitacids tere sokszorozta meg
tavcsoveink teljesit6képességét, és csak
igy sikerult megpillantani a halvany ob-
jektumot. A most felfedezett ,,galaxis
kezdemény" voroseltolodasa z= 5,58, ta-
volsaga kézel 13,4 milliard fényév. Dur-
va becslés alapjan tdmege nagysagren-
dileg néhany millié naptdomeg, atmérdje
mintegy 500 fényév. Mindez napjaink-
ban a gdémbhalmazok vagy az igen apro

(STScI PR 0132 - Km)

Hatszoros gravitacios lencse

Egy nemzetkozi”csillagaszcsoport a VLA
és a Hubble Urteleszkop segitségével
olyan gravitacioslencse-jelenséget o6ro-
kitett meg, ahol a tavoli objektum képe
hat példanyban lathat6. A jelenséget ha-
rom el6térgalaxis gravitaciés hatasa
hozhatta létre, azaz atmeneti tipust kép-
visel, a maganyos galaxisok és a sok ta-
got szamlalé galaxishalmazok altal létre-
hozott jelenségek kozott. A B1359+154
jelzéssel ellatott képz&dmény egy, a
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Bootes irdnydban, mintegy 11 milliard
fényév tavolsagban lév6 galaxis képének
az eltorzitdsaval keletkezett. A tavoli
csillagvaros képein aktiv csillagkeletke-
zésre utaldé nyomok is felismerheték. A
lencsehatast kivalto galaxisok kb. 7 milli-
ard fényévre lehetnek. (NRAO 2001.
09.27.-Kru)

Jetek kvazarok korul

A mellékelt felvételen a z= 0,55 vorosel-
tolédast mutaté 3C334 (B1618+177) jeldi
kvazar, és a bel6le kiindul6 két anyagsu-
gar lathat6. A VLA radioteleszkép rend-
szerrel a 4,7 GHz-es frekvencian (6 cm-es
hullamhosszon) készult a 0,35 fvméasod-
perces felbontoképességl felvétel. Nem
csak a két jet egyértelmd, de azok rész-
letes szerkezete is j6I megfigyelhetd. Az
un. radié hangos kvazarok kozé tartozo
objektum két anyagsugara a becslések
alapjan néhany millio éves idGskala alatt
keletkezett. (APD 2001.09.05. - Kru)

Az 6si hélium nyomaban

A NASA FUSE (Far Ultraviolet Spectro-
scopic Explorer) (rteleszkdpja az ionizalt
hélium eloszlasat vizsgélta, a Tejatrend-



szeren kivuli tartomanyokra koncentral-
va. A mintegy hasz napos megfigyelés
alatt az intergalaktikus héliumnak egy
tavoli kvazar sugarzasara kifejtett hata-
sat tanulmanyoztak. Ezzel parhuzamo-
san a HST-vel a kvazart az ultraibolya
tartomany hosszabb hullamhosszain is
figyelték, ahol a spektrumon nem hagy
nyomot a hélium. Az egyik cél az volt,
hogy a hélium ionizacidjanak iddbeli
véltozasait nyomonkévessék. Az Osrob-
banas utani kezdeti nukleonszintézissel
kialakult hélium atommagok kés6bb
elektronokat fogtak be, és az atomos
anyag kialakulasaval parhuzamosan to-
vabb hdlt a Vilagegyetem. Az elméleti
modellek és most mar ezek a megfigye-
lések is arra utalnak, hogy a galaxis-
keletkezés id6szakaiban ismét erésodni
kezdett az intergalaktikus hélium ioniza-
cidja. Az el6zetes eredmények alapjan az
6si kvazarok és a nagy energiakibocsa-
tasu csillagok egyarant fontos szerepet
jatszottak a jelenség kialakitasdban. A
tovabbiakban az intergalaktikus hélium
térbeli eloszlasara koncentralnak majd a
kutatasok, mivel ez szoros kapcsolatban
lehet azokkal az &si, kezdeti inhomoge-
nitasokkal, amelyek késébb a galaxisok
kialakulasahoz vezettek. (STScl 0127 -
Kru)

Az © Centauri belseje

A kb. 450 fényév atmérdji és mintegy 12
milliard éves o Centauri a Tejutrendszer
legnagyobb g&mbhalmaza. Napunktol
mintegy 17 ezer fényévre talalhaté és
tébb millié csillagot tartalmaz, teriletén
a csillagsiiriség tobb ezerszerese a Nap
kérnyezetében megfigyelhetének. A
Hubble Urtavcs6 mellékelt felvételén a
halmaz bels6é részlete lathat6, amelyet a
foldi teleszkdpokkal ellentétben teljesen
tisztdn sikertilt csillagokra bontani. A
felvétel meger@siti a kordbbi feltételezést,
amely szerint a gémbhalmazokban igen
ritkdk lehetnek a bolygérendszerek. En-
nek egyik oka, hogy fémekben szegé-
nyek ezek a csillagok. Emellett, ha eset-
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leg néhany gazbolygé ki is alakult volna,
az egymashoz kozeli csillagok perturbald
hatasa val6szinileg anyaégitestiktdl el-
szakitana azokat. (Sky and Tel.
2001.10.05.-Kru)

Uj csillagok az NGC 3310-ben

Az NGC 3310 egy aktiv csillagkeletke-
zéssel rendelkezd spirdlis galaxis 59 mil-
li6 fényév tavolsagban, az Ursa Maior
csiljagkép iranyaban. A Hubble Urtavcsé
segitségével Gerhardt Meurer (Johns
Hopkins University) és kollégai fiatal
égitestek alapjan vizsgéaltdk a heves csil-
lagkeletkezés idGbeli lezajlasat. Mivel a
nagy témeg( és magas felszini hémér-
sékletl csillagok élete rovid, az ilyen fi-
atal, kék objektumok kitliné nyomjelz6-
ként szolgalhatnak a nyomozéashoz. A fi-
atal, nagy energpiakibocsatasu csillag-
halmazok tanulményozasa arra vezetett,
hogy a csillagkeletkezés kdzel 100 millio
évvel ezel6tt indulhatott meg, feltehetd-
leg egy masik galaxissal tortén6 Utkozés
révén. A jelenség érdekessége, hogy a
csillagkeletkezés ezutan nem csengett le,
hanem jelenleg is tart - az Utkdzés tehat
folytatodd, részben onfenntarté folya-
matot inditott el. (STScl PR 0126 - Kru)

Vandorlo fekete lyuk

A VLBA rendszer radio- és a Rossi ma-
hold rontgencsillagaszati megfigyelései,
valamint a Hubble Urtavcsé égbolt tér-
képez6 programja alapjan egy feltehet6-
leg id6s fekete lyuk nyomara bukkantak
a szakemberek. Az objektum azonosita-
saban és palyajanak elemzésében a



Palomar Observatory Sky Survey felvé-
teleit is felhasznaltdk. Kidertlt, hogy a
fekete lyuk er6sen elnyult péalyajan a
Tejatrendszer kulsé térségeinek iranyaba
halad. Az XTE J1118+480 jelzés(i objek-
tumot a Rossi rontgenm(ihold fedezte fel
2000. marcius 29-én. A tovabbi megfi-
gyelések ramutattak, hogy az objektum
kb. 6000 fényév tavolsagra van télink, és
aktivitasat 0,3 naptémegl tarsarol at-
aramlé anyag taplalja. EIméletileg a Tej-
Utrendszer keletkezésének idején az els6,
fiatal és nagytdmegil csillagok utan sok
id6s fekete lyuk maradt fenn. A kettds
Tejatrendszerben leirt palyaja a gomb-
halmazokéra emlékeztet. Egyes elkép-
zelések alapjan egy gombhalmazbol 16-
kédhetett ki, de az is lehet, hogy eleve
halmazon kivul keletkezett az id6s pa-
ros. (STScl PR 0129 - Kru)

Tulpoérgd csillag

Minél nagyobb sebességgel forog egy
csillag, annal inkébb ellapult az alakja. A
kozismert Altair esetében mar régebbi
megfigyelések is ramutattak, hogy eré-
sen lapult forgasi ellipszoid formaja le-
het. A minddssze 10,4 6ras tengelyforga-
si idejd csillagrol Gerard van Belle (JPL)
vezetésével interferometrids modszerrel
nyertek Ujabb adatokat. Eszerint az
egyenliténél a felszini forgasi sebesség
kb. 210 km/s. A gyors porgés kovetkez-
tében az objektum egyenlit6i atmérdje
14%-kal nagyobb a polaris atmérgjénél.
(space.com 2001.07.25. - Kru)

Hidrogéncianid gyartas

Annemeike Boonman (Leiden Univer-
sity) és Ronald Stark (Max-Planck-
Institut fit Radioastronomie) a 3000
fényév tavolsagra 1évé GL 2591 jelzésl
protocsillagot vizsgaltak. Az objektumot
egy kiterjedt por- és gazfelh6 Ovezi,
amelynek belsejébdl a szlilet6 égitest két
jet formdjaban spricceli ki az anyagot. A
protocsillag néhanyszor 10-100 ezer éves
lehet, tdmege kozel 10 naptdmeg. A
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csillagkeletkezés soran a sziiletd égitest
zsugorodasakor melegedni kezd, ami az
6t beburkol6 felh6ben zajlo kémiai reak-
ciokat is befolyasolja. A melegedés soran
egyre bonyolultabb molekuldk jonnek
létre, bar ezek Kkisebb része késébb a for-
ré csillag kornyezetében lebomlik. Az
ilyen bonyolultabb molekuldk megfi-
gyelése altalaban nehéz, mivel csak nagy
koncentracidban lehet 6ket kimutatni. Az
ESO Infravores Urobszervatoriumaval és
a James Clerk Maxwell teleszkoppal ké-
szllt megfigyelések alapjan el6szor sike-
rilt nagy mennyiségd hidrogéncianid
jelenlétét rogziteni egy protocsillagot
ovez6 felh6ben. Az anyag pontosabb
mennyiségére egyel6re nincs becslés, de
jelenléte arra utal, hogy a protocsillag a
kezdeti melegedés allapotdban van.
(2001.10.12.-Kru)

..Kidobott” barna térpék

Bo Reipurth (University of Colorado) a
tobbszéros csillagrendszerek keletkezé-
sét vizsgélta a barna toérpék szempontja-
bol. Amikor egyméashoz kozel harom
vagy négy csillag indul fejl6édésnek, 6sz-
szetett gravitaciés ,,huzavona" kezdddik
kozottuk. A perturbaciok révén gyakori,
hogy a tobbszords rendszerbdl egy-két
égitest kilokédik. A modellek szerint el-
s6@sorban a kisebb tdmegl objektumok
repllnek ki a csoportbél. Ha tehat egy
tobbszoérés rendszerben példaul egy
barna torpe is fejl6désnek indul, az
konnyen kilokddhet a csillagkdzi térbe.
A folyamat ezzel végleg el is zarja az utat
a tovabbi anyaggydjtést6l, amelynek ré-
vén esetleg ,,valddi" csillaggd valhatott
volna az égitest. A nagytomegU t6bbsz6-
ros csillagok gyakran egy kettdst és egy
kidobott, a csillagkézi térben vandorld
kisebb objektumot hagynak maguk utan.
(space.com 2001.07.02. - Kru)

Keresztul a vulkani felhén

A Galileo Urszonda az lo eddigi legma-
gasabb vulkani felh6jét orokitette meg a



2001. augusztus 6-i kozelités soran. Az
eddig ismeretlen wvulkan a Tvashtar
Pateratdl 600 km-re délre taldlhat6, az
északi polaris vidéken. A Kkitorési felhd
mintegy 500 km-re emelkedett a felszin
folé, ami kb. 10%-kal magasabb az eddig
megfigyelt legnagyobbakndl, a felszinen
az erny6 alaka felh6 atmérdje 700 km
volt. A mellékelt felvételen a visszahullo
tormelék vilagos gydrdije is lathaté. llyen
gy(r(iket eddig csak alacsonyabb széles-
ségeken sikerilt megfigyelni. Az infra-
vorés tartomanyban ugyancsak jol lat-
szott a forrd kitorési kézpont. A legna-
gyobb kdozelitésnél, amikor a Galileo 194
km magasan repilt el az lo felett, atha-
ladt a térmelékfelhdn. (A korabbi tervek
alapjan a Tvashtar Patera atlagosan 400
km magas kitorési felh&jén kellett volna
keresztulhaladnia, ez a vulkan azonban
kivételesen nyugodtnak latszott.) A ré-
szecskedetektorok érzékelték a beités-
szdm novekedését.

A Kkirepllé vulkani térmeléket legin-
kadbb a foldi héhoz lehetne hasonlitani,
azonban nem Viz-, hanem kéndioxid
molekuladk alkotjak, amelyekbdl 15-20
molekula 6sszekapcsoldédva alkot egy-
egy mikroszkopikus ,pelyhet’. Az
anyag, amelyen a Galileo atrepilt,
minddssze néhany perccel korabban 16-
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k6édott ki a vulkani kdzpontbol. (JPL PR
2001.10M .-Kru)

,Feléleszteni” a Marsot?

A marshéli élet lehet6sége egyre gyak-
rabban szerepel a tudomanyos férumo-
kon, és szamos ezzel kapcsolatos érdekes
otlet merdl fel napjainkban. Ezek kozé
tartozik az az elmult években sziiletett
elgondolés, amely szerint ha a Marson és
a Foldon is megindult az élet fejl6dése,
keveredés lehetett kozottilk a Naprend-
szer els6 0,5-1 milliard évében. Ekkor
gyakoriak voltak a becsapddasok, és a
Foldre jelent6s mennyiségl anyag ér-
kezhetett a Marsrol. Ez a marsbéli
anyagszennyezés elvben befolyasolhatta
a foldi kezdetleges életformak viselkedé-
sét. Egyesek olyan egzotikus lehet&sége-
ket is felvetnek, mint pl. a két életforma
kiizdelme, avagy ellenkez6leg: &ssze-
kapcsolédasa - utébbi esetben mind-
nydjan kis mértékben ,,marslakénak” is
tekinthetnénk magunkat. Az egyik Uj
otlet Chris McKayt6l (NASA Ames
Research Center) szarmazik. Véleménye
szerint, ha kezdetekben kialakult az élet
a Marson, de mara eltint volna, még
nincs veszve az Ugy. A foldi bioldgiaban
ismert, hogy az elhalt él6lényekbdl nyer-
hetd megfelel§ Osszetevék (pl. kromo-
szOma részek) alapjan az eredeti élélény
egyes jellemz6i, alkalmanként részei,
idedlis esetben pedig az egész él6lény
rekonstrualhato, illetve fizikailag
»feléleszthet6". Elvben lehetséges, hogy
ha egyszer az 6si marsbéli élet nyomaira
akadunk, nem csak az életformak jellem-
z6it tudjuk megallapitani, de esetleg
azokat rekonstrualni, ,legyartani” is ké-
pesek lesziink. Egy masik elgondolas a
jelenlegi vizre utalé nyomokbdél indul ki.
Eszerint a Marson jelenleg a viz magas
sotartalma révén lehet folyékony alla-
potban. Ebben a kézegben elvben meg-
élhetnek bizonyos sétlir§ baktériumok,
amelyek életfolyamatai a viz jéggé fa-
gyéasat/felolvadasat kovetve szakaszosak
lehetnek, (space.com 2001.09.04. - Kru)



A fentiekhez hasonl6an érdekes és o6t-
letes elképzelés latott napvilagot a jov6-
beli marskutatok élettevékenységével
kapcsolatban. Az asztronautdk széklete
ugyanis a marsbéli kérnyezetben idegen
anyagként, azaz veszélyes hulladékként
jelentkezne. Elszigetelten kell tarolni, de
éppen itt Un. mikro 6koszisztéma kisér-
letekben fel is hasznalhat6, illetve meg-
felel® recirkulacidval szamos dsszetevéje
visszanyerhetd. A székletbdl tehat ener-
gia, kulénféle vegyi anyagok is nyerhe-
ték, emellett bioldgiai laboratérium haj-
tomotorjaként is m(ikédhet, (space.com
2001.09.14.-Kru)

»Kutyafej” az Eroson

Az égitestek kifogyhatatlan forrasai a
legfurcsabb felszinformaknak. Az Er6s
esetében nem emberi arcra, hanem egy
kutyafejre emlékeztet6 szikla lathaté a
mellékelt felvételen. De komolyabb tu-
domanyos érdekességekben sem szen-
ved hianyt a kisbolygé. A jelek alapjan
az Eroson sok Uledékgydjté mélyedés
van (feltehet6leg kraterek), amelyekben a
regolit felhalmozodik. llyen lathatdo a
mellékelt felvételen a ,,kutyafej" krateré-
ben, és jobbra feljebb is. A jelenlegi vizs-
galatok alapjan mintegy 6760 darab, leg-
alabb 15 m-es szikla boritja az Er6st, f6-
ként az egyenlit6i zonaban, els6sorban a
Shoemaker-krater vidékén. Egyes kuta-
tok szerint ez nem véletlen - nagysag-
rendileg egymilliard évvel ezel6tt tor-
ténhetett a 8 km-es kratert létrehozé be-
csapddas, és talan az ekkor kiszort, illet-
ve visszahullott sziklakat lathatjuk ma.
Egy masik elgondolds szerint egyes
sziklak ,,felemelkedhetnek" a felszinre.
Ilyen jelenséget a F6ldon a jeges talajban
a fagyemelés, vagy a térmelékben az un.
kinetikus rostalodas okozhat. Az utobbi
Iényege, hogy ha nincs nagy sUrdségki-
Ibnbség a finom térmelék és a benne
Usz6 nagyobb testek kozo6tt, a rezgések
(becsapodasok) nyoman a nagyobb
blokkok latszélag kiemelkednek a fino-
mabb anyagbdl. Az utdbbi szemcsék
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eredete egyébként szintén rejtély. Az
Erés gravitaciés tere ugyanis a becslések
alapjan nem elég erés ahhoz, hogy je-
lent6s tdrmelékanyagot tartson vissza. A
feltdltott kraterei azonban mégis haté-
kony uledékes feltolt§ folyamatra utal-
nak. Ez pl. elektrosztatikus jelenség is le-
het, amelynek keretében az elektromo-
san toltott por bizonyos helyekre vando-
rolhat, és ott lerakodhat. Részben ehhez
hasonlo jelenséget a Holdon a terminéator
kozelében is ismerink, de az Erdés eseté-
ben mindez egyel6re csak feltételezés.
(Sky and Tel. 2001.09.28. - Kru)

A Ceres felszine

A Ceres a legnagyobb aszteroida, benne
Osszpontosul a f6-kisbolygodv dssztome-
gének tébb mint alele. A mellékelt két
felvételt a Hubble Urtavcs6 készitette az
égitestr6l, az ultraibolya tartomanyban,
harom o6ra kulénbséggel. A képek fel-
bontadsa 50 km, a legfeltin6bb 250 km
atmérdji korkoros szerkezetl krater, il-
letve valamilyen sotét folt lehet, amelyet
az éqitest felfedezéjérdl Piazzinak ne-
veztek el. Az 6t 6rds megfigyelés soran
sikeriilt megdérokiteni a 9,1 déras tengely-
forgasi idejl aszteroida felszinét, atmé-
réje a megfigyelések alapjan 950+8 km-
nek adddott. (Sky and Tel. 2001/09 - Kru)



A Ceres a HST felvételein

Szeptember 11. emlékére

A szeptember 11-i amerikai terrortama-
das aldozatainak emlékére a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié harom kisbolygét ne-
vezett el. Az 1980 DN ezentul a 8990
Compassion (Részvét), az 1980 PV1 a
8991 Solidarity (Egyuttérzés), és az 1980
TE1 a 8992 Magnanimity (Nagylelk(ség)
nevet fogjak viselni. (Sky and Tel.
2001/10-Kru)

A (22) Kalliope holdja

Szeptemberi szamunk csillagaszati hirei-
ben tudésitottunk egy Ujabb kisbolygé-
holdrél. A 22. oldalon kozéltlink is egy
felvételt a kisbolygérél és holdjarol,
azonban a képalairasban szerepld szep-
temberi 2-i felvétel, melynek alapjan a
hold kisbolygd kortli mozgasa szemlé-
letessé valik, technikai okok miatt kima-
radt. A képet az aldbbiakban ko6zoljuk,
egyben Olvasdink elnézését kérjuk.

MCSE 2002

A korébbi évek gyakorlatahoz hasonléan
novemberi szamunkkal is kikaldjik a
jové évi tagdij postai befizetésére szol-
galé csekkeket. A rendes tagdij dsszege
2002-re 4000 Ft. Tagjaink illetménye a
Meteor 2002-es évfolyama és a Meteor
csillagaszati évkdnyv 2002 c. kdtet. Nem
tagok szamara a Meteor 2002-es évfo-
lyaméanak el6fizetési dija 4256 Ft, a Me-
teor csillagaszati évkdnyvé 1700 Ft.

Tavcesd6 Almanach 2001

Ezuton értesitjik kedves Olvaséinkat és
leendd vasarléinkat, hogy a Tavcs6é Al-
manach valamint CD mellékletéhez kap-
csolédd nyereményjaték az aldbbiakban
véltozik:

A sorsolas Uj id6épontja 2001. decem-
ber 18. (19 6ra, Polaris Csillagvizsgald).

A nyertes egy komplett 145/1000-es
Newton-tavcsé Osszeépitéséhez sziiksé-
ges minden alkotéelemet megkap
(fétukor, fétukortarto, segédtikor,
segédtikortartd, 2 db okular, okularki-
huzat stb.), illetve a tdvcsé 0sszeszerelé-
séhez igény esetén kedvezményes segit-
séget is kap.

Az egyes alkotdelemeket az alabbiak
ajanlottak fel: (ITBooks DTP Studid,
Kubus Gyula, Zsohar Viktor, Bozsoky
Janos, Unioptik Bt., Astrotech KKT.)

I11és Tibor

A Tavcsé Almanach 2001 megrendel-
hetd az MCSE-t61 (1461 Budapest, Pf.
219.) rézsaszin postautalvanyon, hatol-
dalon a tétel(ek) megnevezésével, illetve
megvasarolhat6 a Polaris Csillagvizsga-
I6ban, a tdvcsdves bemutatasok sorén.
Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft), a CD-
melléklet ara 1300 Ft (tagoknak 1200 Ft).



Harmaskép

A megfigyel6 amat6rok kedvenc témaja a kiilonb6z6 taves6tipusok dsszehasonlitasa.
Az optika térvényei minden tavcs6re azonosak, mégis nagy a z(irzavar abban a te-
kintetben, hogy miben kulénbdznek a miszerek egymastél. Ennek az az oka, hogy az
Osszehasonlitasok ritkan korrektek. Két m(iszert egymas mellett, azonos okulartipu-
sokkal, lehet6leg hasonld nagyitasokkal szabad csak 6sszehasonlitani. A szubjektiv
értelmezés lehet6sége igy is fennall, s az is, hogy a kiilonbdz6 tavcs6konstrukciok
mashogy reagalnak egy-egy okulartipus képhibaira.

Az amat6rtavcsovekrél ritkan készitenek draga interferometrikus mérést, amely
megfellebbezhetetlen objektivitassal jelzi a milszert6l elvarhat6 optikai teljesitményt.
A neves cégek draga maszereirdl, amelyekrdl ismertek ilyen tesztek, tulajdonképpen
felesleges luxus ez, hiszen a név és a magas ar garantalja a minéséget.

Egy egyszer( extra-és intrafokalis csillagteszttel nyugodt 1égkérnél mindenki ellen-
Orizheti az optika valdés min&ségét legalabb is ami az optikai tengely kozelében adott
képet illeti. Az extra-és intrafokalis képek dsszehasonlitdsa egy rendkivil szenzitiv
megfigyelés. Egy enyhe X/8 koruli szférikus aberréacid (ez definicids fényességben
95% értéket jelent) mar pregnans kildnbséget okoz a fokuszon beltli és kivili csil-
lagképben.

A kovetkez6kben szerepl§ kivalé min6ségl optikak kodzul kett6rél ismertek
interferometrikus mérések. A harmadikat - a Meade kis katadioptrikus m(szerét -
pedig szinte hajszalra azonos nagyitassal lehetett dsszehasonlitani az ég alatt a
Pentax-refraktorral.

Ezzel az 0sszehasonlitassal két kérdésre kerestem vélaszt. Mennyiben tudnak tob-
bet a modern apokromatikus refraktorok hagyomanyos, hosszt fokuszu tarsaiknal?
Mi az okularban lathat6 hatranya a tlikrés tavesdveknek?

A Zeiss

A hazai amatértarsadalomban a legel-
terjedtebb professzionélis optikakat még
mindig a jénai Carl Zeiss kis atmérdgjd
(5-11 cme-es) refraktorai jelentik. A Zeiss
C tipusl Fraunhofer-objektiveket és az
AS (Astro Special) félapokromatikus ref-
raktorokat és sz6l6 objektiveket készitett
az amat6rok szamara és a csillagaszat
népszerGsitésére. Az itt  szerepl6
80/1200-as AS objektiv mindezek kézil
a tokéletes képalkotas terén a mintakép,
amit a kis atmérd és a hosszu f/15-0s
fényeré is el6nydsen befolyasol. Az
interferometrikus  tesztben  szerepld
80/1200-as lencse definicios fényessége
(azaz az Airy-korongban gydijtott valodi
és elméleti fénygyd(jtés hanyadosa)
99,2%-0s, azaz az optika szinte tokéletes! Az MCSE 80/1200-as Zeiss AS refraktora
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A mérés monokromatikus fényben, 630 nm hullamhosszon tortént. Kék és ibolya
fényben a lencse (a szini hibaja miatt) errél Iényegesen rosszabb értéket ad. De véros-
ben és a szem legérzékenyebb sargaszold tartomanyaban a képalkotas perfekt.

A Kiprobalt lencse, az MCSE 80/1200-as refraktora is ilyen szintl optika. Az extra-
és intrafokalis képet a szineltérés miatt sargaszold sz(irével érdemes tanulmanyozni.
A fokuszon bellli és kivili kép gyakorlatilag megegyezé. Az interferometrikus mérés
a fokusztdl tadvolodva is konkrét eredményt ad: a képalkotas csak nagyon lassan
romlik az optikai tengelytél tdvolodva, mint ahogy az egy kis fényereji f/15-0s ref-
raktortol varhaté. Az AS objektiv szini eltérése kék fényben kb. fele-harmada egy ha-
sonlé Fraunhofer-objektivének. A 80/1200-as szini hibaja, ha nem is jelentdsen, de
azonnal felfedezhet6 minden fényes objektumnal. A legfényesebb csillagok 3"-4"-es
lilds haléban Usznak, a kromatikus aberracié a Holdnal és a bolyg6knal is feltdinik.

Egy 80/1200-as Zeiss AS objektivrol készilt interferometrikus mérés

A Pentax

A Pentax 75/500-as SDHF-refraktoranak lelke egy modem fotovizudlis apokromat. A
bonyolult betljelzés alacsony diszperziéju (SD = Super Low Dispersion) lencsét jelez,
tovabba egy harmadik lencsetagot a tubus belsejében, melynek szerepe a képsik kor-
rigadlasa nagy latémezejli fot6zashoz. Egy 75/500-as SDHF-r6l késziilt interfero-
metrikus teszt nagyon j6 optikai min&séget mutat (97%-o0s definiciés fényesség az
optikai tengelyen) és azt, hogy az optikai tengelyt6l tavolodva milyen kevéssé torzul
acsillagkép.

Az optikai tengelyt6l 1°5-ra még mindig diffrakcidlimitalt (80% definicios fényesség
feletti) a leképezés. A vignettalodas a tengelytdl 25 mme-re, azaz 2°2-ra is elhanyagol-
haté mértékl. A mérésb6l egyértelm(ien lathatd, hogy a Pentax optikusai nem csak
vizuadlis észlelésre, hanem fotdzasra is kitling, fényerds objektivet terveztek. A kipro-
balt 7501568 gyari szamu Pentax-refraktor extra- és intrafokalis képe kozel ilyen jo
optikara utal. Enyhe és szabdlyos szférikus aberracid latszik a Star Testing c. kdnyv
képeivel dsszehasonlitva X/7 hullamfronthiba kortli (ez RMS-ben kifejezve X/23).
Bar a Pentax nem éri el a Zeiss tokéletességét, a haromlencsés konstrukcioé és a nagy
fényerd (f/6,7) miatt ez igen jonak szamit. A fokuszban a Pentax a Zeisshez hasonl6-
an a fényes csillagokrol tesztkdnyvszer(ien szabalyos diffrakciés képet mutat, egyen-
letesen és mérsékelten fényes elsd diffrakcios gydrlvel és lehelet finoman sejthetd
masodikkal. A triplett szini hibaja csak a legfényesebb objektumoknal jelentkezik,
enyhe kékes elszinez6désként. A Hold, a Jupiter és a masodrend( csillagok teljesen
szinhelyesek. Figyelembe véve, hogy az emberi szem kékérzékenysége csupan 20-
30%-a a maximumot jelentd sargaszdldnek, a Pentax szini hibaja inkabb csak kozme-
tikai jelleg(, a vizualis kontrasztot minimalisan csokkenti.
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Atesztben szereplé Meade ETX és a Pentax SDHF refraktor

A Meade

A Meade ,,a nagyobb tavcsovek optikai teljesitményével konkuralé" miszerként hir-
deti mindenutt fellelhet6 rekldmjaiban a kis 90/1250-es ETX Makszutov-
Cassegrainjét. Ezzel a reklamszlogennel a Meade az MC tavcsoveket korilleng6 nim-
buszra épit. Tobb szakkdnyv a ,legjobb" tipusként aposztrofalja a Makszutov-
Cassegrain elrendezést. Mi ennek az oka? Az optikai rendszer el6nyei: a kis fényerd
(tipikusan f/12-15) viszonylag j6 latdémez6 korrekcidkkal tarsul, a tubus pedig rend-
kivil kompakt. Az okok kozétt talalhatjuk, hogy a Makszutov-Cassegrain-
tavcsoveket ,.elhiresité" Questar és a Zeiss optikai igényességét aligha kell taglalni. A
Makszutovok terén hagyomanyos gyartonak szamitanak az oroszok, az § termékeik
is joval belll vannak a ,,diffrakcié limitalt" kritériumon.

Tapasztalati tény, hogy a Meade nem tartozik a ,,prémium" minéségl tavcsoveket
gyarték szlk korébe. Am meg kell adni, hogy e kitlind katadioptrikus rendszert
(csupa gémbfeluletbél all, azaz viszonylag problémamentesen elkészithet6 j6 ming-
ségben) nem tudta elrontani a Meade sem. A kiprobalt 90 mm-es ETX optikailag ki-
tin6. Hasonléan a Pentaxhoz, az extra-és intrafokalis kép csak enyhén tér el egy-
mastol. A fokuszban a fényes csillagok tesztkdnyvszer(, de korantsem refraktorszer(i
képet mutatnak. A viszonylag nagy, linearisan 30%-os kitakaras miatt az elsé diffrak-
cios gydr( fényes, és a harmadik gydr( is feltdinik.

A 90/1250-es MC-r6l sajnos nem all rendelkezésemre konkrét mérés. A latomez6
korrigaltsag hozzavet6legesen lathatd egy idedlis 200/3000-es MC Un. spot diagram-
jan. A kisebb 90 mm-es atmérével a torzulasok kisebbek. Az aberracidkat tekintve a
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Makszutov-Cassegrain- és a Makszutov-Newton-tavcsovek a reflektorok ,,k6zépme-
z6nyében" helyezkednek el, de meg sem kozelitik a hosszu fokuszU akromatok vagy
a fotovizudlis apokromatok korrigaltsagat. Egy fényes csillag extrafokalis képének
torzulasan jol lathatd mindez. A Meade az optikai tengelytél 0°5-ra eléggé torzult
extrafokalis csillagképet mutat, mig a két refraktor itt szinte még tokéletes képet ad.

A ,duplan dupla" £ Lyr kommersz teszt ilyen kis mlszereknek. A Zeissben az
Airy-korongok filigranabbak, és a rés is kissé nagyobb, mint a Pentaxban. Mégis, a
Pentax adja a szebb latvanyt, mivel a komponensek finom szinkontrasztjai ebben
szépek, mig a Zeisshen egyszer(ien elvesznek. A 8 Cygni halvany tarsa mindkét ma-
szerben egyértelmd, bar nem latszik feltlinéen. Az oppozicié utani Mars, mint altala-
ban a mostani oppozicié soran, most is csalédast okoz. Az alacsonyan delel6 bolygé
rdadésul a varos felett hulldmzik, szinte Ures a korong, bizonytalanul ugralnak a
részletek.

A Holdrél 200x-o0s nagyitasig mindkét mdiszer pengeéles képet ad. A latvany na-
gyon hasonlé. A Plato ,,szemének" kis kraterecskéit (kdztik az ikerkratert) mindkét
m(iszer hozza, j6llehet a megvilagitasi viszonyok nem a legkedvez6bbek.

Nyilvanvald, hogy a Zeiss nagyobb atmér6jét és kissé jobb leképezését teljesen el-
lensulyozza a Pentax hires SMC (Super Multi Coated) bevonata és az ap6 jobb szini
korrigaltsaga. Pontosabban fogalmazva: a kontraszt terén az allas 1-1.

Mély-ég objektumok a Pentaxban

A legkisebb nagyitas, amivel a két refraktort varosi égen érdemes hasznalni, kb. 40x-
es. A kis fényerejl Zeiss-refraktorban ez a nagyitas alsé hatara is, mivel a latbmez§
szélén mar 1!4 hitvelykes okularral érzékelhet§ a vignettalodas. 40 mm-es és 2 hi-
velykes nagy latomezejl okulart hasznalva elvileg 2 fokos latdmez6 érhet6 el, ez a
maximum, de a kép széle mar elhalvanyodik.

A bochumi egyetem mérése a 7501128-as Pentax 75/500 SDHF refraktorrol

A fényer6s Pentax-apo ugyanezzel az okularral (12,5x) 5 fok nagysagu képet ad,
ami az el6z6nek tertletben tébb mint hatszorosa, és a kép a latdbmez§ szélén nem
halvanyodik el észrevehet6en. Persze az ilyen kis nagyitasu észleléshez sotét ég kell,
mint amilyet pl. Agasvaron élvezhettiink. A jaliusi ifjisagi tabor alkalmaval egy
tiszta éjszakan az egyik ktldnlegességet éppen ez a kis Pentax szolgéaltatta. Az ériasi
latbmez6 a peremén is pontszerd csillagokkal nem csak esztétikus, hanem sok nagy
léptékl mély-ég objektumroél szokatlan latvanyt nydijt.

Egy 50 mme-es Takahashi LE okularban az 5,5 fokos latémezében szinte 16tydg az
M31 ezistfehér korongja. Pedig a galaxis oriasi, 3,5 fokos kiterjedést mutat. Tébben is
jelezték, hogy biztosan latszanak a sotét porsavok.
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Val6szind, hogy a Perseus-ikerhalmaz a Pentax méret( vagy kissé nagyobb fény-
erés apo-refraktorokban adja a legvonzobb latvanyt, de sok mas nagy méret(i mély-
ég objektumrdl is elmondhato ez.

Egy ilyen éjszaka utan evidens, hogy a fényer8s és jol korrigalt apo-refraktorok
vonzerejiket elssorban az oriasi latdmezd6ben érvényesuld kitlind képalkotasuknak
kdszdnhetik.

Meade és Pentax, avagy a régi kérdés: lencse vagy tukor?

J6 hiisz évvel ezelétt a Fold és Egben az egyik legjobb hazai tavcsékészité amatérnek,
Saj6 Péternek jelent meg hasonlé cimmel egy irasa, ami jokora vihart kavart az ama-
tér kérokben. A cikk végs6 konklazidja: egy fele akkora lencse tobb részletet mutat,
mint egy kézepes mindségi tikér. A tétel ma is érvényes. Persze az id6k valtoztak,
manapsag kit(ind tikrés miszerhez lehet hozzajutni, amelyek versenytarsai a legjobb
refraktoroknak. Az angol és német nyelvi{ szakirodalomban tdbb cikk is kimeritéen
taglalja e témat. Durva kozelitésként elmondhaté, hogy a legkényesebb észlelésnél, a
bolygok megfigyelésénél egy tikros rendszer annyival kisebb atméréji refraktorral
egyenérték(i szazalékban, amemiyi (linearisan) éppen a kdzponti kitakarasa.

A 90/1250-es Meade MC tavcsévet egzaktul lehetett 6sszehasonlitani a 75/500-as
Pentax-szal, mivel egy Uj fejlesztésli négytagu (!) Tele Vule Barlow 2,5-szerezdvel a
két miszer kozel azonos fokusztavolsagra sikertlt hozni. Mivel az MC leképezése
kb. ugyanolyan (kitin6) szint(i volt, mint az apo-refraktoré, a vizualis teljesitmény-
ket elsGsorban az atmérgjiuk és az optikai konstrukcié (kézponti kitakaras, latémez8
korrigaltsag és fényhasznositas mértéke) befolyasolja.

Augusztus végén a Dolomitok déli részén - egy csaladi nyaralas alkalmaval - volt
szerencsém a két mdszerrel észlelni. Sajnos a hegyi korilmények dacara a légkor es-
ténként meglehetésen bepardsodott. Nem kedvezett a mély-ég megfigyeléseknek az
estér6l estére egyre dagadtabb Hold sem.

Egy 30 mm-es okular szolgéltatta a m(iszerek alapnagyitasat. A Pentax ezzel az
okularral (tébb mint 3 fokos latdmezd) sajat keres6jéil is szolgalt, és jol hasznalhat6
volt egy egyszerl fotéallvanyon. A Meade 42x-es nagyitassal és 1 foknal alig na-
gyobb latémezével viszont alaposan probara tette az idegeimet. Az is meglepd volt,
hogy a Meade tavcs6ben a latdmez§ vignettalodas mar ilyen kis latbmez6&ben milyen
erés. A Meade vignettalatlan latomezeje csak 0,8 fok! Ebben a tul szlikre méretezett
arnyékol6 cs6 a ludas. A sz(ik arnyékol6 csé elényods a terresztrikus megfigyelésnél,
mert kevesebb a kontrasztot csokkent6 szort fény. Az ETX csillagaszati hasznalatanal
folosleges hatranyt okoz a szik csé. Ettél eltekintve a Meade szinte egyenérték( volt
nagyobb nagyitasokkal a Pentax-szal, bizonyitva ezzel, hogy 30%-os kitakarassal is j6
képet ad a tavcso, ha az optika rendben van.

A szoros és egyenlé kett6soknél egyértelmd volt a nagyobb atméré elénye. A n Agr
1"4 szogtavolsagaval éppen felbontas hataron volt a 75 mme-es refraktorban, még 90
mm-es atmérével mar szinte fél korongnyi volt a rés. A Pentax gyorsan kiegyenlitette
hatranyat, ha a parok fényessége eltért egymastol. A 2-3 magnitido eltérésd halvany
kisérék sokkal jobban latszottak a refraktorban.

A Holdrol a Pentax arnyalatnyival kontrasztosabb képet ad, mint a Meade ugyan-
olyan nagyitassal. Nyugodt légkérnél még 300x-0s nagyitassal is ,,egyben van" a kép.
A Szaturnuszon a Cassini-rés mindkét mdszerben ,,kdrbe fut", és némi rétegzettség
lathato a bolygd felh6takardjan.
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Meglepd, de a kisebb ap6 legalabb annyi fényt juttat az okularhoz, mint a 44%-kal
nagyobb feltletli MC. A kitakaras és a harom aluminiumréteg reflexiés fényvesztesé-
gei Osszesitve jelentdsek.

A nyari ég talan legszebb nyilthalmaza, az M Il mindkét m{iszerben még paras lég-
kornél is leny(igdz6. A s(rd és kompakt M15 nagy nagyitassal kissé felbomlik a pe-
remén. A halvany, 12-13 magnitidds csillagok a Pentaxban jobban elhatarolédnak a

kddgolyotél, mint a Meade-ben.

A miszerek mechanikai kidolgozéasarél

Bar nem tartozik szorosan a targyhoz, érdemes néhany szoét ejteni a miiszerek me-
chanikai kidolgozasardl. A perfekt min6ség(i 8 cm-es Zeiss-objektiv, mint a legtébb
Zeiss-lencse nalunk, egy jol kivitelezett amatér tubusban talalt otthonra. A tubus
egyetlen komoly hibaja, hogy nehéz. F/15-nél egy-két arnyékoldé blendével megelé-
gedhetlink, és - pontos esztergalas esetén - a jusztirozo6 csavarok is lesporolhatok az
objektiv régzitésénél, mint ez esetben. A fényer6sebb objektivek (kilondsen f/10
alatt) mar kritikusabbak az ilyesmire.

A szentléleki észlel6taborban egy jusztiroz6 okularral végignéztik a hazai amatér
készitési refraktortubusokat: szinte egyik objektiv sem volt pontosan beéllitva!

A kis Meade-tubus esztétikus ugyan, de egyszer(ien ,,tdl kénny(@". Olcsé plasztik
alkotéelemei tavol-keleti gyartorél arulkodnak. Mindazondltal az optika j6l van
jusztirozva, a f6tukor csupan enyhén ,,billeg" a fokuszalasnal. A gyenge mechanikai
kivitelt feledteti az optika pompas mindsége.

A Pentax - a Sterne und Weltraum tesztjei szerint - még az apo-refraktorok kdzott
is kiemelkedik mechanikai min&ségével. Szép, szolidan er8s és viszonylag kénny
(2,2 kg). Mestermunka a legaprobb részletekig! Bar a Pentaxon nincsenek jusztirozé
csavarok, talan még akkor sem allitédna el, ha szégbeverésre hasznalnank a gyényo-
r( tubust. Sajnos mindennek ara van, a Pentax-tubus kozel kétszer annyiba kerdl,
mint az ETX komputerizalt asztali mechanikajaval egyutt!

Osszegzés

Bar a harom mdszer eltéré karakter(, azt hiszem, szinte felesleges leirnom, optikailag
mindegyik rendben van. Ha valaki részletes bolyg6-, Hold- és kettéscsillag-
megfigyelésekkel akar foglalkozni, akkor gondolkodas nélkiil valaszthat egy jo és
hagyomanyosan hosszU fokuszU refraktort. Kiillondsen a Zeiss AS optikat. A szini hi-
ba leginkabb esztétikai kérdés.

Az apokromatikus refraktorok sokoldali m(iszerek. A fényer6s SDHF Pentax a
legjobbak kozé tartozik. A apok nagy nagyitassal épp ugy lebilincselnek, mint a le-
hetd legkisebbel. Olyanok, mint a tal szép n6k, nehéz ellenalini nekik, de tul sokba
keriilnek.

A tikrds maszer lehet j6, még 30%-0s kitakarassal is. Plane, ha kompakt. Erre még
egy Meade is tud mutatni j6 példat. A Makszutov-Cassegrain valoban jé rendszer, és
a refraktorokkal ellentétben itt komolyabb &tmérskkel kacérkodhatunk. Am egy j6
tubus legalabb olyan fontos, mint az optika. Egyszer az életben egy Questart vagy
Zeiss Meniscast is jo lenne kiprébaini...

Babcsan Gabor
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