Egy kull6s spiralis galaxis

Az M83 (NGC 5236) egy kozismert spi-
ralis galaxis a Hydra csillagkép iranya-
ban, mintegy 12 milli6 fényév tavolsag-
ban. A csillagvéros relative kis tavolsaga
révén a kozponti kull6k vizsgalatara ki-
tlnd lehetdséget nyujt. Az utébbi évek
kutatdsi eredményei alapjan az ilyen
szerkezetek fontos szerepet jatszanak a
galaxisok centrélis térségeinek taplalasa-
ban, és az aktiv galaxismagok anyag-
utanpoétlasaban. Emellett a kodzponti
kull6k a spiralis szerkezet kialakitasaban
is kdzrem(kodhetnek. Mindezek hatte-

rének megértéséhez ismerni kell a gala-
xis tomegeloszlasat. A lathat6 tarto-
manyban készult felvételeken a fiatal,
nagy energiakibocsatasu csillagok domi-
nalnak, és a hideg csillagkozi felhék
fényt nyelnek el. Ugyanakkor az infravo-
rés tartomany jobban mutatja az id6s
oriascsillagokat (amelyek eloszlasa a sok
halvanyabb fésorozati csillagokéhoz ko-
zeli), emellett a csillagk6zi poranyag el-
nyelésére sem olyan érzékeny, azaz job-
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ban hasznalhaté a tomegeloszlas meg-
becslésére. Az ESO 3,5 méteres NTT mii-
szerével készilt mellékelt felvételen jél
lathat6 a kullés spiralis szerkezet, vala-
mint hogy a maghoz kézeledve a porsa-
vok egy nagy gy(r(be olvadnak. (ESO
PR 0132 -Km)

Az els6 ,,exolégkor”
megfigyelés

Az exobolygoék kutatdsadnak torténetében
ezuttal el6szor sikerilt egy ilyen égitest
légkorét megfigyelni. A David Charbon-
neau (CALTECH) vezette kutatocsoport
a Hubble Urteleszképot hivta segitségil
a nehéz észleléshez. A 150 fényév tavol-
sagban, a Pegasus csillagkép iranyaban
Iévé HD 209458 jel(i 7 magnitudés, Nap
tipusu csillag. HD 209458b jelzésl boly-
g6ja 4 milli6 km tavolsadgban 3,5 nap
alatt tesz meg egy keringést korulotte.
Tomege kb. 70%-a a Jupiterének (azaz
gazbolygd), palyasikja a latéiranyunkhoz
kozeli. A kedvezd geometriai helyzet ré-
vén az égitest idénként elhalad a csillag
korongja el6tt. llyenkor a csillag sugar-
zésa athalad a légkorén. Az igy keletkez6
szinképben sikerult natriumot kimutatni,
amelynek elnyelési vonalai a bolygé lég-
korén athaladva rakédtak a csillag fé-
nyére. A bolyg6 a kis csillagtavolsag mi-
att sokkal toébb sugarzast kap, mint pl. a
Fold. Egén a kozponti égitest atmérdje
23-szorosa a teleholdénak, és kb. 500-
szor fényesebb a Napnal. Légkdre igy
igen forrg, jelenleg 1100 °C-ot tekintenek
jellemz6 légkdri hémérsékletnek, bar ez
csak durva kozelités. A forrésag ellenére
az er@s gravitacios tér megakadalyozza,
hogy légkore az (irbe péarologjon. A kis



csillagtavolsag alapjan kotott tengelyfor-
géssal rendelkezhet, azaz mindig ugyan-
azt az oldalat mutatja csillaga felé. Ez
alapvetéen befolyasolhatja légaramlatait,
amelyek a nappali oldalrél az éjszakaira
szallitanak hét. Tovébbi fontos eltérés a
mi ériasbolygéinkhoz képest, hogy a las-
st tengelyforgas miatt gyenge rajta a
Coriolis-er6, feltehet6leg  nincsenek
olyan latvanyos felh6savok a légkdrében,
mint a Naprendszer gazbolygéinal.
Alakja is kevésbé lehet lapult, és hold-
rendszerét - ha volt is - a kozeli csillag
gravitaciés tere mara szétszérhatta.
(STScl PR 0138 - Kru)

Csillaggyar

Az NGC 6822 egy szabalytalan
torpegalaxis, 1,6 millié fényéves tavolsa-
gaval a Tejutrendszer egyik legkozelebbi
szomszédja. A mellékelt képet a Hubble
Urteleszkop készitette 2001 januérjaban
WFPC-2 kamerajaval a csillagvaros egyik
aktiv régiojarél. A csillagkeletkezési ré-
gi6 kdodossége mintegy 200 fényév atmé-

réjd. A legs(r(ibb és legfényesebb részén
kozel egy tucat forrd, legalabb 20 nap-
témeg( csillagot sikeriilt azonositani,
amelyek egyenként kb. 100 000-szer tobb
energiat bocsatanak ki, mint a Nap. Ko-
ruk maximum 10 millié év, egyes becslé-

12

sek szerint 4 millié év korul lehet. (STScl
0139-Km)

A legnehezebb mikrokvazar

A VLT 8,2 m-es Antu teleszképjaval egy
nemzetkozi csillagaszcsoport felfedezte a
Tejutrendszerben az eddigi legnagyobb
tomeg( fekete lyukat. (Ebbe a kategoria-
ba tehat nem tartoznak bele a galaxisok
centruméban 1év6 szupernehéz fekete
lyukak.) A GRS 1915+105 jelzés(i objek-
tum egy kett6s rendszer tagja, Napunk-
t6l mintegy 40 ezer fényévre a f6sikban,
az Aquila csillagkép irdnyaban talalhato.
A mikrokvazarnak is nevezett rendszer
réntgensugérzasat 1994-ben a GRANAT
X rontgenhold segitségével fedezték fel.
A kett6s rendszerben a kompakt égitest-
re az anyag egy akkréciés korongon ke-
resztll aramlik, majd Utja végén felforro-
sodik, igy idénként kitéréseket produkal.
Tobb alkalommal sikerilt a rendszerbél
kifelé haladd, a fénysebességet megko-
zelit6 sebességli kirepulé felhdket észlel-
ni. A péaros kisebb tagja egy, a Napunk-
hoz hasonl6é todmegl égitest, amely fél
Cs.E. tavolsagban jarja korul tarsat. A
rendszerr6l készitett infravords spekt-
rumon azonositott szinképvonalak peri-
odikus eltolédasabol sikertilt meghata-
rozni a két objektum keringési sebessé-
gét. A paros 33,5 napos periédussal ke-
ring a kozos tomegkdzéppont kordl, a
kisebb csillag 140 km/s-os sebességgel
jarja korul nehezebb tarsat. Az utébbi
tdmege eszerint minimum 9,5 naptdémeg,
val6szin(ileg 14 naptdomeg - azaz egyér-
telmden fekete lyuk. Ez a jelenleg ismert
legnehezebb csillagtomeg(i fekete lyuk.
(ESO PR 2401-Km)

Egy MACHO szinképe

A Hubble Urteleszkép és az ESO VLT
tavcsovével  el6szor  sikerllt  egy
MACHO-t megfigyelni. A MACHO ki-
fejezés a nagy tomeggel bird, kompakt
halo-objektumokat jel6li. Olyan égitestek
tartozhatnak ebbe a csoportba (neutron-



csillagok, fekete lyukak, hideg csillagok,
barna torpék) amelyek rendkivill gyen-
gén sugaroznak, igy a lathatatlan témeg
kisebb (,,normal" atomos anyagbdl fel-
épul6) részét alkothatjak. Felismerésiik
egyik lehet6sége, hogy gravitacids te-
rikkel tavoli csillagok fényét felénk fé-
kuszélhatjak, megfelel6 geometriai hely-
zetben - ezt nevezik mikrolencse jelen-
ségnek. A HST-vel ezuttal sikerilt meg-
orokiteni egy ilyen jelenséget kivalté ob-
jektumot is. A mellékelt képen bemuta-
tott égitest egy halvany, kistomegi csil-
lag. A felvétel az objektum altal kivaltott
felfényesedés utan hat évvel késziilt, ek-
korra tavolodott el 0,134 ivmasodpercre
a messzi csillag képétél, és sikerult kialon
is megorokiteni. Mig a tavolabbi (bal ol-
dali objektum), a Nagy Magellan-
feln6ben 1évd égitest kékes szinl volt,
addig a MACHO (jobb oldal, nyil) v6-
rosnek mutatkozott. A tavolsdga 600
fényév korali lehet, tomege 5-10%-a a
Napénak. A VLT rendszer 82 m-es
Kueyen teleszképja segitségével a két
objektum egyduttes szinképét is rogzitet-
ték 2001. Februar 2-an. Ebben a hideg
csillag 1égkorébél szamos vonalat sike-
rilt azonositani. (ESO PR 2801 - Km)

Napba hullo felh6k

A SOHO napszonda koronogréfjaval az
elmult 6t évben szdmos alkalommal si-
kertuilt megfigyelni Napba hullé ionizalt
gazfelh6ket. A fotoszfératél néhany mil-
li6 kilométerre felbukkand felh6kbdl
idénként husz is mutatkozott naponta, a
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legtdbb a napaktivitds maximuma kor-
nyékén. A felh6k mozgésa véltozatos
volt: eléfordult, hogy az alig mozg6 kép-
z6dmények a Naphoz kdzeledve kezdtek
gyorsulni, maskor mintegy kétszeres
napsugar tavolsagban lelassultak. Neil R.
Sheeley (Naval Research Laboratory) és
kollégainak megfigyelései alapjan a be-
felé aramlé felh6k egybeesnek a nap-
szélben megfigyelhet6 méagneses szek-
torhatarokkal. Itt a magneses erévonalak
Ujra 6sszekapcsolédasanak segitségével -
jelenleg pontosan nem ismert folyamat
keretében - alakulnak ki a Napba zuha-
noé ionizalt felhék. (Sky and Tel. 2001/12
-Km)

Roéntgenfelvétel a Vénuszrol

A Chandra réngenteleszk6p ACIS spekt-
rométerével tesztobjektumként a Vé-
nuszt vizsgaltdk. Mig a lathat6 tarto-
maéanyban a bolygé korongjan az a pont a
legfényesebb, ahova a Nap kozel meré-
legesen sut, a rontgen hullamhosszakon
mas a helyzet. Itt ugyanis nem egyszer(
visszavert fénnyel van dolgunk, hanem
légkori  fluoreszcenciaval, amelyet a
Napbdl érkezd rontgensugarak hatasara
gerjedd légkori atomok bocsatanak ki. A
legerésebb ilyen sugarzas a bolygé fel-
szine felett 120 és 140 km magasan 1év6
oxigén és szénatomoktél szarmazik, el-
lentétben a visszavert fényt adé 50-70
km magas felhékkel. A Vénusz igy a
réntgen tartomanyban a korong pere-
mén a legfényesebb, hasonléan pl. egy
gomb alakd kodosséghez a csillagkozi
térben. (space.com 2001.11.29. -Kru)



A Mars magneses ,,buborékai”

A Mars felszinén els6sorban az id6és déli
felfoideken talalni magnesezett tertlete-
ket. Amikor a helyi magneses mezék a
napszéllel koélcsonhatasba lépnek - a
Holdhoz hasonléan - a helyi anomaélidk
egy-egy ,,magnetoszféra buborékot" ala-
kitanak ki. Az igy keletkezé burok tehat
csak a felszin egyes részeit arnyékolja. A
leger6sebben magnesezett részek, a
Terra Cimmeria és a Terra Sirenum vi-
dékei felett mintegy 1400 km magas, a
bolygénak harmadat beborit6 magneses
kupola alakul ki. Alakja a helyi kulénb-
ségek miatt szabalytalan. Az egyes ku-
polédk alakja, mérete mind a tengelyfor-
géas soran, mind a napszél valtoz6 inten-
zitdsanak megfeleléen  folyamatosan
maodosul. Az igy védett légkor teriilet és
az északi, a napszél altal szabadon bom-
bazott ionoszféra kozotti kiilonbség nem
csak a multban lehetett fontos. A tavoli
jovében, ha a napszél hatésaitdl védett
helyet akarunk egy marsbazisnak, prak-
tikus azt valamelyik nagyobb magneses
kupola ald helyezni. (Sky and Tel.
2001/12 - Km)

A Mars helyi magnetoszférai a Nap fel6l
nézve
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Globalis felmelegedés
a Marson

A Fold kapcsan sokat hallani a globalis
felmelegedésrél, amelynek egyik okozoéja
az, hogy bolygoénk jelenleg labal ki az
utolsé jégkorszakboél. A Mars esetében is
szamos jel utal arra, hogy a bolygé ég-
hajlata jelent6sen valtozott a multban.
Az egyik legUjabb tanulmany alapjan a
voros bolygé jelenleg is globalis felmele-
gedésen megy keresztil. David E.
Smith,Gregory A. Neumann (NASA/
Goddard Space Flight Center) és Maria
T. Zuber (MIT) az MGS (irszonda lézeres
magassag- és gravitaciés anomalia méré-
sei alapjan a déli pdlussapka felszinét
vizsgalta. A domborzat és a gravitacios
tér évszakos valtozasat tanulmanyoztak,
amelyb6l az évszakos fagy lerakddasat
és tdmegét tudtdk durvan kozeliteni. A
lerak6d6 anyag strisége 0,9 g/cm3 ko-
rilinek adédott, ami Iényegesen s(ir(bb,
mint a foldi hd. Feltehetéleg fagyott
széndioxid alkotja. Michael C. Malin
(Malin Space Science Systems) vizsgéala-
tai alapjan a pélussapka tertiletén lathat6
mélyedések peremei évrél évre atlagosan
1-3 m-rel hatralnak, azaz a mélyedések
szélesednek. A mellékelt felvételek elsd
és harmadik oszlopaban (A) 1999 okt6-
berében, a masodik és negyedik oszlop-
ban (B) 2001 augusztusaban lathatok
ugyanazok a teruletek. A nyilakkal jel-
zett helyeken j6l latszik a mélyedések
novekedése. (A jelenlegi h6mérséklet- és
nyomasviszonyok mellett ez s(ird szén-
dioxidjégre utal.) Bar az eddigi eredmé-
nyek igen bizonytalanok, de a szamita-
sok alapjan ha a jelenség egyenletesen
folytatédik, 10 év alatt mintegy 1%-kal
novekedhet a Mars légkorének a témege.
Ha a folyamat tovabb is kitart, elvben
akar néhany ezer év alatt elfogyhat az
egész déli sapka, ha az csak széndioxid
jégbdl all. Mindez megerdsiti az utébbi
években egyre szélesebb korben elfoga-
dott elméletet, amely szerint a Mars je-
lenlegi éghajlata instabil, relative kony-
nyen valthat melegebb vagy hidegebb



allapotba. (Sky and Tel, 2001.12.06. -
Km)

Az elmult évek soran szamos becslés
szlletett a Mars eredeti vizkészletével
kapcsolatban. A legtdbb elmélet szerint a
bolygé kezdeti vizkészlete mintegy 100
m vastag vizburokkal tudta volna bebo-
ritani az égitest felszinét. Vladimir A.
Krasnopolsky (Catholic University of
America) és Paul D. Feldman (Johns
Hopkins University) a FUSE m{ihold ult-
raibolya megfigyeléseivel elséként tudott
hidrogén molekuldkat kimutatni a boly-
g6 fels6légkorében. A H2aranya 15 ppm-
nek adédott, mig egy kordbbi mérés
alapjan ugyanez a deutériumra 11 ppb
volt, azaz mintegy ezrede. A D/H arany
jelenleg a voros bolygdén nagyjabél 5,5-
szordse a foldinek. Ugyanakkor a legidé-
sebb, 3,5 milliard éves marsmeteoritbol
nyert adatok 1,9 koruli aranyra utalnak.
A kutaték modelljei szerint az elmult 3,5
milliard évben mintegy 30 méteres glo-
béalis vizboritdsnak megfeleld vizet ve-
szitett a bolyg6. Ha ehhez hozzaadjuk a
jelenlegi polaris jeget (ami kb. 20 m-es
vizrétegnek felel meg), 50 méterrel
egyenérték(i vizboritast kapunk, azaz
legaldbb ennyivel rendelkezett a bolygé
egymilliard évvel kialakuldsa utan. To-
vabb extrapolalva, a Mars eredeti viz-
készletére globalisan 400 méteres boritas
adodik. Az eredményeket egyel6ére csak
durva kozelitésnek lehet tekinteni, mivel
sem az eredeti D/H arany, sem a jelenle-
gi viz (jég) készlet nem ismert pontosan.
(Sky and Tel. 2001/12 - Kru)

15

Milyen forro lehet a Vénusz?

A Vénusz felszini h6mérséklete tokéletes
példéaja az er6s Uveghazhatasnak. Bar a
jelenlegi atlagos 735 K-es (+462 °C-0s)
felszini hémérséklet magasnak tdnik,
felvetédhet a kérdés: lehet-e még mele-
gebb a Vénuszon? Mivel a felszin fiatal
és aktiv, a légkori iveghadzgazok meny-
nyisége a vulkanizmus révén jelentésen
valtozhat. Mark A. Bullock és David H.
Grinspoon (Southwest Research
Institute) modelljei szerint a heves vul-
kani aktivitds még kozel kétszaz fokkal
emelheti a h6mérsékletet. A f§ tényezd
ekkor mar a vizg6z lehet, amely a szén-
dioxidnél hatékonyabban tartja vissza a
meleget. A vulkani gazkibocsatas soran
er6sodik a légkori felh6képzddés és az
Uveghézhatas. A két folyamat a felszini
gaz kézetekbe nyel6désével egyttt hosz-
szU id6tartamu ciklusokat hoz létre, és
véltoztatia a felszini h&mérsékletet.
Mindez a kézetek fiitésén és a légnyo-
mason keresztil hat vissza a bolygé bel-
sejére. A két fenti kutatdé 920 K-re (647
°C-ra) teszi a Vénusz maximalis felszini
hémérsékletét. Minél melegebb ugyanis
egy test, a sugarzds nagy részét annal
révidebb hullamhossz tartomanyban bo-
csatja ki. A fenti hémérsékleten a sugar-
zasi maximum a 2,1-2,7 mikrométer ko-
zOtti tartomanyba esik, ahol a légkor at-
latszo. llyenkor tehat a h6 el tud tavozni
a felszinrél. Tovabbi érdekesség, hogy a
légkdri hémérséklet emelkedésével a fel-
hézet egyre jobban elparolog, azaz tisz-
tabb lesz az atmoszféra. A fentiek koz-
remlkodhetnek a Vénusz osszetett Iég-
kor-felszin fejlédési rendszerének ciklu-
saival. (Sky and Tel. 2001/12 - Kru)
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