Uj képek a HST-t8!

A HST harmadik javitasa utan (1L Meteor
2002/5.) minden korébbinal latvanyo-
sabb felvételeket hoztak nyilvanossagra
a szakemberek. A mellékelt képek az
ACS (Advanced Camera for Surveys) (j
detektorral készlltek, amely teljesitmé-
nyét tekintve egyértelm(ien felilmdlja a
korabbi érzékelbket.

Az UGC 10214 galaxis 420 milli6 fény-
évre, a Draco csillagkép iranyaban fi-
gyelhet6 meg (L cimlapunkat!). Az Ebi-
hal-galaxisnak is nevezett spirdlis csil-
lagvaros alakjat a balra fent lathat6 ki-
sebb galaxis kélcsonhatésa torzitotta el.
A kolcsonhatés soran keletkezett hosszu
,.galaktikus cséva" mérete minimum 280
ezer fényév, kozel duplaja Tejatrendsze-
rink korongjanak. A kireptl6 anyag egy
része val6szin(ileg torpe kisérégalaxisok-
ként fog az UGC 10214 korul keringeni.
Mindkét csillagvéarosban sok fiatal hal-
maz szlletett az esemény soran, melyek
kozul tobb is a gdmbhalmazok kategori-
&ba tartozik.

Az NGC 2264 egy 2500 fényév tavol-
sagban lévé aktiv csillagkeletkezési régi-
6ban helyezkedik el. A 7 fényév maxi-
malis méret(i kddnek itt kozel 2 fényév
atmér6jl része lathat6. A kép felsd ré-
szén lév6 nagy energiaki-bocsatasu, for-
ré csillagok sugarzésa idével elpéarolog-
tatja, eloszlatja majd a kodot. Ezeknek az
égitesteknek a sugarzésa hozta létre a
fent lathaté iv alakd I6késhullamot is a
csillagkdzi anyagban, amelynek mérete
kozel 65-sz6rose a Neptunusz palyaja
atmérgjének. A kod slrlbb, lassan fo-
gyatkoz6 anyagadn néhany tavolabbi
héattércsillag fénye is athatol.

Az Omega-koéd (M17) 5500 fényévre, a
Sagittarius csillagkép iranyaban figyel-
het6 meg. A koddsségnek a mellékelt
felvételen lathat6 része mintegy 3500-
szor akkora, mint a Neptunusz palyéja-
nak az atmérdje. Ez a kod is fogyatkozé-
ban van, nagytémeg( csillagok sugarza-
sa parologtatja el anyagat. A folyamat a
slrl részeken a leglassabb, ezek jol el-
kulondlnek a felvételen, és mindegyik
ilyen felh6 belsejében egy vagy tobb
szilet6 csillag talalhat6. A kép kozepén



megfigyelhetd anyagcsomé példaul ko-
zel tizszer akkora, mint a Naprendszer.

A 300 milli6 fényévre lév6 Coma
galaxishalmaz kit(iné példakkal szolgal a
kélcsdonhaté galaxisokra. A mellékelt fel-
vételen az NGC 4676 lathato, amely je-
lenleg még két galaxis, de idével egyet-
len csillagvarossa fog d&sszeolvadni.
Mindkét galaxisban fiatal, nagytémeg(
halmazok és a kolcsonhatés soran kire-
pult anyagtomegek is megfigyelheték.
Josh Barnes (Hawaii Egyetem) és John
Hibbard (National Radio Astronomy
Observatory, Charlottesville) szamitégé-
pes szimulaci6ja alapjan a két spiralis
galaxis mintegy 160 millié éve haladt el
egymashoz legkdzelebb. Modelljik arra
is ramutatott, hogy a két csillagvaros
Osszeolvadéasa egy elliptikus galaxist fog
létrehozni. (STScl PR 02-11 - Km)

A lathatatlan i6rnisg térkép®

Andrew Taylor (Royal Observatory,
Edinburgh) és kollégai a lathatatlan
anyag eloszlasarél készitenek térképet
egyes galaxishalmazokban. Mddszeriik
soran a gravitaciés lencse jelenséget ki-
hasznélva hatarozzdk meg a témegel-
oszlast a kivant térségben, amelyet 6sz-
szehasonlitanak az ott 1évé lathaté anyag
eloszlasaval is. Mindezek alapjan nem
csak kétdimenziods eloszlast kapnak, ha-
nem a lathatatlan tdémeg haromdimenzi-
0s, térbeli elhelyezkedését is megbecsi-
lik. A kutat6csoport elkészitette az Abell
9i1/2 szuperhalmazrél a részletes térké-
pet, amely mellékelt d&brankon lathaté. A
mintegy 10 millié fényév atmérdgjd tar-
toméany irdnyéban kb. 50 ezer héttér-
galaxis statisztikus eloszlasaban véltoza-

sokat mutattak ki. Ezek a gravitacids len-
csehatas révén jonnek létre. Elméleti
modellezésik a témegeloszlasrél ad in-
forméaciokat. Az eredmények alapjan a
lathatatlan tdmeg nem csak az egyes
galaxishalmazokban csoportosul, hanem
azokat hidakhoz hasonlé forméakkal 6sz-
sze is kapcsolja. A mellékelt &bran az
Abell 901/a, 901b és 902 galaxishal-
mazokban, és a kdzottuk 1évé térségben
lIévé lathatatlan tomeg eloszlasa lathato.
(Astronomy Now 2002/4 - Km)

10 milliard éves csillagkdzi
anyag

Dr. Kate Isaak (Cambridge Egyetem),
Robert Priddey (Imperial College) és
kollégaik a James Clerk Maxwell Te-
leszképon elhelyezett SCUBA szubmil-
liméteres érzékel6vel tavoli kvazarokat
tanulmanyoztak. Eszleléseik soran az 6si
aktiv galaxisokban lév6 poranyag meny-
nyiségére, jellegére probaltak kovetkez-
tetni. A megfigyelések megerésitették az
elmult években népszer elgondolast,
amely szerint a Vilagegyetem életének
elején rendkivil intenziv csillagkeletke-
zés zajlott, ami rovid id6 alatt sok nehéz
elemet termelt. Becslésiik alapjan az Gs-
robbanas utan kozel egymilliard évvel



mar intenziv csillagkeletkezés zajlott,
amelynek keretében a Nap koérnyezeté-
ben ma megfigyelhet6nél mintegy ezer-
szer gyorsabb uUtemben keletkeztek csil-
lagok. (Astronomy Now 200214 - Kru)

Energikus kozmikus sugarak

A bolygénkat folyamatosan éré kozmi-
kus sugarak (nagysebességli atommag-
ok) kozott elkilonitik a legenergikusabb,
Ugynevezett ultra-nagyenergiaju kozmi-
kus sugarakat. Jelenleg a foldi részecske-
gyorsitok protonokat maximum 1012 eV
energiara képesek gyorsitani. Ugyanak-
kor a kozmikus sugarak kdzott mar 1020
eV energiaju protonokat is megfigyeltek.
Ezekben az esetekben a részecskék nem
érkezhetnek néhany 100 millié fényévnél
tavolabbrdél, kulénben energidjuk nem
volna ilyen nagy, tekintve, hogy
kolcsdonhatnak a kozmikus hattérsugar-
zas fotonjaival. Diego Torres (Princeton
Egyetem), Elihu Boldt, Timothy Hamil-
ton és Michael Loewenstein (NASA
Goddard Space Flight Center) elmélete
alapjan ezek a részecskék galaxismagok-
ban 1évd forgd szupemehéz fekete lyu-
kak kornyezetéb6l szarmaznak. A forgé
fekete lyuk magaval hGzza a mégneses
er6vonalakat, igy rendkivil er8s elekt-
romos mez6 keletkezik a kornyezetében,
ez gyorsitja fel a részecskéket. Az ilyen
kozmikus sugarak kvazar aktivitast nem
mutat6 fekete lyukaktél szarmazhatnak,
mivel az intenziv kvazar aktivitds soran
keletkez6 részecskék ,leszivjak" a koz-
mikus sugarak energigjat. A szakembe-
rek 12 olyan koézeli galaxist jeldltek ki,
amelynek centruméban szupemehéz fe-
kete lyuk van, de az nem produkal erés
aktivitast. Ezek koordinatait 0Osszeha-
sonlitottdk a tokidi AGASA (Akeno
Giant Air Shower Array) detektor altal
észlelt 40 ultra-nagyenergidji kozmikus
sugar érkezési iranyaval. Az eredmények
alapjan négy érkezett a kijel6lt galaxisok
valamelyikének, esetiinkben az NGC
3610, az NGC 3613, az NGC 4589 és az
NGC 5322 iranyabdl. Az érkezési irany
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azonositasara azért van lehet6ség, mert
az ilyen nagyenergiaju részecskék hala-
dési iranyat a galaktikus méagneses tér
csak kis mértékben tériti el. Az eddigi
példak szama statisztikailag kevés, ezért
tovabbi megfigyelések sziikségesek. (Sky
and Tel. 200214-Km))

Szulet6 bolygérendszer

A p Ophiuchi csillagkeletkezési régié egy
500 fényév tavolsagban Iévé intersztella-
ris felhd, ahol napjainkban is szuletnek
égitestek. Az itt taldlhat6 fiatal objektu-
mokat tébbek kozott az XMM-Newton-
és a Chandra Roéntgenteleszképpal, va-
lamint a 3,5 m-es NTT mdszereivel vizs-
galtdk. A 8,2 m-es VLT Antu teleszkop-
javal 2001. augusztus 15-én tanulméa-
nyoztak a térséget, és egy fiatal, csillag-
koruli korongot részletesen is megfi-
gyeltek. A kb. egymilli6 éves csillag kdz-
vetlentl nem lathat6, mivel a korulotte
lIévé anyagkorong sikja minddssze 4 fo-
kos szOget zar be a latdiranyunkkal. El-
képzelhetd hogy a poros, atlatszatlan ko-
rongban jelenleg bolyg6k keletkeznek. A
korong témege kb. duplaja a Jupiteré-
nek, sugara mintegy 45 milliard km, ami
kozel oOtszordse a Neptunusz atlagos
naptavolsaganak. (ESO PR 09-02 - Kru)

Az anyagkorong feletti és alatti vilagos rész,
amelyet a kdzponti égitest megvilagit



Gyartsunk milliszekundumos
pulzart!

Jelenleg kozel 150 kistémeg( réntgensu-
garz6 kett6s rendszert ismertink. Ezek-
ben a rendszerekben a réntgensugarzast
az egyik komponensrél a neutroncsillag-
ra hull6 anyag hozza létre. Kisebb ront-
genkitorések is megfigyelheték, amikor
az anyagatadas Uteme atmenetileg meg-
né. A milliszekundumos pulzarok nem
bocsatanak ki réntgensugarzast, a radio-
hulldmhosszakon figyelhet6k meg, de az
elméletek alapjan a fenti kett6sokbél ala-
kulnak ki. A tars anyagatadasa soran po-
rognek fel méasodpercenkénti tobb szaz
fordulatra. Talalunk olyan milliszekun-
dumos pulzérokat, amelyek koril kis-
tomegl tars kering, de olyanok is akad-
nak, amelyek a jelek szerint mar
.elfogyasztottak" partnertiket. A kutaték
régéta keresik a ,,hianyz6 lancszemet" a
két égitest tipus kozott: olyan kistomegl
rontgensugarz6 kett6soket, amelyeknél
az anyagatadas mar észrevehet6en fel-
porgette a neutroncsillagot. Az elsé ilyen
objektum a SAX J1808.4-3658 jelzés(
rendszer volt, de nem szolgalt ,,perddn-
t6" bizonyitékokkal. Craig Markwardt
(MASA Goddard Space Flight Center) és
kollégai egy Ujabb és egyben jobb jeldltet
taldltak. Az XTE J1751-305 kett6s rend-
szer rontgensugarzésa egy 10 napos id6-
szak alatt 2,4 miilimasodperc periédusu
valtozasokat mutatott. Itt tehat a neut-
roncsillag mér gyorsan porég, de még
most is kap anyagot a tarsatél. A rend-
szer érdekessége, hogy az egymas korul
45 perces peridédussal keringé parbdl a
kénnyebb égitest minddssze 15 jupiter-
tdmegd, anyaganak nagy részét mar el-
veszitette. (Sky and Tel. 2002/4 - Km)

Koros fehér torpék

A Hubble Urteleszk6p segitségével a
Skorpié csillagkép iranyaban 7000 fény-
év tavolsagban elhelyezked6 M4 gémb-
halmazban az eddigi leghalvanyabb,
leghidegebb és legidGsebb fehér tdrpéket
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sikertilt azonositani. A megorokitett kb.
30 magnitudes égitestek a Vilagegye-
temben keletkezett legid6sebb csillagok
maradvanyai kozé tartoznak. Harvey
Richer (British Columbia Egyetem) és
kollégdi 6sszesen mintegy 600 fehér tor-
pe koréat becsulték meg, koézulik a leg-
id6sebbek 12,7+0,7 milliard évesek. Ha
feltételezziik, hogy az elsé csillagok ko-
zel egymilliard évvel az Osrobbanas
utan jottek létre, akkor a Vilagegyetem
koréra igy 13,5-14,0 milliard év adédik.
A Wendy Freedman (Carnegie Insti-
tution of Washington) vezette Hubble-
konstanst vizsgalé csoport legUjabb
eredményei szintén a 14 milliard év ko-
rili értékeket részesitik elényben. (Sky
and Tel. 200214 -Km)

A Neptunusz gydrdivel

A Voyager-2 (rszonda 1989-ben haladt
el a Neptunusz mellett, és érdekes szer-
kezeteket figyelt meg a gydr(rendszer-
ben. Az Adams-gyd(r(iben 6t kilénallo,
1-10 fok hosszusagu s(r(ibb iv mutatko-
zott, amelyek a bolyg6rél nézve egy 40
fok hosszG z6naban helyezkedtek el. A
jelenséget a kozeli Galatea hold pertur-
balé hatdsdhoz kapcsoltdk, amelynek
palyasikja nem esik egybe a gydrdével.
Eszerint az mklindciéban mutatkozo
kilénbség hozhatta létre a s(r(isddése-
ket. Fathi Namouni és Carolyn Porco
(Southwest Research Institute, Boulder)
Ujabb modellezései is arra utalnak, hogy
a Galatea tartja fent a szerkezeteket, de
az nem az inklinacid, hanem a hold pa-
lyajanak enyhe excentricitasa felel a je-
lenségért. A modell arra is utalt, hogy a
gy(rdben keletkez§ sirlisodések hosszu
tdvon a hold mozgésara is visszahatnak.
(Sky and Tel 2002/5- Km)

Szaraz a Borrslly magja

A 19P/Borrelly-ustdkost a Deep Space 1
(irszonda tavaly szeptemberben latogatta
meg (L Meteor 2001/11.). Az akkor rog-
zitett reflexios szinkép elemzése érdekes



eredményt hozott. Kordbban a felszinen
a legfontosabbnak tartott anyagnak, a
viznek nyoma sem volt. Sem vizjég, sem
viztartalmu &svanyok nem mutatkoztak.
Ugyanakkor a Borrelly sotét felszine re-
lative meleg, 300-345 K fokos, azaz +27°
és +72 °C kozotti hémérsékletld volt.
Laurence Soderblom (U.S. Geological
Survey) véleménye szerint a jelenség
oka, hogy viz csak a felszin kis részén
taldlhatd. Ezek természetesen azok az
aktiv régiok, ahonnan jetek indulnak ki.
Becslése alapjan a felszinnek maximum
10%-at boritjak ilyen tertletek. A foldi
megfigyelések alapjan a Borrelly anyag-
kibocsatasa a latogatas id6szakdban ma-
sodpercenként 10 tonna viznél kevesebb
volt. Az Ustokos jelenlegi, hét éves ke-
ringési idejd palyajan legaldbb kétszaz
éve mozog. Ezalatt alakulhatott ki felszi-
nén az a szaraz kéreg, amely kdnnyen
ill6 anyagokat (pl. vizet) nem tartalmaz,
és az elméleti el6rejelzések méar régoéta
feltételezik jelenlétét az Ustokdsmago-
kon. A Borrelly magjanak szinképe
ugyanakkor er6s elnyelési vonalat mu-
tatott 3,29 mikronndl. Ez a polioximeti-
1ént6l szadrmazhat, amely egymashoz
kapcsol6d6 formaldehid (H2CO) mole-
kuldkbol épul fel, és a Halley-tstokosnél
sikerilt els6ként megfigyelni. (Sky and
Tel. 2002/4-Km)

Uj bazaltos meteorit

A Foldon talélt bazalt meteoritok forra-
sat eddig harom csoportba soroltédk: a
Holdrél, a Marsrél és a Vesta kisbolygo-
rél szarmaz6 meteoritok koézé. A Kkis-
bolygék kozott eddig csak a Vestarol
szarmazd bazalt meteoritokat ismertink.
A bazalt azért fontos k&zet, mert egy
égitest belsé aktivitasara utal. Jelenléte
olyan kisbolygékon véarhat6, amelyek
életik elején megolvadtak, belsejikben
differencialédtak, majd a tovébbiakban
Ujabb olvadasi idészak jelentkezett. (Ez a
folyamat pl. a Holdnal latvanyos: az elsé
megolvadassal jott létre a vilagos felfol-
dek anyaga, majd egy kés6bbi olvadas

12

soran mar ,.fejlettebb, atalakultabb" ké-
zet, a soOtét tengerek bazaltja alakult ki.)
Az Eszaknyugat-Afrika 011 jelzés(i me-
teoritét bazaltos k&zet alkotja, de erésen
kilonbozik a Vestar6l szarmazé meteo-
ritoktol. Ez tehat a méasodik bazaltos ké-
zetminta tipus, ami a kisbolygéovbél
szarmazik. A feltételezések alapjan a
40 g-os test a kisbolygédv kilsé térségé-
ben kering6 (1459) Magnya aszteroidarol
érkezhetett. Utébbi spektrumdabdl két
évvel ezel6tt mutattdk ki, hogy bazalt
boritja a felszinét. (Sky and Tel. 2002/4 -
Km)

Ki taldlja meg az 6tszazadik
SOHO-Ust6kost?

A SOHO napszonda felvételein e sorok
frasaig 435 Ustokost taldltak. Ezek egyre
nagyobb részét amatérok fedezik fel, az
interneten elérhetd képek elemzésével.
Mivel a felfedezések kozel folyamatosan
torténnek, a program vezet6i palyazatot
hirdettek, amelyen az 500. Ustdkds felfe-
dezésének id6pontjat kell megtippelni. A
SOHO népszerdsitését szolgalé nyere-
ményakcion a helyes tippel6k csillaga-
szati vonatkozasl videokazettakat és
DVD-ket nyerhetnek. (Sky and Tel.
200215 -Kru)

A 8 Seorpii - a Skorpi6 alfaja?

A Skorpi6 jellegzetes nyugati karéjanak
kdzéps6 csillaga 2000. julius kozepén
izelit6t adott az un. Be-csillagok (emisz-
szios B-tipus) optikai kitoréseinek lezaj-
lasdbél. Mint azt J. Fabregat (Valenciai
Egyetem) és P. Reig (Krétai Egyetem)
optikai fotometriai és spektroszkopiai
mérések alapjan bejelentette, a julius ko-
zepén felvett szinképek elszor mutattak
emissziés hidrogénvonalakat, amivel
parhuzamosan lassu fényesedés is kez-
dédott. Augusztus elejére 1,9-ig felfé-
nyesedett a kordbban 2?4-s csillag, ami
még laikusok szamara is egyértelm(en
eltorzitotta a Skorpié j6l ismert alakjat.
2000 masodik felében megallt a fényese-



dés, s6t egy kisebb visszaesés is tortént,
am a 2001-es év meghozta a csillag
»étvagyat": lassu, de biztos fényesedés-
sel 2002 elejére megkozelitette az 1°5-s
fényességet, azaz mar kozel 1 magnita-
déval, b6 kétszer fényesebb, mint az el-
mult évtizedek soran. Ezzel megkozeli-
tette az Antares, azaz az a Scorpii fé-
nyességét is (1,1 magnitado), amit barki
kénnyen észrevehet.

A Skorpi6 csillagkép 1992 nyaran
(Mizser A. felvétele)

Mi okozta a csillag életében ezt a dra-
mai valtozast? A 8 Sco a korabbi csillaga-
szati szakirodalomban egy normadlis B
szinképtipusu 6riascsillagként szerepelt,
semmilyen kulonleges érdekességet nem
tarsitottak hozza. A 2000 nyaran tortént-
valtozasok nyoman tucatnyi fotometriai
és spektroszkopiai mulszer kovette a
csillagot és sikerult is reprodukalni az
eseményeket. Kiderilt, hogy a 8 Sco ko-
ril egy kisér6 csillag mozog igen excent-
rikus palyan. 2000 nyaran ez a masod-
komponens athaladt a periasztronjan,
azaz palyajanak a fécsillaghoz legkdze-
lebbi pontjan. Ekkor olyan er6s hatast
gyakorolt a f6komponensre, hogy az
amugy is gyorsan forgd csillag egyenli-
téjérél nagy mennyiségli gazanyag sza-
kadt ki, ami egy gy(r(it hozott létre az
immaron emissziés szinképvonalakat
mutaté fé6komponens koril. Ez okozta a

rendszer felfényesedését, valamint a ko-
rabban elnyelési spektrumvonalak kibo-
csatasiva valasat.

A valtozoécsillagaszatban az ilyen csil-
lagokat a prototipus alapjan y Cassiopeae
tipusba soroljak, melyek éves id6skala-
kon mutatnak lassu felfényesedést, majd
szabalytalan visszahalvanyodast. Jelen-
leg tobb szaz ilyen csillagot ismeriink, a
8 Scorpii ezek kézul az egyik legfénye-
sebb. Mellékelt fotédnk alapjan barki
kénnyen felkeresheti éjfél korul a délke-
leti horizont felett.

Végul: miért lehet a 8 Sco a Skorpi6 al-
faja? Jelenleg senki nem tudja, meddig
folytatédik a csillag fényesedése. Mikdz-
ben mar csak alig fél magnitadéval hal-
vanyabb az Antaresnél, a fénygdrbén
nem latszik semmilyen lassulas a fénye-
sedésben, igy elképzelhetd, hogy akar
mar idén nyar végére felilmulhatja az
Antares ragyogasat. A szemink el6tt
zajlé valtozdsok nyomon kdvetéséhez
mindenkinek derilt éjszakakat kiva-
nunk! (Kiss Laszl16)

Nem csak tikrot, kanéin
tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés'Géza (1021 Budapest,
Széria Antal u. 4. H/7.,
tel: 274-3070)

Tovéabbra is varjak Olvaséink
fényképes beszamoldit
t&vesoépitési tapasztalataikrol,
szakkdruk, Babjak, esillagvizsga-
I6jak tevékenységérél, lakohelyik
csillagaszat! életérél.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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