Valtozos érdekességek ineen-onnan

E havi rovatunkban az utébbi hénapok csillagaszati szakirodaiméaban megjelent (j
eredmények kozott tallozunk, melyek mindegyike vilagszerte amatércesillagaszok
szazai altal kdvetett valtozdcsillagokkal kapcsolatos. El6szor megvizsgaljuk, mit is
jelent az a kijelentés, hogy az RX And egy Uj VY Set tipusu csillag, majd spektroszké-
piai mérések segitségével meglatogatjuk az elmult év legfényesebb névajat, a V2275
Cygnit. Ezek utan kitekintést tesziink a természet egy széles korien eléfordulé jelen-
sége, az akkrécié felé. Végul a ,,hagyomanyos" valtozék kézul az S Orionis mira
valtoz6 belsejébe vetlink egy pillantast, ahol az évtizedes fénygorbe alapjan energia-
termelésben jelentkez§ instabilitast sejtiink.

RX Andromeda®, a letoré kitord

A kataklizmikus véaltozécsillagok olyan kdlcsonhaté szoros kettéscsillagok, melyek-
ben a fékomponens fehér térpe anyagot kap a kistomeg( fésorozati torpecsillag kisé-
réjét6l, aminek oka a kisér6 Un. Roche-térfogatanak kitoltottsége. Létrejon a fehér
torpét 6vezd akkréciés korong, és az ebben lejatsz6dé folyamatok okozzak a csillagok
latvanyos fényvaltozasat. A kataklizmikus valtozéknak egy jelentés hanyada mutat
hosszabb-révidebb ideig tarté elhalvanyodasokat, amikor a rendszer fényessége tébb
magnitadoéval a tipikus, nyugalmi allapot ala kertil. Amig ez ajelenség igen gyakori
az er6s magneses ter( fehér torpéket tartalmazé rendszerekben, addig a gyenge
méagnességi csillagoknak csak egy viszonylag kis hanyada mutatja az elhalvanyoda-
sokat. A VY Sculptoris tipusu csillagok olyan nagy tomegatadasi sebesség(i névasze-
rli valtozék, melyekre, éppen az alosztaly definiciéja szerint, varatlan elhalvanyoda-
sok jellemzék. Ezek oka a hirtelen lecsokkend tomegatadasi sebesség a fehér torpe és
a kiséréje kozott.

A VY Scl-csillagok keringési periddusa 3 és 4 6ra kozé esik, ez éppen a periédusdr
folott van (2 és 3 ora kozé esd orbitalis periddussal gyakorlatilag csak egy-két
kataklizmikus valtozét ismertink, amit csillagfejlédési okokra szokés visszavezetni).
Eppen ezért a VY Scl-jelenséget olyan speciélis evoluciés allapotban levé csillagoknal
tételezik fel, amelyek a periédusir felé fejlédnek. Egy 1994-es modell szerint a
».normalis" torpe névak életiik sorén a rovidebb periédusok felé haladnak és kézvet-
len a periédusir el6tt a f6sorozati mellékkomponens erés foltaktivitast kezd mutatni.
Ha a tomegatadasi teriletre belil egy nagyobb foltcsoport, akkor az lecsokkentheti az
anyagatadast, és ezzel kialakulhat a VY Scl-viselkedés. Ugyanakkor egy 1998-ban koé-
z6lt tanulmany elvetette ezt az elképzelést, azzal érvelve, hogy nem ismeriink olyan
atmeneti objektumot, ami mind a térpe névak, mind a VY Scl-csillagok tulajdonsagait
egyarant mutatna.
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A CH Cyg és V694 Mon valtozécsillagok

és az | Zw 1 Seyfert-galaxis ultraibolya

(fellll) és optikai (alul) szinképeinek 6sz-
szehasonlitasa



szorpciés godor a -2100 km/s eltolodas-
nal a legerd'sebb, igy ezt feleltethetjik
meg a lerobbané géazfelh6 tagulasi sebes-
ségének is.

A csillag halvanyodéasaval parhuzamo-
san a spektruma is er6s valtozasokat
mutatott. Néhany szinképvonal azonban
véltozatlan maradt, ezek nem a nova
rendszerében keletkeztek, hanem a csil-
lagkozi tér fényelnyel6 por és gaz anya-
géban. Ezen specidlis vonalak erdssége
alapjan meg tudtuk becstlni a csillagkozi
anyag vorosité és fényelnyel6 hatasat.
Eredményeink szerint a mért B-V szinin-
dexet 1,0+0,1 magnitudéval vorositette a
galaktikus por, mig a halvanyit6 hatas kb.
3 magnitudé volt. Azaz ha a nova és
koztink Ures csillagkozi tér lett volna,
maximumaban szabad szemes latvany-
ként gyonyorkodhettiink volna benne
3™8-s maximumfényességnél!

A VSNET-en elektronikusan publikalt
vizudlis fényességbecslések alapjan meg-
rajzoltuk a kitérés fénygorbéjét (L abra) és
meghataroztuk a halvanyodasi Gtemeket.
A V2275 Cygni nagyon gyors nova volt: a
2 magnitudényi halvanyodéashoz sziiksé-
ges I2 id6 csak 2,9+0,5 nap volt, mig a ha-
sonl6 értelmezésti ts 7+1 nap volt. A 20.
szdzadban alaposan megfigyelt névak
kozul csak harom volt nala gyorsabb
(V1500 Cyg, V838 Her és MU Ser). Mivel
I2 és ts a névarobbanas maximalis abszo-
lat fényességétdl figg (a nagyobb energi-
4ju robbanéas nagyobb sebességgel, gyor-
sabban szétoszlik, gyorsabb halvanyodasi
utemet diktalva), igy a V2275 Cygni a
valaha észlelt egyik legnagyobb maxima-
lis abszolat fényességl nova volt. Kulon-
b6z6 irodalmi kalibraciék alapjan au-
gusztus 19,9 UT-kor -9,7+0,7 magnitadé
volt vizualis abszolut fényessége, amit

V. ikni/s)

Hidrogén vonalprofilok. A P Cygni-
vonalprofi! alapjan a tagulasi sebesség
2100 knvs

AV2275 Cygni vizudlis fénygorbéje 2001.
oktéber végéig. A nyilak a szinképek készi-
tésének id6pontjait jelzik

Osszevetve a maximalis latszé fényességgel, becslést kaphatunk a csillag tavolsagara.
A statisztikus médszer, ill. a csillagkdzi fényelnyelés bizonytalansadgai miatt csak
annyit lehetett levonni, hogy a tavolsag 3 és 8 kpc kozott van.

Végezetil egy szubjektiv megjegyzés a szerz6t6l. A V2275 Cygni felfedezése koruli
id6szakban egy internetmentes spanyol tanulméanyuton tart6zkodtam éppen a Sierra
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emisszids vonalaiért felelés régidiban, egyedil a karakterisztikus méretek kilénboz-
nek sok nagysagrendnyit.

Zamanos és Marziani részletesebb szamitasokkal is igazoltak, hogy a nagy mértékd
hasonlésag egyik f6 oka az, hogy miként a kvazarokban, Ggy a CH Cyg-ben és a
V694 Mon-ban is a korabbrdl j6l ismert jetek energiaforrasa a kozponti objektum for-
gési energiaja. A mikrokvazarokhoz hasonléan pedig az akkréciés koronggal ovezett
és jeteket kilovell6 fehér torpéket teljes joggal hivhatjuk nanokvazaroknak (a nanosz
sz6 gorogul torpét jelent). Az eredmények egyik lehetséges alkalmazésa a kvazarok
optikai szinképének pontosabb értelmezése, felhaszndlva a nano- és mikrokva-
zaroknal talalt 6sszefliggéseket. (Zamanov, R., Marziani, P., 2002, Searching for the
physical drivers of Eigenvector 1:from quasars to nanoquasars, Apf Letters 571, L77)

Az S Orionis pfsriodnsvéaltozasai

Az S Orionis a Valtozdcsillagok Altalanos Kataldgusa (GCVS) szerint egy 414 nap pe-
riodus mira csillag, M6.5e-M9.5e szinképtipussal. Atlagos amplitidéja 4,5 magnita-
dé, fényvaltozasa 8,0 és 13,0 kozott torténik. P. Merchan Benitez és M. Jurado Vargas
(Universidad de Extremadura, Badajoz) spanyol kutaték a csillag 71 év hosszu vizu-
alis adatsorat vizsgaltak meg esetleges peridédusvaltozas(ok) kimutatasa céljabdl.

Egy mira tipust valtoz6 egyik legfontosabb paramétere a pulzéciés periédus.
Ahogy a voros 6rias mirdk fejlédnek a Hertzsprung-Russell-diagram aszimptotikus
oridsagan, periddusuk jelentds valtozasokat mutat. Ennek egyik oka lehet a csillag
magjat 6vezd6 hélium- és hidrogénhéjak instabil energiatermelése. A szamitasok sze-
rint néhany széazezer évenként a kilénb6z6 héjakban fellobbanhat az energiaterme-
lés, ami azt okozza, hogy a csillag belseje jelent6sen atrendezédik. Ennek eredmé-
nyeképpen a rezgés periodusaban megfigyelhet6 valtozast tapasztalunk, ami évtize-
des id@dskalan jelent 20-30%-os relativ periédusvaltozast.

A kutatok az S Ori elmalt 40 évének
fénygorbéjét vizsgaltak. A teljes adatsor
az AAVSO, VSOLJ és AFOEV adatbazi-
saibél szarmazik, ©sszesen 8861 egyedi
fénybecslés. A vizsgalat legfontosabb
eredménye, hogy a csillag periédusa az
adatsor els6 felében er6s valtozast muta-
tott, amikor b6 15 év alatt 450 naprol 396
napra csokkent. Az elméleti modellekkel
valé 0Osszehasonlitas alapjan adédott a
kdvetkeztetés, hogy az S Ori magja kéril
egy kisebb héliumhéj-lobbanas tortént. A
megfigyelések is sugalljak, hogy ezutan a Az S Orionis periédusanak valtozasa
periédus ismét novekedni kezdett, 0ssz- 1960 és 2001 kozétt
hangban a modell jéslataival, am bizto-
sabb kdvetkeztetések még tovabbi 20-30 év fénygorbéjét igénylik. (Merchan Benitez,
P., Jurado Vargas, M., 2002, S Orionis: A Mira-type variable with a marked period
decrease, A&A, 386, 244)
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