Az amatorcesillagaszok szerepe a
valtozécsillagaszati kutatasokban

Bevezetés

A valtozdcsillagaszati kutatdsok kezdete 6ta folyamatosan dolgoznak vizudlisan
észlel6 amatéresillagaszok, akik tobb valtozécsillag-tipus csillagainak fényyaltozasat
kdvetik szorgalmasan kis pontossagu, &m nagyszamu fényességbecslesekkel. A CCD-
kamerak és automatikusan miikddé fotometriai robottavcsovek kordban felmerdl ne-
hany természetes kérdés. Tényleg hasznosak még ma is a nagyszadmu észlelést tar-
talmaz6 vizuéalis adatbazisok? Sziikséges még egyaltalan folytatni ezeket a pontatlan
vizudlis észleléseket? Mint az remélhet6leg a cikk minden olvaséja”~szamara kiderul,
mindkét kérdésre a valasz egyértelm(ien igen. Cikkiinkben a problémakért a hosszu
periodusu (mira és félszabalyos) valtozécsillagok kutatasaiban felmerilé vizsgalatok
szemilvegén Kkeresztul szemléljuk. Természetesen sok mas asztrofizikai kérdés igényli
a pontos mérésekkel egy idében elvégzett vizualis fényességbecsléseket, de ezekre
most nem kivanunk részletesen is kitérni, csak rovid emlitésekre lesz mod a cikk veé-
gén.

HosszU periddusu valtozocsillagok

A hosszU periédusu valtozécsillagok (mirdk és félszabalyos valtozék az SRa és SRb
altipusban) olyan Kis- és koézepes tomegl voérds orias csillagok, melyek a Hertz-
sprung-Russell-diagram (HRD) aszimptotikus oridsagan (AGB) “talalhatok.~ Mivé
tdmegik a fél és 6t naptdomeg kozé esik, adodik a kovetkeztetés, miszerint Tejutrend-
szeriink csillagainak 80-90 szazaléka el6bb-utébb atesik ezen a csillagfejl6dési alla-
poton. Ennek megfelel6en, az AGB csillagok tanulmanyozéasa az asztrofizika sokféle
tertletével kapcsolatos. Emellett az AGB csillagok az egyik legcsodalatosabb égi ob-
jektumoknak, a planetéris kodoknek (1. abra) a felmend &gi szul6objektumai. igy az-
tdn nem meglepd, hogy a vords oridsok kutatasa az egyik legdinamikusabban fejl6d6
tertilete a csillagaszaton beltl, akéar az elméleti, akar a megfigyelési eredményekre
gondolunk. _ .

Az emlitett csillagok osztalyozasa a vizualis fénygorbén alapul. A Valtozocsillagok
Altalanos Katalogusa (GCVS) definicioi szerint a mirak fényvaltozasa viszonylag
szabalyosan ismétl6dd, vizualis amplitddojuk nagyobb 2,5 magnitadénal, periodu-
suk pedig durvan 100 és 1000 nap kozé esik. Ezzel szemben az SRa és SRb tipusu fel-
szabdlyos csillagok vizudlis amplitidoja kisebb 2,5 magnitadénal, periédusuk 10 és
1000 nap nagysagrendjébe esik, mig fénygorbéjuk bonyolult, latszélag szabalytalan
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(amit tobbszords periodicitasok, esetleg irregularis valtozasok, vagy kaotikus folya-
matok okozhatnak). Itt most nem foglalkozunk az SRc (vords szuperoriasok) és SRd
(sarga oriasok) valtozékkal, melyeknek semmi kézik az AGB-hez. Mind a mirdk,
mind a félszabalyos valtozék pulzalé valtozdcsillagok, azaz elsésorban ismétl6dé
kitagulasuk és dsszehuzodasuk felel a megfigyelt fényvaltozasokért.

Planetéris kodok a Hubble Urtavesvel

Vizualis adatok

A jellemzden tébb szdz napos periédusok miatt a szakcsillagaszok lényegében telje-
sen elhanyagoltdk a hossz( periédusu csillagok fotometriajat. Eppen ezért ezek a
valtozék klasszikus amat6rcsillagasz célobjektumoknak tekinthet6k. Az utébbi tiz
évben enyhe valtozast figyelhettink meg, amikor is tobb helyen automata,
fotoelektromos és CCD méréseket végzd robottavesdvek kezdték meg az égbolt tob-
bé-kevésbé folyamatos nyomon kévetését. Mindazonaltal, ezek az adatok egyel6re
még nagyon révidek a hasznalhaté vizsgalatok elvégzéséhez.

A legnagyobb amatércsillagasz szervezetek még a 19. sz. legvégén vagy a 20. sz.
legelején alakultak, igy bizonyos csillagokra méar akar 100 év hosszu vizualis adatso-
rok is léteznek. A legjelentdsebb szervezetek a kdvetkez6k: Brit Csillagaszati Tarsa-
sdg, Valtozdcsillag Szakcsoport (British Astronomical Association, Variable Star
Section, BAAVSS), Amerikai Valtozocsillag-észlel6k Tarsasaga (American Associ-
ation of Variable Star Observers, AAVSO), Francia Valtozdcsillag-észlel6k Tarsasaga
(Association Francaise des Observateurs d'Etoiles Variables, AFOEV) és Japan Valto-
z6bcsillag-észlelék Ligaja (Variable Star Observers' League in Japan, VSOLJ). Az évti-

65



zedes fénygorbék a fenti szervezetek adatbazisai alapjan 6sszegydjtheték és a hosszu
tavu jelenségek segitségiikkel vizsgalhatok.

Néhany elektronikus adatlel6hely létezik, részben az interneten keresztul is elér-
hetd médon. Kétségkivul az AAVSO adatbazisa a legnagyobb, melybe fénygorbék
grafikus lekérésével betekinthetliink antp://wzvw .aavso.org Cimen. Sajnos a nyers adat-
fajlok itt nem tolthet6k le. Ezzel szemben a francia és japan adatok sokkal kénnyeb-
ben megszerezhetdk:

AFOEV: http:/7cdsarc.u-strasbg.fi/pub/afoev

VSOLJ: http://www .kusastro.kijoto-u.ac.jp/vsnet/gcvs

Az utobbi honlapon barmelyik csillag legfrissebb fénygorbéjét is megnézhetjik a
VSNET-en elektronikusan publikalt vizualis adatok segitségével (melyek szintén sza-
badon letdlthetdk). Szerencsés médon az AFOEV és VSOLJ adatok nagy mértékben
kiegészitd jellegliek, mindkett6ben vannak t6bb év hosszu kihagyasok (pl. az AFOEV
adatbazisdban - érthet6 modon - a Il. vilaghaboru id6szaka teljesen Ures), melyek
azonban nem fedik &t egymaéast. Az AFOEV adatai egyébként tartalmazzdk az 6sszes
magyar észlelést is.

Szintén nagyon hasznosak a BAAVSS adatai is, melyek néhany csillagnal a 19. sz.
legvégére nyulnak vissza (pl. az R Cygni esetében a legrégebbi pont 1891-b6l széar-
mazik és 1901-t6l teljesen folyamatos a fénygorbe). Sajnos a brit adatok sem t6lthet6k
le szabadon, a szakcsoport vezet6jének irt levélben lehet elkérni a megfigyeléseket
(jelenleg Roger Pickard gondozza az adatokat, aki az AAVSO gyakorlataval ellentét-
ben altaldban rogton valaszol, mégpedig a kért megfigyelések azonnali elkildésével).
Maés szervezetek is flggetlentl gydjtik az adatokat (pl. az MCSE VCSSZ, a német
BAV, vagy a cseh MEDUZA csoport), de ezek kevesebb adattal rendelkeznek, illetve
25-30 évnél nem hosszabbak az adatsoraik.

Adatkezelés és analizis

Ha réanézink egy Osszefésilt fénygorbére; melyen a kiilon6z6 szervezetek adatait
egyutt abrazoljuk, a kapott eredmény néha egészen kiabrandité. Ugyanez a helyzet
akkor is, ha egyetlen szervezet nagyszamu megfigyeléseit tekintjik. Kilondsen rossz
lehet az elsé benyomas a kis amplitidéju félszabalyos valtozd4csillagok esetében. Ha-
bar az egyedi fényességbecslések becsilt hibaja gyakorlott megfigyel&ket feltételezve
is eléri a +0,2-0,3 magnitudot, az egyesitett fénygorbék szérasa sokkal nagyobb, jel-
lemz&en egy 1-1,5 magnitudo6 széles savba esnek a pontok. A helyzet azonban nem
ennyire rossz. Ha a fénygorbe slrin mintavételezett (pl. minden napra esik egy vagy
tobb becslés), akkor 2, 5, esetleg 10 napos atlagokat szamitva sokat javul a fényvalto-
zasrdl alkotott kép (az atlagolas lépéskoze a fényvaltozas karakterisztikus id6skala-
jatol fugg). Ez a javulas annak kdszdnhetd, hogy fiuggetlen megfigyelések hibai is
flggetlenek, ezért a szamitott atlagpontok hibaja aranyos az 1/V(NéSA) értékével.

A legtobb esetben az atlagolds magaban is elég. A kis amplitadéja csillagoknal
azonban sziikség van még valamilyen zajsz(ir§ eljarasra is, pl. Gaussos, vagy kobos
spline-simitasra. A feldolgozott fénygorbékkel meglep&en kis mérték(i valtozasok is
kimutathat6k. Tapasztalataink alapjan a 0,1 magnitidés tartoméanyig lemehetiink a
félszabalyos valtozék fénygorbe-analizisében, amihez szimultan fotoelektromos és
vizuélis fénygorbék ésszehasonlitasan keresztil jutottunk (1. a mellékelt abran, illetve
a Meteor 2002/2-es szamban megjelent cikkiinket).

66


http://wzvw.aavso.org
http://cdsarc.u-strasbg.fr/pub/afoev
http://www.kusastro.kijoto-u.ac.jp/vsnet/gcvs

A feldolgozéasi eljarasok kapcsan a

Meteor cikkeiben is sokszor emlitett

id6- és id6-frekvencia maddszerekre

utalunk. A hagyomanyos Fourier-ana-

lizissel a dominans periodicitasokat le-

het meghatarozni, mig a wavelet-anali-

zis az id6fugg6 frekvencia-tartalom

kimutatasara hasznalhaté. Bizonyos

esetekben az O-C diagram egyszer(i mddszere is értékes kovetkeztetések levonasat

teszi lehet6vé. A vizualis adatsorok legnagyobb el6nye évtizedes hosszuk, ami a kis

fényességmeérési pontossag ellenére is megbizhat6é periédus-meghatarozast eredmé-
nyez. Ez pedig a pulzalé valtozécsillagok vizsgalatanak kiindulé pontja.

Néhany Gjabb eredmény

A cikk tovabbi részében néhany olyan Ujabb eredményt ismertetiink, melyek vizualis
valtozécsillag-észlelések részletes elemzésén alapulnak. HosszU tavu erds periédus-
valtozast talaltak mira csillagokban (T UMi, x Cyg, S Sex, R Cen, S Ori), melyek leg-
valészin(ibb oka a csillagok magjat 6vez6 energiatermel6 héjak instabilitasai. A mira
és félszabalyos allapot kdzotti valtas (V Boo, Y Per, R Dér) oka mindeddig ismeretlen,
mig egyes félszabalyos valtozék tobbszords periodicitasa tobb, egyidejlileg gerjesztett
pulzacios médus jelenlétével értelmezhetd. A félszabalyos csillagok rezgéseinek ter-
mészetével kapcsolatban is szulettek Uj eredmények az utébbi néhany évben. A Me-
teor valtozdcsillag-rovata ezekrél az Ujdonsagokrél részben mar beszamolt, egyediil
az attekintd jelleg kedvéért bocsatkozunk néhol ismétlésekbe.

Mira csillagok héliumhéj-feivillanassal

Egy mira tipusu valtozécsillag periédusa igen fontos paraméter, ami fligg az adott
csillag tomegétdl, koratdl, fémességétdl és pulzacios allapotatol. Mirdk esetében alta-
laban véletlenszer(ien ingadozik a periédus, ugyanakkor néhany esetben erds és fo-
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lyamatos valtozast mutattak ki (els6ként az R Aqgl, R Hya és W Dra esetében). Wood
és Zarro (1981) szamitésai szerint a periddusvaltozasok mértéke j6 dsszhangban van
azzal az abszolUtfényesség-valtozassal, amit a csillagmagot 6vezé héliumhéjban j6-
solt energiatermelési instabilitdsok sugallnak.

A hattérben all6 fizikai kép a kovetkez6. Egy mira csillag bels6 szerkezete megle-
het6sen Osszetett. Legbelll egy energiat mar nem termeld, szénb6l és oxigénbdl allé
mag talalhatd, amit egy hélium-égetd héj dvez. Folotte hidrogén-héj helyezkedik el,
ami a csillag kiterjedt burkdba van beagyazva. A szamitasok szerint durvan szazezer
évenként a héliumhéj energiatermelési instabilitasokat él at (héliumhéj-felvillanas,
He-flash), ami befolyasolja a csillag fejl6édését. Megfigyelheté kovetkezményként a
periédus gyors és er6s valtozasa lép fel.

Az R Hya periédusvaltozsa 1662 és 2001 kozott.
A periédus 1704-t6l hatarozhaté meg megbizhat6an

Az elmult években tébb jeldlt is felbukkant a szakirodalomban. 1995-ben Gal és
Szatmary a T UMi esetében talaltak gyors periéduscsokkenést (313 naprol 283 napra).
Sterken és munkatéarsai 1999-ben kozolték a x Cyg periddusvizsgélatat, amely szerint
egyenletesen né a csillag periédusa. Merchan Benitez és Jurado Vargas 2000-ben az S
Sex-rél, 2002-ben pedig az S Ori-r6l mutattadk ki, hogy periédusuk szisztematikusan
véltozik. Hawkins és munkatarsai 2001-ben az R Cen-t vizsgalva jutottak arra az
eredményre, hogy az 1950-es években 550 napos periédus 2000-re 505-515 napra
csokkent. A legujabb eredményeket Zijlstra és munkatarsai kozolték, akik egy idén
megjelend cikkben az R Hya fényvaltozasat elemezték Gjra. 1770 és 1950 kozott a
csillag periédusa egyenletesen csokken 495 naprdl 385 napra, majd az utolsé 50 év-
ben stabilizal6dott a pulzacié periddusa ennél a rovidebb értéknél (1. dbrankat).

Mindezek a példadk azt mutatjak, hogy az évtizedes, esetleg évszdzados vizudlis
adatsorok alapos elemzésével adott esetben betekinthetiink egy vords 6riéscsillag
belsejében végbemend valtozasokba. Nem kétséges, hogy ez egy igen izgalmas lehe-
t6ség ,,valédi tudomany" mivelésére amat6r adatok alapjan.
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Tipusvalto valtozocsillagok

A Meteor 2000/7-8-as szamaban mar egyszer beszamoltunk az Y Per-rél, ami 1987-ig
a legrovidebb periodusu szen-miraként volt szdmontartva. Akkor tortént valami a
csillaggal, ami utan az egyszeresen periodikus fényvaltozast felvaltotta egy kétszeres
periodicitas, jelent6sen kisebb amplitiddval. Noha a jelenség fizikai okat mindmaig
nem tudtuk egyértelmden azonositani, érdekes, hogy a szakirodalomban egyre tébb
hasonl6 eset valik ismertté. Még 1995-ben adtunk hirt a V Boo amplitidé-csokke-
nésérél (Meteor 1995/10), ahol lassabb id6skalan, de hasonlé mira->félszabalyos at-
menet volt megfigyelhetd. Bedding és munkatarsai 1998-ban az R Dor-r6l mutattak ki
a hasonlésagot. Mellékelt abrankon eme déli vords valtozécsillag fénygorbéjét mu-
tatjuk be, kizarélag Albert Jones Uj-zélandi amatdér évtizedes megfigyelés-sorozata
alapjan. Jél latszik, hogy a kezdetben mirai amplitid6 és szabalyossag jo tiz év alatt
teljesen ,,elromlott", atvaltva egy tipikus SRb fénygorbére.

Ami kilonosen érdekes, hogy forditott esetet, azaz félszabalyosbél mirdnak t(ing
allapotvaltozast mind a mai napig nem ismerink, amit nehezen lehetne kizarélag
valamilyen észlelési kivalasztasi effektussal megmagyarazni. A kérdés nyitott, U]
eredmények ajév6ben is varhatok.

Tobbszords periodicitas és a pulzacio természetes féSszabalyos
valtozokban

A félszabalyos valtozék fénygdrbéit nem nagyon értjik. Vannak csillagok, melyek
latszélag egyszeresen periodikusak, egyedil a fénygorbe alakja mutat ciklusrél cik-
lusra valtozdsokat (SRa csillagok). Ezzel szemben az SRb csillagok fénygodrbéi bo-
nyolultak, idérél idére teljesen megvaltozik a gorbe alakja, aminek oka mindmaig
ismeretlen. Még 1998-ban kimutattuk egy kozel 100 csillagh6l all6 mintan, hogy a
tobbszords periodicitas teljesen altalanos dolog az SRb valtozékban, amit egyidejlileg
gerjesztett tobb pulzacios modus jelenlétével értelmeztink (L Meteor 1998/12).

Erdekes kérdés, hogy ezt az dsszetett rezgési allapotot hogyan lehet egyértelm(en
igazolni. Lebzelter és munkatarsai 2000-ben kodzoltek egy ©6sszehasonlité vizsgalatot
félszabalyos csillagok fény- és radialissebesség-gorbéivel kapcsolatban. Az infravords
tartomanyban felvett szinképek alapjan hataroztak meg sebességeket, mig a fény-
valtozast vizudlis adatok segitségével rekonstrualtak. Azt talaltak, hogy a valtozasok
igen jol korrelaltak, és mindezt oly médon, ahogy az a klasszikus pulzal6 valtozéknal
(cefeidak, RR Lyrae-k) is fennall (a fénygorbe tukoérképe a radialissebesség-
gorbének). Egyik kovetkeztetésuk, hogy ezeknél a csillagokndl is tényleg a pulzacié a
legf6bb oka a fényvéaltozasnak.
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AV450 Agl és W Cyg radialissebesség-gorbéje (nagy pontok) és egyidejl fénygdrbéje
(kis keresztek). VegyUk észre, hogy a radialissebesség-tengely forditott allast

Z&r6 gondolatok

Az AGB-n taldlhaté hosszU periédusi valtozécsillagok érdekes objektumok, melyek
tanulmanyozasaval mind a csillagpulzacié, mind a csillagfejlédés specialis részleteire
vethetiink fényt. A teljesen folyamatos és nagyszamu vizualis megfigyeléssel fontos
jelenségek valnak tanulmanyozhatova. Ezért legfébb kovetkeztetéseink:

1.avizualis adatok még mindig nagyon hasznosak, n

2. a hosszu periédusi valtozok kutatdsa tovabbra is szinte kizarélag vizudlis ada-
tokra alapozva lehetséges.

De felejtsiik el ezeket a csillagokat egy pillanatra! Van egy éaltaldban is egyre na-
gyobb probléma a valtozécsillagok kutatasadban. Egyszerlen tal sok valtozdécsillag
van az égen. A GCVS legutobbi kiadasa, a folyamatosan frissitett névlistakkal kozel
40 ezer valtozocsillagot tartalmaz. A nagy égboltfelméré programok (Hipparcos,
OGLE, MACHO, SDSS stb.) folyamatos utanpétlast adnak tovabbi szazezernyi valto-
zécsillag forméajaban. Egyre nagyobb azon véaltozék szama, melyekrél a felfedezéshez
vezet§ néhany mérési ponton kivil semmi nem all rendelkezésre. Az ilyen csillagok
rendszeres CCD-s, de akar vizudalis nyomon koévetése is egy csomo érdekes objek-
tumra vethet fényt. S, .

Végezetill- itt vannak régi j6 ismer@seink, a fényes és el6rejelezhetetlen fenyvalto-
z4asu valtozoécsillagok (U Gém, SS Cyg, R CrB,...). Gyors és meglepd valtozasaik ko-
vetése tovabbra is klasszikus amatércsillagasz feladat. Mindaddig, amig az egesz ég-
bolt folyamatos lefedettsége kiilonb6zé foldrajzi hosszusagokon elhelyezett automata
robottavcsévekkel meg nem val6sul, addig lesz hely az ég alatt a vizualisan észlel§
amatdrcsillagaszoknak. Torténjék barmi is: folytassuk észleléseinket!

(Cikkliink a Polaris Csillagvizsgaloban, 2002. majus 25-én elhangzott el6adas irdsos
valtozata.)

Helyreigazitas. Juniusi szdamunkban a nyomda hibajabdl felcserél6dott a Valtozos.
érdekességek innen-onnan c. cikk 42.- és 43. oldala.
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Véltozos talalkozé a Polaris Csillagvizsgaloban

Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportja (VCSSZ) majus 25-én tartotta talalkozéjat a
Poléaris Csillagvizsgaléban. Az aladbbiakban errél a rendezvényrél szamolunk be a
Meteor olvaséinak.

Hosszl id6, kereken 6t év eltelt mar a legutolso, tisztan szakcsoporti talalkozé o6ta.
1997 tavaszan Esztergomban jottiink 6ssze, majd az akkor méar évek 6ta er6sodé ten-
dencia, a szakiranyu rendezvények irant érzett lanyhul6 érdeklédés oda vezetett,
hogy elmaradtak az orszagos szinten szervezett valtozés taldlkozok. Azota egyedil a
minden év 6szén megszervezett szegedi taldlkozonak voltak valtozés felhangjai. igy
kdzvélemény-kutatéssal feléré sulya volt az idei taldlkozénak, amit a tobb mint 40
résztvevének koszonhetéen sikeresnek mindsithetiink. Debrecen, Pécs, Szeged, Bu-
dapest és vonzaskorzeteik képviselték magukat, ezaltal kdzel teljes metszetét adva a
hazai valtozos k6zosségnek.

A Meteorban megjelent programajanlattél csak kicsit tértink el. A délel6tt 10 és
este 6 kozotti események az el6adasok koré dsszpontosultak, melyekbdl d6sszesen 13
hangzott el. Az 1991-ig visszanyul6 emlékeim szerint ennyire zsufolt program nem
volt egy koréabbi valtozods taldlkozon sem, de a rajuk szant idét szigor( keretek kozott
tartva alig szedtiink 6ssze 15 perc csUszast, igy a tervekkel j6 6sszhangban éppen
délutan 5-re ért véget az utolso6 el6adas.

A program Kiss Laszl6 attekint6
el6adasaval kezd6dott, ami a hosszu
periédust (nyira és félszabalyos)
valtozécesillagok vizsgalatara kon-
centralt. Az el6adas anyagat 1 ro-
vatunk elején. Masodik el6addnk
Kereszty Zsolt volt, aki hazai viszo-
nyok kézott baAmulatos technikai fel-
szereltséggel koveti az aktudlis szu-
pernévak, névak, tranziens jelensé-
gek, GRB utanfénylések viselkedé-
sét. Gy6r melletti magancsillag-
vizsgéaléjanak mdszerezettségét az
AAVSO segitségével jelent6sen fej-
lesztette, igy a legmagasabb szinvo-
nalon tud CCD fotometriai mérése-
ket végezni. Példamutaté tevékeny-
ségét célszerd minden hazai CCD-s amatdrcsillagdsznak megismerni, hiszen Zsolt
munkaja beleillik a legkorszertibb amat6r-profi egyluttm(kodési iranyzatokba.

Az els6é szunet el6tt az utols6 el6adast Kovacs Istvan tartotta, aki a szakcsoport
adatbankjanak karbantartasi munkalatait végzi. Attekintette a téves megfigyelési be-
jegyzések legfontosabb okait, kezdve az ég alatt elkdvetett hibaktol egészen az észle-
I6lapokrél valé adatbeviteli miiveletek soran szilet6 tévedésekig. Kilon felhivta
minden észlel6 figyelmét az elektronikus adatkiildés fontossagara, valamint a hozza
csatlakozé buktatokra. Jelen sorok ir6ja ezaton is kéri az észlel6ket az egységes adat-
formatum hasznalatara, amivel kapcsolatban pl. e-mailben is lehet érdeklédni a val-
tozo6s rovatvezetdnél.

Kereszty Zsolt el6adast tart
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Kis szlinet utdn Varadi Mihaly, az SZTE masodéves csillagasz hallgat6ja mutatko-
zott be, mint a VCSSZ honlapjanak készit6je és allandé frissit6je. A http://vcssz.
mcse.hu cimen taldlhaté oldalak f6leg a Meteor valtozos rovatdnak anyagait tartal-
mazzak, de az észlelésekkel kapcsolatos segédanyagok is gyakorlati fontossaggal bir-
nak. Szintén az internethez kotédott Balogh Marianna, az SZTE els6éves csillagasz
hallgatéjanak el6adéasa, aki a vilag amat6r valtozos szervezeteinek halézati jelenlétét
tekintette at. Az el6éadasok masodik csoportjat Zsoldos Endre (MTA KTM CSKI) el6-
adésa zarta, aki a valtozocsillagaszat kezdeteit ismertette, féleg a 16. szazadi és még
korabbi eseményekre helyezve a hangsulyt.

Egy 50 perces ,,ebédsziinetet" kdvet6en
Réakosi Miklés, az 1946-ban megalakult
MCSE Valtozécsillag Szakosztalyanak els6
(és egyetlen) vezet6je kOszOntotte az 6sz-
szegy(lt amatéroket. Elmesélte a hazai
amatér vizudlis valtozdcsillag-észlelés II.
vilaghaborda utani kezdeteit, valamint az
elsé kulfoldi kapcsolatfelvételek torténetét.

Az 56 évvel ezel6tti események felidézése
par pillanatig igazi testkdzelbe hozta a
torténelmet.

Ezek utadn az egész taldlkoz6 ,,legkemé-
nyebb" szekci6ja kdvetkezett, amit Jurko-
vity Ménika, az SZTE masodéves csilla-
gasz hallgat6ja inditott egy csillagaszat-
torténeti vonalhoz tartozé el6adassal a vi-
zudlis fotometria torténetérél. A hallgato-
pasokat Szab6 Gyula mérte, aki a
Hipernévak cimd el6adasaval a jelenleg
ismert egyik legnagyobb energiaju csillag-
robbanéasokat hozta kézelebb a vonatkozé
megfigyelési és elméleti eredmények is-
mertetésével (L még a 2002/4-es Meteor-
ban megjelent cikkét). A valtozd4csillagok
asztrofizikéjanak legmélyebb bugyraiba ban alakult Valtozocsillag Szakosztalyanak
Kiss LaszI6 vitte el a kozonséget, egy az R létrehozoja (jobbra)

Cygni mira tipusta csillag fényvaltozasa-

nak elemzését dsszefoglalé el6adassal. Az 1901 és 2001 kozotti, gyakorlatilag teljesen
folyamatos fénygorbe analizise arra utal, hogy az R Cygni pulzaciéja esetleg kaotikus
folyamat. Latsz6lagos szabalytalansagait egy olyan, aranylag egyszerd, alacsony di-
menzidju determinisztikus dinamikai rendszer okozza (a részletes analizis kdvetkez6
szamunkban jelenik meg), ami mutatja a periédus-kétszerez6 bifurkacié jelenségét.

Egy Gjabb ro.vid sziinet segitségével a meggyotort hallgatésadg kipihenhette meg-
probaltatéasait, amihez Zajacz Gyorgy el6adasa is sokat segitett. A 9 év alatt a VSNET-
r6l dsszegydjtott kozel 900 ezernyi fényességbecslés nagyon latvanyos”~fénygdrbék
megrajzolasat tette lehet6vé. Utana Csorgei Tibor kdvetkezett, aki a szlovéakiai amatdr
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valtozézasrol beszélt, am annak szerény méretei miatt kicsit kitért a cseh amat6rok
tevékenységére is.

Atalalkoz6 résztvevéi

A hivatalos programot két révidebb el6adés zarta. EI6szér Mészaros Szabolcs, az
SZTE harmadéves csillagasz hallgatoja beszélt az XY Leonis W UMa tipusu fedési
kettdscsillagrol. A rendszer érdekessége, hogy val6jaban négyescsillagrél van szé,
amelyben a fedési kett6s komponens egy vords torpékbdl allé szoros kettéscsillaggal
alkotott k6zos tomegkdzéppont kordl kering. Ennek eredménye az egyik legtisztabb
fény-id6 effektus, ami miatt a fedések idépontja 35 perces amplitidéval ,,16tydg"” egy
alland6 periédussal szamolt el6rejelzésekhez képest. Utols6 el6adonk Puskas Ferenc
volt, aki normal csillagokban észlelhetd flerekrél beszélt. A szakirodalomban is is-
mert, hogy nem csak flercsillag voros térpék mutathatnak hirtelen felfényesedéseket
és az esetleges vizualis kimutatas érdekes lehetéséget jelenthet. A j6I dokumentalha-
tésadghoz sajnos szimultan mérésekre is szilkség lenne, ezek azonban egyel6re még
nem allnak rendelkezésre.

Osszességében egy j6 hangulata rendezvényt tartottunk, amit joggal nevezhetiink
nemzetkdzi amatdrcsillagasz talalkozonak is, hiszen 0sszesen négy orszagbol érkez-
tek részt vevék (Szlovékia, Roméania és Jugoszlavia adta a hataron tuli magyar ven-
dégeket). A szakmai program zsufoltsaga ellenére sem okozott maradandé sériilése-
ket, igy minden remény megvan arra, hogy az éves valtozés talalkozk hagyomanyat
Ujra feléleszthetjik a vendégszeretd Polaris Csillagvizsgal6 segitségével.

Kiss Laszlo
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Hipernoéva a Polarisban!

J6 ideig vacillaltam, hogy elmenjek-e a valtozésok talalkozéjara. Hiszen észlelni itt-
hon is lehet a magam 6romére. Friss események, hirek, felfedezések mar szinte azon-
nal elérnek itthon is.

De nem bantam meg, hogy elmentem! Egyrészt altalam eddig csak névr6l ismert
valtozésokkal lathattam ,,él6ben”. Beszélhettem velik. Kezet szorithattam velik. Ha-
bar nekem a valtozésok speciélis kézfogéasi technikdja megtanulhatatlanul bonyolult,
és igy sutasagommal bizony gyakran derultséget valtok Ki....

Maésrészt altalam korabbrél ismert, de régéta nem latott valtozéészlel6kkel Gjra ta-
lalkozhattam. Orémmel észlelhettem, hogy 6k valamivel nagyobb témegdek és kicsit
korosabbak lettek az eltelt évek alatt.

A szépen feltjitott Polaris el6ad6termében zsufoltan tltek az emberek. Amikor el-
hangzott a kérdés, ,,ki az, aki mar észlelte az R Cyg-et?", killonds élményként a te-
remben Ul6k nagy része felemelte a kezét! Ebben a tarsasdgban ez olyan természetes
volt...

Az el6adasok jol porogtek: voltak nagyon magas technikai vagy elméleti szintet
bemutaték, de helyet kaptak egyszer(ibb, mindennaposabb valtoz6észlelési dolgok
is.

Kdszonet a szervez6knek, a vendéglatoknak, az eléaddknak, a részt vevé valtozo-
észlel6knek! J6 lenne rendszeresen talalkozni! Addig is egy koézeli hipernodvat kiva-
nok mindenki egére!

Keszthelyi Sandor (Ksz)

Valtozo6s kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulettél

Valtozocsillag katalogus. Katalogusunk a Magyar Csillagaszati Egyestlet Valtozo-
csillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, ¢sszesen 942 db valtozécsillag adatai-
val. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Véltozdcsillag fénygérbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozacsillagok fénygorbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozécsillag Atlasz 9., 14., 16. A VA sorozat részben bdvitett és javitott Uj kiada-
sanak els6 két fiizete. Ara flizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tavcsévégen. Az utébbi évek legjobb magyar nyelvi
ismeretterjeszté kényve a csillagfejlédéssel, a valtozdcsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

Amatéresillagaszok kézikdnyve. A Kézikényv Uj kiadasa részletes, részben atdol-
gozott valtozécsillag fejezete minden észlel§ szamara hasznos észlelési segédanyag.
A Kézikdnyv ara 2300 Ft (tagoknak 2000 Ft).

Pleione Csillagatlasz. Az égbolt attekint6 atlasza 41 térképlapon (hatarmagnitado:
7,0), nem csak valtozésoknak! Ara 300 Ft (tagoknak 250 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelheték meg, ré-
zsaszin postautalvanyon. Az utalvany hatoldalan kérjuk feltiintetni a rendelt tétele-
ket. A fenti kiadvanyok a Polaris Csillagvizsgaloban is beszerezheték.
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