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Téavcsoves bemutatdsok az 6budai Polaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, csutor-
tokon és szombaton 20 6ratél. A csillagvizs-
galé az Obudai Mivel6dési Koézpont Barat-
s4g Szabadid6 Parkjaban talalhato (Ill. kér.,
Lahore u. 2/c.). A belépédij feln6tteknek 250
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft. A
tavcsoves bemutatasok az MCSE tagjai sza-
mara ingyenesek.

Keddenként 13 6ratdl tartjuk MCSE-kiub-
esijeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyesileti
programok megbeszélése.

Ifjtsagi csillagaszati szakkorink csutorto-
konként 18 o6ratdl tartja foglalkozasait. Az
els6 6szi foglalkozast szeptember 26-an tart-
juk. A jelentkez6ket folyamatosan fogadjuk!

Tovébbi informéciék Mizser Attila f6tit-
kartél kérhetdk, tel.: (30) 851-5364.

A csillagvizsgalé honlapja (aktudlis prog-
ramokkal): http://polaris.mcse.hu

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport talalkozéja minden pénteken 19
6rétél a miskolci Dr. Szabd Gyula Bemutatd
Csillagvizsgéléban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadid6 Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4)) minden szerdan 18 o6rakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13))
minden hétfén 18 érakor taldlkoznak a helyi
MCSE-iagok..

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
juk Osszejoveteleinket keddenként 19 6ratol.
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A Nap fotoszférajanak szinte minden fontosabb jelenségét felfedezték a tavcsé csilla-
gészati alkalmazasat kovet6 évtizedekben: a napfoltokat, faklyakat, a granulaciét mar
az 1630-as években ismerték. A 18. sz. végéig az is tisztdzédott, hogy a napkorona és
a protuberancidk is a Naphoz tartoznak. Szamottevé Uj ismereteket a Nap fizikajarol
a 19. sz. méasodik felében az Gjabb észlelési mdédszerek - els6sorban a spektroszképia
- hoztak.

A két korszak kozott nem csak atmenetet,
hanem mérfoldkovet is jelent a napkitorések
felfedezése. Az els6 napkitorés-megfigyelés
1859-ben - éppen a tudomanyos szinkép-
elemzés kezdeti eredményeinek kozlése ide-
jén - még fehér fényben tortént, de a kitoré-
sek rendszeres észlelésére a spektroszkopia
adott lehet6séget. Fontossa teszi a kitorések
megismerését, hogy mar az elsé alkalommal
is feltlint a kozvetlen osszefiiggés a nap-
jelenség és a foldméagneses haborgasok kozott.
(A korabbi szakirodalomban a napkitéréseket
tobbnyire a - latin eredetl - erupci6, vagyis
,.Kitorés" megnevezéssel, az Gjabb irdsok az
angol flare - Kkiejtés szerint irva fler -, azaz
.fellobbanas" kifejezéssel emlitik).

A Kkitorések altalaban erés, bonyolult mag-
neses térrel rendelkez6, fejl6d6, 6sszetett nap-
foltcsoportok térségében lépnek fel. A vizua-
lis szinképtartomanyban f6leg a hidrogén és
az ionizalt kalcium hullamhosszam mutatko-
z6 gyors sugarzasnovekedés, majd a valami-
vel lassubb, de ugyancsak rovid idejd elhal-
vanyodas formajaban jelentkeznek. A kifényesedés a kornyezd hullamhosszisagu
fotoszféra fényerésségéhez viszonyitott, ezért altalaban csak a hidrogén ill. a kalcium
fényében lathaték vagy fényképezheték. Igen ritka az olyan fler, amely a napfelszin
optikai sugarzasanak integralt fényét felilmulva, specialis segédmszer nélkul, egy-
szer(i tavcsoves észleléssel is megpillanthat6. Az ilyen kitoréseket, amelyek pl. nap-
sz(ir6n, vagy napokularon mar lathatok, fehér flereknek nevezik. Ujabban azonban Hu
Csen-tao kinai kutat6 felhivta a figyelmet arra, hogy néhany tavol-keleti kronikabol
talan a fehér flerek szabadszemes megfigyelése is kiolvashato.

Napfolt és (talan) napkitorés jelképes
abrazoldsa egy Han-kori sirkamra fal-
festményén, a Kr. e. 1. sz&zadibol

A Yang Li madar legendaja

A kinai kronikakban eléggé gyakran szerepei a ,,Napban lathaté haromlabd holl6™,
amelyet ma mar egyértelmiien a szabad szemmel megpillantott napfoltokkal azono-
sitanak. Egy Keleti Han-kori (Kr. e. 48 és 7 kozotti) el6kel6séget rejté sirkamra falan
azonban érdekes dbrazolasra bukkantak. A Nap korongjén, a szabadszemes napfoltot
jelképez6 fekete madar alatt egy kisebbfehér madar is lathaté. Feltehet6leg ez a Yang Li



madar jelképe. A csodés Yang Li az eurdpai fénix-madarhoz hasonléan fényes t(iz-
ben elégve Ujra életre kel. A haromlabu fekete holl6 és a tlizben feltimad6 Yang Li
egyuttesen jelképezhet egy nagy szabadszemes napfoltcsoportot, a benne fellangolé
oOrias kitoréssel. Ezt a feltevést erdsiti, hogy a Z A. Eddy altal rekonstrudlt naptevé-
kenységi hullamzas éppen ekkoriban igen er@s aktivitast mutatott: az un. ,,rémai ma-
ximum"-ot. (A naptevékenység tartésan erds id6szaka az idészamitasunk kezdetét
megel6z6 és kovetd két-harom évszazadban.)

Csen-tao ugy Véli, hogy a régi kinai kronikak is megemlékeznek egyes fehér kitoré-
sekrél. A krénikdkban ui. ,,a Nap langszer( gazai"-rél, és ,,a Napban lathaté voros
géaz"-rol tesznek emlitést. Végeredményben nem zérhaté ki, hogy rendkivil fényes
napkitdrést mar tavcs6 nélkil is megfigyelhettek.

Carrington ,,egyedulallé jelenség©”

A 19. sz. kdzepén ezek a kinai feljegyzések és falképek még ismeretlenek voltak. Ek-
koriban fordult a megfigyel6k figyelme a Nap felé. Heinrich Schwabe 1843-ban ismer-
tette statisztikajat a napfoltok szamanak 10-11 éves hullamzasarél. Rudolf Wolf svajci
csillagasz 1848-ban kialakitotta a ma is hasznélt napioltrelativszam szamlalasi méd-
szerét. Vilagszerte egyre tobb észleld figyelte f6ként a napfoltokat. Kézéjuk tartozott
az angol Richard Christopher Carrington (1826-1875), egy vagyonos sérf6zé csalad
gyermeke.

Carrington a Durham Csillagvizsgaléban, majd sajat hdzaban berendezett magan-
obszervatériumaban el6szor a cirkumpoléris csillagok pontos, részletes katalégusat
allitotta dssze. A 3735, zémmel halvany csillagot tartalmazé jegyzék elkészitését a Ki-
ralyi Csillagaszati Tarsasag 1856-ban nagy aranyéremmel jutalmazta. Ekkor azonban
Carrington mar a napfoltok tanulményozésaval foglalkozott.

A 4,5 hiivelykes (11,4 cm-es) refrakioraval 28 cm atmér6ji napképeket vetitett ki, és
azokon végezte méréseit (1853). Hét évi adatsorbdl kimutatta a foltok Nap-
egyenlit6t6l mért tavolsdganak (a heliografikus szélességnek) valtozasat a 11 éves
naptevékenységi hulldm soran. (Ezt a jelenséget utébb a német Gustav Sporer is felfe-
dezte.) Pontos poziciomérései alapjan kimutatta, hogy az egyenlit6tél tavolodva a
fotoszféra forgasa lassibb, mint alacsony szélességeken (differencialis rotacié). A
heliografikus hosszUsag egyértelm(i meghatarozasara bevezette a rotaciok szamlala-
sat.

Rendszeres naprajz készités soran észlelte az elsé tavcsével megfigyelt fehér kito-
rést, 1859. szeptember 1-én. Greenwichi k6zépid6 szerint 11:18-kor vette észre, hogy
az egyik, kiterjedt és dsszetett szerkezetifaltcsoportban két ragyogé fényfolt jelent meg.
Napléjaba ezeket jegyezte fel:

,»Az els6'benyomasom az volt, hogy fénysugar hatol 4t az objektivnal felerdsitett [arnyékold]
ernyén... az R.A. [rektaszcenziés]finommozgatéval elmozditva a képet, latnom kellett, hogy
egy egészen masféle eseménynek vagyok a vératlan szemtanudja. Ezért a kronométer idejét fel-
jegyeztem, latva pedig, hogy a kitorés igen gyorsan névekszik, igy kissé kapkodva gyorsan elsi-
ettem, hogy egy szemtan(t hivjak magammal a latvanyossaghoz, majd 60 masodperc mulva
visszatérve megddbbenésemre azt talaltam, hogy mar minden egészen megvaltozott és elhal-
vanyodott".

Carrington szerint a fényfoltok 5 perccel az els6 megpillantasuk utan elhalvanyod-
tak. Helyzetiik ekézben a mellékelt rajzon A és B-vel jel6lt pontokhoz képest a C és D



helyre tolédott. (Carrington eredeti rajza nyoman.) Az angol csillagész szerint a na-
gyobbik folt, a kivetit6 ernyd méretei alapjan a ,,Jupiterhez hasonlé nagysagu” (a rajzrol
mérve val6jadban mintegy 56 000 km kiterjedés( volt). A leirds maig is mintaszerd a
fehér kitorésekre.

Carrington a fény-felvillanast
~egyedulallé nap-jelenségnek” ne-
vezte. Szinte mar a val6szin(tlenség
hatarat surolja - az akkori napész-
lel6k csekély szamat tekintve
hogy ugyanezt a jelenséget egy ma-
sik angliai észlel, Robert Hodgson is
megpillantotta Highgate-ben. Egy
15 cm-es refraktorral, napokularon
és sz(ir6n at figyelte a nagy csopor-
tot, és feljegyezte, hogy (a Car-
ringtonal egyezd id6pontban) ,a
fény egy nagyon ragyogé csillaga, sok-
kal fényesebben a napfelszinnél, elvaki-  Carrington rajza a nagy foltcsoportban észlelt ket-
totta a [fénysz(ir6vel] védett szemet, t&s kitorésrél (A, B) és azok elmozdulasardl (C, D)
megvilagitva a kornyezéfoltok és szalaié
[faklyak] felsd szélét™. A fényfoltokat olyan ragyogénak becstilte, mint a Vega fénye az
éjszakai égen.

Figyelemre méltd, hogy mar Carrington felismerte: a kitorés nem magéban a nap-
foltcsoportban, hanem felette, kiemelkedésként, a kromoszféraban zajlott le.

Carrington és Hodgson is felfigyelt arra, hogy a napkitorést kdvetéen rendkivil
er6s nyugtalansdg mutatkozott a foldmagneses térben, a kovetkez6 éjszaka északi
fényt is megfigyeltek. Ezt a sarkifény-jelenséget szeptember 3-4n a magyarorszagi
Nyitordél is észlelték. Bizonyara ugyanennek a nagy napfoltcsoportnak egy korabbi
nagy kitorése okozhatta 1859. augusztus 28/29. éjszakajan az Eurdpa-szerte felting
északi fényt.

Nem hagyhatjuk emlités nélkiil a Harvard Obszervatérium (USA) napfizika-
kutatéjanak, Donald H. Menzel (1901-1976) véleményét, amely szerint a fényfoltok
nem flerek, hanem rendkivul fényes iv alakd protuberancidk voltak. Bar ez a nézet
nem zarhat6 ki, s6t példa is van hasonlé jelenségre, a Carrington és Hodgson altal
leirt jelenség nagyon rovid élettartama, valamint a rakodvetkezé foldi jelenségek sok-
kal inkabb illenek ra a napkitorésekre.

Fényi Gyula ,,megfordul6 szinképvonalai”

Carrington és Hodgson megfigyelését kovetéen majdnem harom évtizeden &t nin-
csen adat napkitorések megfigyelésérél. Pedig id6kdzben nemcsak a napészlel6k
szama gyarapodott vilagszerte, hanem a kutaték egy Uj segédeszkdzhodz, a spektro-
szkophoz jutottak. Maga a Nap természetes médon mar az elsé szinképmegfigyel6k
kedvelt objektuma volt. 1868-ban a nagy felbontast spektroszképokkal lehet6vé valt,
hogy a protuberanciakat napfogyatkozason kivil is folyamatosan megfigyeljék.

Mar az elsé spektroszképusok is tanulmanyoztak a napfoltok szinképét. Az altala-
nos kép - a vizudlis észlel6k szaméra - a sotét, elnyelési (abszorpcids, Fraunhofer-
féle) vonalak kisebb-nagyobb kiszélesedése volt, amit igen helyesen a foltok belsd



gazmozgasaival magyaraztak. Néhany esetben azonban azt tapasztaltak, hogy a nap-
foltok belsejében a sotét vonalak ,,megfordulnak”, fényes kibocsatasi vonalakka val-
nak. Az olasz Lorenzo Respighi egy tucat ilyen megforditott vonalat ismert fel (1870).
Bar a megforditott vonalakrél mar koran arra kdvetkeztettek, hogy azok a napfoltok
folott, az alsébb rétegeknél forrébb gaztomegektél szarmaznak, csak 1882-ben sike-
rilt az amerikai Charles A. Youngnak a napperemen val6ban azonositani egy kis
protuberancidval. Ezek a megforditott vonalak aranylag tartésak, hosszl élettarta-
muak.

A 19. sz. végének egyik legjelent6sebb napészlelé csillagasza, Fényi Gyula (1845-
1927) a kalocsai Haynald Obszervatériumban 1885-t6l a protuberancidk rendszeres
észlelése mellett gyakran vizsgalta at a napfoltokat is a nagy felbontéképesség
Browning-spektroszképpal. Az 1887. julius 27-én délel6tt végzett atvizsgalas utan a
szinképelemzd késziiléket egy feltlind napfoltcsoport féfoltjara irdnyitotta, és a ko-
vetkez6ket tapasztalta: ,Julius 27-én, 9: 45-kor [Greenwichi Kézép-id6' szerint] egy kivéte-
les jelenségei... figyeltem meg. A felt(in6 nagy foltot hagytam athaladni a résen. A C-vonal
egy darabkaja kicsuszott eredeti helyzetéh6l és a szinkép kék végefelé tolédott. (...) A C-vonal
megkettdzottnek latszott".

A Doppler-hatas kovetkeztében keletkezd hullamhossz eltolédasbél a szinképvo-
nalat okozé gdzmozgasra 10:10-kor 136 km, 10:30-kor 140 km maéasodpercenkénti se-
bességet szamolt. A leiras a kdvetkez6 sorokkal folytatodik:

Az eltolédasnak megfelelden a kromnszféranak ez a része a latéiranyba 140 km-es sebesség-
gel mozgott. (...) Ez a rendkivili jelenség csak azzal magyarazhatd, hogy ezen a helyen a hid-
rogén akkorit mennyiségben és olyan magas hémérsékleten aramlott ki, hogy magénak afoto-
szféranak afényléséi is talragyogta a sajat hulldmhosszanakfényében."

A fénylés helyén Il:15-kor ,,mar semmi zavar sem volt észlelhet6". (Tehéat a jelen-
ség id6tartama kb. masfél 6ra volt, ami megfelel a nagyon nagy napkitdrések élettar-
tamanak.)

Minden amellett sz6l, hogy Fényi Gyula volt az els6, aki 1887. julius 27-én spektro-
szképpal megfigyelt egy napkitorést, és annak adatait rogzitette. (Fényi, J.: Protu-
beranzen Beobachtet im Jahre 1887... In: Publikationen des Haynald Observatoriums,
VI. Heft, 1892.15-16. 0.) Igen figyelemre mélté azonban az is, hogy Fényi az atfordul6
(fényes) hidrogén vonalat megkett6zve latta. Ez a vonalfelhasadas az er6s magneses
tér kovetkezménye. Pieter Zeemann holland fizikus azonban csak egy évtizeddel
utébb allapitotta meg a magneses tér hatasat a fényforras sugarzasara. Megfogalma-
zasabol kitlinik, hogy a kett6z6dést még nem tudta magyarazni. Helyesen ismerte fel
azonban, hogy a hidrogénvonal fénylése a napfolt teriiletén a kromoszféra magasabb
hémérsékletére utal. A jelenséget kovetden a foldmagneses térben elébb lassu valto-
zas, majd 26 6raval kés6bb erésebb nyugtalansag kovetkezett be.

A francia Etienne Leopold Trouvelot (1824-1895) észlelt 1891-ben Ujbdl fehér flert egy
napfoltcsoport teriiletén. Ugyan ebben az évben Henry Alexander Deslandres (1853-
1948) megszerkesztette a Napot egyetlen, szik hullamtartomanyban, egyetlen
,»szinben" fényképez6 spektrohelioszképot lehet6vé tette, hogy pl. egy egész napfoltcso-
port terlletét, vagy a Nap teljes korongjat pl. a hidrogén, vagy a kalcium sugarzasa-
nak valamely hulldamhosszan megorokitse. A Napot egy szinben (monokroma-
tikusan) lefényképez6 spektroheliografoi téle fliggetleniil 1889-ben az amerikai Geor-



ge Elery Hale (1868-1938) is megszerkesztette, és a chicag6i Kenwood-magéan-
obszervatériumban sikeresen alkalmazta .

Hale 1892. jalius 15-én észlelt elészor fotografikusan egy nagy napkitorést a
spektroheliografjaval. Az altala készitett fényképsorozat teljesen azonos Fényi Gyula
vizudlis észlelésének alapjan készitett leirasaval.

Fényi rajza az 1908. augusztus 5-én medfigyelt ,szinképvonal megfordulas"-rél a kép
baloldalan lathat6 napfoltnal. A 2. sz. dbra (Fig. 2) a fényl6 gazaramlas képét mutatja
14:55-kor, a hidrogén vords vonalanak fényében (balra).

A napkitorés képe 15:17-kor (fent) és 15:26-kor (Sent) Fényi rajzai szerint (jobbra)

Fényi Gyula, joval szerényebb eszkozokkel, tovabb folytatta napfolt-szinkép vizs-
géalatait. 1908. augusztus 5-én, 14:55 Greenwichi Id6ben eg)? nagy napfoltcsoport fe-
lett Gjbol észlelte a hidrogén vérdés vonalanak atfordulasat. A tag résen at az egész
fényl6 felh6 el6tlint. Feljegyzése szerint 15:26-kor:

,»---2:55-kor (ma hasznélatos id6szamitéas szerint 14:55) Greenwichi Kozép-idében spektro-
szképpal vizsgaltam meg afoltot, és annak magjafolott egy rendkiviil élénk atfordulast tapasz-
taltam, amely a H-alfa vonal felragyogésa volt. ...[a rajzon] az a jel(i nyilnal még nincsen
semmilyen atfordulés; a b alatt nagyon fényes volt; a c jelzés( alatti kiszélesedd részen ugyan
csak élénk volt az atfordulas.”

A spektroszkdp rését tdgabbra nyitva egy gyenge fénysz(irét alkalmazott a fényes-
ség viszonyok meghatarozaséara. A széles résen at nem csak a napfolt belsejét és a
kornyezé fotoszférat észlelhette:

»Ezzel a mddszerrel... az egész fényl6 alakzat lathaté az &bran bemutatott formaban.
...3:17-kor (15:17) a megfordulas rendkiviilfényes volt, sokkal fényesebb mint a latémezében a
Ha vonalai hatarold fotoszféra, és igy exact fénymérés vélt lehetévé. (...) Ujra kinyitottam a
rést, és a sz(ir6n al a 4 dbran bemutatott képet nagyon vildgosan és felismerhet6en megoroki-
tettem."

A kovetkez6 kép 15:26-kor készilt, 16:05 GMT-kor a jelenség még lathat6 volt. A
fényességhdl a jelenség hémérsékletét - Osszevetve kordbbi protuberancia hémér-
séklet becsléseivel - 24 000 fokra tette. (Megjegyzendd, hogy Fényi h6mérsékletbecs-

*

Emlitést érdemel, hogy a monokromatikus napfényképez6 berendezés tervét mar a német
P, Carl Braun SJVa kalocsai Haynald Csillagvizsgal6 elsé igazgatdja 1872-1885 kozott el-
készitette, de a bonyolult és nagyon preciz eszkdzt nem tudta kivitelezni. Az elv els6bbsé-
gét kés6bb G. E. Hale elismerte.



lései a valésagosnal joval alacsonyabb értéket adtak.) (Fényi, j : Beobachtung einer
Eruption auf dér Sonne. ,,Das Weltall", 11. Jahrgang, Heft 1.1910. oktdber).

Kétségtelennek tlinik, hogy Fényi Gyula ez alkalommal is egy napkitorést észlelt és
orokitett meg, a protuberancia spektroszképot - akaratlanul is - spektrohelio-
szképként alkalmazva. (A szabatos spektrohelioszképoi G. E. Hale majd csak masfél
évtized mulva szerkeszti meg!) Erre utal az is, hogy a jelenséget egy kodzepes fold-
maéagneses haborgas kovette.

Végeredményben a leirasokbol kitlinik, hogy Fényi Gyula Kalocsan els6ként észlelt
szinképelemzéssel napkitorést, s6t egy masik ilyen eseményt késébb lerajzolt. Az
utébbi igen jellegzetes, és a Deslandres altal Parizs-Meudonban, ill. Hale-t6l a
Kenwood Obszervatériumban készilt féldképekkel jol dsszehasonlithatd. Uttors je-
lent6séglinek azonban csak az els6 észlelését tekinthetjik. (Bar, ha tekintetbe vesz-
szlik, hogy a vizudlis észlelésre alkalmas spektroheliografot csak joval késébb alkal-
mazzak, Fényinek ez az észlelése is megel6zte korat!) Megjegyezzik, hogy Fényi
Gyula itt felemlitett két megfigyelése nem tartozik a fehér kitorések soréba, de két-
ségteleniil a leger&sebb flerekhez sorolhat6.

A felsorolt adatokb6l azonban az is kitlinik, hogy a fehér fler nem olyan ritka jelen-
ség, mint azt gyakran allitjak. Rovid id6tartama kovetkeztében azonban nehéz éppen
azokat a perceket elcsipni, amikor j61 lathat6. Mindenesetre a napkorong rendszeres
atvizsgalasa fehér kitorések megfigyelésére nem tlinik reménytelen feladatnak, in-
kabb csak nagyon sok idét és tiirelmet kivan. Erdemes lenne az amat6r napészlel6k-
nek nagyobb figyelmet forditani a fehér kitorésekre. (A jelenség megitélésénél azon-
ban nagyon 6vatosan kell eljarni. Aranylag gyakori jelenség ui. a nagy, aktiv foltok
magjaban - umbrjaban -, ill. a penumbréajaban fellépé vilagos sav vagy folt, a ,,hid".
Ez az utébbi jelenség azonban érékon, néha tébb napon at folyamatosan latszik, mig
a fehér kitorés élettartama néhany perc, esetleg negyed- vagy féléra.)

Bartha Lajos

Cimlapunkon: egy kép Sloan Digital Sky Survey-bél

A Sloan Digital Sky Survey célja, hogy az északi égbolt negyedének, 10000 négyzet-
foknak minden objektumat, tulnyomdrészt galaxisait és galaxishalmazait katalogi-
zalja, 22 magnitidés hatarfényességig. A program 1997-ben indult, tavaly janiusban
600 négyzetfok képei, adatbazisa valt nyilvanossa. Idén oktéberben a ,,masodik
eresztés" (Second Release) utan Gjabb 3000 négyzetfok jelenik meg az adatbazisban.
Ez mar, szerencsés egybeesés mellett, alkalmas szupernévak, kisbolyg6észlelések
kontrolljara is. Az adatbazis leirdsat, hasznalatat részletesen az oktéberi szamban tar-
gyaljuk, most cimlapunkon mintegy kedvcsinaléul az egyik (752-1-315) reprezentativ,
9,6x14 ivperces ,,égszeletet” mutatjuk be.

A kép tetején lathat6 galaxis az UGC 7883, V= 14,3 magnitidés, 1,5x0,5 ivperces Se
tipusu spiral. A két népesebb galaxishalmaz tagjai 17 magnitadénal halvanyabbak, a
legfényesebb tagok még éppen latszanak a Palomar DSS lemezein. A képen két kis-
bolyg6 is athalad, gyors mozgasuk miatt bemozdultak, ezért egymas melletti kék és
sarga korongnak latszanak. Az SDSS honlapjarél nem csak a részletes tablazatokat,
szines képeket, de a nyers és ,,megtisztitott” fits képeket is le lehet kérni. A gazdagon
dokumentalt, j61 hasznalhat6 honlap cime: http://skyserver.sdss.org/en. (SzMGy)


http://skyserver.sdss.org/en

A késziil6dés Agasvarra mar jo néhany nappal az indulas el6tt elkezd6détt. Ez féleg
az id6jaras-jelentés rendszeres megtekintésében és a csomagolasban merilt ki.
Aigner Szilard kétértelm( mondataib6l sajnos nem sokat tudtunk kihdmozni, de vé-
gl nem volt okunk panaszra, ami az id&jarast illette. Nagy szerencsénkre esténként
végig tiszta, dertlt idénk volt, A csomagolassal kapcsolatos probléma egyetlen kér-
désben fogalmazhat6é meg: ,,Mit ne vigyek el, hogy beleférjek a taskaba?" Mire sike-
rilt ezt a problémat is megoldani, eljott a varva vart indulas napja. A vonat a Keleti
palyaudvarrol ropke masfél 6ra alatt ért le Pasztora, ahonnan kiilénbusszal mentiink
Matraszentistvanig. A csomagok, cipelésével innen mar nem volt gondunk, mivel
azokat autdval felszallitottak Agasvarra. Nekiink pedig mar csak egy mindéssze 50
perces gyaloglast kellett teljesitem, mire megpillanthattuk a menedékhazat. Batran
mondhatjuk, hogy ez a kellemes erdei séta minden varosi embert j6lesd faradsaggal
télthet el. A sorsatorra kifiiggesztett Magyar Csillagaszati Egyesilet felirat jelezte,
hogy most egy hétig ,,miénk" Agasvar. Talan azért is volt sziilkség erre a feliratra,
hogy a turistak ne ijedjenek meg att6l a sok, szép, allvanyra szerelt tavcs6tol.

Megérkezésiink utan Mizser Attila, az MCSE f6titkara rovid eligazitast tartott ven-
déglatoinkkal egyitt, amelybdl tébbek kozodtt megtudhattuk, hogy ne etessiik Jend-
két, az 4gasvari vaddisznot. Ezutan ki-ki elfoglalta szallasat, a ,,flivesek" a satraikat, a
,.hazasok" a szobaikat. Ekkor mindenig, megismerkedhetett szobatarsaival, akikkel az
elkovetkezendd hetei toltétte.-Majd meghallgattuk az els6 el6adast, amely a tavcso-
vekrél szolt.

Az el6adasok, amelyek szinesitették az ott lévék ismereteit, rendszeresek voltak
végig a tabor alatt. Naponta altalaban két-harom eléadason vehettiink részt, amelyek
természetesen fakultativak voltak. Paran - akik ilyet még nem lattak - elamultak a
réten felallitott Dobson ,,fény-agyu" lattdn. Ebbe késébb bele is nézhettiink, és nyu-
godt szivvel mondhatjuk, hogy igazan nem okozott csalédast.

Az els6 este az égen fehér savként hiz6do, horizonttél horizontig hompolygé Tejat
latvanya ejtett amulatba minket. Ezen az estén voltak, akik a csillagképekkel ismer-
kedtek, mig masok mar ekkor elkezdték a komoly észleléseket. Nagyon sok olyan
objektumot lattunk, amelyeket varosi kériilmények kozott szinte lehetetlenség észlel-
ni, a fényszennyezés miatt. Itt, a zavard fényektél mentes Matraban, mindenki az ér-
deklédési korének megfelel6 objektumokat észlelhetett, tanulményozhatott. igy a
valtozésok valtozozhattak, akik a kett6soket szerették volna tanulmanyozni, azok ezt
is megtehették, akik meteorozasra vagytak, meteorozhattak, ha pedig valaki csak az
égbolttal kivant megismerkedni, annak is remek alkalmat kinaltak a csodalatosan
tiszta éjszakak. Ezek az észlelések altaldban nagyon jé6 hangulatban teltek, és a kevés-
bé tapasztaltabb iavcsdvez6knek készségesen segitettek az észlelésben jartasabb
amat6rtarsak. A vallalkozé szellemiek kint aludtak hal6zsakban a réten, még jobban
baratkozva az éggel és a természettel. Néhanyan a ,,hazasok" kdzul mindennapossa
tették a kint alvast. Sokan készek voltak éjszaka felmaszni az Agasvér cslcséra, majd
a turat a Newton-sziklaig folytattak. A faradsagért cserében pedig megnézhették a
napfelkeltét. Csodalatos volt latni, amikor a hegyek még csak sziirke arnyak a sotét-
ben, mintha csak mi lennénk ott, mintha érintetlen t4j lemre el6ttiink, és egyszer csak
felbukkan a Nap. Csodaszép.



Napkozben voltak, akik nagyokat tlraztak, de olyanok is, akik egyszertien csak az
éjszaka faradalmait probaltadk kipihenni. A tarazoék tobb célpont kozil is valaszthat-
tak. Elsétalhattak a Newton-sziklahoz, a Vandor-forrashoz, a ,,Foton-rétre", vagy
csak egyszerlen lesétalhattak Matraszentistvanba, ahol a Vidréczici csardaban fris-
sulhettek fel.

Két nagyobb kézos kirandulason is részt vehettiink. EI8szor Egerbe latogattunk el,
majd Piszkés-tei6re. Az Egerbe tett kirdnduléas f6 célpontja a Csillagaszati Mlzeum
megléatogatésa volt. Erdekes volt l4tni, hogy a csillagaszok milyen kériilmények ko-
z6tt és milyen mUszerekkel dolgoztak. Ezeknek a tavcsoveknek a tobbsége fabdl ké-
szllt, tukrik pedig fémbél, igy fényvisszaveré képességiik I1ényegesen rosszabb volt
a mai tavcsovekénél. Megnéztik a kupolat és a sotétkamrat is. Ezutan ki-ki kedve
szerint szervezte a programjat. Paran belltek a rég nem latott McDonald's-ba, mig
mésok megrohamoztdk a legkdzelebbi Gjsagarust, beszerezve néhany friss lapot.
Akadtak, akik az egri varat latogattak meg, mig egy-két ember a Minaret megmasza-
sara vallalkozott (nem tériszonyosok!). Voltak azonban, akik a strandon prébaltak
meg tulélni a nagy meleget. A visszalton szinte mindenki aludt vagy pihent.

A masik kozos kirandulas célpontja Piszkés-tet6 volt. Mindenki megelégedésére
odafelé a helyi buszjarattal mentiink, kihagyva a hegynek felfelé vezet6 turistautat.
El6szor a kisebb Schmidt-tavcsdvet néztiik meg, amirdl igen élvezetes el6adast tartott
Sarneczky Krisztian. Majd Magyarorszag legnagyobb tavcsovében gyonyorkodhet-
tink, aminek lattdn mindenkinek tatva maradi a szaja. Mikdzben ezekrdl a tavcso-
vekrdl sz6l16 el6adasokat hallgattuk, azt kivantuk, és ugy gondoljuk, ezzel nem va-
gyunk egyedil, barcsak egyszer ezeken a tavcsoveken keresztil nézhetnénk meg az
égbolt egy részletét. A visszautat mar gyalog tettiik meg, de az id6 gyorsan eltelt a
taborig, mivel még mindig a latottak hatasa alatt voltunk.

Csutortokon, mintegy zarasként, egy csillagaszati vetélked6n vehettiink részt. A
vetélkedd elsé feladata egy totd kitoltése volt, majd egy akadalyverseny kovetkezett.
Az akadalyverseny végére mindenki kimertlt, mivel a tdbor-agasvari hegycsucs-
Newton szikla-Foton-rét-tabor Gtvonalat kellett bejarnia a hat csapatnak. Az it mel-
lett kilonb6z6 szinl papirfecniket szértak szét a szervez6k. A papirokon talalhat6 in-
formécidkat 6sszerakva egy fogalmat kellett kitalalni, majd az allomashelyeken Gjabb
kérdéseket tettek fel. Utolsd6 megmérettetés gyanant a csillagképek mitolégiai torté-
netét kellett el6adni. Itt minden torténet sajatos értelmezést kapott, egytél-egyig na-
gyon szérakoztatéak voltak. Az eredményhirdetés el6tt Jenéke, a vaddiszné is tisz-
teletét tette az erd6 fai kozott, mintegy elkdszonésként. A dijak kiosztasa utan, bu-
csUzasként az (rdiszkd kovetkezett, ami egy zenés diavetitést foglalt magaban. A ve-
tités k6zéppontjaban Agasvar allt, amirél csodalatos képeket lathattunk.

Masnap az ébresztés egy o6raval kordbbra esett, a csomagolds miatt. Reggeli utan
még egy kozods csoportkép készilt a tdbor résztvevdir6l, majd ezutan bucsit véve
Agasvartol elindultunk. Visszafelé szintén Matraszentistvanig mentiink, ahonnan
busszal Pasztora érkeztiink. Pasztoréi vonattal délre értiink a Keleti palyaudvarra. A
visszalt a faradtsag ellenére vidaman telt el. Talan a j6 hangulattal jellemezhetnénk
leginkabb Agasvarat. Egy fantasztikus, vidam hét, tavol a varos zavard hatasaitol.
Reméljik jovére ilyenkor mindenkit viszont fogunk latni Agasvaron. Addig is min-
denkinek csillagos jo éjszakakat kivanunk.

Boros-Olah Moénika- Méd Melinda
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Tavcsoves talalkozo Szentlélekee

Egy hénappal az agasvari ifjusagi tdbor utan a forré nappalok, a derilt, langymeleg
éjszakak mar csak emlékeinkben élnek. Szentiéleken smaragdzold a f(i, nem Ugy,
mint az agasvari észlel6réten, hogyne, hiszen az ,,augusztusi monszun" kell6s koze-
pét fogtuk ki. Amikor nem esik, akkor zuhog, majd a valtozatossag kedvért ismét
esik, szomoruan, lehangoléan. A gyéaszos id6jards meglatszik a tabor létszaman is,
sokkal kevesebben vagyunk, mint tavaly (minddssze 180-an regisztraltdk magukat).
A rossz id6 mellett a szombati munkanap is sokakat visszatarthatott a szentlélek!
rendezvénytél. Az észlel6i kedélyekre is ranyomja a bélyegét a ,,monszun”, végil
azonban mindenki belenyugszik a megvaltoztathatatlanba. Esik. Vannak, akik a Me-
teor 2002 helyett az Eserny6 2002 elnevezést javasoljak. A tabori élet nem a szabad-
ban, hanem fedett helyeken zajlik. Satrak mélyén, a lakékocsikban, vagy az észlel6rét
kdzepén magasod6d mézeskalacs-hazban, amely igen hasznos kdzdsségi helyiséget,
magyarul kocsmat rejt magaban.

A kildn e célra bérelt ,,konferenciasatorban" rendben folyt a meghirdetett prog-
ram, bar az el6ad6k igényei szerint végrehajtottunk némi helycserét. Martin Birkmair
szombat délutani el6éadasa azonban elmaradt, helyette Babcsan Gabor beszélt az
amatértavesdvek optikai mingségérél. (Pedig de sokan fenték a fogukat a Birkmair-
féle beigéri 50 cm-es Dobson-tavcs6re!) Kuléndsen hasznos volt Sarneczky Krisztian
két el6adasa Felfedezni jé! cimmel, melyekben az amatérok felfedezési esélyeit te-
kintette at, a legUjabb trendek ismertetésével. Az els6 el6adasban az amat6r észleld
».naprendszerbeli" esélyeit latolgatta, a masodikban pedig a névak, szupernévéak fel-
fedezésének esélyeit ismertette. Valészin(ileg sokakat meglepett, hogy ma, az auto-
mata keres6programok idején ugy tlnik, hogy a vizualis Ustokds-felfedezések Gjabb
reneszanszanak vagyunk tanudi - néhany nappal a tabor kezdete el6tt fedezték fel vi-
zudlisan a Hoenig-ustokost. Egy masik hagyomanyos amat6r kutatasi teriletet, a
névakeresést a jelek szerint teljesen érintetlentil hagyta a digitalis forradalom. Az (j
névakat tovabbra is hagyomanyos moédszerekkel, vizualisan vagy fotografikusan fe-
dezik fel az amatérok, j6 hir tehat, hogy tovabbra is érdemes (izni a hagyomanyos
amat6r mesterségeket, az Ustokoskeresést vagy a ndvakeresést, természetesen figye-
lembe véve - kildndsen az Ustdkoskeresés terén -, hogy melyek azok az égteriletek,
ahol nem folyik professzionalis keresémunka. Még jobb hir, hogy mindezekhez a
programokhoz nem okvetlenil sziikséges draga CCD-technika, ,,csak" szorgalom és
megfeleld kutatasi stratégia...

Magyar automata tavcsé a Kitt Peak-en cimmel Bakos Gaspar tartott (Uti)besza-
mol6t arrdl a kis méret(i, &m bizonyos kutatasi tertileteken rendkivil hatékony, ma-
gyar fejlesztés(i eszkozrél, amely a Kitt Peak-en kapott alland6 helyet. Reméljiik, az
automata tavcsérél hamarosan cikket is kozélhetiink, annal is inkabb, mivel az alko-
tokozosséget tobbszor is felkértiik erre... Az el6adéas végén Bakos Gaspar igen szép
all6kameras felvételeit csodalhattuk meg, melyek révén némi fogalmat alkothattunk
az arizonai égbolt minGségérol.

Bartha Lajos tébb majd' két évszazad magyarorszagi tavcs6torténetét tekintette at
az egri csillagvizsgalé mdszereitdl a 20. szazad elején tizembe allt teleszképokig. Az
el6adast egy rovid filmbejatszassal szinesitettiik, az 1959-ben készilt Szerelem csu-
tortok c. jatékfilmben ugyanis az Urania Csillagvizsgalé 20 cm-es Heyde-refraktora
révid, &m fontos ,,epizédszerepet” kapott. A ,Juliska" névre atkeresztelt iavcsématu-
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zsalem akkor még kupola nélkil allt a teraszon. A film cselekménye szerint ,,Juliska-
Heydével" egy szokevény papagajt szerettek volna megtalalni. A papagéajkeresé csil-
lagaszt jatsz6 szinész Ugy ndvelte a tavesd nagyitasat, hogy egy latvanyosan nagy
méret( lupét helyezett az okular mogé - altalanos deriiltséget okozva ezzel a padsor-
okban. A film tovabbi részleteinek ismertetésétél megkiméljik olvaséinkat.

Talalkozénk legfajsulyosabb programja szombat délel6tt zajlott. A Tavcs6gyartok,
favcséforgalmazok, taves6épité amatérok foruma c. blokkban a kdvetkez6k mutat-
koztak be: Almaési Csaba (Unioptik Bt.), Dan Andras (Gemini Bt.), Bozsoky Janos
(Aquarius), Schné Attila, Lazar J6zsef (Fornax 50 alkotdékodzosség), Kereszt)? Zsolt
(Duoris Kft)), Szanthé Lajos (Tavesé Szolgaltaté Bt.), Eder lvan-Rézsa Ferenc
(Proxima), Kubus Gyula (QBUS) és Babosan Gabor (Eg-Bolt). A tanulsagos program
utan Tepliczky Istvan elmaradhatatlan Napfogyatkozas-CD bemutatdja kovetkezett.

Az es6zés eredményeként igen latogatottak lettek az esti ,,MCSE-mozi" el6adésai.
Csutortok este az Apollo-13 1970-es Utjardl sz6lé dokumentumfilrnet tekintettiik
meg, majd, mivel a deriilt ég tovabbra sem fenyegetett, a Tom Flanks f6szereplésével
készult jatékfilmet is megtekintettiik. Péntek este - Ujvarosy Antalnak, a Ffalley-
expedicié hésének koszonhetéen - belltiink az amat6rcsillagaszati id6gépbe, és két
1986- os dokumentumfilmet néztiink meg. Az Ustokén az tstokost c. film az Urania
Csillagvizsgalé krétai Halley-expedidéjanak allitott emlékét. Erdekes volt latni az
akkori amaté6rmozgalom szerepl6it, az expedicié eseményeit, a régi amatértarsakat,
akik. kdzul kelten - Dank6 Sandor és Jonas Laszl6 - mar nem lehetnek kozottink. Ki-
csit mas szemszogbdl mutatta be ugyanezt az expediciét a Kecskeméti Varosi Televi-
zi6 filmje. A nosztalgiazast kovetéen Zseli J6zsef gyonyor( asztroclidib6i lathattunk
valogatast.

Szombat este ismét a 80-as évek masodik felére pillantottunk vissza. A Tapiémenti
CSBK Aéltal épitett, azonban befejezetlentl maradt 60 cm-es tavcs6é mechanikajanak
1987- 89 kozotti torténetét kisérhettilk figyelemmel a videoszalag segitségével. Mint-
egy raadasként megtekintettiink egy Kulin Gyodrggyel készitett 1987-es interjat,
melyben ma is érvényes gondolatokat hallhattunk mozgalmunk alapit6jatél. A
tapiomenti oriastavesé kalandjait és a rakovetkez§ interjat mar kevesebben kovették
figyelemmel, mivel - teljesen varatlanul és megmagyarazhatatlanul - szombat dél-
utanra kiderult az ég.

Az els6 biztaté napsugarakra egykettére el6kertiltek az auték mélyén rejtegetett
tavcsovek, sokan vették célba a Napot, masok pedig méar az éjszakara készuil6dtek.
Volt az észleléréten minden, mi szem-szajnak ingere: katadioptrik.us rendszerek
(Schmidt-Cassegrain, Makszutov-Cassegrain, Makszuiov-Newton), nagy Dobsonok,
hagyomanyos Newtonok, akromatikus reiraktorok, ED-k és fluoritok, végul a 21 cm-
es Schné Aitila-féle Yolo-rél se feledkezziink meg. Az észlel6rét zsongasdban oku-
lartél okularig barangolva dsszehasonlithattuk a tavcsovek képalkotasat, hasznalha-
tésagat. Akit érdekelt, beleshetett Dan Andras boszorkanykonyhajaba, a délutani
CCD-s el6adast kovet6en most él6ben is lathatta a CCD-képek készitését. Sajnos ezt
az éjszakat is megzavarta a szokasos tropusi zapor, de még ez a rovid tavcsdves show
is elnyerte a résztvevék altalanos tetszését.

Vasarnapra, a tdbor utolsé napjara nem maradt mas, mint a tavcsdvek 0sszerakéasa,
a satrak lebontasa, majd hosszas blcslzkodas az amatdrtarsaktdl. Egy kisebb csoport
szaméara azonban még nem fejez6ddtt be a program, hiszen bérelt busszal meglato-
gattuk a kozeli Miskolc legUjabb csillagaszati nevezetességét, a Fényi Gyula Miskolci
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Jezsuita Gimnaziumot. Az Avason talalhaté gimnazium elé'tt - stilszerlien: a Fényi
Gyula téren - a nagy napkutaté csillagasz fabol faragott szobra fogadja a latogatot.
Az ember eltlind'dik ilyenkor: vajon hany magyar csillagasz nevét viseli utca vagy tér,
hany magyar csillagaszrol készilt malkotds, hany magyar csillagasz nevét viseli
valamilyen intézmény? Bizony, nagyon kevés példat tudunk felsorolni.

Itt, Miskolcon, a Fényi Gyula téren, Ugy tetszik, minden Fényi Gyularél sz6l. Arrol
a csillagaszrél, aki Kalocsan, a Haynald Obszervatériumban évtizedeken &t mintasze-
ri napészlelési sorozatot mondhatott magéénak. A Miskolci Jezsuita Gimnazium
aulajaban egy szép, 19. szazadi refraktort tekintettiink meg. Ez a 192/2200-as Merz-
féle tdvcs6é 1879-ben késziilt (Bartha Lajos el6adasaban is hallhattunk réla), és évtize-
deken keresztil a kalocsai Haynald Obszervatérium fémdszere volt, maga Fényi is
sokat észlelt vele. Most a didkok nap mint nap taladlkozhatnak vele, és bizony nekiink
is j6 érzés volt, hogy ezt a réges-régi tavcsdvet ennyire megbecstilik. Az aula utan a
nemrég elkészult iskolai csillagvizsgalét - mely természetesen Fényi Gyula nevét vi-
seli - tekintettiik meg. A kupola egyel6re tresen all, de hamarosan megérkezik az a
Meade gyartmanyud 15 cm-es apokromatikus refraktor, amellyel a tervek szerint els6-
sorban a Nap megfigyelését fogjak végezni. Az intézményben - ahol Jaczké Imre ka-
lauzolta csoportunkat - tervezik a csillagaszat oktatasdnak bevezetését is, melyhez a
tanterem maris rendelkezésre all: a kupola alatti tetétérben.

A szentlélek! Turistapark ismét jelesre vizsgazott vendégszeretetbdl, szervezettség-
bél. Az es6s id6ért pedig aligha lehet felel6ssé tenni hazigazdainkat... A rossz id6
nem. tantoritotta el a résztvevéket, és benniinket, szervez6ket sem. ime, egy 0sszeg-
zés Kiss Gabortél, a tabor egyik résztvevgjétél: ,,Az MTT 2002 j6 hangulatu volt, az
id6 ellenére j6l éreztiik magunkat, ha legkdzelebb esni fog akkor is ott lesziink. J6v6-
re Ujbol taldlkozunk!" A Tavcs6-listin megjelent sorokat mi annyival toldjuk meg,
hogy jovére is lesz tavcsdves talalkozo, természetesen Szentiéleken, a Turistapark-
ban. A Meteor 2003 Tavcsoves Talalkoz6 tervezett id6pontja: julius 31-augusztus 3.

Mizser Attila

Tébori képek

Az ifjusagi taborrdl és a szentlélek! talalkozo6rol készult felvételek egy részét a kép-
mellékletben mutatjuk be. Tovabbi tabori életképeket az MCSE honlapjan, a képgalé-
ridban helyeziink el. A Fényi Gyula Miskolci Jezsuita Gimnaziumban tett latogata-
sunkrdl készult fényképeket belsé boriténkon mutatjuk be.

NEMZETT KUITUUALIS OROKSEG
MINISZTERIUMA

A Meteor 2002 Tavcsoves Talalkozét a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, az MCSE Miskolci
Csoportja és a miskolci Dr. Szabé Gyula Csillagvizsgal6 szervezte. A rendezvény tamogatéi:
Nemzeti Kulturalis Alapprogram, Nemzeti Kulturélis Orékség Minisztériuma és a
Guards Rt.
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Csillagkdzi gyémantok?

A legUjabb megfigyelések alapjan a
gyémantnak szokatlan el6fordulasi helye
van a Vilagegyetemben: a csillagkozi tér.
A HST és az EUVE adatait felhasznalva
Geoffrey Clayton (Louisiana State
University) és kollégai a csillagkézi por-
feln6kben a szén kulénbdz6 eléfordulasi
formait vizsgaltdk. A megfigyelés-
sorozat soran olyan dsszetevére akadtak
a szinképben, amely legegyszer(ibben
aprd, a csillagkozi térben lebegé gyé-
mantszemcsék jelenlétével -magyarazha-
t6. A szinkép meglep6en j6 egyezést
mutatott azokkal a laboratériumi felvé-
telekkel, amelyeket meteoritokban talalt
csillagkdzi gyémantokrol készitettek. A
néhany nanométeres képz&dmények
feltehet6leg szupernéva-robbanasok so-
ran jutottak ki a csillagkozi térbe, ara-
nyuk egyes becslések szerint a szén tar-
talma csillagkdzi anyagnak akar o6t sza-
zalékat is kiteheti. A Tejatrendszer ezek
szerint tobb milliard tonna csillagkdzi
gyémantot tartalmazhat. (Astronomy
200218 - Km)

Szétszakadd gémbhalmaz

Az elméleti modellek alapjan egy gala-
xisban az arapéaly hatasok révén a gdmb-
halmazok. rendszeresen  veszitenek
anyagot, f6leg a peremikrél. Mindez ak-
kor érdekes, ha figyelembe vesszik,
hogy egy csillagvaros korili kisérék
szama, helyzete id6ben véltozik. Eszerint
a goémbhalmazokra hat6 arapalyerék is
maodosulnak az idék soran. A Tejatrend-
szerben jelenleg mintegy 150 gdmbhal-
mazt ismeriink, de ennél Iényegesen
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tobb lehetett eredetileg, amelyek egy ré-
sze a fent emlitett arapaly hatas miatt da-
rabolédhatott szét.

A Palomar S halmaz palyaja (alul) és a hal-
maz kozelében Iévd csévaszem képz6d-
mény (fent)

A Palomar 5 egy 12 magnitadés
gombhalmaz a Serpens csillagképben,
mintegy 60 ezer fényévvel a galaktikus
f6sik felett. A képz6dmény érdekessége,
hogy kozel 10 fok (azaz 1000 fényév)
hosszu ,,arapéalycsévat" mutat, amely a
halmazbél elszakitott csillagokbél all. Az
ilyen ,,cs6vak" elemzése az adott galaxis
tomegeloszlaséara, igy részben a latha-
tatlan tomeg megoszlasara is utal. Kide-
rilt, hogy a Palomar 5 &arapalycsévai
0sszességében kb. 1,3-szor annyi témeget
tartalmaznak, mint maga a halmaz. Az
arapaly hatas valésziniileg periodikus



volt, és akkor jelentkezett, amikor a hal-
maz éathaladt a f6sikon. Erre a halmaz
palyaja miatt mintegy 100 millié évente
kertilhet sor, ekkor a korong belsé, s(-
riibb részeit szeli at. (Sky and Tel. 2002/6
- Kru)

Fiatal csillagok id8ds galaxisban

Az NGC 4365 egy id6s, kb. 12 milliard
éves elliptikus galaxis. Az elliptikus ga-
laxisok keletkezését taglalé elméletek
altaldban csak egy nagyobb csillagkelet-
kezési id6szakkal szamolnak a galaxis
életének az elejgn. A HST és a VLT
ANTU teleszkdpjanak eredményeit fel-
hasznalva sikerult fiatal csillagokat és ez
alapjan kés6bbi csillagkeletkezési id6-
szakot kimutatni a galaxisban, amiben
segitséget nydjtottak a 10 m-es Keck |
Teleszképpal az egyes halmazokrol ké-
szitett szinképének is. Kiderilt, hogy
némelyik gdombhalmaz minddssze né-
hany milliard éves, arni lényegesen ke-
vesebb a galaxis 12 milliard éves koranal.
A megfigyelésekkel 6sszesen harom
gbmbhalmaz generéaciot sikerilt azono-
sitani. Ezek korukat és fémtartalmukat
tekintve kulonboztek. A fiatal és fémben
gazdag halmazok egy masodik, a galaxis
kialakulasa utani csillagkeletkezési id6-
szakra utaltak, ami az elliptikus galaxi-
soknal ritkasag. (ESO PR 11/02 - Kru) ,

A HST a h6sugarak nyomaban

A Hubble Urteleszkép negyedik javitasa
soran az egyik f6 feladat egy Uj érzékeld,
a fejlett kutatbkamera (Advanced Came-
ra for Surveys, ACS) lUzembe helyezése
volt. Ugyanakkor a NICMOS kozeli inf-
ravoros kamera hGt6rendszerének fel-
Ujitésa is szerepelt a célok kozott. Ezzel a
két detektorral egyutt a kordbbinal sok-
kal részletesebb és pontosabb felvétele-
ken hasonlithatd 6ssze az egyes kép-
z6dmények vizualis és infravorés meg-
jelenése. A mellékelt felvétel a Mono-
ceros csillagkép iranyaban lévé Kap-kod
egy részét mutatja, figg6legesen 50 iv-
maéasodperces terilet lathaté a kodosség-
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bél a lathatd (ACIS - bal oldal) és a hé-
sugarak tartomanyaban (NICMOS - jobb
oldalt). Mindkét felvétel felbontasa meg-
haladja a 0,1 ivméasodpercet. A jobb ol-
dali felvételen az infravéros tartomany
miatt latszik tobb csillag, amelyek a va-
lésagban sdrd csillagkozi felhébe bur-
koléznak, és ezért lathatatlanok a vizua-
lis tartomanyban. Mivel a NICMOS hé-
mérséklete a javitds utan pontosabban
szabalyozhat6, mint barmikor koréabban,
a detektor érzékenysége is javult. (Sky
and Tel. 2002/6-Km)

A lathatatlan tdmeg

Az NGC 4325 és tarsai, a Virgo csillag-
kép iranyaban lathaté ,,apré" galaxishal-
mazt alkotnak, amelyben kevesebb mint
10 galaxist ismeriink. Erdekessége, hogy
a kozvetett jelek arra utalnak, kdzel
ugyanannyi lathatatlan tomeget tartal-
maz, mint nagyobb tarsai. Az XMM-
Newton réntgenm(ihold észlelései alap-
jan a halmazban jelent6s mennyiség(
forré, mintegy 10 milli6 K h6mérsékletl
gézanyag talalhat6. A magas h6mérsék-
let ellenére a felh6 nem terjed szét az (ir-
ben, amelybél a halmaz 6ssztomegére si-
kerilt kovetkeztetni. A megfigyelések
arra is ramutattak, hogy a témeg 90%-a
lathatatlan forméaban van jelen. A medfi-
gyelés érdekessége, hogy ez idaig féleg
nagy halmazokban sikerilt a lathatatlan
tomeg el6fordulasat meghatarozni. (Sky
and Tel. 2002/6-Km)

A szazadik exobotygo

Paul Butler, Debra A. Fischer és kollégai
15 Gj, Naprendszeren kivuli bolygé iel-



fedezését jelentették be nemrég. Az
Ujonnan talalt égitestek igen elnyult pa-
lyan mozognak, raadasul sokkal koze-
lebb a csillaghoz, mint amilyen messze a
Naptol az 6riasbolygok talalhaték a
Naprendszerben. Nem tartozik kozéjik
az 55 Cancri, amelynek egy kozel kor-
péalyan mozgé kisér6je van, mely 6 Cs.E-
re, 12 év alatt jarja korul a kézponti égi-
testet a bolygé, hasonléan ahhoz, ahogy
a Jupiter Nap koruli atjat jarja. Tomege
kozel négyszerese a Jupiterének. Ezen az
égitesten kivil egy tovabbi kisér6re
akadtak a kutaték a rendszerben, mely
mindossze 14,6 napos keringési idejd
pélyan is kering, nagyon kozel a csillag-
hoz. Ezeken tul pedig egy 44 napos peri-
6dus is mutatkozik, ami egy harmadik
kisérére utal, utébbi 3:1 rezonanciaban
van a legbelsé kisérével. A két bels6
égitest tomege legalabb 0,9 és 0,25
jupitertémeg. A két belsé égitest és a Ju-
piter naptavolsagaban keringé harmadik
objektum ko6zott ez idaig Gjabb bolygot
nem talaltak, bar itt tobb milliard éves
id6skalan is stabil palyak lehetnek. A
megszallott exobolygé-kutatécsoport a
HD 49674 korul fedezte fel a radialis se-
besség modszerrel talalt eddigi legkdny-
nyebb bolyg6t, amelynek minimalis to-
mege 0,15 jupitertomegnek, azaz mint-
egy 40 foldtdmegnek adédott.
»Vészesen" gyarapszik az ismert exo-
bolygék szdma. A HD 2039 egy kb.
négy jupitertomeg( égitest, amely koze-
lit6leg a szazadik ismert exobolygé.
(Ennek megallapitdsa azért nehéz, mert
az egyes objektumok tomegbecslése bi-
zonytalan, igy pedig nem mindig lehet
megallapitani, hogy bolygérél vagy bar-
na torpérél van-e sz6.) A becslések alap-
jan 2005 és 2008 kozott, az Gj Grteleszko-
poknak kdszonhet6en az ismert exoboly-
g6k szama tébb szaz lesz, hacsak nem
tobb ezer. (Sky and Tel. 200216 - Km)

Egy robbanas anatémiaja

A szupernéva-robbanasok pillanataban
lezajl6 események évek 6ta a kutatok
legnehezebb problémai kozé tartoznak.
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Michael Warren és Chris Fryer (Los Ala-
mos National Laboratory) modellezései
bolygdnk jelenlegi negyedik legnagyobb
szamitogépével késziltek, amelyen egy
hénap alatt futott le a szimulaci6, a rob-
banéas pillanatdnak rekonstrualasa célja-
bél. A szimulécié keretében 3 milli6 ré-
szecske viselkedését modellezték a rob-
banés és a csillag 6sszeomlasanak pilla-
natdban. A régebbi szimuléaciok egyik f6
problémaja, hogy csak két dimenziéban
modelleztek, és itt a bezuhané kiils6 ré-
tegek nem tudték ,,kikerulni" a beltlrél
kifelé halad6 lokéshullamot. A modell
tovabbi érdekessége, hogy a felrobbané

égitest tengelyiorgasaval is szamolt. A
mellékelt hdirom kép a robbanas harom
pillanatat mutatja. A kezdd6 id6ponttol,
azaz a csillag 6sszeomlasanak megindu-
lasa utani 400. ezredméasodperct6l mu-
tatja az égitestet egy 50 ezredmasodper-
ces id@szakon keresztul. Az abran a fel-
szin val6jdban az 1000 km/s-os sebes-
séggel kifelé halad6 I6késhullam fellletét
jeleni. (Sky and Tel. 200216 - Kru)

Kettds Kuiper-objektum

Az 1998 WW31 egy szokatlan kettds
Kuiper-objektum. A rendszer tagjai 570
naponként kerilik meg egymast. A pa-
ros két, 120-150 km-es objektumbdl all-
hat, ahol a f6komponens kb. 75%-kal na-
gyobb, mint a téarsa, azaz bolygé-hold
rendszernek is nevezhetjik. Egymas ko-
rali palydjuk nem kor alakd, hanem el-
liptikus, ezért tavolsaguk valtozik a ke-
ringés soran. A tavolsaguk 4000 és 40000
km kdzo6tt ingadozik, ezért ez a jelenleg
ismert legelnyultabb palyaju kettés a
Naprendszer apro égitestjei kozott. Az
erdsen valtozé tavolsag miatt jelent6s ar-
apaly er6 ébredhet a két objektum ko-
z06tt.



Az 1998 WW31 a HST felivéfeiein (kbzépen)
és a két égitest méret-, valamint tavolsag-
aranyos abraja a legnagyobb kozelség (fent)
és a legnagyobb tavolsag idején (lent)

A rendszer tdmegére vonatkozé becs-
lés szerint a kettd's egylttes tomege
minddéssze 0,02%-a a Plat6-Charon pa-
rosénak. Napjainkban fél tucat kett6s
Kuiper-objektumot ismerink, de a szak-
emberek szerint ez csak a jéghegy csucsa.
A val6sagban még nagyobb szamban le-
hetnek érintkezd, és egymas korul kerin-
g6 kett6sok a Platén tal. A kettés alla-
potot a Kuiper-dvben zajlé sajatos Utko-
zéses fejl6dés, és a kozeli oridsbolygok
alland6 perturbalé hatasa okozhatja.
(Astronomy 200219 - Km)

A Betelgeuse légkore

Kevés csillag latszé6 mérete elég nagy ah-
hoz, hogy kulénbdz6 mabdszerekkel
alakjat, vagy a légkor szerkezetét megfi-
gyeljuk. Az egyik szerencsés példa a 425
fényévre 1év6 Betelgeuse, amelynek fel-
favodott oriaslégkore a Foldrél is megfi-
gyelheté. J. Gethyn Timothy (Egyesult
Allamok, Katolikus Egyetem) a Hubble
Urteleszk6ppal a tavoli ultraibolya tar-
tomanyban tanulmanyozta a vords orias
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kiterjedt atmoszférajat. A megfigyelés ar-
ra az érdekes eredményre utalt, amely
szerint a légkdr kils6é hatara altal meg-
hatarozott atmér6 kozel haromszor ak-
kora, mint magara a csillagra kapott ko-
rabbi eredmények. A Betelgeusét altala-
ban kétmilliard km atméréjlinek tartjak,
azaz ha a Naprendszerbe helyeznénk,
majdnem a Jupiter palydjaig érne a fel-
szine. Az (), tavoli ultraibolya tarto-
maéanyban készult megfigyelések azonban
a Szaturnusz péalyéjaig toljak ki a felszi-
nét. A korabbi becslésnél nagyobb méret
a légkorben lezajl6 mozgasoknak is na-
gyobb teret enged, egy ekkora atmoszfé-
rdban ugyanis mas szamban és szerke-
zetben alakulhatnak ki konvekcids cel-
lak, ami az energiatranszportra és a lég-
kori mozgésokra komoly hatéssal van.
(Sky and Tel. 200216 - Km)

,,1d6jaras” a Napban

A SOHO napszonda nem csak a Nap fel-
szinén zajl6 mozgéasokat képes kovetni,
hanem adatai alapjan a felszin alatt zajlé
eseményekre is kovetkeztethetiink. A
szonda méréseivel kb. 15 ezer km-es
mélységig tudjuk az anyag mozgasat, vi-
selkedését kovetni, ez majd' 2%-a a Nap
sugaranak. A konvektiv réteg fels§ zo-
najaban eddig szdmos latvanyos jelensé-
get sikerult régziteni, amelyek némelyike
a Jupiter Nagy Voros Foltjara, mig ma-
sok a rovid életl foldi hurrikdnokra em-
lékeztettek. Deborah Haber és Bradley
Hindman (Colorado Egyetem) vizsgala-
taival a Nap belsejében zajlé gaz, illetve
plazma &ramlasa altal létrehozott
~id6jarast” tanulmanyozta. A SOHO
Michelson Doppler-felvételein a Napban
terjed6 hanghullamok alapjan megraj-
zolhat6 az anyag aramléasa a felszin alatti
néhany ezer km-es zénaban. Kilénbozé
mélységben méas-méas aramlasi rendsze-
reket sikerllt azonositani, tobbek kdzott
a foldi jet-aramlasokra hasonlit6 szerke-
zeteket és kiilonbdz8 méret drvényeket.
A legérdekesebb azonban az aramlasi
rendszer hosszU tavu valtozasa volt,
amely leginkdbb a féldi ElI Nino jelen-



séghez hasonlitott. Mig 1996 és 1998 ko-
z6tt a polusok felé tarté aramlasok vol-
tak jellemzéek, a kés6bbiekben egy glo-
balis ellentétes iranyu rendszer épiilt fel
mintegy 10 ezer km-rel a felszin alatt.
Ezek a meridionalis aramlasok mind a
Nap maéagneses mezejének létrehozasa-
ban, mind a 11 éves ciklus kialakitasaban
szerepet jatszhattak. (Sky and Tel. 200216
-Km)

Mekkora tsunami varhat6?

A Deep Impact cim@ filmben egy
Ustokésmag darabjanak becsapddasa
Oridsi pusztit6 szokbarat gerjesztett,
amely az amerikai kontinens tengerparti
teleptiléseit elmosta. Néhany kutaté el-
len6rz6 szamitasokat végzett a tsunami
méretét illetéen. Michael Gittings (Sci-
ence Applications International Corp.)
250 m, 500 m és 1000 na atmér6ji Kis-
bolygék becsapddasara végzett szimula-
ciokat, amelyek a foldkozeli égitestekre
jellemz6 25 km/s-os relativ sebességgel
érték el a Csendes-6ceant. A modellezés
azt adta eredményil, hogy a keletkezett
hullamok kb. kétszer magasabbak, mint
azt a régebbi kisérletek jelezték, ugyan-
akkor a sebességuk 25%-kal kisebbnek
adodott a kordbbi becsléseknél. Az 1 km-
es kisbolygd becsapdédasakor keletkezett
tengeri hullamok a part elérése el6tt
véltozé, de Aaltaldban legaldbb fél km
magasak voltak, haladasi sebességik
pedig megkozelitette az 500 km/h-t.
(Sky and Tel. 200216 - Kru)

A Nap rontgensugarzasa

A sajatos nev(i Ramaty High-Energy
Solar Spectroscopic Imager (RHESSI)
olyan Uj napszonda, amely kozponti
csillagunk réntgensugarzasat tanulma-
nyozza, elsésorban a nagy energiaja
napkitorésekkor, illetve az azokat meg-
el6z6en felszabadulé réntgensugarzast.
Az eddigi megfigyelések ramutattak,
hogy a réntgensugarzas vagy néhany 10
milli6 fokos plazmatél szarmazik, vagy
nagy sebességi elektronoktél, amelyek a
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korona magas tartomanyaban mozog-
nak. Az elméleti modellek alapjan az
energia nagy része akkor szabadul fel,
amikor az elektronok a korona aljan
nagy s(r(iségl fotoszférikus gazanyag-
gal Utkodznek, amire a helyi magneses
mez6 részleges dsszeomlasa utan kerdl-
het sor, utébbi pedig az egyes napkitoré-
seket el6zheti meg. A jelenség érdekes-
sége, hogy a rontgensugarzas nagy része
akkor figyelhet6 meg, amikor az ultra-
ibolya tartoméanyban még halvany a je-
lenség. Ez azért érdekes, mert sok kito-
rést kordbban az ultraibolya tartomany-
ban figyeltek meg, ezért magat a jelensé-
get is a maximalis ultraibolya sugarzas
megjelenésének id6épontjahoz kapcsol-
tadk. Eddig naponta t6bb mint 100 fler al-
kalmaval sikerult megfigyelni a ,,korai"
rontgensugarakat, amelyek ,,kisebb ener-
gigju valtozatai* kozrem(kodhetnek a
korona flitésében is. (Sky and Tel. 2002/6
- Km)

39 jupiterhold

Scott S. Sheppard és David C. Jewitt
(Hawaii Egyetem) dsszesen 11 Gj holdat
talalt a Jupiter kordl. A felfedezések a
Mauna Kea 2,24 m-es és a 3,6 rn-es kana-
dai-irancia-hawaii teleszképokkal tor-
téntek. Az Uj kisér6k 2-4 km kozotti at-
mérdj befogott holdak lehetnek, 557 és
773 nap kozotti keringési id6vel retrog-
rdd irdnyba jarjak korul a gazoriast.
Nagy inklinéciojd, elnydlt palyan kerin-
genek a kiuls6, befogott holdak térségé-
ben. Az o6riasbolygdé ismert kiséréinek
szama ezzel 39-re emelkedett. A 3,6 m-es
kanadai-francia-hawaii teleszképpal
egyébként egy széleskdrld 0j program
indul napjainkban. A mdszerre rogzitett
MegaCam detektor segitségével egyszer-
re egyfokos égteriiletrél készitenek fel-
vételt a szakemberek. A program célja
lathatatlan témeg minél pontosabb és
nagyobb teriletre kiterjedd feltérképezé-
se, és Kuiper-objektumok azonositasa
lesz (Sky and Tel. 2002/5 - Km)



Valtozdcsillagok megfigyelés®

A rovidebb-hosszabb periédusu fedési kettéscsillagok, rovid periédust pulzalé csil-
lagok CCD-méréseir6l mar tobb izben kaphattak izelit6t a Meteor olvas6i. Most azok-
rél a tapasztalatokrol irunk, amelyeket a hosszu periédusd, nagy amplitidéja, klasz-
szikus amatér valtozok CCD-méréseivel kapcsolatban szerzett e sorok irdja.

Miért van sziikség klasszikus amat6r valtozok CCD-megfigyeléseire? Két okbdl.
Egyrészt a megfelel6képpen szlirgzott, megfeleléen redukalt észlelések fizikai tar-
talma sokkal tisztabban értelmezhet§, mint a vizudlis adatok jelentése. Tobbszind
CCD-megfigyelésekre is lehet6ség nyilik, igy mindjart megallapithatéak a csillagok
legjellemzébb tulajdonsédgai is. Méasrészt a CCD-mérések pontossaga egy nagysag-
renddel meghaladja a vizuélis adatokét, igy a kisebb amplitidéju valtozék nyomon
kovetéséhez igen alkalmas eszkoz. A fénygorbéken lathaté egyedi események, kis
kett6s maximum-csicsok, hatak a leszallé agon, névalc fényességének maximum
utani oszcillacioja, csillagfoltok fénygorbét torzité hatdsa igy mutathaté ki megbiz-
hat6an.

Sajnos egy harmadik szempontrél is meg kell emlékezniink, jelestil a fényszennye-
zésr6l. Ha egy tavcs6ben 120x-os nagyitassal is vérszin( az égi hattér, az embernek
mindenféle fényességbecsléstél elmegy a kedve. Marad a CCD, mint a fényszennybe
meruli varosok valtozésainak utols6 menedéke.

Természetesen a CCD-mérés tobb faradsaggal jar, mint a vizuélis munka. Ott a
véltoz6 megtalalasa szinte egyenérték(i a fényességbecsléssel; itt hosszabb expozici-
Okkal képeket kell késziteni, végil ki kell mérni azokat. Eppen ezért a vizualis vélto-
z6észlelések vilaga a jov6ben is minden bizonnyal viragz6 tertilet lesz, de Gjabban
eredményeit tAmogathatja, s talan néhol Uj megvilagitasba helyezi a CCD. A leend6
CCD-észlel6ket pedig sarkallja a kdvetkez6 gondolat. A jel/zaj viszony az adatok
szamanak négyzetgydkével né. Tehat, ha 0,02 magnitadé pontossagu fényességet ki-
vanunk meghatérozni, de az egyedi becslés pontossaga 0,2 magnitidd, akkor szaz
ilyen egyedi becslést kell atlagolnunk. Ilyen szempontbél - de csakis ilyen, humort
sem nélkiil6z6 értelmezésben - azt mondhatnank, hogy egy CCD-mérés szaz vizuélis
észleléssel ér fol. Ezt ne hangoztassunk vizualisan észlel6 barataink fule hallatara, de
gondoljunk ra, ha az 6todik expozicidnk is bemozdul, mert rdzza a szél a tavcsovet.

A gyakorlatban a becsiletes eljaras az, ha standard szir&sorozatot hasznalunk,
standard csillagok mérésével meghatarozzuk tavcsoviink és éppen aktuélis egiink
szinitiggd és levegdtomeg-iliggd transzformacios egyitthatoit, majd a csillagok tobb-
szin-mérése utan e transzformacidkkal standard fényességeket szamolunk. A folya-
mat jél le van irva Cooper-Walker Csillagok tavcsévégen cim({ munkajaban, illetve
szamos helyen megtalalhat6 az interneten. Azonban ez igy nagyon hosszadalmas, s
egy kis hanyagsag felvallalasaval haromszor hamarabb célhoz ériink.
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A légkori hatasok kikiiszobolése torténhet egyszer( differencialis fotometridval,
agy, mint a vizudlis észleléskor. A megadott fényességli dsszehasonlité mért fényes-
ségadatat osszevetjik a véaltoz6éval, s maris megvan a keresett fényesség. Ehhez
nincs sziikség transzformaciés egyutthatok meghatarozasara. De hogy a nagy hiba-
kat elkeruljuk, figyelni kell egy dologra.

Azt az 0sszehasonlité!" hasznaljuk, amelynek szine legkevésbé tér el a valtoz6étol. A
mindenféle m(iszerfliggé standard korrekcidék ugyanis a szinek kilonbségeivel ara-
nyosak. Ha egy-két tized magnitidd pontossadggal azonos szinli dsszehasonlitot
hasznalunk, batran remélhetjik, hogy a korrigalatlan, instrumentalis fényességek is
j6l osszevethet6ek mas megfigyel6k adataival.

Minimalisan tehat két sz(rére lesz sziikséglink, amelybdl legalabb az egyik stan-
dard sz(r6, idedlis esetben Johnson V, vagy egyéb, a szem érzékenységéhez kozel
all6 szélessavu standard sz(ir6. Mas is megteszi, de akkor adatainkat nem lehet 6sz-
szevetni a vizualis észlel6k megfigyeléseivel; egyedi sz(ir6rendszert hasznalva senki
maéssal sem. Legyen tehat egy V sz(ir6nk, s hozza még lehetéleg Johnson B vagy R, de
végsziikség esetén megteszi masmilyen egyszin(, nem zold sz(ir6 is. Vegyunk fol
egy-egy (esetleg dsszeg-)képet mindkét szlir6vel, mérjik meg a valtozé fényességeit.
A latbmez6 csillagainak szinindexét képezve (pl. standard sz(rében mért fényesség
minusz a masik szlrében mért fényesség) keressilk meg azt az 6sszehasonliténak al-
kalmas csillagot, amelynek szinindexe a legkevésbé kuilonbdzik a valtozé szininde-
xétél, majd a tovabbiakban kizarélag est a csillagot hasznaljuk! igy felh6sebb égen,
alacsonyabb horizont folotti magassagnal vagy mas fényszennyezés( helyen is re-
ménykedhettink abban, hogy a valtozé és az dsszehasonlité azonos légkdri hatadsokat
szenved, s igy differencialis fotometridank megbizhaté lesz.

Fényes csillagoknal, ha nincs a latomez&ben dsszehasonlitd, csak egyet tehetlink: a
megfelel szin kritériumatdl is eltekintlink, s a legkdzelebbi 6sszehasonlité mérésé-
hez viszonyitjuk a valtoz6t. Erdemes kétszer mérni az dsszehasonlitot, s a két érték
kdzé id6ben interpolalni azt a fényességet, amelyet akkor kaptunk volna, ha ponto-
san a véaltozdval egyitt mérjiuk az 6sszehasonlitét. Gyorsan kell dolgozni, mert az ég
forgasa, a csillagok valtozé leveg6tomege és a légkor par perces valtozasai erés
szisztematikus hibékat visznek méréseinkbe!

Két sajat megfigyeléssel illusztrdlom a lehet6ségeket. A méréseket a Szegedi Csil-
lagvizsgal6 C—21 tavcsovével és ST-7E kamerajaval végeztem, Johnson V sz(ir6vel, a
szinek ellen6rzésére Johnson R sz(ir6t hasznaltam. Tapasztalatom szerint a VA-
térképek 0sszehasonlito-fényességei teljesen 6sszhangban vannak a V sz(ir6vel észlelt
fényességekkel, mig R sz(rdvel foltlin6en rossz az egyezés.

Eszleléseim bekilldésekor szdzadmagnitidé pontossagot tartottam, a szokasoknak
megfeleléen tizedmagnitadéval kifejezve. Pl. a 13,27 magniiadés fényesség 132,7
maodon jelenik meg. J6 lenne, ha a jovében a Johnson V megfigyeléseket ezzel a for-
méatummal kiilonbdztetnék meg a bekiild6k, s ha a fizedmagnitadé tizedét egyszer
sem irnédk ki a vizualis észlel6k. igy azonnal latszik az adatbankban, hogy mi micso-
da.

Az egyes éjszakak kozti pontossag mérésére az RR Tau 130-as 6h-jai mértem 17 éj-
szakan a 105-0s 6h segitségével (az RR Tau-hoz is a 105-6st hasznaltam, mert megfe-
leld a szine). A nagyon kilonb6z6 1égkoéri viszonyok és magassagok mellett, a stan-
dard transzformécio6 elhanyagolasa mellett is meglep6en j6 egyezést kaptam: a 130-as
csillag fényessége +0,023 magnitadé hibaval allandé. 3 hénap alatt 17 pontot tudtam
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folvenni a csillagrol, melynek gyors valtozasai izgalmas feladatot, mindennapi ész-
lelnival6t jelentettek.

A méréseket dsszehasonlitottam a VCSSZ adatbazisanak észleléseivel. Jol lathato a
teljes egyezés, a kis kiugrasokat és rovid konstans szakaszokat ugyanugy parhuza-
mosan latjak a vizualis észlel6k, mint a CCD. Talan csak egy tizedmagnitadényi bi-
zonytalansag szo6lja az adatokat. Tobb észlel6, emlékezve az el6z6 éjszaka tapaszta-
lataira, két-harom napon at megtartja a tizedmagnitadonyi szisztematikus fényesség-
kuldonbséget - vagy ink&bb: par napon at ugyanarra kerekit. A valtozasok hosszabb
tavi! nyomon kovetése izgalmas munka lesz, nagyvarosi észlel6knek meggy6z&dés-
sel ajanlom.

Az SN 2002bo méréseit Plszkés-tet6rél (Csak Balazs és Mészaros Szabolcs, elsé két
pont) és Szegedr6l (Szabd Gyula) végeztik, VRI rendszerben. Sajnos a maximum
id6pontjarol lemaradtunk, ezt kuilféldi észlel6k megfigyeléseivel fogjuk potolni; jani-
us els6 felében pedig tovabbi méréseket terveziink Piszkés-tetérél. A kiértékeléskor
folhasznaltuk a galaxis egy archiv, szuperndva nélkili képét, s a megfelel6képpen
forgatott és darabonként normalt SM-képekbdl levonva a galaxist, a szupernéva a
maga valésagaban homogén hattér el6tt maradt a képen. A torzészerl fénygorbét
harom szinben bemutatjuk. Remélhet6leg amire az Olvasé kezébe veszi e cikket, a
mar teljes fénygorbe a publikalas legszebb szakaszaban lesz, s a jov6 év elején szak-
lapban bemutathatjuk.

Szabo M. Gyula

Helyesbités

A Meteor 2002/7-8. szamaban megjelent MACE 2002 cim( cikkben a ,,Lathattuk..."
kezdetli mondat rossz szerkezete miatt az dbrazolni kivant gondolat ellentétét is ma-
géban hordja, ezért figyelmen kiviil hagyandé. A pozitiv mondat a konferencian be-
mutatott amatdrcsillagaszat ki nem hasznalt lehet6ségeire, azon beliil a potenciélisan
benne levd, igen értékes eredményekre hivta volna fél a figyelmet. A tovabbi mon-
datok a jelen Tev6, meghatarozé6 orszagok amatér-szakesillagasz egyuttmikddésének
hidnyossagara, horribile dictu hianyara vonatkoznak; hogy e zaradék épp nem a ha-
zai viszonyokat jellemzi, az a magyar csillagaszatot és az MCSE tevékenységét dicsé-
ri. EInézést kérek az Olvasoktol a sietségben leirt rossz szerkezetli mondatokért.

(SZMGY)



Kulonleges forduléponthoz érkezett
juniusban a NOAA-foltszamozas. Az
1990-es rotéacié utolsé csoportja kapta
a 0. sorszamot. Ez csak egy kis B ti-
pusu AA volt, 19-én ért a CM-re +16°-
on, és 20-an el is halt. A NOAA 1-es
az 6t kovet6 | tipusi AA, mely 20-an
van CM-en, +20°-on. Majdnem min-
den nap lathat6 legaldbb egy szabad-
szemes napfolt.

1-jén egy szép E tipusi AA (9973)
lathaté a K-i negyedben 800 MH te-
rilettel, visszatér6je a 9934-es o6rias
csoportnak. A vezet6 folt aktivabb, a
kovetbje nagyobb. 4-én halad at a
CMe-en, -15°-on. 5-ére a vezetd koruli
foltok kisebbednek, elhalnak, 7-ére a
vezetd kettévalik, 9-én nyugszik a
kovetd. Visszatér kis | tipusként.

Ezt kdvette a 9978-as AA -18°-on, 1-
jén egy pici folt, 2-ara kétszer akkora
és C tipusl. 3-4n még nagyobb csak-
nem egybefliggé PU-k négyes hal-
maza. 4-én E tipusU két nagy véggel,
melyekben tébb umbra is van. 5-én
van a CM-en valtozatlanul, 7-ére a
kovetd elhal, a vezet6 még nagy. 9-én
ismét olyan mint 2-4n. 11-én nyug-
szik. Mindkett6 szabadszemes volt.

1-jén kel -29°-on egy pici folthal-
maz, B vagy D tipusl. 7-én halad &t a
CM-en, ezutan elhal. Azonos pozici-
6n kel a NOAA 19-es 30-an, | tipusu.
3-a4n keletkezik +18°-on egy B, 5-én
mér D, 7-én van a CM-en. Nem na-
gyon aktiv, latvanyos valtozasok nin-

A 9973-as sorszdmu AA janius 1-jén, a
Big Bear Solar Observatory felvételén
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csenek. 11-én csak a vezetdje él. 12-én nyugszik. 6-an keletkezik a DK-i negyedben
egy monopolar mégott egy pérusmez6 -15°-on. 9-én a CM-en mar C tipusud, nagy ve-
zet6vel két umbraval. 11-én D tipusu, vezet6ben sok umbra, két kisebb kovetdje van.
12- én egy-egy folt a két végén. 13-an a poérusok eltlinnek, 14-én nyugszik. 8-11 kozott
szabadszemes. 7-én kel egy nagy monopolar (9991) -22°-on, visszatér6je a 9948-nak.
13- &n CM-en. Szintén szabadszemes, alig valtozik, 19-én nyugszik.

A napkorong julius 27-én, 10:16-10:21 UT kozoétt. Kovacs Karoly mozaikfelvétele
170/1220-as Newton-tavcsével és Grundig MK100-as kameraval készult

Szép foltharmas halad at a korongon a hédnap masodik felét6l. 14-én kel a NOAA 1-
es +20°-on H tipusu (szabadszemes) el6tte halad a NOAA 0. 16-an kel a NOAA 5-6s
+12°-on | tipusa. 17-én kel a NOAA 8-as -10°-on H tipusu (21-ét6l szabad szemes).
CM éatmenetek: 20-an, 23-an és 24-én. Mindharom folt stabil a nyugvasig.
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Meglep6en aktiv volt a jalius is - féleg a szabadszemes foltokat illetéen -
kuléndsen a hé vége felé. CCD-vel rendelkezd észlelSinket is aktivizaltak a hatalmas
csoportok. Pozicios észlelés nem volt, a helyzetmeghatarozast és a méreteket az in-
ternetrél letdltott képek alapjan végeztem (Big Bear Solar Observatory). Tébb
visszatérd csoport is azonosithat6, bar némelyiknél elég sok hosszlsagi eltéréssel,
mely sajatmozgast feltételez.

1-jén a DNy-i negyedben tarté6zkodd (0014) AA kei szoros foltbdl all, mely 2-t6l
kissé megnd és jelentsen atalakul, naprol napra. (Errél a harmasrél két képet mu-
tatunk be.) 3-a4n a vezetd lassan elhal, a kdvet6 kettévalik és 5-én nyugszik. 28 napra,
22-én harmadszor visszatér -19°-on (0044) hosszu, keskeny F tipusu foltcsoport alak-
jaban. Emeletes csoportot alkot, az F tipusu 0039-es AA-val, melynek vezet6je —3 -
on, kdvetdje -19°-cri ferdén helyezkedik el. 26-an az ,,emelethez" csatlakozik egy (j
AA -11°-on (0050). Ez egy tomdérebb E tipust AA. 27-29-én haladnak a4t a CM-en. Si-
én atmérdje 45 ezer km, hossza 150 ezer km. A 0044-es lassan névekszik, 29-én PU
atmérdje 35 ezer km, hossza 230 ezer km. A 0039-es vezet§ PU-ja 26-an a legnagyobb,
40x65 ezer km, hossza nem valtozd, 175 ezer km.

Balra: részlet a jalius 29-i nagy foltcsoportbdl (Big Bear Solar Observatory)
Jobbra: a julius 29-i nagy csoport, Aldott Gabor CCD-videokameraval késziilt felvételén.

Egy monopolér a 0005-6s, mely 06.23-an van a CM-en -1-12 -on, Ujra 07.16-an kel
(0037)+ 12°-6n, PU atmér6 35 ezer lan, stabil, 28-an nyugszik.



06.05-én van CM-en -16*“-on a 9978-as kompakt, E tipusi AA, mely visszatér 2,5
nap késéssel. 06.29-én kel egy nagy, kerek folt és felette egy kisebb D tipusi AA. Ezek
a 0019-es H (visszatérg) -18°-on és -22°-on a 0022-es elnyult D, dupla kovetével. 3-
ara a D vezet6je csak pdrushalmaz, a H-t hid szeli ketté. 5-ére a 002-es kdvet6jébdl
egy folt él és C tipusu. A hid kettészakitotta a foltot, CM-en a kettfs. 2-7-ig szabad-
szemes kb. 40x60 ezer km-rel. 9-ére elhal a levalt nyugati folt. 11-ére elhal a 0022-es és
csak a 0019-es monopolarja nyugszik. Visszatér 27-én -18°-on monopolarként.

-32° szélességen is kel egy kis B-C-D-B tipust AA, 9-én van a CM-en, méasnap elhal.
0°-on is lathaté 3-aig egy kis folt, mely 7-én lett volna a CM-en.

06.30-an nyugszik a 0008-as H tipusi AA -10°-on. Visszatér 15-én -10°-on, mint
0036-0s. Hatalmas mindkét vége, kozottik kdzepes foltok.

19-én szakadozott PU-mez6be van agyazddva. 55 ezer km-es foltokkal és 125 ezer
km hosszal. 21-én van a CM-en. 22-ét6l a kovet6 tobb apré darabra szakad, a vezetd
tovabbra is nagy, szabalytalan, allandéan valtozé umbraszerkezettel. 27-én nyugszik.

A NOAA 0001-es AA, mely 06.26-4n nyugodott, lehet, hogy a 0030-as AA. Ez eset-
ben két nappal el6bb tért vissza, 07.09-én kel, mint 50 ezer km-es folt. 10-11-én
pérusmezd kel mogétte. 12-én mar harom nagy folt alkotja a lancot. 13-an az elsé
kettévalik és pérusmezdévé alakul a levalt rész. 15-16-4n a CM-en + 20°-on, a kdzepe
és a kovet6je foltokban gazdagodik, hossza 225 ezer km. 18-ara a vezetd PU elhal,
kovet6 megnd, kdzepe két szabalytalan foltbdl all. 20-an a vezet6 pérusai is elhalnak.
22-én nyugszik E tipustként. Ha-ban folyton fényes a tertilet. Egy folyamatos
ferde" protuberanciaszalag htizédik +10° és +70° szélességek és L 90°-t6l 340°-ig, sok
kis talpponttal. )

ISKUM JOZSEF

Szegedi amatértalalkozo oktéber 12-én!

Az MCSE szegedi csoportjanak hagyomanyos 6szi talalkozéjara oktéber 12-én,
szombaton keril sor a Szegedi Csillagvizsgalo épuiletében, délel6tt 10 6rai kezdettel.
Az el6adasok kozotti sziinetekben Nap-észlelés Herschel-prizmaval,
este pedig kotetlen észlelés a csillagvizsgalé miszereivel.

Mindenkit szeretettel varunk, a részvétel dijtalan!

Tovabbi informacidk Kiss Laszl6tol kérheték! (E-mail: ksl@mcse.hu)
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Merkur, Mars, Szaturnusz

Merkdr (2002 els6 félév)

Januartoél janiusig a bolygé négy kitéré-
sére kerllt sor. A két keleti és két nyu-
gati elongacié kozil az észlel6k egye-
dul a méjus 4-i, kedvez6 21°-0s maxi-
malis keleti kitérést megel6z6 napok-
ban végezték szerény darabszamu, am
annal értékesebb megfigyeléseiket.

Aprilis 29-én Téth, majus 1-jén nappali
égen (!) Deli figyelte meg el6szor a
Merkurt, metynek korongjat mindket-
ten Uresnek talaltdk. Nem igy volt ez majus 1-jén az esti 6rdkban, amikor a Polaris
Csillagvizsgalé teraszardl Banhalmi, Hollést/ és Rézsahegyi végzett egymastol teljesen
fuggetlentul Merkar megfigyeléseket. Mindharom észlel6 rajzan felt(iné hasonlésagot
mutat6 részletek lathatdéak, amelyek etz ALPO megfigyelési anyagaival és az altaluk
kiadott vizualis latvany-el6zetessel is j6 egyezéseket mutatnak. A rajzok alapjan az
Aphrodites délkeleti iranyba elhiz6d6 vidékére, valamint az Atlantis és a Phoenicis
sotétebb intenzitasa tertileteire ismerhetiink rd. A hatarozottan sotétebb részletek at-
lagos, 3-4 kozétti intenzitasa is jelzi, hogy a Merkaron is vannak emlitésre mélté
megfigyelhet6 részletek.

Balrél jobbra: CM= 288°, 2002.05.01. 18:15 UT, 20 I, 166x, Neutral 1 sz(ir6, (R6zsahegyi
Marton); CM= 238°, 2002.05.01.-18:30 UT, 20 C, 300%, Neutral | sz(ir6, (Holl6sy Tibor);
CM= 288°, 2002.05.01. 18:40 UT, 20 C, 150%, (Banhalmi Balazs)
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Az el6zetes szamitasok szerint a bolygd dichotémiajara 2002. aprilis 29-én kerilt
sor. Ennek bekdvetkeztét egyedil Téth figyelte meg, akinek a rajza egyértelmden jel-
zi az 50%-os fazist. A rajzok tobbségén egyébként a bolygé fazisat megfelelé'en pon-
tosan &brazoltdk. Egyedil Banhalmi rajza 16g ki a sorbél, aki az akkor éppen 44%-0s
fazist érthetetlen médon 71%-osnak abréazolta. Mentségére szolgaljon, hogy az
egyébként éles szem( kezd6 megfigyeld talan csak tizedik bolygoérajzat készitette...

Nagy kar, hogy az els6 fél év soran egyetlen CCD-felvétel sem késziilt a Merkurrdl,
holott kulféldi példak jelzik az ilyen iranyU prébalkozasok létjogosultsagat.

Az atfogobb eredmények elérésének érdekében a soron kdvetkez6 kedvez6 nyugati
kitérés idejére oktober 8-19. kozott altalanos szimultan észlelési programot inditunk. Ennek
id6pontjait a Merkdr lassu tengelykorili forgasa miatt nem foglaltuk kiilon tablazat-
ba, hiszen a fél napos centralmeridian valtozas minimalis, minddssze 2°5 értékd, igy
minden azonos napon végzett megfigyelés szimultdnnak szamithaté. Mivel a Merkur
hajnali lathat6sagi idészakai - hasonléan a Vénuszhoz - nem igazan népszerlek az
észlel6k korében, felhivjuk a figyelmet arra, hogy a bolygé ekkor fokozatosan ki-
emelkedik a zavar6, vastagabb légkéri rétegekbél, és a nappali égen is nyomon koé-
vethet6. Korongja ilyenkor lényegesen kedvez6bb korilmények kozott figyelhetd
meg, ellentétben az esti lathatésagokkal, amikor megtalalva a bolygét, alig marad
idénk az érdemi megfigyel6 munkara. Az észlelésekhez minél nagyobb atméréjd
m(iszerre és - a légkortél fiiggben - a lehetd legnagyobb nagyitasra van sziikségink.
Kiemelten fontos a szinsz(ir6k hasznalata is, melyek kozul leginkabb a voros hasz-
nélatat ajanljuk. Ez a nappali megfigyeléseknél az égbolt természetes hattérfényessé-
gének tompitasan tdl a részletek megpillantasat is nagyban segiti. Fentieket szem
el6tt tartva kitartassal és némi odafigyeléssel, tovabba megfelel6 1égkori viszonyokat
feltételezve barki eredményre juthat.

Lezarult a Mars lathatésaga

A nagy tavaszi bolygésorakozé alkalméaval még megfi-
gyelhetd volt a voérds bolygd egyre kisebbedd korongja.
Ezt kovet6en azonban lathatésdga rohamosan tovabb
romlott, és junius kdzepén mar nem lehetett megfigyelni.
Az utols6 két értékelhet6 vizualis megfigyelést Hollosy
végezte. A janudr 29-én még 5"4-es, de majus 1-jén mar
csak 4j'0-es atmérdé mellett készillt rajzok csupan homa-
lyos, barnés, atlagosan 5-6-o0s intenzitasd, bizonytalanul
latsz6 teriletekr6l arulkodnak.
Az augusztus 10-i egyuttallast kovetéen elkezdédott a
bolygé soron kovetkez6 lathatdsagi id6szaka. Mire ezek
a sorok megjelennek, a Mars mar ott settenkedik a hajnali ~ CM= 232°, 2002.05.01.
égen az Oroszlan csillagképben, késziilve a varva véart ~19:00 UT, 20 C180x, na-
2003-as nagy oppoziciéra. rancs sz(r6 (HoSl6sy Tibor)

A Szaturnusz 2001/2002. évi lathatésaga 1L

A december 3-i szembendllast kdvetéen az észlelék elfordultak a Szaturnusztoél.
Minddssze heten voltak kivancsiak a gydr(s 6riasbolygéra, és a junius 9-én bekovet-
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kez§ egyuttallasig tartd lathatésagi ido'szak masodik felérél csupan tiz vizualis meg-
figyelés készilt. Ezekré'l a hdnapokrdl 6nall6 értékelést nem lehetett dsszeéllitani.

CM= 232°, 2001.08.26. 00:30 UT, 15 C 225x, (Nagy Zoltan Antal)

A sovéanyka anyagbdl mindossze annyi dertl ki, hogy a killonb6z6 savok és z6nék,
valamint a gy(r(rendszer alkotdinak atlagos intenzitasaban jelentds mérvi valtozas
nem kovetkezett be. Az észlel6k nem szamoltak be komolyabb részletekrél, vagy ép-
pen esetlegesen jelentkez6 rendellenes arnyékjelenségekrdl sem.

A Szaturnusz holdjainak megfigyelésérél a teljes lathatésag soran mindossze ha-
rom észlelés érkezett szakcsoportunkhoz Busa, Téth és Holldsy jovoltabol. A legtdbb
holdat - szdm szerint 6tét (Dione, lapetus, Fhea, Tethys, Titdn) - Busanak sikerult
megfigyelnie.

Az észlelései', elszomorit6an alacsony szdma miatt egyik legszebb planétank jelen-
tésen visszaesett a ,,népszer(iségi listan". Reméljik, hogy a mar elkezdéddétt Gjabb
lathatésagi id6szakot aktivabban kisérik majd figyelemmel észlel8ink.

Bolygds hirek

) észlelSlapok!

Az elmult évtizedek tapasztalatai alapjan az archivalas, és a feldolgozas, valamint a
megfigyel6k munkéjanak megkonnyitése érdekében oktober 1-t6l G észlel6lapokat
vezetlink be, ami minden bolygét érint. Az Uj formanyomtatvanyok kiilén tajékoz-
taté kiséretében a rovatvezet6t6l kérhetéek. Mindenkit kértink, hogy a fenti id6pon-
tot kdvetéen ne hasznélja a régi észlelélapokat! Tovabba kérjik, hogy az Gj lapokat
ezt kdvetben senki ne fénymasolja! Kulon kérésre, barki részére megfelel6 mennyisé-
gl észlel6lapot tudunk kildeni, de azok a Polaris csillagvizsgaléban is beszerezhet6-
ek.

Fentiekkel kapcsolatban kiemeljik, hogy a CCD-vel észlel6k szamara is kiilon ész-
lelélapot dolgozunk ki.

A kitoltott lapokat félbehajtva C5-6s boritékban tovabbra is minden hénap 6-ig havi
gy(jtésben kell bekiildeni. Az id6pont betartasara kiléndsen felhivnank a figyelmet,
mivel csak ez esetben tudjuk a lehetd legaktudlisabb rovatot 6sszeéllitani.

Holloésy Tibor
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Az e GemlInorum surol6 fedése szepfember 29-én

Ezen az 6szi vasarnapon késé este az utolsé negyed utani Hold elfedi a ZC 1030 jeld
3™I magnitadés csillagot kdzismertebb nevén az e Geminorumot. A fedés az orszag
nagy részérdl latszani fog, a Kisalfoldet kivéve. A jelenségre holdkelte utan kertl sor,
1418 fok magasan. A csillag rendkivil fényes, igy a legkisebb tavcsdvekben, s6t
binokularokban is megfigyelhetd lesz az okkultacié. Magyarorszag épp a fedés északi
hatarvonaldba esik, igy suarol6 fedést is megfigyelhetiink. A csillag a Hold
terminatoratél majdnem 12 fokos tavolsagban fogja érinteni a peremet, igy kénnyen
nyomon kdvethet6 lesz, amint a vilagos oldal fel6l érkezik az e Gém, és a fényes po6-
lustél tavol végigbukdacsoi a hegyvonulatok kozott.
A surol6 fedés savja (2002.09.29-én, 150 m tengerszint feletti magassagra):

A surol6 fedés északi hatarvonala a Dunantilon
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Az okkultacié adatai néhany magyarorszagi varosra (a surolé fedés vonalahoz ko-
zel - pl. Tatdn és Nagykanizsan - a csillag be- és kilépése is a sotét oldalon lesz lat-
haté, mig Budapesten a terminator vonaldban lesz a belépés CA=-IN).

A jelenség megfigyelésére Kormend koérnyékén csoportos tavcsovezést szervezink.
Talalkozé Hegyhatsalon, az érdeklédék Tuboly Vincével (tel.: (30) 936-6333) vagy a
rovatvezet6vel vegyék fel a kapcsolatot, a (30) 253-8241 telefonszamon.

Részletesebb el6rejelzések az aldbbi honlapon talalhatok: http//tavesodiszl<x>nt.csilla-
gaszat.hu/okkuli

A Galilei-holdak kdlcs6nds fedései a
2002/ 2003-as ld6szakban

Minden hatodik évben a Fold és a Nap keresztezi a Jupiter holdjainak péalyasikjat. Ha
a Fold metszi, akkor a holdak kolcsonos okkultaciéit, ha a Nap, akkor kdlcsonds fo-
gyatkozasaikat figyelhetjik meg. 2002 nyaran ismét elkezd6détt ezen még kis tav-
csovekben is latvanyos jelenségeknek a sorozata, azonban a Jupiter csak szeptember-
ben bujik ki a Nap kozelségébdl és a fedéseket/fogyatkozasokat oktébert6l figyel-
hetjik meg. A megfigyelések mdédjat megtalalhatjuk az Amatércsillagaszok kézi-
kdnyvében.

Jelmagyarazat:

Déatum és id6pontok vilagidében (UT)

Jelenség: holdak: 1= lo, 2= Eurépa, 3= Ganymedes, 4= Callisto

0= okkultacié, F= fogyatkozas, P= részleges, A= gy(r(s, T= teljes

A fényességcsdkkenés mértéke.

tav. J: tAvolsag a Jupitert6l Jupiter-sugarban.

tav. hold: okkultécié esetén a holdak kozéppontjanak tavolsaga a Foldrél nézve, fo-
gyatkozas esetén a Naprol nézve (vagyis az arnyékkup tengelyének és a fogyatkozé
hold kdzéppontjanak tavolsaga) ivmasodpercben.
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Szabo6 Sandor

Amatdrcsillagaszok kézikonyve Il. kiadas. Az Gj Kézikdny-
vet szamos ponton atdolgoztuk, Uj abrakkal egészitettiik ki,
az els6 kiadas hibait kijavitottuk. Jelent6sen atdolgoztuk a
kett6scsillagokrél és a fogyatkozasokrdl, csillagfedésekrdl
sz6l6 fejezetet, tovabba teljesen Uj fejezet készilt a csillagéa-
szati képalkotasrél (asztrofotézas, CCD-technika). Az 536 ol-
dalas kotet megrendelhet6 az MCSE-i6l (1461 Budapest, Pf.
219.), roézsaszin postautalvanyon, illetve megvéasarolhaté a
Poléris Csillagvizsgaléban, a Planetariumban és a Mdszaki.
Konyvaruhazban. Az Amai.bresillagaszok kézikonyve ara
2300 Fi (tagok szamara 2000 Ft)
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Képmelléklet

Agasvar 2002

1. A tabor ,hivatalos" csoportképe. Az &gasvéri ifjusagi tdboron 6sszesen 85-en vettek
részt.

2. Sz&nthd Lajos julius 5-én szabadtéri el6adast tartott a tavcsétipusokrol. Az el6tér-
ben egy 80 mm-es Vixen-refrakior all.

3. Kollath Zoltan idén is felkereste taborunkat. Zenés kalandozéas a csillagok kozott
cimmel tartott elé'adést a tavalyi tél folyaman atalakitott étkezében.

4. Szulagyi Zsoéfia Hingyi Gabor 102/1000-es refraktoraval ismerkedik. A refraktorra
szerelt Proxima-féle napprizma kivalé képet adott a napfoltokrol.

5. A hagyomaényos csillagaszati vetélked6t most akadalyverseny-szer(ien szerveztik
meg. Képlnkdn az egyik csapat a Torok-labnyom alloméasnal teljesiti a feladatot. (Az
akadalyverseny szervez6i: Hatvani Dorottya, Kuli Zoltan, Marton Orsolya, Orban Adam
és Rozsahegyi Marton.)

Szentlélek 2002

6. A Meteor 2002 Tavcsoves Talalkozé méltan kiérdemelte az ,eserny6k tadbora" el-
nevezést. Képunkon két esernyds ember - Farkas Ern6 és Keresziy Zsolt - spektroszko-
piai problémakrol beszélget.

7. Jolesik az ebéd a turistahaz teraszan - végre nem esik!

8. A Hungarian Automatic Telescope (Magyar Automata Tavcs6) alkotokdzossége: Sa-
ri Pal (hattal), Papp Istvan, Bakos Gaspar és Lazar Jozsef.

9. EsBs tabori csendélet |.

10. A tabor ,hivatalos csoportképe™.

11. Es6s tabori csendélet II.

12. A ,konferenciasator" sokszoriéit hazzal tizemelt.

13. Részlet a hangulatos ,asztro-kocsmaboi*.

14. ,llyen tévcsdé mérpedig nincs!" - mondhatndnk azzal a viccbeli paraszt bécsival
sz6lva, aki el6szor latott zsirafot az allatkertben. llyen tavcsd igenis van: barki belenéz-
hetett Schné Attila 23 cm-es Yolo-tavcsovébe (képlinkdn Fornax-mechanikan kapott
helyet).

15. Eder Ivan Gj, kivaléan sikeriilt 30 cm-es Dobson-tavcsdve. A hattérben Zsiga
L&szl6 egy EQ-6-0s mechanikat tesztel.

16. A talalkoz6 legnagyobb mdszere: Gyurman Tibor 37 cm-es Dobsonja.

17. A legdfiatalabb amatérgeneracié maris elfoglalta figyel6helyét az észlel§dombon!

18. Ez a Celestron-11 volt az egyik legtobbet latogatott tavcsé az észlel6réten. Mel-
lette a mdszer tulajdonosa, Zseli Jozsef.

19. A kép csal6ka, nem o6ridsrefraktort latunk, hanem ,csak" egy uj, 100/1000-es ref-
raktori az orosz TAL-kinalatbél.

KEP ES SZOVEG: MiZSER ATTILA
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Az R Cygni kaotikus pulzéacidja

A mira valtozék olyan vords oriascsillagok, melyek a GCVS definiciéi alapjan leg-
alabb 2,5 magnitadés amplitidoéval valtoztatjak fényességiiket, illetve fénygorbéjik
viszonylag periodikusan ismétl6dik (egyéb jellemzdiket tekintve 1 Az amatércsilla-
gészok szerepe a valtozécsillagaszati kutatasokban c. cikkiinket a Meteor 2002/7-8.
szamaéban). Ez a viszonylagos periodicitas kozel sem tokéletes, és a szakirodalomban
taladlhaté mira fénygoérbe-analizisek tobbsége a periédusvaltozas problémajaval fog-
lalkozik. Erdekes mddon nagyon kevés vizsgalat iranyult a fénygorbék alakjanak,
amplitiddéjanak valtozasaira. Ennek persze megvan az oka is - egyedil a kis pontos-
sagu vizualis észlelések adnak képet ezen csillagok hosszu tava viselkedésérél. Az
1990-es évek elején néhanyan keresték az esetleges kaotikus pulzacié jelenlétét, &am
nem jutottak egyértelmd eredményekre.

A valtozdcsillagok jelentik az asztrofizikai rendszerekben eléfordulé alacsony di-
menzidju kdosz kimutatasanak elsédleges terepét. Mit is jelent ez a fogalom? A gya-
korlat szempontjabdl elég annyit megjegyezni, hogy sok egyszer( fizikai rendszer
mutat valamilyen paraméterében bonyolult, latszélag elére jelezhetetlen viselkedést.
A kaotikussagot tobb mdédon is definidlhatjuk, pl. Ugy, hogy egy rendszert akkor ne-
veziink kaotikusnak, ha a fellépé kicsiny zavarok id6ben exponenciélisan nének. Ek-
kor valamely el6rejelzés hibai is exponencialisan nének az idével. Az alacsony di-
menzié arra vonatkozik, hogy a bonyolult viselkedés csak néhany paraméter érté-
kétél fiigg, szemben a sztochasztikus, zajszer(i rendszerekkel, ahol egy-egy allapot
nagyon sok korabbitdl fiigg egyszerre. Matematikai szempontbdl ezek meglehetésen
nagyvonal( megfogalmazasok, az érdekl6d6 olvasék fontos részleteket talalhatnak a
hattérben allo fizikai képrél Kollath Zoltan cikkében, amely a Meteor csillagaszati év-
konyv 1991-es kotetében jelent meg. A téma altalanos attekintésére pedig James
Gleick Kaosz - egy Uj tudomany szlletése c. kdnyvét ajanljuk (1999-ben jelent meg, a
Goncol Kiadé gondozaséaban).

Mindeddig néhany pulzalé valtozécsillagban merilt fel a fénygorbék analizisébél
az esetleges kaotikus csillagpulzaci6 léte. Pulzalé fehér torpék, W Virginis tipusu
cefeidak szamitégépes modelljei, valamint két RV Tauri tipusu csillag, az R Set és AC
Her voltak a legjobb jel6ltek. Meg kell azonban jegyezni, hogy a szakcsillagaszok egy
jelentds része is erésen kételkedik a formalizmusban, a matematikai médszerekben és
azok értelmezésében. A bonyolult fénygorbékbdél ugyanis hosszadalmas eljarasokkal
lehet kovetkeztetni a kaotikus rendszer szamszer(i paramétereire (pl. a zavarok ex-
ponencialis novekedését jellemz6 idéfaktorra, a Ljapunov-exponensre), amit nehéz
atlatni és kovetni. Ugyanakkor a kaosz jelenlétének matematikai igazoldsa nem elég,
és a pontos fizikai kovetkezményeket egyel6re senki nem latja tisztdn. Mindenesetre
a fizikaban sok helyen taladlkozunk kaosszal, és meglepé lenne, ha a csillagaszat ki-
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vonhatnd magat a jelenségek eme korébdl. Jelen cikkben az R Cygni mira véltoz6
fénygorbe-analizisét mutatjuk be,aminek legfontosabb eredménye, hogy a szakiro-

Az E Cygni

A 4™6-s © Cygni ,arnyékaban" taladlhaté a Cygnus ,valtozés abécé" szerinti elsd
véltozacsillaga, amit még Pogson fedezett fel 1852-ben. Atlagosan 430 napos peri6-
dussal valtozik tipikusan 7™0-s maximuma és 1afO-s minimuma kozott. A csillagot,
elsésorban spektroszkopiai érdekességei miatt, igen sokan tanulmanyoztak, a NASA
Astrophysics Data System (ADS, 1 http://adsabs.harvard.edu) 6sszesen 179 vonatkoz6
publikaciét sorol fel. Ezek kézul minddssze kett6 foglalkozik az R Cygni fényvaltoza-
saval. Wallerstein és munkatarsai 1985-ben hivtak fel a figyelmet a csillag maximu-
mainak kilonbdzéségére, ami annyit jelent, hogy egyes maximumok fényesek (7
magnitidé felettiek), mas maximumok pedig halvanyak (8™5-975 kozottiek). A fé-
nyességkilonbség mellett spektroszképiailag is eltérnek ezek a maximumok, raada-
sul a halvanyabb maximumok a normalisakndl jéval kés6bb szoktak jelentkezni (azaz
a ciklushossz fligg a maximumok fényességétol).

Mennessier és munkatarsai 1997-ben egy 355 mira csillagbdl all6 mintaban anali-
zaltdk az R Cygni fénygorbéjét is, de 6k az egész csaladdra vonatkozé statisztikai ko-
vetkeztetéseket vontak le, és nem foglalkoztak az egyedi csillagok érdekességeivel.

Megfigyelések, adatkezelés

Vizsgalatunkhoz 6sszegydjtottiik az R Cygni 0sszes elérhet6 vizualis fényességbecs-
lését. Ehhez a francia AFOEV, brit BAAVSS és a japan VSQLj adatbazisaihoz for-
dultunk. Mivel ezek adatai 2001 elején véget értek, az utolsé év fényvaltozasait a
VSNET-en elektronikusan publikalt megfigyelésekkel fedtik le. A négy forrashél
Osszesen 26 655 egyedi becslést kaptunk, melyek folyamatos fénygorbét adtak 1901 és
2001 kozott. Az ebbdbl szamolt 10 napos atlaggorbét mutatjuk be mellékelt gérbénkén.

Az eltéré fényességli maximumok konnyedén észrevehet6k a fénygorbén. A fi-
gyelmes szemlélének az is feltlinhet, hogy bizonyos szakaszokban, kiiléndsen a leg-
alsé két panelen, szépen valtakoznak a fényes és halvany maximumok. Nem ismét-
16dik a jelenség szigoruan, de érezni némi szabalyossagot a fénygorbe hullamzasan.
Igazabdl ez keltette fel érdekl6déstinket a csillag irant, mivel a maximumok véltako-
zasa nagyon hasonlit az RV Tauri csillagok minimumainak véltakozéasara, marpedig
a klasszikus valtozok kozil a két legjobb kdosz-jeldlt csillag éppen RV Tauri tipusu.

A kaotikussag feltevését nem konny( igazolni. Ezért vizsgalataink két iranyban
zajlottak. Egyrészt bemutattuk, hogy a klasszikus valtozd4csillagaszati médszerekkel
(O-C diagram, Fourier-analizis, idé-frekvencia analizis) nem jutunk kozelebb az R
Cygni viselkedésének megértéséhez. Masrészt, feltéve az alacsonydimenzidju kaoszt,
a nemlineéris id6sor-analizis médszereivel meg prébaltuk becsiilni a hipotetikus ka-
otikus dinamika legfontosabb paramétereit. Ez utébbihoz az adatsorbdl ki kellett
sz(irni a nagyfrekvencias zajokat, legyenek azok akar megfigyelési, akar a csillagra
jellemzé bels6é okokra visszavezethet6k. A tiznapos atlagpontok ugyan majdnem
folytonos fénygoérbét rajzolnak ki, de azért az adateloszlas nem tokéletes. igy el6alli-
tottunk egy interpolalt, zajsz(irt és egyenletesen mintavételezett jelsorozatot az atlag-
g0Orbébdl kiindulva. Két tipikus adatszegmensi mutatunk be abrankon.
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Az R Cygmi fénygorbéje 1901 és 2001 kozott (tiz napos atlagpontok)

Tipikus rész adatsorok (sziirke pontok) és a vonatkozd simitott és zajsz(irt jelsorozat
(folytonos vonal)
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Lathat6an a legélesebb csucsok elvesztek a simitas miatt, azonban a fénygérbe leg-
fontosabb jellegzetességei, a ciklusok lefutasa, a maximumok véaltakozésai, stb. meg-
maradtak, igy a fényvaltozas globalis jellemzéi j61 tanulmanyozhatdk.

Perti6duswalfozas

A legelsé kérdés, amit megvizsgal-
tunk, az a hosszu tavu és egyenletes
periddusvaltozas kérdése. A 100 év
hosszl fénygorbe 86 egyedi ciklus-
bél &ll, és a tiznapos atlaggorbe
nagy mérték(i folytonossaga lehet6-
Vvé tette az Osszes maximum id6-
pontjAnak meghatarozasat. Ezek
alapjan megszerkesztettik az R
Cygni O-C (ejtsd: ,,6 minusz cé")
diagramjat, amit az alabbi abran
lathatunk.

Ezen a diagramon a megfigyelt
(obszervalt) és a 428 napos atlagpe-
riodussal, ill. egy korai maximum-
idéponttal szamolt (kalkulalt) ma-
ximumid&pontok kilénbsége sze-
repel. Ha lenne valamilyen hosszu
tavl valtozas a pulzaci6 periédusa- Az R Cygni O-C diagramja. Az egyedi pontok
ban, akkor az O-C diagram pontjai bizonytalansaga +10 nap
valamilyen iranyban elgorbult el-
oszlast mutatnanak. Kilonboz6 statisztikai tesztekkel igazoltuk, hogy a bemutatott
O-C diagram eloszlasa megfelel annak, hogy az R Cygni ciklushossza véletlenszer(-
en ingadozik 1 szazalékos relativ mértékkel. Azaz, kizarhatjuk valamilyen periédus-
fejlédés lehet6ségét, pl. héliumhéj-felvillanas kovetkeztében.

MID

FouriOT-analizis

Szintén az eredeti tiznapos atlagolt adatok alapjan szamitottuk ki az R Cygni Fourier-
spektrumat, amit mellékelt &brankon mutatunk be. Itt a vizszintes tengelyen a peri6-
dus reciproka, a frekvencia szerepel, a fiiggéleges tengelyen pedig az adott frekven-
az ahhoz tartozé frekvencianal egy nagy csucs jelentkezik.

A diagram érdekessége a kdvetkez6képpen foglalhaté 6ssze. Egyrészt jol latszik a
dominans frekvencia az fo= 1/428 c¢/d (ciklus/nap) értéknél. Ennek egész szamu
toébbszorosei is megjelennek, ami a fénygérbe nem szinuszos, aszimmetrikus alakja
miatt van. Masrészt kimutathat6ak a f6 frekvencia un. szubharmonikus komponensei
az fo/2, 3fo/2 és 5fo/2 értékeknél. Ennek oka a valtakozé amplitid6 miatt fellép6 pe-
rioduskétszerezés (ha a maximumok egymas utan ugy kovetkeznek, hogy ,,halvany-
fényes-halvany-fényes-...", akkor a fénygorbe ismétlédési ideje, azaz periédusa, a
ciklushossz kétszeresére ugrik). Harmadrészt nem j61 meghatéarozott cstcsok rajzo-
lédnak ki a Fourier-spektrumban, hanem cstcsok csoportjai. Ha a Fourier-analizis
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Az R Cygni Fourier-speldroma. A fligg6leges
tengely skalazasa logaritmikus

illesztésének egy részét mutatja. Els6

(méasodik, ..) ranézésre az illeszkedés megfelel6. Az als6 gorbén viszont azt latjuk,
hogy ha extrapolaljuk ezt az elég bonyolult illesztett gérbét, akkor annak semmilyen
el6rejelzd ereje nincs, a megfigyelt fényvaltozas nagyon eltér a jésolttdl.

Mindezek alapjan elvetettik az R
Cygni fényvaltozasanak esetleges
tébbszérosen  periodikus  jellegét.
Mind az igényelt nagy szamu frek-
venciakomponens, mind. pedig a
szubharmonikus 6sszetev6k megjele-
nése jellegzetes a mar ismert kaotikus
pulzatorokra (fehér torpék, R Set, AC
Her), valamint egyes kaotikus visel-
kedésli matematikai rendszerek (itt
specialis differencial-egyenletekre kell
gondolni) megoldésaira. A szubhar-
monikusok a peridduskétszerezd bi-
furkécié esetén jelentkeznek. Ilyenkor
egy kaotikus rendszer egy Un. hatar-
ciklushoz kézel mozog a megengedett-
allapotok fazisterében. Id6nként rake-
ral egy periodus-2 palyara, ahol a Egy 15 frekvencias illesztés interpolécié
ciklushossz kétszerese a periddus, (feltil) és extrapolacié (alul) esetén
majd a bels6 zavarok visszatéritik, a
kaotikus tartomanyba. Bizonyos differencial-egyenleteknél jol ismert, hogy egy pa-
raméter finomhangolasaval a megoldas el6szér egy sima szinusz, majd valami mas
lesz. Az atmenet sokszor gy megy végbe, hogy el6sz6r minden masodik ciklus lesz
ugyanolyan, majd minden negyedik, nyolcadik stb., végil mar nem is ismétlédik a
megoldas (esetiinkben a fénygoérbe). Az R Cygninél Ugy tlinik, hogy a periéduskét-
szerezés allapota kértil mozog a csillag a fazistérben. (A fazistérbeli leirdshoz annyi
magyarazatot fliziink, hogy egy adott rendszer nem csak a valtozé jellemzék id6fug-
gésével adhaté meg. J6 példa erre egy inga, melynek mozgésat teljes mértékben meg-
adja a hely és sebesség id6fliggése, legegyszer(ibb esetben egy szinuszos és egy ko-
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szinuszos fiiggvény alakjaban. E két fiiggvény leirja a rendszert. Ugyanugy teljes ér-
tékd leirashoz jutunk akkor is, ha a hely fiiggvényében &brazoljuk a sebességet. A
hely és sebesség egyesitett tere - esetlinkben sikja - a fazistér, ebben az inga megen-
gedett allapotai egy ellipszis-iv mentén helyezkednek el. Kaotikus rendszereknél a
fazistérbeli leiras altalaban sokkal informativabb, mint az egyedi koordinatak id6-
fllggésének megadéasa, ha ez lehetséges egyaltalan.)

A Kkaotikussag jellemzése

A tovébbiakban, feltéve, hogy az R Cygni szabalytalannak latsz6 amplitudoé-
véltozasai valéjaban egy kaotikus pulzécié eredményeként lépnek fel, megprébaltuk
jellemezni ezt a rendszert. A legfontosabb szamszer(sithet6 paraméterek a kdvetke-
z6k. Alapvet6 kérdés, hogy hany dimenzids a fazistér, amiben az R Cygni végighalad
a kulénb6z6 allapotokon. Szintén fontos a kaotikussag id6fliggését jellemzé
Ljapunov-exponens értéke. Ha meg tudjuk példaul becsiilni a rendszer dimenzidival
megegyez6 szamu Ljapunov-exponensek legnagyobbikanak értékét és az pozitiv, ak-
kor valéban kaotikus a vizsgalt rendszer (kicsit pongyolan: a kicsiny zavarok expo-
nencialisan nének).

A modszerek részletes ismertetése nagyon messzire elvezetne minket, és el is vesz-
nénk a technikai részletekben. Inkabb az eredményeket foglalnank 6ssze roviden. (Az
érdekl6dé olvaséknak a http://xxx.lanl.gov/abs/astro-ph/0205334 cimet ajanljuk, ahol az
egész analizis elolvashat6 az eredeti angol nyelv( cikk formajaban.)

Szamitasaink szerint az R Cygni pulzécidja feltehetéen egy 3, esetleg 4 dimenzids
fazistérben torténik. A négydimenziés esetben rekonstrualt fazistérbeli Utvonalak
sikbeli vetuleteit mutatjuk be aldbbi abrankon.

A négy oszlop abradi a kovetkezd
rendszerekhez tartoznak. Balrél az el-
s6 oszlopban az R Cygni 100 évnyi
simitott és zajsz(irt jelsorozatahol
szarmaz6 vetlleteket mutatjuk. Mel-
lettiik ugyanaz, csak a legutolsé 33 év
adataira elvégezve a szamitasokat. A
harmadik oszlopban erre az utols6
harmadra illesztett atlagos Utvonalak
képe lathatd, mig a negyedik oszlop
abrai egy peridduskétszerez6 bifurka-
ciot mutatd harmadrendd differenci-
alegyenlet megoldéasabdl szarmaznak.

A legfels6 sor négy abraja egyarant

szépen illusztralja a peridduskétsze- Rekonstrualt fazistérbeli Gtvonalak veiiiletei.
rezés megjelenési forméajat: az Gtvo- Részletes magyarazat a sz6vegben
nalak egy kozépen 0Osszehajtott nyol-

casra emlékeztetnek. A nagy mértékl hasonlésag Ujabb erés érv az R Cygni kaoti-
kussaga mellett.

Megbecsiiltik a Ljapunov-exponensek értékeit is, a killonb6z6 mdédszerek j6 dssz-
hangban azt eredményezték, hogy egy exponens mindig pozitiv, értéke pedig 0,00244

ben a palyadk tavolsdga durvan 410M20 naponként né e-szeresére (e= 2,718281... a
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természetes logaritmus alapja), azaz egy bizonyos pontossagon tal mar egy perié-
dusnyira sem tudjuk elére jelezni a csillag fényvaltozasat.

Osszefoglalas

Az R Cygni 100 év hosszu adatsoranak vizsgalata alapjan az alabbi képet vazolhatjuk
fel:

1. A fénygorbét nehezen lehet értelmezni a klasszikus médszerekkel. Kizarhatéd
mind a hosszU tava periédusvaltozas, mind a tobbszoros periodicitds lehetésége. A
szubharmonikus komponensek utalnak a periéduskétszerezésre.

2. A rekonstrualt fazistérbeli Gtvonalak feltlinéen szabalyos szerkezet(iek. Ez nem
fiigg attol, hogy az egész adatsort, vagy csak egy részét hasznaljuk fel. A becsult fa-
zistér-dimenzié 3 vagy 4.

3. Az R Cygni hossz( tavu viselkedését leginkébb a periéduskétszerez6 allapotok
valtakozéasa jellemzi. Mindezt Ugy értelmezhetjiik, hogy a rendszer egy periédus-2
hatarciklushoz kézel mozog a fazistérben.

4. Felting a hasonlésag egy olyan harmadrend( differencial-egyenlet megoldéasa-
val, amely egyenletet az 1980-as években egyszer( pulzaciés modellként vezettek le,
és ami mutatja a periéduskétszerezd bifurkaciot.

Hogyan illenek be a fenti kdvetkeztetések a legujabb elméleti eredményekbe? Leg-
fontosabb eredményiink, hogy a szakirodalomban el6szér mutattuk ki. egy rnira tipu-
su valtozdcsillag kaotikus pulzaciéjat. Ha dsszevetjik az R Cygni esetét az R Sct-ra
kapott megfontolasokkal (Buchler és munkatarsai 1996), egyik lehetséges kovetkez-
tetés, hogy az R Cygniben a dominans pulzaciés médus mellett egy masik rezgési
allapot is folyamatosan gerjeszt6dik (és csillapul), illetve ezek folyamatos kdlcsénha-
tasa teszi kaotikussa a csillag viselkedését.

Az interneten elérhet6 vizualis adatbazisok attekintése azt mutatja, hogy tébb tucat
mira csillagra létezik kell6en folyamatos és hosszu fénygorbe. Ezek kozil az R
Cygnihez hasonlé periédustak: T Cas, R And, R Lep, R Aur, U Her, x Cyg, U Cyg, V
Cyg, S Cep, RZ Peg, R Cas, Y Cas. Egy gyors ellendrzés alapjan tébb eset is hasonlé-
nak tlint az R Cygnihez. A jov6 feladatai kozé tartozik megkeresni az R Cygni ha-
sonmasat, majd az asztrofizikai paraméterek osszevetésével behatarolni a kaosz
sziikséges feltételeit. Mindez egy hosszu folyamat, a nemlineéris asztroszeizmoldgia
megsziletésének része, aminek eredményeképpen a latszélag irreguléris fényvalto-
zasok szamszer( jellemzésével kovetkeztethetiink a csillagok belsé viszonyaira. Egy-
el6ére csak a kutatas iranyai latszanak, de izgalmas, Uj eredmények varhaték a jové-
ben. Es mint annyiszor, ismét hangstlyozni kell, hogy a bemutatott eredmények nem
szuilethettek volna meg a szorgos észlel6 amat6rcsillagaszok évszadzados munkéja
nélkul, amiért mindenkinek kdszdnettel tartozunk.

Kiss L.L., Szatmary K., 2002, Period-doubling events in the light curve of R Cygni:
evidencefor chaotic behaviour, Astronomy and Astrophysics, 390, 585 alapjan:

Kiss Lasz16
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IMUOfés Mrefi

V838 Moeocerotls

A majusi Meteor valtozos hireiben szamoltunk be a V838 Mon korul felfedezett vissz-
fényrél, ami alapjan a rendszer néhany fontos paraméterét sikerilt megbecsulni. Az-
Ota a kitorésrél és a csillagrél alkotott elképzelések jelent6sen moédosultak, igy érde-
mes Osszefoglalni a legUjabb eredményeket.
Az U. Munari padovai csillagéasz altal ve-
zetett nemzetkdzi kutatécsoport 2002 janu-
ar és aprilis kozott folyamatosan nyomon
kdvette a V838 Mon fotometriai, spektro-
szkdpiai és polarimetriai valtozasait a kito-
rés jellemz6inek meghatarozasa, illetve a
visszfény id6beli fejl6désének vizsgalata
céljabol. Emellett 0sszegyjtotték a progeni-
torrél elérhetd dsszes korabbi megfigyelést
is. Mellékelt képlinkén a marcius 28-an, a
4,2 m-es William Herschel Teleszképpal
(Kanari-szk.) készitett CCD felvétel lathatd,
ami jél mutalja a visszfény altal bevilagitott
csillagkoruli anyagot. Az is kit(inik, hogy az
anyagfelhd koncentrikus gydr(kbél all, az-
az a par ezer évvel ezel6tti tomegvesztési
folyamatok idében periodikusan ingadozo- A V838 Mon képe 2002. marcius 28-an
a 4,2 m-es WHT-vei. A latbmez6 40",
ak voltak. . e M A :
A visszfény taguldsa pontos tavolsag- észak fOIfe,Ie van. A ko_zpo,r]tl csillag fé-
, i A S, nyessége ekkor U= 12" 65 volt
becslést eredményezett. A 0,44"/nap latszo
sebesség alapjan a rendszer 790+30 pc tavolsdgban van. A 15™6-s fényességi
progenitor ezek szerint +4“45 abszol(t fényességl volt, mig maximuma -4 ,35-nal
tet6zott. A progenitorrél elérheté UBVRIJIHKLM fotometriai adatok az atlagtél hal-
vanyabb F-tipusu torpecsillagot sugallnak, ami a kitdréssel egy hideg- szuperorias
csillaggad robbant! Ami kilénosen érdekes, hogy mindez nem illik bele sem egy
klasszikus névakitérés, sem a végs6é héliumvillanast atél6 poszt-AGB csillagok (pl.
Sakurai objektuma) képébe. Jelenleg Ugy tlnik, hogy a ¥838 Mon robbanésa legin-
kabb két masik, szintén besorolhatatlan objektum viselkedésére hasonlit legjobban.
Az egyik egy voros valtozocsillag, amely az M31-ben tiint fel 1988-ban. Ez egy azo-
nosithatatlan progenitord csillag volt, ami -9795-s abszol(t fényességnél tet6zott,
mint véros szuperdrias csillag, emissziés szinképpel. A masik a V4332 Sgr, ami 1994-
ben tort ki 17-r6l 8?4-s maximumaig, amikor is egy voros 6rias szinképét mutatta, bi-
zonyos elemek emisszids vonalaival. Elképzelhetd, hogy ez a harom csillag egy eddig
ismeretlen, Uj objektumtipus példanyai, igy tovabbi tanulmanyozasuk igen érdekes
eredményekhez vezethet.

(Munari és tarsai, 2002, A&A, 389, L51 és VSNET-es anyagok alapjan: Ksl)
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Ritkan észlelt kett6sok nyomaban XXIIL

Az el6z8 rész folytatdsaként most Berkd Erné amat6rtarsunk aprilis hdnapban vég-
zett CCD-s kett6sméréseit tarom az érdekl6dék elé. A korabbi gyakorlattal megegye-
z6en az objektumok kivalasztdsa a USNO ajanlatanak megfelelen tortént, néhany
kivételtdl eltekintve az adott id6szakban kedvezé helyzetben 1évé Cancer csillagkép
terletén. Els6ként emlitem a galaktikus egyenlit6t6l 32°-ra talalhaté M67 nyilthal-
maz mintegy 0,0003 négyzetfoknyi tertiletét, ahol nem kevesebb, mint 17 rendszer
keruilt tavcs6évégre! Errél kilon abrat készitettem; ha valaki netdn észlelni szeretne
kodzuluk, annak nagy segitségére lehet, mivel tobb par WDS szerinti kerekitett koor-
dinataja pontatlan. (A kilenc észlelt CEIE kettds koziil egy kivill esik az &brazolt te-
rileten). Az észleléssorozat érdekessége, hogy nyolc rendszer katalogizélatlan. K6-
zUluk harom a GSC szerint non-star objektum, azaz a fotolemezeken a komponensek
nem kulénithet6k el. Tovabbi néhany esetben a tagok szeparaltak, azaz 6nallé GSC-
szamuk van; ez igaz egyes katalogizalt kettésokre is. Az abra - amely a Guide prog-
rammal készult - olvashatésdga érdekében az Gj rendszereknél a GSC roviditést és a
zbnaszamot elhagytam, csak a sorszamot tiintettem fel; a z6naszdm mindegyik eset-
ben 814, amint a tdblazatban is olvashato.

Nézzunk az észlelt kettésok kozul
néhany érdekesebb esetet a mar ki-
alakult szempontok szerint! A KU 33
1902-es és 1959-es mérései megfelel-
nek a komponensek sajadtmozgéasanak,

a szogtavolsag csokken, a pozicidszog
novekszik; Ern6 mérése nem egyezik

ezzel a tendenciaval. Ehhez a STF

1285 annyiban hasonlit, hogy a felfe-
dezéskori és a Tycho 1991-es mérése

igazolja a sajatmozgésbol adédé lassu
szogtavolsdg és PA csokkenést; a
CCD-mérés szerint 0"2-cel nagyobb a
tavolsag, mint 11 évvel korabban, a 12

felvétel 0"08-es szérasa mellett, tehat itt olyan minimalis eltérésrél van sz6, ami felte-
het6leg az amatér koriilmények rovasara irhato.

J.A. Parkhurstnek harom kett&sét tartalmazza a WDS; mindegyikik standard par,
fécsillaguk mira tipusd valtozé (V Cnc, W Her és R Lac). A PAR 1 (V Cnc) CCD-s
észlelése itt 6sszhangban van a korabbi mérésekkel. A Hipparcos mérésé szerint a f6-
csillagnak hatszor nagyobb a sajatmozgésa, mint a WDS-ben szerepl6 adat; a kett8s-



méréseket figyelembe véve ez csak akkor lehet igaz, ha a tarsnak is megfelel6 sajat-
mozgéasa van. A csillagparrol két és fél évvel ezel6tt az alabbi vizualis észlelés szile-
tett: ,,210x: PA 280. Kissé eltérd, sarga-fehér, standard kett6s. Egy csillagsort vezet.
Kb. 11,5 és 12 magnitudo fényesek lehetnek a tagok." Most az emlitett harom tagu
csillagsor a CCD jovoltab6l pontos paramétereket kapott, amik a tablazatban olvas-
hatok.

A Bereniké haja csillagképben talalhaté BGH 5 jeli, nagy sajatmozgast cpm par
problémas eset. A WDS elsé harom kiadasaban a datum nélkli els6 mérés 222°-ot és
81"5-et ad meg; Erné mérése ezzel megegyezik. Ugyanakkor a WDS 2001-es kiadasa
szerint egy mérés tortént 1936-ban, ahol a szégtavolsag 58"! Sajat véleményem: lehet,
hogy a kettdscsillag azonossaga kérdéses.

Lapunk ez év juniusi szamanak kett6srovataban részletesen olvashattunk a 35 Com
(STF 1687) triorol, helyesebben szélva a binary f6parrél, ami sajat tapasztalatom sze-
rint is kemény dié. CCD-vel természetesen csak a tavoli C komponens észlelése jo-
hetett széba. Ezt 1983-ban jémagam 20 centis Newtonommal 90-szeres nagyitassal
széles, nagyon egyenl6tlen parként észleltem PA 120 fokkal, de egy hénappal késébb
45-szorossel a fényes, sarga fécsillag miatt EL-ra volt sziikség a kiséré megpillantasa-
hoz (PA=230°). A most CCD-zett rendszerek kdzul a HJ 2462 '93 maérciusaban kertlt
vizudlis megfigyelésre Erné altal, az alabbiak szerint: ,,210x: Sarga-kék, alig eltérg, PA
30-as, szép par. Standardnal nyiltabb."

Sajnos az aprilis hénapban végzett megfigyelések kozott a fentieknél izgalmasabb
objektumok nem akadtak, tovabbi hasonlé eszmefuttatasoktdl pedig inkabb megki-
mélném a tisztelt olvasékat. A kételez6, legutébbival azonos formatumu tablazatban a
CCD mérések és a WDS 2001-es kett6skatalégus adatai olvashatéak. A GSC szammal
rendelkez6 parok és az ,,x" jel(i komponensek katalogizalatlanok.

WDS 2001 kataldégus Barké Erné
R& Dec Kettds- Komp. utolsé mérés Fényesség CCD mérése
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WDS 2001 katalégus Barké Erné
RA Dec Kettés- Komp. utols6é mérés Fényesség CCD mérése

Vaskuti Gyoérgy

El6adas-sorozat keddenként 18 6ratél:

Oktober 8. A Voyager-prograrn 25 éve (Horvai Ferenc)

Oktéber 15. A nagy égi vizsgalat: a Sloan Digital Sky Survey (Szabé Gyula)
Oktéber 22. Amerikabdl jottem, mesterségem cimere: tavcsd'tukor (Flrész Gabor)
Oktéber 29. Nyari valtozés kalandozas Nyugat-Eurépéaban (Kiss LaszI6)

Részvételi dij: felndtteknek 250 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft.
El6adasaink M CSE-tagok szaméra ingyenesek.

Ifjsagi szakkor kozépiskolasoknak!

Osszel Gjrainditjuk csillagaszati szakkoriinket, a 15-19 éves korosztaly szamaéra.
Az szakkor nyitéfoglalkozasat szeptember 26-an tartjuk, 18 érai kezdettel. A
szakkdor MCSE-tagok szamara dijtalan. Az ifjusagi szakkort Horvai Ferenc csilla-
gész szakos egyetemi hallgaté vezeti.

Cimink: 1037 Budapest, Laboré u. 2/c.
Aktualis programok: http://polaris.mese.liu
Polaris-bolt: http://polaris.mcse.hu/polaris-bolt
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M3ajus-jalius hénapokban 9 ész-
lel6 68 észlelést végzett. Az ész-
lel6lista magéaért beszél. Az akti-
vitds negativ rekordokat donto-
get. Kiemelem Hadhazi Csaba
munkajat, aki folyamatosan, havi
rendszerességgel végzi észlelé-
seit. Most az ajanlati tertletrél, a
Draco csillagképb6l lathatunk
néhany objektumot.

MGC 5879 GX Ora

10 L, 61x: A bemutatott rajzhoz nem ké-
szt széveges leiras. (Lérincz Imre, 2002)

10,2 L, 128x: Elég halvany GX. 21
aranyban elnyudlt oval. A kozponti rész
kerek, a kuls6 tartomany alig fényesedik
befelé. (Babcsan Gébor, 1991)

13,7 T, 68x: Elég nehezen lathato, kis-
méreti objektum a sulyosan fényszeny-
nyezett égen. Mérete I'-2' lehet. Hosz-
szabb id§ utan KL-sal is jon, de részlete-
ket, magot, elnyultsagot nem lehet latni.
A mély-ég sz(iré csak ront a latvanyon.
Kisebb nagyitassal csak igen ritkan villan
be EL-sal is. Nehéz objektum. (Kelley Ist-

van, 1998)
15 T, 50x: Feltlinik, mint igen halvany
kod, egy 7ms csillagtél D-re. 72x: Vi- 10 L, 61%, IM= 65" (Lorincz Imre)

szonylag nagy feltlet(i (3'-es), csaknem
kor alakd, nehéz 12ms GX. Talan E-D-i a megnyultsaga. Enyhén fényesedik a cent-
rum felé. (Cziniel Szabolcs, 1992)

15 T, I00x: Egy 8m9ms csillagtél DK-re latszik a galaxis, talan 8'-9' tavolsagra.
Csak egy kicsit megnydult, kb. 12m 1215 fényességl. K-i iranyba 10més 12m korali
csillagok kovetik. (Kénya Béla, 1995)

16 T, S3x: Kozepes fényd, kicsi GX, gyenge maggal. Majdnem kerek. (Hadhazi Csaba,
2002)
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NGC 5907 GX Dsra

10 T, 50x: Ez a fényképeken gyonydrlen mutatd, élérél latszé spiralgalaxis KL-sal
nagyon nehezen vehet6 észre, ekkor csak egy bizonytalan elnyult derengés latszik.
EL-sal azonban gyényor( a latvany, mivel feltGinik egy 5'-6' hosszu, nagyon karcsu
kddcsik, melyben egy fényesebb elnydlt centrum is érzékelhet6. Az NGC 4565-nél
halvanyabb, de szerintem kissé keskenyebb. (Kernya Janos Gabor, 1998)

10 L, 61x: Oriasi, kénnyen latsz6 GX, kb. 10" hosszan kévethetd. Tiiszer(ién vékony,
csak kozéputt domborodik ki egy kissé. Alacsony feltileti fényességl halo halvanyo-
dik koérulotte. (Lérincz Imre, 2001)

10 T, 50x: EL-sal id6nként felsejlik. Nagyon nehéz GX. Talan megnydlt, de ez bi-
zonytalan. Mag nem lathat6, s(irlisddés sem. (Kéarpati Adam, 2002)

11 T, 32x: EL-sal hatarozottan latszik. Nagyon hosszu és vékony, a megnyultsaga
kb. 1:5-2:6 lehet. KL-sal a latashataron van. Nagyon halvany, a megnyultsag iranya
ENy-DK-i. (Hevesi Zoltan, 1993)

11 T, 96x: Nagyon szép, fényes galaxis. Kb. 9'xI' méret(, és PA 140°-150° iranyban
megnyult. Bels6, fényesebb része kissé szabalytalan, az apré mag se pont a kézepén
helyezkedik el. A magtdl E felé egy kisebb folt latszik, és a GX K-i széle talan valami-
vel kontrasztosabban latszik. (Kiss Péter, 2002)

13,7 T, 26x: Kellemes LM-ben csodéalatos latvany: egy vékony kis palcika, egy
fénytd. 68x: Nagyon er@sen elnyult, élérél latszé6 GX. Az arany 1:7 koérili. Hosszabb
id6 utan kozéptajon egy s(r(isédés vagy mag villan be. Oriasi élmény a GX észlelése,
még nem lattam szebb objektumot. (Kelley Istvan, 1998)

15 T, 50x: Viszonylag halvany fényfolt az M102 kdzelében. Harom fényes (7m) csil-
lag ,,mutat ra". A hal6bol nem tdl kiugré, || m12ms magja van - jobbara csak ez lat-
szik a GX-bol. EL-sal feltlinnek a spiralkarok, igy egy nagyon szép, |l m 6sszfény(
fényfonal latszik (PA 160°/340°), szintén elnyudlt centrummal. Mérete: 0,5'x5'-6".
(Cziniel Szabolcs, 1992)

15 T, I0Ox: A latémezében lathatd egy ENy-DK-i iranyban elnydlt galaxis, mely
belsejétdl kifelé egyenletesen halvanyodik. Mérete kb. 10'xOjS. (Kénya Béla, 1995)

15 T, 5Sx: Latvanyos csillagkérnyezetben elhelyezked6 GX. Erételjesen megnyult
PA 200° irdnyban. IOOx: Hatarozott a megnyltsag, mint egy ezustds szalag a halvany
csillagok kozott. EL-sal két fényesebb csomo latszik a feltiletén. (Erdei Jozsef, 2002)

15,2 T, 89x: Csodalatos t(i alak galaxis. Kdzponti dudorja koézelebb helyezkedik el
a GX déli végéhez. A dudortél D-re van egy lapos vizcsepp alaku folt, majd egy fé-
nyesebb vékony szal, ami a GX széléig fut. Az E-i szarnyban nincs fényesebb folt, de
ennek az oldalnak a feliileti fényessége nagyobb. A déli oldalon lev6 halvany halo
miatt a GX nem keskenyedik a széle felé, mig az E-i oldalon hianyzik ez a halo, és a
GX teljesen elkeskenyedik. Nagyon lapos ez a GX. (Szabé Gabor, 1999)

16 T, 83x: Teljesen élérdl latszo, kozepes fényl GX. A magvidék megnydult, porsav
nem érezhet6, még EL-sal sem. (Hadhazi Csaba, 2002)

19,4 T, 140x: Végre egy galaxis, amelyik fényes! A feltileti fényessége elég nagy, j6l
birja a nagyitast. A galaxis kézponti része kifejezetten fényes, de a halo is fényesebb
az atlagnal. Kb. 1:3-4 aranyban meg van nyulva. (Szabé Gabor, 1997)

20 T, 4Sx: Ezzel a nagyitassal is felttin6en hosszUkas. 120x: Tovabbi részleteket nem
mutat. PA 15°/195° irdnyban megnyult. Egy kézponti fényesebb tartomany latszik, és
EL-sal sejthet6ek a halvany perifériak. A GX hossza kb. 7'. (Schné Attila, 1994)
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20 C, 75x: Latvanyos objektum, Felt(ing a porsav, és a kozponti s(r(isddés is jol lat-
szik. 120x: Ujabb részlet nem latszik, a GX majdnem a teljes latomezét kitélti. (Pozsgay
Gyula, 1996)

30.4 MC, 170x: Gyonyor( latvany ez a kdnnyen megpillanthatd, penge vékony GX.
A 6'xI'-es lathat6 felllet kozepén kis fényesedés van, mely nem koncentrélt, inkabb
fokozatosan novekvé fény(i. Inhomogenitasok nem észlelhet6k. Elvékonyodé végei
fokozatosan vesznek a hattérbe. (Dan Andras)

35.5 T, CCD: A kép a Meteor 2002/6-0s szamaban lathaté. (Berké Erng, 2001)

NGC 5907 NGC 5963, 5965
11 1, %x, LM= 25" (Kiss Péter) 271, 120x, IM= 21" (T6th Zoltan)

NGC 5963, 5965 GX Dra

10 L, 61x: NGC 5965: Konny volt megtalalni ezt az 1:3 aranyban megnyult galaxist.
A gyenge seeing miatt nem tudtam megallapitani, hogy a kdzepén lathaté ,,csillag” a
GX fényes magja, vagy csak egy ravetul6 el6tércsillag. Gyakorlatilag minden nagyi-
tassal megfigyelhet6 volt, a 61x-est a nagy latdbmezd miatt valasztottam. A galaxis
mérete kb. 5'-6" lehet. (L6rincz Imre, 2002)

27 T, 120x: Két 12ms galaxis latszik egyméas mellett. Szépek. 214x: Az NGC 5965
élérél latszo, fényesebb kozepéi folt. Kozel K-Ny-i az elnyd(iltsdga. Végein a kinyulé
részek halvanyabbak. A kerekded 5963-nak Ustokdsszer(i megjelenése van. A kiilsd
halo kérben keskeny és lagy. (Téth Zoltan, 2002)

35,5 T, CCD: NGC 5965: A felvétel a Meteor 2002/6-0s szdmaban talalhat6. A meg-
nyult galaxisban egy 16”4-s szupernéva is latszik. (Berké Erng, 2001)

NGC 5931, 5982, 5935 GX Dra

30,4 MC, 170x: NGC 5981: Néha EL-sal észrevehet6 egy 0,5'x1,5' koruli csik, kozepén
enyhe fényesedéssel. NGC 5982: Csillagszer(i mag korul fokozatosan halvanyodé
halo jellemzi ezt a GX-t. Kb. V méret(, enyhén ovélis. NGC 5985: EL-sal sem konnyen
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megpillanthaté ovalis folt, kb. 2',5x3" mérettel. Kozepén kis méretli fényesedés sejt-
het6'. (Dan Andras, 2002)

MGC 5987 GX Dra

15,4T, 120x: Ez a galaxis K-Ny-i irAnyban enyhén elnyult, egyenletes feltleti fényes-
séget mutat. Kb. 13mlehet a fényessége. (Kénya Béla, 1998)

16 T, 83x: Alig pillanthaté meg egy fényes csillag miatt, amely a GX szélén ul.
Majdnem kerek, részletek nélkili. Magja nem latszik. Akar egy parafolt. (Hadhazi
Csaba, 2002)

NGC5987 NGC6015
16 T, 83x, LM=56"' (Hadhazi Csaba) 20,3 SC, 118x, IM= 40' (Kemya Janos Gabor)

NGC 6015 GX Dra

10 T, 50x: Halvany, idénként EL-sal bevillan. Ovalisnak t(inik, fokozatosan fényese-
dik, mag nem latszik. (Kéarpati Adam, 2002)

16 T 60x: Gyenge parafoltként tlinik fel a LM-ben. Kézepes méretli, magvidék nem
mutatkozik. Jobb égre lenne sziikség. (Hadhazi Csaba, 2002)

20,3  SC, 118x: A térkép altal jelolt helyen 2-3 perc szemszoktatas utan tlinik fel a
DNy-EK iranyban elnyult, 3)5xlj2 kiterjedés(i extragalaxis. Szép id6ben a 100/1000-
es reflektorban éjapen sejthet az objektum bagyadt fénye. A megd6lt galaxis fényes-
sége kb. 11™5-11,7. Rendelkezik egy fényesebb centrummal is. (Kernya Janos Gabor,
1998)

Berko6 Erné

Csillagvizsgalok, kisplanetariumok épitészeti tervezése
Szadsz-H&az Bt., tel.: (20) 98A-4929
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Elhanyagolt szépségek L

Ennek a most indulé sorozatnak azok a planetaris koédok a f6szerepl6i, melyekrél ke-
vés észlelés készult, igy a rovatbeli, hagyoméanyos feldolgozasra esélytelenek. A ke-
vés észlelés magyarazata a halvanysaguk és a kis kiterjedésiik. Megpillantasukhoz,
azonositasukhoz nagyobb tavcs6atmérd és jo észlelési feltételek sziikségesek. A soro-
zat gerincét sajat észleléseim alkotjak, de szivesen felhasznalok barmilyen hazai ész-
lelést, ami rendelkezésemre all. A sorozat egyes részei alkalmanként jelennek meg, a
felhasznalhaté anyag és a rendelkezésre all6 hely figyelembevételével. Alapvetd
szandékom a vizudlis észlelésekre alapozott lekozlés, de idénként CCD-vel késziilt
felvételeket is felhasznalok. A kivalasztott kédok nagy része nem szerepel sem az
NGC, sem az IC kataldgusokban. Ezeket a PK (Perek-Kohoutek) katalégus szerint
jelélom. A cimsor alatt zardjelben kordbbi (PK67-es) katalégusszamuk is szerepel,
mert egyes régebbi atlaszok, térképek ezt hasznaljak, ez segithet atjarni a kusza
szamsoroknak t(ing jelolésrendszerek kozott. Ezek a jeldlések a planetarisok galatikai
kordinataival dsszefiiggenek, vagyis van bennik logika.

PK 047.0+42.4 PL Her
(PK 47+42.1)

35,5 T, 105, 124, 263x: Kulonds PL. Halvany és nagy. Az Olll sz(ir§ sem segit. 105-
124x-el dereng6, nagy folt. Kerek, de részletek nélkili. 263x-al mar nem latszik a tel-

jes korong, de ekkor felt(inik két fényesebb csomd. Egy kisebb ENy-on, mig egy el-

nyult és nagyobb az EK-i szélén. Latszik egy halvéany csillag a kdézéppont tajan, mig

egy a DK-i szélén. Egy harmadik csomécska D-en nagyon halvany, de szinte difflz,

csillagszer( latvanyt nydjt. A PL 3'-nyi méret( lehet. A rajzon a latvany erdsen ki van

emelve a valésaghoz képest, és mindent abrazol, ami valamelyik nagyitassal észre-

vehetd volt rajta. (Berkd Ernd, 2000) (Felkeresését érdemes a 39 Her-t6i kezdeni. Kb. 3°-ra,

NyENy-i irdnyban van a PL. Adatok: 13™7 vizualis fényesség, 174" atmérd. A kozponti csil-

lag 15, 6-s.)
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NGC 6765 PL Lysr

35.5 T, 263x: Nehéz, halvany planetéris. A kdrnyezet azonositasa utan elnyult, szivar
alaka fénylésként latszik. Az Ol sz(ré kiegésziti ezt a szivart kérszer(i alakka,
melynek az elnylt, fényesebb része nem a kdzepén, hanem attél ENy-ra helyezkedik
el. Késébb mar sz(ir6é nélkil is be-beugrik ez a kérszem alak, de nehezen, részletek
nélkdl. A kdd mérete 0(5 lehet, mig fényessége 14malatti. (Beriw Erng, 2000) (Az M56
szomszédsagaban talalhaté a PL, kb. 1°5-m Nyfelé. Fényessége 12™9, atmérdje 38"-40".)

PK 064,9+15,5 PL Lyr
(PK 64+15.1)

35.5 T, 105X+0Olll sz(iré: Szinte parazslik a LM-ben. Kissé diffaz csillagként, de érez-
hetd kiterjedtséggel. Sz(iré nélkul nehezen, de észrevehetd. 263X: Szép, a latémez6
igen csillagdus. KL-sal is kénnyi, fényes kéd, egy halvany csillaggal az E-i peremén.
A sz(ir6 nem mutat Gjab részletet. 420x: Talan annyi a valtozas, hogy pici ovalitas ér-
z6dik, i-B -i irdnyban. (Berké Ernd, 2000) (A fiLyr-t6l 3°-kai északra levd PL 17" méret(,
mas lényeges adat nincs réla).

PK 064.9+15.5 (35,5 !, 263x, LM= 15") PK 089.8-00.6 (35,51, 420x, LM= 6'5)

PK 089.8-00.6 PL Cyg
(PK 89-00.1)

35,5 T, 420x: Ez a nagyitas csak a dus csillagmez6 ,,hatastalanitasa" miatt hasznos - a
rajzolas megkonnyitésére. A latvanyt csak rontja. 263x; Csillagként hamar beugrik,
hosszabb nézés utan megnydult ,,fényesebb" savként latszik. A jelzett helytél 2(5-re,
EK-re talaltam ra. A teljes koraiak csak 124x-es nagyitéssal, és az Olll sz{ir8 bevetésé-
vel latszik, de igy sem konnyd. A fényes rid most is uralja a latvanyt, mintegy elfe-
lezve a 0(5-nyi derengést. Mindenesetre elég fura latvany. A rajzot most is a PL fé-
nyességét elttlozva készitettem. (Berké Ernd, 2000) (Az NGC 7026 és 7048 jel(i tarsaival
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alkot haromszdget ez a 35" 4tmérdjdi planetaris kdd. Fényessége nincs megadva, de a kozponti
csillagé igen: 19™1, igy inkdbb CCD-vel van esély ,,meglatni*.)

PK 061.0+08.0 PL Lytr
(PK 61+08.1)

35,5 T, 263X+QIIl sz(ir6: Bar a rajz sz(iré nélkil készilt (nem birtam kihagyni a szép
csillagkdrnyezet abrazolasat), gy nem latszik a PL. Egyrészt zavart a két fényes
csillag, masrészt a DK-re levé halvany csillagnégyes ,,kdddsségérzete" odavonja a fi-
gyelmet. A kodosség a szlirével be-beugrik, de nem kdnnyen. Tul halvany. Szabalyos
korongnak éreztem, részletek nélkil, de viszonylag kontdrosan. A nyugodtsag nem
enged nagyobb nagyitast, mar kenédnek a csillagok képei is. Maga a PL kicsi, kb. 15"
lehet. (Berkd Ernd, 2000) (Szintén az M56-t6l érdemes keresésére indulni, de most dél felé,
ugy 2foknyira. Egyetlen adata 16'"-16","4-es mérete.)

PK 061.0+08.0 (35,5 T, 263x, IM= 15)

PK 093.3-02.4 PL Cyg
(PK 93-02.1)

35,5 T, 124x, 263x: Olll sz(ir6vel mindkét nagyitassal konnyen latszik, de nélkiile mar
jéval nehezebb. Sz(iré nélkil halvany, 1:2 aranyié oval, melynek Ny-i fele intenzi-
vebb. A K-i részen egy csillag idénként bevillan. A sz(iré viszont egyenletes fényd,
telt ovalnak mutatja, részletek nélkil. Latszé mérete kb. 15"x30". A PL csillagkdrnye-
zete nehezen rajzolhat6, de szépsége miatt megéri a faradtsagot.fBerfcé Erné, 2000) (Az

M39 kozelében latszé planetaris laid 32'*-33"" méret(i.)
Berkoé Erné

Nem csak tukrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!

Készit, Javit, atalakit!
Csatlos Géza (1021 Budapest, Szerb Antal u. 4. 9/7., tel: 274-3070)
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Egi szabadjegf

Még alkonyaikor kivittem a tavcsovet (egy 80/400-as Bresser turatavcsovet) fotoall-
vannyal és okularokkal (32 mm-es Plgssl, 25 mm-es Kellner, 10 és 5 mm-es Super
Plossl) a szabadba. A kénnyen hordozhat6 és kezelhet§ m(iszerrel nagyon sokféle,
valtozatos objektumot lehet felkeresni.

Bemelegitésként - majdnem teljesen sotétben - egy kb. 30 m-re taplalkozé sunt fi-
gyeltem meg 16x-0s nagyitassal. Szép éles és fényes a kép - szabad szemmel termé-
szetesen mar szinte semmi sem latszik.

A rahangolddas utan a latvanyosabb NY-okat, GH-okat és GX-okat terveztem
meglatogatni. A hatarfényességet elényodsen befolyasolta, hogy egyetlen egy lampa-
test sem vilagitott, igy a hmg 6 , 2-rél éjfélre mar 6 , 6-ra kuszott fel.

llyenkor janiusban mar DK fel6l felkel a Cygnus-Aquila-Scutum-Sagittarius-
Scorpius csillagképlanc, de emellett még magasan megtalalhaték az Ursa Major-
Canes Venatici csillagképek is, megannyi kénny( és gyonyorld mély-ég objektumot
kinélva.

El6szér az M63-as spiralgalaxist kerestem fel a Vadaszebek csillagképben. Mar 16x-
0s nagyitassal is szépen latszik egy fényes csillag kozvetlen kdzelében. Nagyobb na-
gyitasokkal tébb mint kétszeresen megnyult, ezistosen fényl6 folt. Egész fellilete
er6sen szemcsés. EL-sal idénként ,,meghizik" a GX kdzéps6 tartomanya.

Az M81/M82 UMa GX paros mar lefelé ,,csuszik" az égen. Az M81 nagyszer( és
hatalmas ovalis foltjan most két el6tércsillag és egy EL-sal j6l kivehetd csomo6 is lat-
szik. Az M82 hosszukas, szabalytalan alaku. Felszinén bevagasok sejthet6k. Fellletén
fényesebb és halvanyabb tertletek valtakoznak.

Ko6zben a Tejut nyari &ga mar kézépmagasra emelkedett, igy arrafelé fordultam. A
4 fokos LM-t (12,5x) kitdltd csillagsz6nyegben valé gyonydrkodés utdn az NGC 6811
NY Cyg-t céloztam be. Ez a halmaz féleg 16x-os és 40x-es nagyitassal szép. A felbon-
tatlan csillagok nagy kerek foltjdban kb. 20-30 csillag latszik, tobb kézilik szép csil-
lagharomszdget alkot.

A szabad szemmel is nagyon fényes Scutum csillagfelhé kozepébe iranyitva a tav-
csOvet, kdnnyen megtalaltam az M 11 NY Sct-t. 16 és 40x-es nagyitasokkal még grizes
a halmaz, nem nagyon bomlik tagokra. 80x-al viszont drdmaian megvaltozik a lat-
vany. A még mindig enyhén kddos (felbontatlan csillagok), nagy feltileten ,,C" alak-
ban, igen szorosan, egymassal érintkezé csillagok latszanak. Legaldbb 100 tagot lat-
tam egyértelmden, de a ,,C" belseje még igy is nagyon szemcsés!

Lefelé haladva a Nyilas csillagkép gyonyoér( és semmi mashoz nem hasonlithat6
objektumai utan az M4 GH Sco kovetkezett. 40x-es és 80x-0s nagyitasokkal jol kive-
heté a kozponti ,,csillagrad”, és néhany fényesebb csillag és csomd. A nagyitas no-
velésével az amugy is halvany labda még halvanyabb lett, viszont tobb részlet, és
egy-két bontott tag is feltdint.

Végul - f6 a valtozatossag - a hires M51/NGC 5195 GX CVn galaxisparos kdvetke-
zett. A koromfekete LM-ben 16x-0s és 40x-es nagyitasokkal jol kivehetd az anyaghid,
és a két kulénb6z6 méretli kodfolt. 80x-nal mar az anyaghid nem folytonos, de lat-
hatéva valik az NGC 5195 csillagszer( magja, és az M51 feltletén tobb lagy, kevésbé
kontrasztos, nagymeéret( folt.

BOLE5KA GABOR
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Hogy a beigért ,,rendes" CCD-kameras féldolgozas helyett egy 6narcképpel jelentke-
ziink, annak j6 oka van. Amikor a rovatvezet6 rendezgette az egyébként szépen
gy(il6 CCD-anyagot, arra lett figyelmes, hogy 2002 tavaszan a megfigyelések 80 sza-
zaléka Tuboly Vince nevéhez f(izédik. Tuboly Vince a Messier-objektumoknak mar
tébb, mint harmadat megordokitette, képeit pedig elkildte az archivum szamara, sét,
Messier gdmbhalmazait mar majdnem hidnytalanul végigfényképezte. Lehet, hogy
hazi Messier-album van készil6ben?

Hogy pedig az eddigi CCD-félclolgozasoktdél eltér6 médon ne a rovatvezeté mutas-
sa be a képek alkotdit, hidnyosan, fontos részleteket lehagyva, els6sorban a miiszerek
és képfoldolgozasi technikak leirasara szorulva: megkértik Tuboly Vincét, hogy
személyesen mutassa be munkajat, és a hozza vezet6 at allomasait.

Szabé M. Gyula

CCD-kamerawal Hegyhéatsalon

Csillagaszati tevékenységemet 1971-ben kezdtem el teljesen kezd6ként, tényleg
amat6ér moédon ismerkedve az égbolt szépségeivel, az egyes égitestek mivoltaval,
csillaghalmazokkal, csillagkodokkel, galaxisokkal. A kezdetleges kis tavcsd is olyan
megkap0, Ujszer( latvanyt nydjtott, hogy az égbolt rabjava valtam.

Nagy lendulettel lattam neki az ismeretlen felfedezésének. Minden téma érdekelt,
de a mai napig nem tudok betelni a fényes, konnyen észlelhetd, ugyanakkor mindig
Ujat és Ujat ad6 Messier objektumokkal. Mar a kisebb mUszerekkel is fokozatos felde-
ritésiikbe fogtam, szorgalmasan észleltem az Albireo c. lap mély-ég rovata szamara.
Aztan mar nagyobb tavcsével is (30 cm-es Newton) Ujra meg tudtam nézni a mar is-
mert halmazokat, kodoket, és egy Uj vilag tarult fel ismét eléttem.

Kinek ne lenne olyan alma, hogy a latott mély-ég objektumokat fényképen is meg-
orokitse? Nos ez meglehet6sen problematikus, mert allékameras médszerrel csak né-
hany Messier fényképezhetd (M44,1V145), de a latvanyos képekhez hosszabb expozi-
ci6s id6t kell alkalmazni, s ekkor mar vezetni is kell a kamerat. igy aztan a kézi ve-
zetés vagy még inkabb az éragépes vezetés a j6 megoldas. Plusz a megfelel§ érzé-
kenységU film, a j6 teleoptika vagy maga a tavcs6optika stb. Mindezen nehézségek
ellenére készitettem mar mutatés mély-ég felvételeket, amelyek kezdtek hasonlitani a
konyvekben latott szép képekhez.

1998. oktdber 23-an Unnepélyes keretek kozott felavatasra kertilt Hegyhéatsalban
Horvéath Tibor jol felszerelt magan-csillagvizsgaléja, a Scutum Csillagvizsgal6. Ter-
mészetesen Ujra el6térbe keriiltek a Messier-objektumok, s a 260/3200-as Makszutov-
Cassegrain nyujtotta igazan szép latvanyon tul e téren is megkezdtiik a 140/500-as
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Schmidt-Newton-tavcsdére szerelt AMAKAM CCD kamera lehet6ségeinek kihaszna-
lasat.

A felvételek kezdtek ugy kinézni, mint a csillagaszati konyvekben, nagy tavcsével
rendelkezd obszervatériumok altal készitettek. Egymast segitve, egymasnak otleteket
adva kialakult egy CCD-s észlelési forma, amelyet jelenleg is alkalmazunk. Nagy se-
gitség a Guide altal vezérelt tavcsd, a pontos 6ragép. Az elkészult ,,nyers" felvétele-
ket a CCDOPS, az ASTROART és a PHOTOSHOP szoftverek segitségével leheljik
életre, majd &rizve az eredetiséget, addig finomitgatjuk, csinositgatjuk, amig a leg-
jobb eredményt el nem érjiik. Ennek persze hatart szab az AMAKAM CCD-kamera és
a felhasznalt tavcsd nydijtotta fizikai lehet6ség. Ennek tudataban elégedettek vagyunk
eredményeinkkel, de még nem vagyunk megelégedve. Tovabbi fejlesztéseken torjik
fejunket (autoguider, nagyobb felbontasu chip stb.), s az anyagiak fliggvényében a
kozeljov6ben ezekbdl megvalésulni latszik egy-két dolog.

Néhany CCD-s felvételt ajanlok szives figyelmikbe! Latjak, hogy hova is vezethet
egy U/40-es uranias lencsékbdl dsszeallitott taves6?

Tuboly Vince

Horvath Tibor és Tuboly Vince Messier-felvéteSeab6S

Valamennyi kép 140/500-as Schmidt-Newtonnal és Amakam CCD-kanmeraval készult.

M4 (NGC 6121) M1 7 (Omega-kéd)
2002.07.05. 4x50 s 2002.07.05. 7x60 s
M22 (NGC 6656) M27 (Stlyz6-kad)

2002.07.05. 2x20 s 2002.07.05. 5x60 s



A Vilagegyetem ablakai kitarult

A dolog, amir6l most irok, kb. 20 éves
huzavona eredménye. Van egy
160/1000-es tavcsdvem, és annak tikrei
igencsak megvakult allapotban voltak
2002. februar 18-ig. A segédtukrét is ki
kellett cseréltetni az Unioptik Bt. segitsé-
gével, mert csorbult volt. Korabban alig
lattam el a tavcs6vel 12nmrig, a halvany
galaxisok pedig rejtve maradtak. Itt sze-
retném megkdszonni azt a preciz, profi
munkét, amit az optikak aluminiumoza-
sa soran végeztek.

Februar 18-an tehat megjottek a tuk-
rok, és beszereltem 6ket a tubusba. A
kép, amit a bedllitas utan lattam, léleg-
zetelallit6 volt. A Nap korul koromfekete
az ég, a granulacié nyilizsog, borotvaéles
a kép. A Holdon tombol a sok részlet, a
Szaturnusznak 6t holdja van, holott ré-
gen, a felljitds el6tt csak egy latszott.
Galaxisok szazai, ezrei tlinnek fel, még a
soha nem latott gazkodok is vakitanak.
Az M13, az M5, az M3 és mas gombhal-
mazok mind szépen bontottak. A hatar-
magnitadé agy 14,2 koril van.

Toébb mint négy hénap telt el a feldjitas
6ta, és még nem tudtam betelni a lat-
vannyal, amit a tdvcsd nydjt. Vetekszik
barmely tikrés mszerrel. Szentléleken
lattam igy az M27-et egy 25 cm-es tav-
cs6vel, mint most az enyémmel.

Nagyon j6k az Unioptik altal gyartott
és forgalmazott eszkdzok. Amatdrtar-
saimat is biztatom a velik valé barmi-
lyen eszkdz legyartatasara. (Hadhazi
Csaba, Hafduhadhé&z)

Ujdonsag: TAL tavcsovek

Klasszikus miszerek id6tall6 min6ségben

TAL refraktor 100/1000 mm 179 000 Ft
csaknem tokéletes képalkotasu objektiv,
6,3 mme-es és 25 mm-es Plossl-okularok,

ekvatorialis mechanika, fa haromlab

Newton-tavcsovek

Mizar Newton 110/300 mm 109 500 R
csaknem tokéletes optika, 3 db okular
lizar Newton 150/750 mm 193 000 Rt

6ragéppes valtozatban is
Mizar f6tUkor 150/1200 mm
segédtukorrel, foglalatokkal

79 500 R

A Newton-optikak minimum X/20 rms
pontossagnak!

Bemutatoterem a Hegyisport szakuzletben
nyitva: h.-p.:10h-18h sz.. 10h-14h
Telefon: 1-217 6536, 20-434 8722
Honlap: egbolt.csillagaszat.hu



Lews! Spami/oferssagibd!

Az Eobtvos Jozsef Osztondij Kozalapit-
vanytol elnyert Magyar Allami E6tvos
Osztondijnak koszonhetéen 2002. junius
15. és szeptember 15. kdzott tanulmany-
aton tartézkodom/tartézkodtam a gra-
nadai Institute de Asirofisica de Anda-
lucia intézetében. Jelen sorok irasakor
(augusztus 12.) lassan két hénapja szi-
vom a spanyol leveg6t, és utam néhany
(amatér)csillagaszati vonatkozasardl sza-
molok be a Meteor olvaséinak.

El6szor par sz6t az Eétvos Osztondij-
rél. Az évente benyuUjthaté palyazatok
legfontosabb része egy tudomanyos ku-
tatéprogram, valamint egy kulféldi in-
tézmény fogadokészsége. Mivel az 6sz-
tondij minden koltséget béségesen fedez,
igy az utébbit nem nehéz megszerezni,
hiszen a kulféldi intézetnek gyakorlati-
lag nem keriil semmibe a palyaz6 foga-
désa. 2001 &szén kezdtem el gondolkod-
ni egy idén nyari harom hénapos uton,
ami az els6 elképzeléseim szerint Kana-
déba, a Kanari-szigetekre vag}? Grana-
daba iranyult volna. Gyakorlatilag pénz-
feldobassal dontottem végul a korabbi
években mar két alkalommal is meglato-
gatott Granada, illetve a Sierra Nevadai
Obszervatorium mellett. Par hét szerve-
z6s, tervezés, egyeztetés, palyazati anyag
Osszedllitdsa, majd tobb hénapos vara-
kozas az alapitvany kuratériumanak
dontésére. Es végul a jo hir: igen, mehe-
tek, megvaldésithatom ,,A csillagpulzacié
vizsgélata a klasszikus instabilitasi sav-
ban" cim( kutatasi tervet! Az egyetemi
oktatas miatt kizarélag a nyari hénapok
johettek sz6éba, ami a napfényes Andald-
zia klimajat ismerve nem sok meleg ruha
csomagba tételét vonta maga utan. Ez
kés6bb tévedésnek bizonyult.

Jinius 15-én indultam a Budapest-
Madrid Malév-jarattai. Az el6tte valé hét
igazi 6rultek haza volt, a nyari dupla-
szam Meteor véiioz6s rovatanak elké-
szitése, a tavaszi szakcsoporti észlelések
begépelése, majd kikiildése az AFOEV-
nek és AAVSO-nak, kdzben pedig befe-
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jezni a kb. 100 kollokviumi jegyet ered-
ményez8 vizsgaid6szakot. Rémes volt!
Ezzel szemben a megérkezés anndl kel-
lemesebb napokat hozott, a stresszmen-
tes hetek gyors szellemi regeneralédast
hoztak.

A granadai intézmény b6 két évtizedes
multra tekint vissza, tobb terileten is a
nemzetkozi élvonalat vezet§ kutatdok
fémjelzik tevékenységét. A Naprendszer
kis égitestjei, csillagfejlédés, kettés- és
pulzalé valtozdacsillagok, csillaghalma-
zok, extragalaktikus objektumok kutata-
sa teszi rendkivil valtozatossa az intézet
tudomanyos profiljat. Megérkezésem
maéasnapjan megkaptam a szikséges kul-
csokat, jelszékat, valamint egy hosszu
kalfoldi tanulmanyuton levd spanyol
kolléga irodajat. Itt kezdtem meg mun-
katervem végrehajtasat.

A Szegedi Csillagvizsgéal6ban tartott
bemutatasokon sokszor rakérdeztek mar,
hogy pontosa>a mi is egy tudomanyos
kutaté munkéja. Nagyon leegyszer(isitve
harom f6 fazisra lehet ezt osztani. El6-
szor is meg kell j6l fogalmazni egy meg-
vélaszoland6 tudomanyos kérdést (nem
feltétlendil konnyd feladat!). [zt koveti a
probléma megoldasa, ami napoktél éve-
kig terjed6 id6t igényelhet. Végul kovet-
kezik az eredmények lekdzlése, szak-
publikaci6 megirdsa as megjelentetése.
Granadaban mindharom fazissal talal-
kozhattam a kilénbdz6 részprogramok
miatt, ami lendlletes munkatempo6t
eredményezett.

julius els6 hetében szabadultam el el6-
szor, amikor a Portéban (Portugalia)
megrendezett pulzalé valtozécsillagos
konferencian vettem részt. A koréabbi
évek Sierra Nevada-i mérésein alapulé
eredmények mellett az R Cygni kaotikus
kat) ,,reklamoztam" a szakmai kdzdnség
elétt, julius kdzepén pedig megérkezett-
elsé hallgatom Varad! Mihaly személyé-
ben, aki a jualiusi megfigyelési menet
tarsészlel6je volt velem. A masfél méte-



res tavcsoven 10 éjszakat kaptunk az
M56 gombhalmaz valtozécsillagainak
felmérésére, mig a 90 cm-es tavcsével
pulzalé6 komponenseket kerestem Algol-
tipusu fedési kett6sokben.

Az obszervatérium 2850 m-en van a
Sierra Nevada-i Nemzeti Park kozepén,
Granadatol j6 20 km-re légvonalban (és
b6 2 km-rel felfelé...). A két mdszer ki-
sebbiké csak fotoelektromos fotometriara
hasznalhaté, a nagyobb viszont CCD-s
képalkotastol kezdve spektroszkopiai
mérésekig alkalmas mindenféle megfi-
gyelésre. A klima altaldban kivald, amit a
juliusban 10-bél 7 és fél végigmért éjsza-
ka j6l igazol. Mig az M56-rél pazar meg-
figyelési anyag szuletett, addig az ekkor
mért Al Dra tankényvi Algol-valtozénak
adédott, mindenféle pulzalé komponens
nélkdl (habéar japan szerz6k errdl sza-
moltak be idén méjusban).

Julius végén elblcstztam Varadi Mi-
héalytél, majd harom nappal kés6bb d-
vozoltem Derekas Alizt és Székely Pé-
tert, akik az augusztusban kapott tav-
cs6id6hoz érkeztek tarsészlel6kként. Ek-
kor a masfelessel Kuiper-objektumokat
szerettiink volna mérni, a 90-essel pedig
folytattuk volna a pulzalé Algol-kom-
ponensek keresését.

Sajnos két nap fenn toltott id6 utan el
kellett hagyni az obszervatériumot a
nyar végére beigért, de elérehozott fel-
gjitdsi munkalatok miatt. Mint kiderult,
err6l az intézet munkatarsai tébbszor
kaptak informaciét, ami azonban vala-
hogy nem jutott el hozzam, pedig napi
rendszerességgel konzultadltam egyutt-
m(ikod6 kollégdimmal. Nehéz leirni az
érzést, amikor ,,kidobjak" az embert egy
csillagvizsgalébol, és nem is kivanom
senkinek ennek megismerését. igy ter-
veimmel ellentétben az obszervatérium
helyett Granadaban lettem 30 éves, nem
kimondottan kellemes lelkiallapotban.

»TUzoltasként" végul Ggy dontdéttem,
hogy meglatogatjuk a spanyol tavcs6-
épité amat6rok éves talalkozojat, a RETA
2002-t. A dontést megkdnnyitette, hogy a
rendezvény szintén a Sierra Nevada-i
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hegyekben lett megrendezve, alig par
km-re az obszervatériumtdl, augusztus
9-11. kozott. (Err6l egyébként még a Sky
and Telescope-ban olvastam.) A kb. 100
amatoércesillagaszt megmozgaté talalkozé
a szakmai konferencidk és az MCSE nya-
ri tdborainak hangulatat 6tvozte. Nappal
el6adasok a tukorcsiszolasrol, taveséké-
szitésr6l, automata fokuszirozok és
komplett mechanikdk tervezésérél, épi-
tésérdl, este pedig észlelés a hozott m(-
szerekkel. Hianyos spanyoltudasunk mi-
att az esti programokhoz csatlakoztunk,
de ez csak egy estét jelent egy atrohané
hidegfront miatt. Tiz-tizen6t m(szert
lattunk, ezek részben sajat készités(
Dobson-tavcsovek, részben Celestron és
Meade termékek voltak. Fényes Messier
és NGC objektumok alkottak az észlelési
programot, Kicsit csalédottan lattam,
hogy se véltozdkat, se szépen hullé6 me-
teorokat nem észlelt senki...

Augusztus 11/12-én éjjel kiuralt az
észlel6placc, mi pedig utols6 2000 m fe-
letti éjszakénkat egy 2550 m-en levd
hegytetén toltottik, binoklis nézelédés
és abszolut miikedveld meteorozas célja-
bél. Hompolygd Tejat, 10 fokkal délebbi
ég, gyonyord meteorok, ilyenkor kit ér-
dekel a pontos hmg? Az égre val6 racso-
dalkozasunkat csak néha zavarta meg
egy-két elhalad6 aut6 fénye (vajh mit ke-
reshettek vasarnap éjjel odakint?), két
roppant kivancsi és jatékos kedvl 16
(ktlonosen a foldre teritett pokrécunk
tetszett nekik), illetve egy foldonkivili
lényre emlékeztet6 oriasi bogar, minden-
féle kiallé alkatrészekkel. Egyedil a csi-
p6s hideg okozott problémékat, mivel a
nalunk levé meleg ruhak nagyon kevés-
nek bizonyultak.

De igy is egyik legemlékezetesebb éj-
szakam all mogottink. El6ttem pedig
még bd egy hénap spanyolorszagi lét,
majd augusztus végén az AFOEV 2002
amatér valtozoés taldlkozén valé megje-
lenésem Derekas Alizzal, Bourbon-
Lancy-ban.

Kiss Lasz16



Konyvajanlat

James Trefil: Tavoli vilagok. A Kozmosz képe Foldunkrél és a vilaglrbél. 255 o., 8950
Ft. Geographia Kiad6, 2002.

A Vilagegyetem szép. Ez az egyszer(i tény vezetheti a
konyvkiadokat, amikor reprezentativ albumokat allita-
nak o©ssze a csillagaszat irant érdekl6d6k szamara.
Mondjak, kevés csillagaszati konyv jelenik meg magya-
rul, kevés az igazan értékes munka. Ha mégis megjele-
nik valami, az tébbnyire a fiatalabb korosztalyoknak
sz6l6, szines képekkel zsufolt, mar-mar mesekdnyvsze-
ri munka. A National Geographic Society kotete, a Ta-
voli vilagok nem ilyen. Mar 25x34 crn-es mérete is te-
kintélyt parancsolé, akarcsak a borit6, ahol is a Terem-
tés oszlopait lathatjuk az M16-bdl - a 90-es évek egyik
legizgalmasabb csillagészati felvételét. Kevés festémi-
vész alkothatna szebbet - de ez most a valésag, aho-
gyan azt a Hubble Urtavcsé latta.

A Tavoli vildagok mindazt a latvanyos képanyagot felvonultatja, amit az utébbi év-
tizedek csillagaszata és (irkutatasa produkalt, kézulik sok mar-mar visszakdszon, hi-
szen csillagészati képi kultarank szerves részévé valt. A tobb mint két évtizeddel ez-
el6tt készult Voyager-, Mariner-1Q- és Viking-foték, vagy a kereken husz éves
Venyera-felvétel a Vénusz felszinérél, mind-mind j6 ismer&seink. De ugyanezt el-
mondhatjuk a Hubble Urtaves6 immar klasszikusnak szamité képeirél vagy a SOHO
napkutaté szonda jellegzetes fot6ir6l.

A kotet az ismeretterjeszt§ munkdk hagyomanyos logikaja szerint épitkezik. A
csillagaszatban oly fontos méretekkel, tavolsagviszonyokkal kapcsolatban a beveze-
t6ben olvashatunk. Ezutdn a Naprendszer, annak sztiletése, a bolygék vilaga kovet-
kezik, majd kitekintést kapunk a ,,tavoli vilagokra" - vagyis a mély-ég-objektumok
nagy égi allatkertjére. Szinte az egész kotetet latvanyos, egész oldalas képek toltik ki.
Lélegzet-elallitd részletességgel néz rank egy napfoltcsoport, szinte érezziik a napfel-
szin sugarz6 hgjét. Lapozunk egyet, s a Magellan-adatokb6l 6sszeallitott Vénusz-
radarképet tanulméanyozhatjuk, majd 6sszehasonlithatjuk a Viking-2 és a Pathfinder
marsfelszini panoramaképeit. A mély-ég objektumok kozott olyan, amat6r kdrdkben
kodzismert célpontokat lathatunk, mint pl. az NGC 891, az M27 vagy az M57. Mind-
ezek az internetez6kre nem hatnak az Gjdonsag varazsaval, az élmény mégis mas, Uj-
szer(, hiszen j6 min6ségl papirra nyomtatva taldlkozunk kedvenc képeinkkel.

A National Geographic hagyomanyaihoz hiven a szinvonalas képanyaghoz nivés
szoveg is tarsul - itt Schlosser Taméas munkajat kell kiemelntink (kar, hogy nem fordit
gyakrabban csillagaszati konyveket!). A kotethez David H. Levy - megannyi Levy-
Ustokos felfedezdje - irt személyes hangu el6sz6t.

A Tavoli vilagok hasznos olvasmany borult estéken, szép és tartalmas ajandék lehet
amat6rcsillagasz barataink, a csillagaszat irant érdekl6dd ismeréseink szamara, vagy
éppen sajatmagunknak. Messze még a tél, de ha a karacsony kozeledtével szeretteink
elkezdenek puhatolézni, milyen ajandékot szeretnénk kapni, tegyiink utaldsokat a
Tavoli vilagokra. (Mzs)
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Tagjaink és el6fizet6ink apréhirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szbvegét irasban kérjuk
megkuldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-rnail:
mcse@mcse.hu).

ELADO 172/1863-as Yolo-tAvcsovern, két
inches Crayford-fokuszirozéval, keres6tav-
cs6 nélkdl. Interferogrammal! Schné Attila,
tel.: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednet.hu

ELADO Vixen-mechanika fém haromlab-
bal, sok kiegészitével, EQ-2-es mechanika
fém haromlabbal, 6ragéppel (j), teodolit fa
haromlabl fényképez&gép-allvany nagyon
stabil fejjel. KERESEK Zeiss 100/600-as
triplet objektives semi-apo tubust redlis
aron, vagy nagyobb méret(it. Hibas, torott
Zeiss-biriokularokat. Tel.: (20) 946-4470

ELADO egy harminc éve készilt, Gjra-
aluminiumozasi igényl6, 215/1600-as tav-
cs6tukor (20 ezer Ft), egy 94 mm atmérdjd,
10 mm vastag siktikor (10 ezer Ft), a
Szihote Aliny-i vasmeteorit egy 470 g-0s
darabja (nyilvantartdsi szama 21594,
iranyara 10 ezer Ft). Palké Gyula, tel.: (380)
3137-714-31

ELADO egy kivalé allapotu, 80/500-as Ze-
iss akromat esztétikus, szinterezett tubusba
(Proxima) szerelve, tubusgytirikkel, fogas-
léces i6kuszirozéval. Iranyar: 95 ezer Ft.
Hingyi Gabor, tel. (1) 391-5729 (munka-
idében), e-mail: g.hingyi@tla.hu

ELADO egy TS éltal forgalmazott kiting
leképzés(i Intess 7,4-22 rnm-es zoom oku-
lar, Ujszerd, hibatlan allapotban. Ara 38
ezer Ft. E-mail: lat@sednet.hu, tel: (30) 911-
9266

ELADO egy Zeiss 80/1200-as félapokroma-
tikus taves6tubus idkuszirozéval. Hibatlan
optika, gyari tubus, foioobjektivodl készitett
menetes fokuszirozé. Ara: 100 ezer Ft. El-
adé egy Ujszerl 8x60-as binokular, ara: 15
ezer Ft. Tel: (57) 420-424 vagy (20) 551-8965
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ELADO Bresser 114/500 RFT Newton tu-
bus: 21 000 Ft. Celestron Fraunhofer 60/700
tubus: 16 000 Ft. Baader AstroSolar félia
(A4 méret): 5000 Ft. Celestron Plossl 26 mm:
17000 Ft. Vixen Plossl 26 mm: 16 000 Ft.
Antares Barium 25 mm: 15000 Ft. Noname
25 mm: 5000Ft. 31,7 mm-es Economy
Barlow 2x vagy 3x: 5000 Ft. Szanthé Bellatrix
(30) 396-4869 (iskolaidé" utan)

ELADO egy igen nagy teherbirast komp-
lett német mechanika mindkét tengelyen fi-
nommozgatassal (48 000 Ft), 050-es japan
segédtiikor (8000 Ft), iotéallvany (2000 Ft),
jusztirozashoz lézerkollimatorok (12 000
Ft/db). Orban Karoly, tel.: (79) 342-163

OPTIKA-BAZAR

Budapest XI., Tomaj u. 2.
El6zetes megbeszélés alapjan h.-p. 18h-21h
sz0.-v.: 16h21h
ELADO: Ejjellaté taves6: aktiv-passziv, 250/920
Unioptik f6tikor, 12x40 Tenio-binokulér, Prakiica
Zeiss-optikaval, Castell-tavcsédiszkont optikak,
60/700 akroméat
Szinte mindent atveszek, beszerzek.
Csere beszamités, részletfizetés
Tel.: (1) 208-4935 este
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http://favcsodiszkontcsillagaszat.hu

Oszi okular-akcio a
Tavcséddiszkoniban!

Orthoszkopikus okular: 4/5/6/7/9/12,5/18 és
25 mm-es fékuszban (24,5) 15 900 Ft,
(31,7) 18900 Ft
Pl6ssl okular 4/6,5/10 mm fékuszban
(31.7) 7900 Ft
Pl6ssl okular 12,5/15/20 mm fékuszban
(31.7) 8900 Ft
Plossl okular 25/30/40 mm fékuszban
(31.7) 9900 Ft
Erfle-okular 16/20/25 mm fékuszban
(31,7) 29900 Ft

* ha tobbet szeretne kihozni tavcsévébdl
* ha hianyzik néhany magyiiadsiartomany
* ha az Uj gyari okularokat eddig draganak
tallta

Itt az alkalom, hogy kit(in6 leképzési!
okularokat szerezzen be. Hogy miért?

* legaldbb két okular vasarlasa esetén
darabonként 1000 Ft kedvezmény
* a postai utanvétales szallitds Onnek
maximum 900 Ft-ba keril, a kilonbségei
mi fizetjuk
* 900 Ft érték(i okularadaptert adunk
ajandékba a 24,5 mm-es kihlGzatéd
orthoszkopikus okularokhoz, hogy a 31,7
mme-es kihuzatban is hasznalhassa 6ket

Az okularok részletes technikai leirasat a
Meteor 2002/6. szaméaban az 59. oldalon
talélja meg. Akcidnk a készlet erejéig, de
legfeljebb 2002. dec. 31-ig tart. Kérje rész-
letes arjegyzékinket és termékleirasunkat.
Mér honlapunkra is ellatogathat!

SMS: 0049/171/6135702, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

ANTARES SkyWatcher tavcsovek

Felszereltség: 2 okulér, keresd',
T2-fotocsatlakozas,
allithato fékerdsségl (1) fogasléces kihuzat,
refraktornél zenittikor.

Igényes kezd6knek:

70/700 refrakfor AZ2 mechanikan 45 000 Ft
70/900 relfraktor EQL mechanikan 54000 Ft
114/900 Newton EQ2 mechanikan 59 000 Ft
114/900 VIXEN EQ2 mechanikan 125 000 Ft
153/1200 Pyrex Dobson 158 000 Ft
200/1000 Dobson 129 000 Ft
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http://favcsodiszkontcsilIagaszat.hu

A Polarie»bote kinadalatab ol

Csillagaszati kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulett6l!

Mizser Attila szerk.. Amat6rcsillagaszok kézikdnyve (0 kiadas!) 2300 Ft  (2000F)
MCSE csillagészati képeslap-sorozat (8 db-os) 500 Ft (400R)
Gazda Istvan szerk.: A csillagészat magyarorszagi térténetébdl 1800 Ft  (1600F)
Joachim Herrmann: Csillagaszat-Atlasz 2980 Ft  (2980F)
James Trefil: Tavoli vilagok 8950 Ft  (8000FY)
Teljes napfogyatkozas 1999 (CD-ROM) 3450 it (1725R)
Meteor csillagészati évkonyv 2002 1700 Ft
Tagjaink illetményként kapjak!
John D. Barrow: A m(ivészi Vilagegyetem 1995 Ft  (1995R)
Almar Ivan: A SETI szépsége 1295 Ft (1295 R)
Cooper-Walker: Csillagok tavcsévégen 850 Ft (750Ft)

A Meteor 1999-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkényv 1999 2800 Ft  (2600Ft)
A Meteor 2000-es évfolyama + Meteor csillagaszati  évkdnyv 2000 3200 Ft  (3000F)
A Meteor 2001 -es évfolyama + Meteor csillagaszati évkényv 2001 3600 Ft  (3400F)

Tavcsé almanach 2001 1000 Ft (900F)
Simon Tamas: Utazas a csillagok kozott (CD-ROM) 4990 Ft  (4990R)
Szarka Levente: Utazas a Naprendszerben 2. (CD-ROM) 4990 Ft  (4990R)
Mark Kidger: A betlehemi csillag 1980 Ft  (1980F)

Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia
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A bolygoék lathatésaga

Merkuar. A hénap masodik hetét6l lathaté nap-
kelte el6tt a keleti latohatar kozelében. Ebben az
id6szakban megfigyelésre igen kedvezd a helyzete.
13-an van legnagyobb nyugati kitérésben, 18°-ra a
Naptol.

Vénusz. Helyzete megfigyelésre nem kedvez6,
31-én keril als6 egyuttallasba a Nappal.

Mars. A hajnali égen lathat6, a Sz(iz csillagkép-
ben. A hé elején méasfél, a végén két és fél raval kel
a Nap el6tt. Fényessége | “ 8, atmérdje 3"6.

Jupiter. Ejfél kéril kel. Az éjszaka masodik felé-
ben figyelhet6 meg a Rak csillagképben. Fényessége
~2”0, atmérbje 35".

Szaturnusz. Késd este kel, csaknem egész éjszaka
lathaté az Orion csillagképben. Fényessége -OTI,
atméroje 35".

Urénusz, Neptunusz. Az éjszaka els6 felében fi-
gyelhet6k meg a Bak csillagképben. Ejfél koril
nyugszanak.

Mely-ég ajanlat
Az a Reg kornyéke. Bekildés: 2002. oki. 6-ig.
Az a Cep kornyéke. Bekildés: 2002. nov. 6-ig.
Az i Cas kornyéke. Bekuldés: 2002. dec. 6-ig.
Az i Aur kornyéke. Bekuldés: 2003. jan. 6-ig.
Az ajanlati teriiletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlelé'lapok valaszboriték ellenében igényel-
heték Berkd Ernd rovatvezet6t6l.



Messler-ajanlat: az M15

Ez az égbolt egyik legnagyobb gdmbhalmaza, A.W. Harris (1999) katalégusa alapjan
csak az M54 és az M62 abszolt fényessége szarnyalja tal az M15-6t A kis fémtartal-
mu halmazok kozé tartozik, igy akar a halo-populécié tagjanak is tekinthetjik. Koze-
pes tavolsagu halmaz (kb. 33 000 fényév, V tavolsagmodulusa 15,27 magnitdé), igy
vizudlis V magnitadéja 6,2 koril szerepel az irodalomban. Ez alapjan szabad szem-
mel is jol lathaté objektum lehet, &m az archivumban nem szerepel adat a szabad
szemes lathatésagrol.

Az M15 az un. ,6sszeesett magu" (core-collapsed) gombhalmazok kozé tartozik
(mint az M30, M70 és talan az M62 is), vagyis, foltételezhetéen a dinamikai halmaz
fejlédésének kovetkezményeként a legbelsejében szokatlanul megné a csillagok s(ird-
sége. Ennek kovetkezményeként a kézepén a csillags(iriség 320 csillag/kébparszek,
lehetséges, hogy az egész Tejutrendszerben ez a legs(r(ibb magvi GH; magjaban a
teljes intenzitas 300 ezer Nap luminozitasaval ér fol. (E tekintetben csak az M70 tesz
tdl rajta.) Ez a halmaz megjelenését alapveté médon befolyasolja: az M15 6ssziényes-
ségének majdnem a fele a belsé 1 ivperces tartomanybdl érkezik hozzank.

Toébb vizsgalat (pl. az elliptikus galaxisok témegének meghatarozasara szolgéalé
maodszerek, gdmbhalmazra vetitve) utalt arra, hogy az M15-ben, és esetleg a tébbi ha-
sonl6 gombhalmazban, kdzponti fekete lyuknak kellene lennie. Ennek tdmegére a
3000 naptdmeges becslést6l a nagytomeg( kategoéridkig taldlunk adatokat, igy nem
tekinthet6 eldéntottnek e kérdés (pl. seds.org).

A halmaz hiressége a Pease 1 planetéris kod, amelyet egy 1927-ben késziilt képen
Pease 1928-ban talalt meg. A kodrél készilt HST kép alapjan Alves és munkatéarsai
(2000, AJ 120, 2044) a kdzponti fehér torpe témegére 0,6 naptomeget, h6mérsékletére
40 000 K-t kaptak; megfigyeléseik alatt fényvaltozast nem tapasztaltak.

E csillag nagyon halvany, 23 magnitiddsnak latjuk, &m a korulotte 1évé kod na-
gyon fényes, az M15 magvidékén lathaté egyik legfényesebb ,,csillag”. Megfigyelése
ezért konnyd, azonositdsa annal nehezebb. A Pl vizualis megfigyeléséhez nagyon
sokat segit egy planetariskdd-sz(iré, melynek segitségével akar térkép nélkul meglat-
hatjuk a sz(irében ,,folfényesed6" kodot.

1976-ban Petterson egy masik planetaris kodét azonositott a halmaz kdzepén, am e
folfedezést maig nem erdsitették meg (seds.org).

Az M15-ben 9 pulzart ismeriink, ezek egyike (4U2127, az Uhura 1970-es folfedezé-
se) utébb kettds neutroncsillagnak bizonyult, igy a Hulse-Taylor pulzarhoz hasonlé
Ujabb rendszerre akadtunk. A két neutroncsillag egyike akkréciés korongba van zar-
va, ennek felszinét nem latjuk, a kiséréjét azonban igen.

Az M15-Oi Jean-Domonique Maraldi fedezte 6l (1746. szeptember 7.), aki részben
csillagokra is bontotta. Messier nem tudott e folfedezésrél, s 6 teljesen kddds objek-
tumnak latta, s végul Herschel katalogizalta csillaghalmazként.

A szabadszemes megfigyelésen kiviil esztétikus CCD-kép készitése is kivanatos
lenne, mert az archivumban nincs CCD-anyag az M15-r6l. Szines képeken, ha a voros
csatornat kodsz(rdével sikertl elkésziteni, a P is megjelenik, a csillagoknal kicsit na-
gyobb voros foltként.

(Szabd M. Gyula)
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A hoénap valtozéja: P Pegasi

Oszi ajanlatunk az a Peg-t6l északkeletre talalhaté izgalmas térpe nova, az IP Pegasi.
1981-ben fedezték fel szovjet csillagaszok, igy eredetileg az SVS (Soviet Variable Star)
No. 2549 elnevezést kapta. Atlagosan harom havonta mutatja 1270-s kitéréseit. Erde-
kessége, hogy a fedési valtozasokat is mutatd torpe névak ritka kozosségének is tagja.
Kitérései soran kdzel 2mmélységl fedéseket mutat 3,8 6ranként, ezek megfigyelése a
vizudlis észlel6k csemegéi kdzé tartozik. Ha elkapjuk a csillag kitérését, kovessik né-
héany 6ran keresztul (5-10 percenként ellenérizve az aktualis fényességet), hiszen 2-3
6ran beldl rafuthatunk a fedésre. A fedési valtozasok végigkovetéséhez 25-30 cm-es
miszerre van sziikség, amikor is 3-5 percenként érdemes megbecsulni a csillagot.

(Kiss Laszlo)
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