Csillagkdzi gyémantok?

A legUjabb megfigyelések alapjan a
gyémantnak szokatlan el6fordulasi helye
van a Vilagegyetemben: a csillagkozi tér.
A HST és az EUVE adatait felhasznalva
Geoffrey Clayton (Louisiana State
University) és kollégai a csillagkézi por-
feln6kben a szén kulénbdz6 eléfordulasi
formait vizsgaltdk. A megfigyelés-
sorozat soran olyan dsszetevére akadtak
a szinképben, amely legegyszer(ibben
aprd, a csillagkozi térben lebegé gyé-
mantszemcsék jelenlétével -magyarazha-
t6. A szinkép meglep6en j6 egyezést
mutatott azokkal a laboratériumi felvé-
telekkel, amelyeket meteoritokban talalt
csillagkdzi gyémantokrol készitettek. A
néhany nanométeres képz&dmények
feltehet6leg szupernéva-robbanasok so-
ran jutottak ki a csillagkozi térbe, ara-
nyuk egyes becslések szerint a szén tar-
talma csillagkdzi anyagnak akar o6t sza-
zalékat is kiteheti. A Tejatrendszer ezek
szerint tobb milliard tonna csillagkdzi
gyémantot tartalmazhat. (Astronomy
200218 - Km)

Szétszakadd gémbhalmaz

Az elméleti modellek alapjan egy gala-
xisban az arapéaly hatasok révén a gdmb-
halmazok. rendszeresen  veszitenek
anyagot, f6leg a peremikrél. Mindez ak-
kor érdekes, ha figyelembe vesszik,
hogy egy csillagvaros korili kisérék
szama, helyzete id6ben véltozik. Eszerint
a goémbhalmazokra hat6 arapalyerék is
maodosulnak az idék soran. A Tejatrend-
szerben jelenleg mintegy 150 gdmbhal-
mazt ismeriink, de ennél Iényegesen
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tobb lehetett eredetileg, amelyek egy ré-
sze a fent emlitett arapaly hatas miatt da-
rabolédhatott szét.

A Palomar S halmaz palyaja (alul) és a hal-
maz kozelében Iévd csévaszem képz6d-
mény (fent)

A Palomar 5 egy 12 magnitadés
gombhalmaz a Serpens csillagképben,
mintegy 60 ezer fényévvel a galaktikus
f6sik felett. A képz6dmény érdekessége,
hogy kozel 10 fok (azaz 1000 fényév)
hosszu ,,arapéalycsévat" mutat, amely a
halmazbél elszakitott csillagokbél all. Az
ilyen ,,cs6vak" elemzése az adott galaxis
tomegeloszlaséara, igy részben a latha-
tatlan tomeg megoszlasara is utal. Kide-
rilt, hogy a Palomar 5 &arapalycsévai
0sszességében kb. 1,3-szor annyi témeget
tartalmaznak, mint maga a halmaz. Az
arapaly hatas valésziniileg periodikus



volt, és akkor jelentkezett, amikor a hal-
maz éathaladt a f6sikon. Erre a halmaz
palyaja miatt mintegy 100 millié évente
kertilhet sor, ekkor a korong belsé, s(-
riibb részeit szeli at. (Sky and Tel. 2002/6
- Kru)

Fiatal csillagok id8ds galaxisban

Az NGC 4365 egy id6s, kb. 12 milliard
éves elliptikus galaxis. Az elliptikus ga-
laxisok keletkezését taglalé elméletek
altaldban csak egy nagyobb csillagkelet-
kezési id6szakkal szamolnak a galaxis
életének az elejgn. A HST és a VLT
ANTU teleszkdpjanak eredményeit fel-
hasznalva sikerult fiatal csillagokat és ez
alapjan kés6bbi csillagkeletkezési id6-
szakot kimutatni a galaxisban, amiben
segitséget nydjtottak a 10 m-es Keck |
Teleszképpal az egyes halmazokrol ké-
szitett szinképének is. Kiderilt, hogy
némelyik gdombhalmaz minddssze né-
hany milliard éves, arni lényegesen ke-
vesebb a galaxis 12 milliard éves koranal.
A megfigyelésekkel 6sszesen harom
gbmbhalmaz generéaciot sikerilt azono-
sitani. Ezek korukat és fémtartalmukat
tekintve kulonboztek. A fiatal és fémben
gazdag halmazok egy masodik, a galaxis
kialakulasa utani csillagkeletkezési id6-
szakra utaltak, ami az elliptikus galaxi-
soknal ritkasag. (ESO PR 11/02 - Kru) ,

A HST a h6sugarak nyomaban

A Hubble Urteleszkép negyedik javitasa
soran az egyik f6 feladat egy Uj érzékeld,
a fejlett kutatbkamera (Advanced Came-
ra for Surveys, ACS) lUzembe helyezése
volt. Ugyanakkor a NICMOS kozeli inf-
ravoros kamera hGt6rendszerének fel-
Ujitésa is szerepelt a célok kozott. Ezzel a
két detektorral egyutt a kordbbinal sok-
kal részletesebb és pontosabb felvétele-
ken hasonlithatd 6ssze az egyes kép-
z6dmények vizualis és infravorés meg-
jelenése. A mellékelt felvétel a Mono-
ceros csillagkép iranyaban lévé Kap-kod
egy részét mutatja, figg6legesen 50 iv-
maéasodperces terilet lathaté a kodosség-
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bél a lathatd (ACIS - bal oldal) és a hé-
sugarak tartomanyaban (NICMOS - jobb
oldalt). Mindkét felvétel felbontasa meg-
haladja a 0,1 ivméasodpercet. A jobb ol-
dali felvételen az infravéros tartomany
miatt latszik tobb csillag, amelyek a va-
lésagban sdrd csillagkozi felhébe bur-
koléznak, és ezért lathatatlanok a vizua-
lis tartomanyban. Mivel a NICMOS hé-
mérséklete a javitds utan pontosabban
szabalyozhat6, mint barmikor koréabban,
a detektor érzékenysége is javult. (Sky
and Tel. 2002/6-Km)

A lathatatlan tdmeg

Az NGC 4325 és tarsai, a Virgo csillag-
kép iranyaban lathaté ,,apré" galaxishal-
mazt alkotnak, amelyben kevesebb mint
10 galaxist ismeriink. Erdekessége, hogy
a kozvetett jelek arra utalnak, kdzel
ugyanannyi lathatatlan tomeget tartal-
maz, mint nagyobb tarsai. Az XMM-
Newton réntgenm(ihold észlelései alap-
jan a halmazban jelent6s mennyiség(
forré, mintegy 10 milli6 K h6mérsékletl
gézanyag talalhat6. A magas h6mérsék-
let ellenére a felh6 nem terjed szét az (ir-
ben, amelybél a halmaz 6ssztomegére si-
kerilt kovetkeztetni. A megfigyelések
arra is ramutattak, hogy a témeg 90%-a
lathatatlan forméaban van jelen. A medfi-
gyelés érdekessége, hogy ez idaig féleg
nagy halmazokban sikerilt a lathatatlan
tomeg el6fordulasat meghatarozni. (Sky
and Tel. 2002/6-Km)

A szazadik exobotygo

Paul Butler, Debra A. Fischer és kollégai
15 Gj, Naprendszeren kivuli bolygé iel-



fedezését jelentették be nemrég. Az
Ujonnan talalt égitestek igen elnyult pa-
lyan mozognak, raadasul sokkal koze-
lebb a csillaghoz, mint amilyen messze a
Naptol az 6riasbolygok talalhaték a
Naprendszerben. Nem tartozik kozéjik
az 55 Cancri, amelynek egy kozel kor-
péalyan mozgé kisér6je van, mely 6 Cs.E-
re, 12 év alatt jarja korul a kézponti égi-
testet a bolygé, hasonléan ahhoz, ahogy
a Jupiter Nap koruli atjat jarja. Tomege
kozel négyszerese a Jupiterének. Ezen az
égitesten kivil egy tovabbi kisér6re
akadtak a kutaték a rendszerben, mely
mindossze 14,6 napos keringési idejd
pélyan is kering, nagyon kozel a csillag-
hoz. Ezeken tul pedig egy 44 napos peri-
6dus is mutatkozik, ami egy harmadik
kisérére utal, utébbi 3:1 rezonanciaban
van a legbelsé kisérével. A két bels6
égitest tomege legalabb 0,9 és 0,25
jupitertémeg. A két belsé égitest és a Ju-
piter naptavolsagaban keringé harmadik
objektum ko6zott ez idaig Gjabb bolygot
nem talaltak, bar itt tobb milliard éves
id6skalan is stabil palyak lehetnek. A
megszallott exobolygé-kutatécsoport a
HD 49674 korul fedezte fel a radialis se-
besség modszerrel talalt eddigi legkdny-
nyebb bolyg6t, amelynek minimalis to-
mege 0,15 jupitertomegnek, azaz mint-
egy 40 foldtdmegnek adédott.
»Vészesen" gyarapszik az ismert exo-
bolygék szdma. A HD 2039 egy kb.
négy jupitertomeg( égitest, amely koze-
lit6leg a szazadik ismert exobolygé.
(Ennek megallapitdsa azért nehéz, mert
az egyes objektumok tomegbecslése bi-
zonytalan, igy pedig nem mindig lehet
megallapitani, hogy bolygérél vagy bar-
na torpérél van-e sz6.) A becslések alap-
jan 2005 és 2008 kozott, az Gj Grteleszko-
poknak kdszonhet6en az ismert exoboly-
g6k szama tébb szaz lesz, hacsak nem
tobb ezer. (Sky and Tel. 200216 - Km)

Egy robbanas anatémiaja

A szupernéva-robbanasok pillanataban
lezajl6 események évek 6ta a kutatok
legnehezebb problémai kozé tartoznak.

16

Michael Warren és Chris Fryer (Los Ala-
mos National Laboratory) modellezései
bolygdnk jelenlegi negyedik legnagyobb
szamitogépével késziltek, amelyen egy
hénap alatt futott le a szimulaci6, a rob-
banéas pillanatdnak rekonstrualasa célja-
bél. A szimulécié keretében 3 milli6 ré-
szecske viselkedését modellezték a rob-
banés és a csillag 6sszeomlasanak pilla-
natdban. A régebbi szimuléaciok egyik f6
problémaja, hogy csak két dimenziéban
modelleztek, és itt a bezuhané kiils6 ré-
tegek nem tudték ,,kikerulni" a beltlrél
kifelé halad6 lokéshullamot. A modell
tovabbi érdekessége, hogy a felrobbané

égitest tengelyiorgasaval is szamolt. A
mellékelt hdirom kép a robbanas harom
pillanatat mutatja. A kezdd6 id6ponttol,
azaz a csillag 6sszeomlasanak megindu-
lasa utani 400. ezredméasodperct6l mu-
tatja az égitestet egy 50 ezredmasodper-
ces id@szakon keresztul. Az abran a fel-
szin val6jdban az 1000 km/s-os sebes-
séggel kifelé halad6 I6késhullam fellletét
jeleni. (Sky and Tel. 200216 - Kru)

Kettds Kuiper-objektum

Az 1998 WW31 egy szokatlan kettds
Kuiper-objektum. A rendszer tagjai 570
naponként kerilik meg egymast. A pa-
ros két, 120-150 km-es objektumbdl all-
hat, ahol a f6komponens kb. 75%-kal na-
gyobb, mint a téarsa, azaz bolygé-hold
rendszernek is nevezhetjik. Egymas ko-
rali palydjuk nem kor alakd, hanem el-
liptikus, ezért tavolsaguk valtozik a ke-
ringés soran. A tavolsaguk 4000 és 40000
km kdzo6tt ingadozik, ezért ez a jelenleg
ismert legelnyultabb palyaju kettés a
Naprendszer apro égitestjei kozott. Az
erdsen valtozé tavolsag miatt jelent6s ar-
apaly er6 ébredhet a két objektum ko-
z06tt.



Az 1998 WW31 a HST felivéfeiein (kbzépen)
és a két égitest méret-, valamint tavolsag-
aranyos abraja a legnagyobb kozelség (fent)
és a legnagyobb tavolsag idején (lent)

A rendszer tdmegére vonatkozé becs-
lés szerint a kettd's egylttes tomege
minddéssze 0,02%-a a Plat6-Charon pa-
rosénak. Napjainkban fél tucat kett6s
Kuiper-objektumot ismerink, de a szak-
emberek szerint ez csak a jéghegy csucsa.
A val6sagban még nagyobb szamban le-
hetnek érintkezd, és egymas korul kerin-
g6 kett6sok a Platén tal. A kettés alla-
potot a Kuiper-dvben zajlé sajatos Utko-
zéses fejl6dés, és a kozeli oridsbolygok
alland6 perturbalé hatasa okozhatja.
(Astronomy 200219 - Km)

A Betelgeuse légkore

Kevés csillag latszé6 mérete elég nagy ah-
hoz, hogy kulénbdz6 mabdszerekkel
alakjat, vagy a légkor szerkezetét megfi-
gyeljuk. Az egyik szerencsés példa a 425
fényévre 1év6 Betelgeuse, amelynek fel-
favodott oriaslégkore a Foldrél is megfi-
gyelheté. J. Gethyn Timothy (Egyesult
Allamok, Katolikus Egyetem) a Hubble
Urteleszk6ppal a tavoli ultraibolya tar-
tomanyban tanulmanyozta a vords orias
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kiterjedt atmoszférajat. A megfigyelés ar-
ra az érdekes eredményre utalt, amely
szerint a légkdr kils6é hatara altal meg-
hatarozott atmér6 kozel haromszor ak-
kora, mint magara a csillagra kapott ko-
rabbi eredmények. A Betelgeusét altala-
ban kétmilliard km atméréjlinek tartjak,
azaz ha a Naprendszerbe helyeznénk,
majdnem a Jupiter palydjaig érne a fel-
szine. Az (), tavoli ultraibolya tarto-
maéanyban készult megfigyelések azonban
a Szaturnusz péalyéjaig toljak ki a felszi-
nét. A korabbi becslésnél nagyobb méret
a légkorben lezajl6 mozgasoknak is na-
gyobb teret enged, egy ekkora atmoszfé-
rdban ugyanis mas szamban és szerke-
zetben alakulhatnak ki konvekcids cel-
lak, ami az energiatranszportra és a lég-
kori mozgésokra komoly hatéssal van.
(Sky and Tel. 200216 - Km)

,,1d6jaras” a Napban

A SOHO napszonda nem csak a Nap fel-
szinén zajl6 mozgéasokat képes kovetni,
hanem adatai alapjan a felszin alatt zajlé
eseményekre is kovetkeztethetiink. A
szonda méréseivel kb. 15 ezer km-es
mélységig tudjuk az anyag mozgasat, vi-
selkedését kovetni, ez majd' 2%-a a Nap
sugaranak. A konvektiv réteg fels§ zo-
najaban eddig szdmos latvanyos jelensé-
get sikerult régziteni, amelyek némelyike
a Jupiter Nagy Voros Foltjara, mig ma-
sok a rovid életl foldi hurrikdnokra em-
lékeztettek. Deborah Haber és Bradley
Hindman (Colorado Egyetem) vizsgala-
taival a Nap belsejében zajlé gaz, illetve
plazma &ramlasa altal létrehozott
~id6jarast” tanulmanyozta. A SOHO
Michelson Doppler-felvételein a Napban
terjed6 hanghullamok alapjan megraj-
zolhat6 az anyag aramléasa a felszin alatti
néhany ezer km-es zénaban. Kilénbozé
mélységben méas-méas aramlasi rendsze-
reket sikerllt azonositani, tobbek kdzott
a foldi jet-aramlasokra hasonlit6 szerke-
zeteket és kiilonbdz8 méret drvényeket.
A legérdekesebb azonban az aramlasi
rendszer hosszU tavu valtozasa volt,
amely leginkdbb a féldi ElI Nino jelen-



séghez hasonlitott. Mig 1996 és 1998 ko-
z6tt a polusok felé tarté aramlasok vol-
tak jellemzéek, a kés6bbiekben egy glo-
balis ellentétes iranyu rendszer épiilt fel
mintegy 10 ezer km-rel a felszin alatt.
Ezek a meridionalis aramlasok mind a
Nap maéagneses mezejének létrehozasa-
ban, mind a 11 éves ciklus kialakitasaban
szerepet jatszhattak. (Sky and Tel. 200216
-Km)

Mekkora tsunami varhat6?

A Deep Impact cim@ filmben egy
Ustokésmag darabjanak becsapddasa
Oridsi pusztit6 szokbarat gerjesztett,
amely az amerikai kontinens tengerparti
teleptiléseit elmosta. Néhany kutaté el-
len6rz6 szamitasokat végzett a tsunami
méretét illetéen. Michael Gittings (Sci-
ence Applications International Corp.)
250 m, 500 m és 1000 na atmér6ji Kis-
bolygék becsapddasara végzett szimula-
ciokat, amelyek a foldkozeli égitestekre
jellemz6 25 km/s-os relativ sebességgel
érték el a Csendes-6ceant. A modellezés
azt adta eredményil, hogy a keletkezett
hullamok kb. kétszer magasabbak, mint
azt a régebbi kisérletek jelezték, ugyan-
akkor a sebességuk 25%-kal kisebbnek
adodott a kordbbi becsléseknél. Az 1 km-
es kisbolygd becsapdédasakor keletkezett
tengeri hullamok a part elérése el6tt
véltozé, de Aaltaldban legaldbb fél km
magasak voltak, haladasi sebességik
pedig megkozelitette az 500 km/h-t.
(Sky and Tel. 200216 - Kru)

A Nap rontgensugarzasa

A sajatos nev(i Ramaty High-Energy
Solar Spectroscopic Imager (RHESSI)
olyan Uj napszonda, amely kozponti
csillagunk réntgensugarzasat tanulma-
nyozza, elsésorban a nagy energiaja
napkitorésekkor, illetve az azokat meg-
el6z6en felszabadulé réntgensugarzast.
Az eddigi megfigyelések ramutattak,
hogy a réntgensugarzas vagy néhany 10
milli6 fokos plazmatél szarmazik, vagy
nagy sebességi elektronoktél, amelyek a
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korona magas tartomanyaban mozog-
nak. Az elméleti modellek alapjan az
energia nagy része akkor szabadul fel,
amikor az elektronok a korona aljan
nagy s(r(iségl fotoszférikus gazanyag-
gal Utkodznek, amire a helyi magneses
mez6 részleges dsszeomlasa utan kerdl-
het sor, utébbi pedig az egyes napkitoré-
seket el6zheti meg. A jelenség érdekes-
sége, hogy a rontgensugarzas nagy része
akkor figyelhet6 meg, amikor az ultra-
ibolya tartoméanyban még halvany a je-
lenség. Ez azért érdekes, mert sok kito-
rést kordbban az ultraibolya tartomany-
ban figyeltek meg, ezért magat a jelensé-
get is a maximalis ultraibolya sugarzas
megjelenésének id6épontjahoz kapcsol-
tadk. Eddig naponta t6bb mint 100 fler al-
kalmaval sikerult megfigyelni a ,,korai"
rontgensugarakat, amelyek ,,kisebb ener-
gigju valtozatai* kozrem(kodhetnek a
korona flitésében is. (Sky and Tel. 2002/6
- Km)

39 jupiterhold

Scott S. Sheppard és David C. Jewitt
(Hawaii Egyetem) dsszesen 11 Gj holdat
talalt a Jupiter kordl. A felfedezések a
Mauna Kea 2,24 m-es és a 3,6 rn-es kana-
dai-irancia-hawaii teleszképokkal tor-
téntek. Az Uj kisér6k 2-4 km kozotti at-
mérdj befogott holdak lehetnek, 557 és
773 nap kozotti keringési id6vel retrog-
rdd irdnyba jarjak korul a gazoriast.
Nagy inklinéciojd, elnydlt palyan kerin-
genek a kiuls6, befogott holdak térségé-
ben. Az o6riasbolygdé ismert kiséréinek
szama ezzel 39-re emelkedett. A 3,6 m-es
kanadai-francia-hawaii teleszképpal
egyébként egy széleskdrld 0j program
indul napjainkban. A mdszerre rogzitett
MegaCam detektor segitségével egyszer-
re egyfokos égteriiletrél készitenek fel-
vételt a szakemberek. A program célja
lathatatlan témeg minél pontosabb és
nagyobb teriletre kiterjedd feltérképezé-
se, és Kuiper-objektumok azonositasa
lesz (Sky and Tel. 2002/5 - Km)



