Valtozdcsillagok megfigyelés®

A rovidebb-hosszabb periédusu fedési kettéscsillagok, rovid periédust pulzalé csil-
lagok CCD-méréseir6l mar tobb izben kaphattak izelit6t a Meteor olvas6i. Most azok-
rél a tapasztalatokrol irunk, amelyeket a hosszu periédusd, nagy amplitidéja, klasz-
szikus amatér valtozok CCD-méréseivel kapcsolatban szerzett e sorok irdja.

Miért van sziikség klasszikus amat6r valtozok CCD-megfigyeléseire? Két okbdl.
Egyrészt a megfelel6képpen szlirgzott, megfeleléen redukalt észlelések fizikai tar-
talma sokkal tisztabban értelmezhet§, mint a vizudlis adatok jelentése. Tobbszind
CCD-megfigyelésekre is lehet6ség nyilik, igy mindjart megallapithatéak a csillagok
legjellemzébb tulajdonsédgai is. Méasrészt a CCD-mérések pontossaga egy nagysag-
renddel meghaladja a vizuélis adatokét, igy a kisebb amplitidéju valtozék nyomon
kovetéséhez igen alkalmas eszkoz. A fénygorbéken lathaté egyedi események, kis
kett6s maximum-csicsok, hatak a leszallé agon, névalc fényességének maximum
utani oszcillacioja, csillagfoltok fénygorbét torzité hatdsa igy mutathaté ki megbiz-
hat6an.

Sajnos egy harmadik szempontrél is meg kell emlékezniink, jelestil a fényszennye-
zésr6l. Ha egy tavcs6ben 120x-os nagyitassal is vérszin( az égi hattér, az embernek
mindenféle fényességbecsléstél elmegy a kedve. Marad a CCD, mint a fényszennybe
meruli varosok valtozésainak utols6 menedéke.

Természetesen a CCD-mérés tobb faradsaggal jar, mint a vizuélis munka. Ott a
véltoz6 megtalalasa szinte egyenérték(i a fényességbecsléssel; itt hosszabb expozici-
Okkal képeket kell késziteni, végil ki kell mérni azokat. Eppen ezért a vizualis vélto-
z6észlelések vilaga a jov6ben is minden bizonnyal viragz6 tertilet lesz, de Gjabban
eredményeit tAmogathatja, s talan néhol Uj megvilagitasba helyezi a CCD. A leend6
CCD-észlel6ket pedig sarkallja a kdvetkez6 gondolat. A jel/zaj viszony az adatok
szamanak négyzetgydkével né. Tehat, ha 0,02 magnitadé pontossagu fényességet ki-
vanunk meghatérozni, de az egyedi becslés pontossaga 0,2 magnitidd, akkor szaz
ilyen egyedi becslést kell atlagolnunk. Ilyen szempontbél - de csakis ilyen, humort
sem nélkiil6z6 értelmezésben - azt mondhatnank, hogy egy CCD-mérés szaz vizuélis
észleléssel ér fol. Ezt ne hangoztassunk vizualisan észlel6 barataink fule hallatara, de
gondoljunk ra, ha az 6todik expozicidnk is bemozdul, mert rdzza a szél a tavcsovet.

A gyakorlatban a becsiletes eljaras az, ha standard szir&sorozatot hasznalunk,
standard csillagok mérésével meghatarozzuk tavcsoviink és éppen aktuélis egiink
szinitiggd és levegdtomeg-iliggd transzformacios egyitthatoit, majd a csillagok tobb-
szin-mérése utan e transzformacidkkal standard fényességeket szamolunk. A folya-
mat jél le van irva Cooper-Walker Csillagok tavcsévégen cim({ munkajaban, illetve
szamos helyen megtalalhat6 az interneten. Azonban ez igy nagyon hosszadalmas, s
egy kis hanyagsag felvallalasaval haromszor hamarabb célhoz ériink.
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A légkori hatasok kikiiszobolése torténhet egyszer( differencialis fotometridval,
agy, mint a vizudlis észleléskor. A megadott fényességli dsszehasonlité mért fényes-
ségadatat osszevetjik a véaltoz6éval, s maris megvan a keresett fényesség. Ehhez
nincs sziikség transzformaciés egyutthatok meghatarozasara. De hogy a nagy hiba-
kat elkeruljuk, figyelni kell egy dologra.

Azt az 0sszehasonlité!" hasznaljuk, amelynek szine legkevésbé tér el a valtoz6étol. A
mindenféle m(iszerfliggé standard korrekcidék ugyanis a szinek kilonbségeivel ara-
nyosak. Ha egy-két tized magnitidd pontossadggal azonos szinli dsszehasonlitot
hasznalunk, batran remélhetjik, hogy a korrigalatlan, instrumentalis fényességek is
j6l osszevethet6ek mas megfigyel6k adataival.

Minimalisan tehat két sz(rére lesz sziikséglink, amelybdl legalabb az egyik stan-
dard sz(r6, idedlis esetben Johnson V, vagy egyéb, a szem érzékenységéhez kozel
all6 szélessavu standard sz(ir6. Mas is megteszi, de akkor adatainkat nem lehet 6sz-
szevetni a vizualis észlel6k megfigyeléseivel; egyedi sz(ir6rendszert hasznalva senki
maéssal sem. Legyen tehat egy V sz(ir6nk, s hozza még lehetéleg Johnson B vagy R, de
végsziikség esetén megteszi masmilyen egyszin(, nem zold sz(ir6 is. Vegyunk fol
egy-egy (esetleg dsszeg-)képet mindkét szlir6vel, mérjik meg a valtozé fényességeit.
A latbmez6 csillagainak szinindexét képezve (pl. standard sz(rében mért fényesség
minusz a masik szlrében mért fényesség) keressilk meg azt az 6sszehasonliténak al-
kalmas csillagot, amelynek szinindexe a legkevésbé kuilonbdzik a valtozé szininde-
xétél, majd a tovabbiakban kizarélag est a csillagot hasznaljuk! igy felh6sebb égen,
alacsonyabb horizont folotti magassagnal vagy mas fényszennyezés( helyen is re-
ménykedhettink abban, hogy a valtozé és az dsszehasonlité azonos légkdri hatadsokat
szenved, s igy differencialis fotometridank megbizhaté lesz.

Fényes csillagoknal, ha nincs a latomez&ben dsszehasonlitd, csak egyet tehetlink: a
megfelel szin kritériumatdl is eltekintlink, s a legkdzelebbi 6sszehasonlité mérésé-
hez viszonyitjuk a valtoz6t. Erdemes kétszer mérni az dsszehasonlitot, s a két érték
kdzé id6ben interpolalni azt a fényességet, amelyet akkor kaptunk volna, ha ponto-
san a véaltozdval egyitt mérjiuk az 6sszehasonlitét. Gyorsan kell dolgozni, mert az ég
forgasa, a csillagok valtozé leveg6tomege és a légkor par perces valtozasai erés
szisztematikus hibékat visznek méréseinkbe!

Két sajat megfigyeléssel illusztrdlom a lehet6ségeket. A méréseket a Szegedi Csil-
lagvizsgal6 C—21 tavcsovével és ST-7E kamerajaval végeztem, Johnson V sz(ir6vel, a
szinek ellen6rzésére Johnson R sz(ir6t hasznaltam. Tapasztalatom szerint a VA-
térképek 0sszehasonlito-fényességei teljesen 6sszhangban vannak a V sz(ir6vel észlelt
fényességekkel, mig R sz(rdvel foltlin6en rossz az egyezés.

Eszleléseim bekilldésekor szdzadmagnitidé pontossagot tartottam, a szokasoknak
megfeleléen tizedmagnitadéval kifejezve. Pl. a 13,27 magniiadés fényesség 132,7
maodon jelenik meg. J6 lenne, ha a jovében a Johnson V megfigyeléseket ezzel a for-
méatummal kiilonbdztetnék meg a bekiild6k, s ha a fizedmagnitadé tizedét egyszer
sem irnédk ki a vizualis észlel6k. igy azonnal latszik az adatbankban, hogy mi micso-
da.

Az egyes éjszakak kozti pontossag mérésére az RR Tau 130-as 6h-jai mértem 17 éj-
szakan a 105-0s 6h segitségével (az RR Tau-hoz is a 105-6st hasznaltam, mert megfe-
leld a szine). A nagyon kilonb6z6 1égkoéri viszonyok és magassagok mellett, a stan-
dard transzformécio6 elhanyagolasa mellett is meglep6en j6 egyezést kaptam: a 130-as
csillag fényessége +0,023 magnitadé hibaval allandé. 3 hénap alatt 17 pontot tudtam
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folvenni a csillagrol, melynek gyors valtozasai izgalmas feladatot, mindennapi ész-
lelnival6t jelentettek.

A méréseket dsszehasonlitottam a VCSSZ adatbazisanak észleléseivel. Jol lathato a
teljes egyezés, a kis kiugrasokat és rovid konstans szakaszokat ugyanugy parhuza-
mosan latjak a vizualis észlel6k, mint a CCD. Talan csak egy tizedmagnitadényi bi-
zonytalansag szo6lja az adatokat. Tobb észlel6, emlékezve az el6z6 éjszaka tapaszta-
lataira, két-harom napon at megtartja a tizedmagnitadonyi szisztematikus fényesség-
kuldonbséget - vagy ink&bb: par napon at ugyanarra kerekit. A valtozasok hosszabb
tavi! nyomon kovetése izgalmas munka lesz, nagyvarosi észlel6knek meggy6z&dés-
sel ajanlom.

Az SN 2002bo méréseit Plszkés-tet6rél (Csak Balazs és Mészaros Szabolcs, elsé két
pont) és Szegedr6l (Szabd Gyula) végeztik, VRI rendszerben. Sajnos a maximum
id6pontjarol lemaradtunk, ezt kuilféldi észlel6k megfigyeléseivel fogjuk potolni; jani-
us els6 felében pedig tovabbi méréseket terveziink Piszkés-tetérél. A kiértékeléskor
folhasznaltuk a galaxis egy archiv, szuperndva nélkili képét, s a megfelel6képpen
forgatott és darabonként normalt SM-képekbdl levonva a galaxist, a szupernéva a
maga valésagaban homogén hattér el6tt maradt a képen. A torzészerl fénygorbét
harom szinben bemutatjuk. Remélhet6leg amire az Olvasé kezébe veszi e cikket, a
mar teljes fénygorbe a publikalas legszebb szakaszaban lesz, s a jov6 év elején szak-
lapban bemutathatjuk.

Szabo M. Gyula

Helyesbités

A Meteor 2002/7-8. szamaban megjelent MACE 2002 cim( cikkben a ,,Lathattuk..."
kezdetli mondat rossz szerkezete miatt az dbrazolni kivant gondolat ellentétét is ma-
géban hordja, ezért figyelmen kiviil hagyandé. A pozitiv mondat a konferencian be-
mutatott amatdrcsillagaszat ki nem hasznalt lehet6ségeire, azon beliil a potenciélisan
benne levd, igen értékes eredményekre hivta volna fél a figyelmet. A tovabbi mon-
datok a jelen Tev6, meghatarozé6 orszagok amatér-szakesillagasz egyuttmikddésének
hidnyossagara, horribile dictu hianyara vonatkoznak; hogy e zaradék épp nem a ha-
zai viszonyokat jellemzi, az a magyar csillagaszatot és az MCSE tevékenységét dicsé-
ri. EInézést kérek az Olvasoktol a sietségben leirt rossz szerkezetli mondatokért.
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