Foldsurolok m™ara

mAz idei nyaron harom kisbolygé is kozel merészkedett Féldiinkh6z, nem kevés mun-
kat adva az észlel6knek és a szenzaciés témakra mindig fogékony Gjsagiréknak. Az
alabbiakban attekintjik a harom iéldsirolés eseményt.

Junius, Kilencvennégy évvel ezel6tt, 1908. jinius 8-4n reggel hatalmas robbanas
rdzta meg a Kdves-Tunguzka folyé kdérnyékét. Ma mar tudjuk, hogy egy kb. 50 m
atmérdgjdi, napkozelpontjatdl kifelé tart6, tehat a Nap iranyabol érkez6 foldsarold kis-
bolyg6 okozta a detonéciét. Majdnem hasonlé eset tértént 2002. junius 14-én hajnal-
ban, amikor egy 70 m atmér6ji kisbolygd a Nap fel6l érkezve 120 ezer km-re haladt
,eléttiink". Ez volt a méasodik legjelentdsebb foldkdzelség, amit valaha észleltek, de a
korabban 450 ezer km-nél kdzelebb elhaladé hét aszteroida egyike sem volt nagyobb
30 méternél. Bar tudasunk és technikai lehetségeink 6ssze sem hasonlithaték a 94
évvel ezel6ttivel, az ilyen kisholygdkkal szemben pont olyan védtelenek vagyunk,
mint akkor. Ezt az égitestet csak harom nappal kés6bb, junius 17-én taldlta meg a
LINEAR, amikor mar a Nappal ellentétes oldalon, a i6ldpalyan kivil tartézkodott.
Miivel kicsit az ekliptika felett jart, becsapddas esetén j6 eséllyel az északi félteke felett
l1épett volna a légkdrbe, de szerencsére 1 6éra 7 perccel iekéstiik a randevdt...

A 2002 MN jeldléssel ellatott égitestet egészen augusztus 9-éig sikertlt kovetni,
amikor a felfedezéskori R= 16ms fényessége 23mala csokkent A foldkozelség kdvet-
keztében keringési ideje 1 hénappal megrévidilt, mig szokatlanul kicsi, 0°l-os péalya-
hajlasa I(’Q-ra nétt. A szamitasok szerint 2071-ben és 2074-ben lehet két veszélyes ko-
zelsége, &m a mostani észlelések alapjan 2007-ben minden bizonnyal sikeril majd Gj-
ra megtalalni, igy a kérdést még idejében tisztazni tudjuk. Ezen kivil harom 0,1
Cs.E.-nél jelent&sebb foldkozelsége és két marskozelsége is lesz. A becslések szerint
atlagosan 1000-2000 évente talalja el bolygdnkat egy 100 m-es kisbolyg6, ami évi 1-2
holdpalyan beluli kdzelitést jelent.

I.  tdblazat. A nyaron észlelt harom foldsurol6 kisbolygd péalyaelemei és lehetséges
legkisebb foldtavolsaga (a= fél nagytengely, e= excentricitasa, g= perihélium-tavolsag,
Q= aphéiium tavolséag, 1= palyahajléas, P= keringési id6, A= foldtavofsag)

Julius. Val6sdgos médiahisztéria alakult ki juliusban, pedig ennek okozéja, a 2002
NT7 jell égitest, nagysagrendekkel messzebb haladt el, mint a 2002 MN, vagy a
kés6bbiekben emlitendd 2002 NY40. A jalius 9-én 1875-nal felfedezett 2002 NT7 nem
gyorsasagaval, hanem meredek, déli irAny( mozgésaval hivta fel magéara a figyelmet.
Mint kiderult, ezért igen nagy, 42° feletti palyahajlasa okolhatd. Foldkozelségét au-
gusztus 26-an érte el 0,489 Cs.E.-s tavolsagban, amikor fényessége megkozelitette a
i.7mt. Ez azt is jelenti, hogy mérete meglehet6sen nagy, elérheti a 2 km-t, igy a legna-
gyobb féldstrolok kozé tartozik, raadasul nagy palyahajlasa miatt becsapddas esetén
a relativ sebességktilonbség igen jelentds, 28 km/s lenne. Kz is kidertlt, hogy palyaja



keresztezi Foldunk palyajat, igy mindent egybevetve az egyik legveszélyesebb féld-
surolot talalta meg a LINEAR. Mindezeket tetézte, hogy két hét megfigyelés utan agy
tint, 2019. februar 1-jén a kisbolygé osszelitkozik a Félddel. Ez akkor egy igaz kije-
lentés volt, csak a hirekben azt az aprésagot felejtették el kdzolni, hogy két hét észle-
lés utan lehetetlen megmondani, merre fog jarni 20 év mulva a kisbolygé. Még né-
hany évvel el6re is csak akkor lehet pontosan szamolni, ha legalabb két-harom hénap
észlelési anyaga all rendelkezésre, 20 évhez pedig legalabb egy, de inkébb két kerin-
gés végigkovetése sziikséges. A szamitasok naprél napra pontosabbak lettek, és ter-
mészetesen néhany nap mulva kiderilt, hogy 2019-ben messze elkeriili Féldinket a
kisbolyg6. Ekkor még felmerilt egy 2060-as Utkdzés lehetdsége, de késébb ez sem
igazolédott. Jelenleg biztosan allithatjuk, hogy az elkdvetkez6 100 évben nem lesz
jelentés foldkozelsége. Az egyetlen érdekes esemény a 2020. januar 30-ai Pallas-
kozelités lesz, amikor a két aszteroida 2,8 millié km-re lesz egymastal.

Il. tdblazat. A Foldet legjobban megkdzelitd kisbolygok

Augusztus. A 2002 NY40 elhaladasa
volt a legkisebb sajtévisszhangot kival-
té6, azonban észlelési szempontbél a
legkedvezébb esemény. Felfedezése egy
hénappal megel6zte augusztus 18-ai
kozelségét, ami egyrészt elegendd fel-
készulési id6t hagyott az észlel6knek,
masrészt kicsit megnyugtatta a boly-
gonk biztonsagaért aggoédokat: a rend-
szgrek mu'koo'llnek, a, ,,klnt_rol" J,OVO V€- A 2002 NY40 (tja a csillagos hattér el6tt au-
szélyeket idejeben észlelni tudjuk. Az giqptys 16-an 20:32 UT-t6'11 percenként ex-
altalanos vélekedéssel ellentétben a Fold ponéh/a 140/500-as Schmidt-Newtonnal és
felé tart6 égitesteket nem gyors mozgad-  Amakam CCD-kameravai (Horvath Tibor-
sukrol lehet felismerni, illetve ha mar Tuboly Vince)



gyorsan mozognak, régen rossz... A bolygénk felé iranyulé mozgas miatt latsz6 el-
mozdulasuk bizonyos esetekben lassabb, mint a f66vben mozgé tarsaiké. Ez volt a
helyzet julius 14-én is, amikor a 19ms kisbolygé a kérnyéken tartézkodé fé6ovbeli
aszteroiddk 20"-25"-es o6rankénti elmozduldsaval szemben csak 16"/6rds mozgéast
mutatott. Kicsi palyahajlasa miatt rdadasul az ekliptika kozelében latszott, igy a te-
mérdek f6ovbeli kisbolygd kozott jol el volt rejtve (pl. a Cygnusban jarva azonnal
feltlinést keltett volna). A kiilonleges helyzet észrevételének kulcsa ilyenkor az el-
mozdulas iranyaban rejlik! Mig a tobbi aszteroida ezen a tajékon akkor mar hatralg,
tehat nyugati irdnyd mozgast végez, a 2002 NY40 északkelet felé ,,sodrédott". Julius
19-én jelentették be, hogy a durvan 1 km-es kisbolygd augusztus 18,94 UT-kor
0,00360 Cs.E.-re, azaz 539 ezer krn-re fog elhaladni mellettiink. A kés6bbi szamitasok
ezt 700 m-re, 18,33 UT-re és 0,00352 Cs.E.-re modositottak, de ez nem valtoztatott
azon a tényen, hogy ilyen méret(i aszteroida ilyen jelent6s kozelitését még soha nem
sikerilt észlelni! A Fold felé iranyulé mozgast j61 mutatja, hogy latszé elmozduléasa
csak a kozelség el6tt egy héttel kezdett szamottevéen ndvekedni, addig - négy hét
alatt - alig 2°5-ot haladt eglinkon, szép ivben ,,megkerilve" a BAquarii-t.
Sajatmozgéasa augusztus 11-én lépte
at az I'Vgerces hatart, fényessége
pedig a 15 -t, de csak augusztus 16-
an hagyta el az Aquarius csillagké-
pet. Innen kezdve a 12ms égitest el-
mozduldsa és fényessége gyorsan
nétt. Legnagyobb fényességét par
oraval kozelsége el6tt érte el 9% 7-nal,
maximalis szogsebessége pedig a ko-
zelités idején 8"/s volt! Egy nap alatt
110°-ot mozdult el eglinkdn! Ezutan a
,,mogottink” elhaladé aszteroida a
foldpalyan beltlre kerilt, igy fényes-
sége hihetetlen médon csokkent. Két
A 2002 NY40 fénygorbéje (P. Pravec és munka- nappal a kozelités utan az efemeris-
tarsai ). A fazis fliggvényében abrazolt fényvalto- szamitd programok 52mt (!) adtak
zas amplitidéja meglehetésen nagy, eléri az meg a Nap peremétél 2°-ra ,latsz6"
1“ 2-t, a periddus kereken 20 6ranak adédott. Az kisbolyg6 fényességére.
adatokat julius 31-e és augusztus 11-e ko6zo6tt 6t Mivel a szamunkra legfontosabb
kilonb6z6 obszervatériumban gydjtotték id6szakban, augusztus 17/18-an este
orszagszerte kedvez6 id6jaras ural-
kodott, sokan lattak hazankbdl is ezt a nem mindennapi elhaladast. Az esti 6érakban a
Sagitta, majd a Vulpecula csillagképben lathaté 10™5-s kisbolygé folyamatosan, pil-
lanatrél pillanatra valtoztatta helyzetét, ami kulonosen akkor volt felt(ing, amikor
egy csillag kézelében haladt el.

Ebben az évszazadban még négy jelentds foldkozelsége lesz, kettd§ augusztusban,
kettd viszont februarban, ugyanis - akércsak a 2002 MN esetében - nem csak a le-
szallé csomopontjaban keresztezi a foldpalyat, hanem a felszalléban is. Kiléndsen
érdekes lesz a kdvetkezd, 2038. februar 11-ei elhaladas, amikor alig kétszer messzebb
lesz, mint az idén.
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