A pajtaajto evoluciéja™ ekvatorialis platform
Dobsoe-tavcsévekhez

,.Ha szeretnéd nagy nagyitéassal hasznalni Dobson-tavcsovedet, s mindezt anélkl,
hogy 15 méasodpercenként »megzokkented« a tubust, akkor ez az iras Neked szdl..."

Az amatércesillagaszok régi vagya, hogy nem csak gyodnyorkodni akarnak a csillagos
égbolt szépségeiben, hanem szeretnék megorokiteni a legkulonfélébb jelenségeket
(fotd, vided, CCD-technika alkalmazasaval), maximalisan kihasznalva tavcsovik tel-
jesit6képességét. A népszer(i Dobson-tavcsdveknél - azimutalis szerelés 1évén - eh-
hez sajnos meg kell oldani a két tengely egyidejli, megfelel6 sebességgel térténd
mozgatasat, illetve ki kell kiiszébdlni a 1a&témez6 rotacidjat. (Nem Kivitelezhetetlen
egy megfelel szamit6gép-program és néhany jél kivalasztott szinkronmotor segitsé-
gével, de az atlagos felszereltségli amat6r szamara mégis reménytelen vallalkozasnak
tdnik).

Tehat mit tehetiink, ha pl. egy 20 cm-es f/6-0s hagyomanyos Dobsonnal szeretnénk
akar csak 5 percig is exponalni egy égi objektumot? Bizony még egy 30 s-os CCD-fel-
vétel elkészitése is kivitelezhetetlen feladat!

A forradalmi" megoldas az le-
het, ha a komplett Dobson-tavcso-
vet egy, a Fold forgasaval azonos
szdgsebességei, de azzal ellentétes
irAnyban mozg6 - azaz ekvatorialis
elfordulasra képes - lapra (azaz
ekvatorialis platformra) helyezziik

A szerényebb megoldasok kozott
a ,,pajtaajtd" sokféle tipusa, vagy az
Un. Poncet-szerelés kulonféle val-
tozatai lehet6vé teszik az égbolt
fényképezését kisebb teleobjekti-
vekkel és RFT-vel, am alkalmatla-
nok arra, hogy sulyosabb tavcsove-
ket mozgassanak. Az ekvatorialis

platform ,,6se” Adrian Poncet francia amat6r talalmanya, eredeti leirasat elészor a
Sky and Telescope k&zolte 1977-ben, majd egyre-masra jelentek meg a gyakorlatban
kiprébalt kulonféle valtozatok leirdsai (1980-1988).
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Miel6tt az ekvatorialis platformrdl részletesen szélok, roviden ismerkedjiink meg a
Poncet-szerelés elvével és miikodésével. Az alapkonstrukci6 vazlatat és az dsszealli-
tdshoz sziikséges szamitasok részletes leirdsat megtaldljuk Jean Texerau How to
make a Telescope cim(i konyvében (1. abra).

A Poncet-szerelés méretezése (hiivelykben):

R (gorbuleti sugar) = 1440 erpm / 2 =n wTPI

L (alaphossz: csavarorsé - golydscsap tavolsag) =R / sin 9

A (a hajtott csavar 1 6ra alatt torténé elmozdulésa) = 2 jt =R / 24, ahol:
rpm = a motor percenkénti fordulatszama,
TPI = az egy hivelykre (25,41 mm) esd menetszam,
9 =az észlel6hely foldrajzi szélessége

A Poncet-platformot két, alap-
helyzetben egymassal parhuzamos
lap alkotja: az alaplap és a tavcsdvet
(fényképez6gépet) hordozé plat-
form. Ez utébbi harom ponton ta-
maszkodik az alaplapra: a ,,déli"
oldalon egy golyéscsapra, az
»északi" oldalon két teflonpéarnéra.
A teflonpamék viszont nem koéz-
vetlentl az alaplapon, hanem egy
azzal 90°-cp szoget bezaré sikon
nyugszanak (amelynek hajlasszége
azonos az égi egyenlité sikjaval).

Ezen a ferde sikon gyakorlatilag
csak egyetlen iranyban, egy kény-
szerpalyan képes elmozdulni a plat-
form, s ennek kovetkeztében jon lét-
re az ekvatorialis mozgés (2. abra).

A platformot egy megfelelé szog-
sebességgel hajtott (a gyakorlatban
kdzkedvelt 1 fordulat/perc) mene-
tes orsé mozgatja, amely ez altal - a szerelési paraméterekt6l fiiggéen - kb. egy érén
keresztll képes kovetni az égitestek mozgasat. Mint korabban emlitettem, kisebb op-
tikdkat hasznalva egészen remek asztrofotokat lehet késziteni a Poncet-platformmal.
Késébb kiprébaltam egy 15 cm-es f/4,5-6s tavcs6vel is, amelyet még képes volt moz-
gatni - igaz, két feszit6rugot kellett alkalmazni a stabilitas novelésére! (A szerelés
fot6ja megjelent a Meteor 2001/9. szdméaban).

igy szamomra a gyakorlatban is beigazol6dott, hogy mi a szerelés gyenge pontja:
csak kis, esetleg kozepes tomegi optikadk helyezheték a platformra, mert egyébként
olyan tangencialis er6k Iépnek fol a ferde sikon, amelyek lebillenthetik a tavcsovet a
golyéscsaprol. Ennek ellenére allitom, hogy a Poncet-szerelést érdemes kiprébalni,
hiszen a legnagyobb elénye, hogy nincsenek kiilonleges megmunkalast igényld al-
katrészei (mint pl. ives fellilet), gyakorlatilag harom darab deszkalapbdl elkészithetd.
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Az alabbiakban ismertetett ekvatorialis platform a Poncet-szerelés alapelvét koveti,
am olyan konstrukciés médositasokkal, amelyek kovetkeztében a szerkezet 20-30 kg-
0s, vagy akar még nagyobb tomeg( tavcsovet is biztonsdgosan tud hordozni kb. 1-
1,5 6ran keresztul!

Osszehasonlitva az eredeti Poncet-szerelést az ekvatorialis platformmal, jol latsza-
nak a lényeges kiilonbségek:

1. A tavcs6 sulypontja a forgastengelyen van.

2. A tavcsd tomegének kb. 2/3-a az ives tarté alatt 1év6 két par csapagyon nyugszik
a szerelés ,,északi" oldalan, mig a témeg kb. 1/3-at a ,,déli" oldalon 1év§ tengely-
csonk tartja.

3. A platform a tengelycsonkndl kapcsolédik az alaplaphoz, a rajz szerinti médon
(nincs ,,lebillenés-veszély™)

4. Mivel az ives tartérész nem csuszoéfellileten, hanem csapagyakon fordul el, mi-
nimalis az esetleges vibréacié lehetésége.

A nagyobb tdmeg( tavcsovekhez szerkesztett ekvatorialis platform miikodésének
lényege a tokéletes kiegyensulyozottsagban rejlik. Mivel a tavcs6 sulypontja a kép-
zeletbeli rektaszcenzids tengelyen helyezkedik el, és az érintkez6 feltileteknél csak
gordulési ellenallas 1éphet fel, egészen kis er6 elegendé a szerkezet mozgatasahoz.

Ekvatorialis platform Dobson tavcsovekhez
(elvivazlat) n n Atervezéshez sziikséges adatok

A platform megtervezéséhez az alabbi adatok sziikségesek (3. abra):

A ma Dobson-tavcs6 forgézsamolyanak (vagyis a sulypont) magassaga

B = a tavcsd sulypontjanak tavolsaga az alapvonaltél

C = az ives tarté sugara

= az észlel6hely foldrajzi szélessége

Az adatokbol kovetkezik, hogy az ekvatorialis platform egy adott foldrajzi széles-
ségre, egy adott Dobson-tavcs6hoz készil. Lassuk roviden a tervezés és osszeallitas
f6bb lépéseit:

1. Mindenekel6tt a Dobson szerelésrél készitsiink egy pontos, méretaranyos véazlat-

rajzot milliméterpapirra, amelyrél majd kimérhetjik a platform egyes részeinek f6bb
paramétereit. (En 1:2 arany( rajzot készitettem, err6l még 0,5 mm-es pontossaggal le-
olvashatok a méretek.)
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5. Jeloljuk ki a ,,képzetes rektaszcenziés tengely" vonalat, vagyis az alapvonalra
mérjuk fel a (o) szoget, Ggy hogy a szdg szara a tavesd sulypontjan haladjon keresz-
tal. A képzetes rektaszcenziés tengely hajlasszége értelemszerlien mindig az adott
észlel6hely foldrajzi szélességének megfeleld szog.

6. Hatarozzuk meg az ives tart6 sugarat (C): allitsunk merélegest a ,,rektaszcenziés
tengelyre" a 3. dbra szerint. Az alapvonalnal 1évé metszéspont jeldli ki az ives tartd
sugaranak hosszat. E vonal statikai megfontolasb6l célszer(ien a Dobson-szerelés
alaplapjan kivil helyezkedjen el. A (C) szakaszt a lehet6 legpontosabban kell meg-

mérni, hiszen ez az iv a tokéletes kdvetés zaloga.

Az ekvatoridlis platformot 15-20
mm vastag rétegelt lemezekbdl,
vagy alaposan fellletkezelt butor-
lapbol készitsuik. A fa eleve jol csil-
lapitja a rezgéseket. A platform 5-10
cm-rel szélesebb, és kb. 20 cm-rel
hosszabb, mint a Dobson-tavcs6-
oszlop alapja. Az alaplap szélessége
azonos a platforméval, de legalabb
10 cm-rel hosszabb annél, hogy le-
gyen elég hely a motor és meghajté
szerkezet szdmara.

Miutdn pontosan megszerkesz-
tettilk a méreteket, szabjuk le a plat-
formot és az alaplapot. Els6 latasra

nehéznek tlinik az ives tart6 elkészitése, de a gyakorlatban mégsem 6rdéngosség
(egy j6 parabolatikoér csiszolasdhoz képest gyerekjaték). A (C) sugérral rajzoljuk meg
egy rétegelt lemezre az ivet. Az iv hossza azonos a platform szélességével, magassa-

S. &bra
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Az ives feluletet dekopir-flirésszel
(vagy szalagfiirésszel) lehet kivagni,
tgyelve arra, hogy a jelolés lathatéd
maradjon, mivel kés6bb még le kell
csiszolni a feluletet. Az ives lapot
ideiglenesen rogzitsik egy deszkara
ugy, hogy az egyenes oldala ponto-
san derékszoget zarjon be vele. Je-
16ljuk be az iv kdzéppontjat, ahova
egy csavart hajtunk a deszkaba. A
csiszolas soran e ponton fog az ives
rész elfordulni a megfelel§ (C) su-
garral. Egy rogzitett szalagcsiszol6



elétt finoman elforditva az ivet, tébb fokozatban, tokéletesen kialakithaté a sziikséges
feltlet.

Az ives forg6részt 2-3 db haromszdg alaku tavtartoval rogzitsitk a megfelel6 szog-
ben (90°-(p) - és megfeleld tavolsagban - a platform aljara. Nagyon lényeges, hogy
pontosan egybeessen az iv kbézéppontja és a platform kézépvonala.

A kovetkez6 Iépésben el kell késziteni a tervrajz szerinti tengelycsonk ferde siku
tartoit, gyelve arra, hogy ezek sikja szintén 90°-<p szoget zarjanak be az alapvonallal.

Az ives tart6 tokéletesen sima elfordulasat két par golydscsapagy biztositja. A csap-
agytartok szimmetrikusan helyezkednek el az iv két oldalan. A fécsapagyak tenge-
lyei a pélusra mutatnak, mig a segédcsapagyak tengelyei erre mer&legesek, és a kép-
zeletbeli rektaszcenzids tengelyre mutatnak (4. bra)!

A pontos méreteket a tervrajzrol kimérve elkészithetjiik az 5. abra szerinti csapagy-
tartokat.

Hova rogzitsuik a két csapagytartét az alaplapon? Ha tulsagosan kozel helyezzik
6ket egymashoz, akkor a rendszer kevésbé lesz stabil, &m hosszabb ideig fog m-
koédni - miel6tt visszaallitjuk alaphelyzetbe. A (C) sugaru iv kertiletének 1/24-ed ré-
sze egyenl6 az iv egy ora alatti elmozdulasaval. Tehat ha a két csapagytartot ilyen ta-
volsagba helyezziik jobbra - balra a platform szélétél, akkor kb. 60 perc lesz a kdveté-
si id6. Miel6tt véglegesen felszerelnénk az alaplapra, gyéz6djink meg, hogy ponto-
san szimmetrikus-e a helyzetik, és ellen6rizziik, hogy a csapagyak valéban csak egy-
egy ponton érintkeznek az ives tartéval. A tavcsdvet a platformra helyezve, teljes ter-
heléssel is ellen6rizziik a feltiletek érintkezését. (Ha korabban volt is paranyi pontat-
lansag, a tavcs6 sulya alatt tokéletesen kell illeszkedni a feltleteknek.)

Nagyon tanulsagos, ha elvégezzilk a kdvetkezd kisérletet: az dsszeszerelt platfor-
mot a tavcs6vel egyutt allitsuk északra, a tubust pedig a foldrajzi szélességnek meg-
felel6 szdogbe. Ha most ,,meglengetjik” egyik és masik irdnyba a szerelvényt, azt ta-
pasztaljuk, hogy a tavcs6tubus nem mozdul el egyik irdnyba sem, csupan az optikai
tengely koral fog elfordulni. Ebben a helyzetben az optikai tengely pontosan kijel6li a
képzetes rektaszcenziods tengelyt.

A szerkezet finommozgatasat
egy megfelel6 attételli szinkron-
motor végzi. A motor egy csavar-
orsét forgat, amelyen egy speciali-
san kialakitott villas fémlap moz-
dul el. Ez utébbi a platformhoz
rogzitett fémtuskének adja at a
nyomatékot, ahogy a mellékelt-
vazlat mutatja (6. abra). A plat-
formhoz rogzitett hajtétiiske el-
mozdul a horonyban, mikdzben
atadja a menetes szar mozgasat a
platformnak. A hajtotiske akkor
van legalacsonyabb helyzetben,
amikor a platform kézéphelyzetben all, és a mozgas végén éri el a legmagasabb pozi-
ciéjat.

Végul a legfontosabb, hogy megtudjuk, milyen legyen a motor fordulatszama. Az
ivnek elméletileg kerekitve 23h56 lalatt kell egy fordulatot megtennie. Tehat a keri-

6. dbra

16



letet elosztva 1436-tal, megkapjuk az iv egy perc alatti elmozdulasat. Lassunk egy
konkrét példat az én tavcsdvem esetén, ahol az ives tarté sugara: C = 600 mm, keru-
lete: 3769,9 mm.

Tehéat az egy perc alatti elmozduléas értéke: 3769,9/1436 = 2,62 mm. A platformhoz
én egy M 10-es, 1,5 mm menetemelkedés(i menetes szarat hasznélok, amelyet 1,75
ford./perc sebességgel kell forgatni.

A gyakorlatban az a legjobb megoldas, ha egy egyszer( vezérl6egységgel szereljik
fel a motort, hogy bizonyos hatarok kozétt szabalyozni lehessen a fordulatszamot. Az
id6 el6rehaladtaval kis mérték(i kdvetési hiba Iép fol (az un. tangenshiba), amit a for-
dulatszam paranyi valtoztatadsaval korrigdlhatunk. Megjegyzem, hogy doérzshajtas
esetén nincs tangenshiba, ha pl. az itt leirt platform egyik f6csapagya helyére egy vele
azonos méretd hajtott kereket szereltink, amely kb. 1 éra alatt fordul egyet, akkor egy
.tokéletes és orok életi" meghajté rendszer a végeredmény.

Hogyan allitsuk pélusra a platformot? (Tobbféle médszer leirasat talaljuk az Ama-
téresillagaszok kézikdnyvében).

Kézenfekvének tlinik egy polustavcsé felszerelése, de mint latni fogjuk, ez felesle-
ges.

Els6 1épésként pontosan jel6ljuk meg a platform E-i oldalanak és a tavcs6 alaplap-
janak a kdzepét. Allitsuk északra az alaplapot és vizszintezziik be (ehhez egy régzi-
tett libella tokéletesen megfelel).

Az alaplap beszintezése utan, tegyik a helyére a platformot és a tavcsdvet. Fordit-
suk a tubust északi iranyba Ugy, hogy a foldrajzi szélességnek (9 megfelelé széget
zarjon be a platformmal. (A Dobson-allvany oldaléra szerelt sz6gmér6 segitségével
ez konnyen megvalésithaté). Kis nagyitast okularral a latémezében kell lennie a
Poléarisnak. Ha nincs, akkor be kell allitani. Ne feledjiik, hogy a tényleges p6lus a X
UMi és a Polaris kozott talalhatd!

Ezutéan ellenérizziik a platformon és a tavcsé alaplapjan a jeloléseket. Ha a két jel-
zés nincs egy vonalban, akkor még nem all a szerkezet pontosan E-i iranyban.

Hozzuk egy vonalba a jelzéseket az alaplap 6vatos elfordiiasaval. Allitsuk be ismét
a Polarist, és ha sziikséges, ismételjik meg a Iépéseket, amig egybe nem vag a két jel-
zés.

Nagyobb nagyitast okularral allitsunk be egy tetsz6leges égitestet. (Pl. az égi
egyenlité kdrnyékén). Jegyezzilk meg az égitest elmozdulasanak az iranyat a latéme-
z6ben.

A motor bekapcsolasa utan figyeljik meg az objektum helyét a latémez6ben. Ha
lassan lemarad, akkor ndvelni, ha siet, akkor csdkkenteni kell a motor fordulatsza-
mat.

Amikor sikerilt ,,befagyasztani" a l1atdmez6 kdzepére az égitestet, akkor tokéletes a
beallitas, és tobb mint egy éra van hatra, amig ismét alaphelyzetbe kell allitani a
szerkezetet.

Zarsz6 helyett... Mikdzben e sorokat irom, az orszag masik végében Bozsoky Ja-
nos személyében egy lelkes amatér éppen ekvatorialis platformok szerkesztésével és
épitésével mulatja idejét, a Dobsontavcsé-tulajdonosok éromére. Azt hiszem, ezzel az
egykori pajtaajté evollcidja kiteljesedett...

Ujvarosy Antal

A cikkben leirt ekvatoriélis platformmal kapcsolatban I. szines képmellékletiinket! -Aszerk.
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