Leonidak 2002

El6rejelzés és valosag

Nagy varakozas el6zte meg az 1998-2002-es észlelési ciklus utolsd Leonida-kitdréseét.
Nagyon éles maximumra szdmithattunk, mert a korabbi évek tapasztalatai azt mu-
tattak, hogy amikor viszonylag alacsony az akiivitas, akkor hosszabb a kitérés id6beli
félszélessége (azon id6tartam, amig a ZHR nagyobb a maximumbeli érték felénél),
mig magas aktivitasnal a félszélesség csokken. A 2002-re josolt magasabb ZHR alap-
jan rovid és éles lefolyasu kitdrés volt varhato.

Ahogy az utébbi években megszokhattuk, viszonylag pontosak voltak a joslatok.
Tekintstk at emlékeztetdil az el6rejelzéseket tartalmazo tablazatot.

Az IMO jelenlegi adatai alapjan az els6 maximum U4:10 UT-kor kodvetkezett be,
ZHR= 2350-es értéknél. A masodik maximumot mar a tengerenttlon figyelhették
meg 10:50 UT-kor egy picivel magasabb, ZHR- 2660-as értéknél. A legjobban
Vaubaillon el6rejelzése jott be, bar Lyytinen sem tévedett sokat. A két kdzépsé por-
csoméval vald talalkozas bizonytalan, hisz azt az IMO adataib6l el6allitott 7.11R-
gorbén is lathatjuk, hogy az aktivitas joval felllmulta ezeket az értékeket, igy ezek
beleolvadtak a héattérbe. Az IMO gorbéje ss észlel6 19 -143 Leonida-meteorjabdl ké-
szilt.

Volt még egy elbrejelzés. Peter Jenniskens (SETI Institute, Kalifornia) szerint no-
vember 17-én 19:30 UT-kor, David Asher (Armagh Observatory) szerint viszont 20:10
UT kur a Fold tekintélyes tavolsagban elhaladt az 1965 ben kilokddoétt térmelékfelhd
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mellett. A becsilt aktivitas ZHR= 1 korul lehel, de kelet-azsiai megfigyel6k szamit-
hatnak egy esetleges Kisebb kitdrésre is az éjszaka folyaman. Nos, az észlelések alap-
jan volt egy kisebb emelkedés. 16-an 20:00 UT-kor 2 észlel6 10 Leonidat latott, ami 19
es ZHR-t jelent. Hajnalra az aktivitas lecsdkkent, majd 17-én este 22:00 UT koéral 13
észleld 96 Leonidat latott, ami 37-cs ZHR-t takar. Ez hajnalra ismét csokkent, majd
este elkezdte az emelkedést és meg sem allt a maximumig.

A készul6dés

Méar napokkal korabban szinte tavaszi id6jaras kényeztetett el benniinket. H.i nem is
rovidnadragban, de talan kevéshé bedltozve fogjuk atélni az égi tlizijatékot? Novem-
ber 19-én reggel reménykedve ébredtek az amat6rok és az érdekl6d6k. Bar reggelre
beborult, de az latszott, bogy a felh6k el fognak menni és szép napsutés varhato
egész nap.

Bar tdbb és/Iclécsoport is készul6dott, hogy ha muszdj, elinduljon délre az Adriara
vagy északra Szlovakia felé, véglil mindenki maradt az orszaghataron beldl. Mint a
kés6bbiekben kidertlt, az jart jol, aki az orszag keleti, északkeleti részét valasztotta
észlelési helyéll. Még kora délutan is lehetett reménykedni, hogy az Ausztriatol dél
re orvényl6 felh6tomb nem ér ide hozzank. Elektronikus levelek, SMS ok tucatjai in
dultak orszagjaro tarara. Az amatdrok egymast biztattdk, latva a napnyugta el6tti
kristalytiszta eget. Pedig kdzben mar sotét fellegek gytlekeztek az orszaghataron ki
vil, hogy megakadalyozzak ennek az égi tineménynek a megtekintését.

A tarsasag hamar lelombozdédoll, amikor néhanyan meglattak a korai mdholdké
pékét. Ausztria feldl ,,brutalis” felhn6tomb kozeledett felénk és csak reménykedni le-
hetett, hogy hajnalra atvonul feleltiink. Tepliczky Istvanék a déli irany helyett a jol
bevalt Kat-hegyet fontolgattak, arni a helyszinen is médosulhatott volna, és akkor
irany a Felvidék. Délutan a Matraban kival6 égbolt volt, de a volgyekben mar kodo-
s6don (Csizmadia). Egész, délutan szélcsend uralkodott az orszagban, ami azért is
furcsa volt, mert napok 6la folyamatos délnyugati aramlassal meleg levegd érkezett
hozzank. Kozben a mi(iholdképeken Olaszorszagot szinte teljesen beteritette egy
markans felh6zona, Eurdpa déli, déinyugali része teljesen felhétlen volt, de az Adria
északi része teljes cs6d. Megall a felhézet vagy foszlanyai folénk is eljutnak? Ez a
kérdés foglalkoztatta az amntértarsadalmut.

A 16 6rai mlholdképeken kél veszélyes ielh6vonulat mutatkozott: az egyik vé-
kony, és a Dinari-hegység felett volt lathatd, a masik ekkor fordult ki az Adria fel6l a
szarazfold irdnyaba. Kdzben a Dinari-hegység megkezdte szokésos, aldasos felhdal
kot6 tevékenységét, ami ha igy folytatddik, okkor 4-5 6ran belll beteriti a Dunantudl
nagy részét. Mar ekkor latszédott, hogy észak, északkelet lesz a nyerd észlelési hely.

Este 6-ra gyakorlatilag a Dunantdl teljesen heborult (Hegyhatsal, Nagykanizsa,
Gy0r, Kaposvar, Balaton). Tepliczkyék este 10 orara tették az indulas idejét az orszag
keleti része felé (Matra, Bukk vagy az Alfold). K6zben Nyirbatorban (Dorogi) 11 "C,
paramentes ég, enyhe Iégmozgéasok, korkords derultség.

Este a dunantudliak még mindig reménykedtek, hogy hajnalra lesz valami valtozas.
E sorok iréjanak lakohelye felelt is beborull, de néha latvanyosan megindultak a fel-
hoék, lyukak keletkeztek, ahol csillagpettyekkel teli sotét éftboltrészek latszottak.
Tobbszor fél érakra annyira elvékonyodoll a felhézet, hogy a fényesebb csillagokat ir.
lehetett latni. 20 6ra kordl gydnyord, szivarvanyszin( halé jelent meg a Hold kordl.
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Kivil a 22°-0s kér halvanyabb volt, de igen jol nézeti ki, habar most kevésbhé tudtunk
Orulni neki (Gyarmati, Piriti, Asztalos).

Csizmadia Szilard elektronikus levele szerint Fiszkés-tetén csodalatosan derilt az
ég, de nyugaton felhék vannak. Budapesten szorvanyosan felhés (Mocsar Laszl0),
mikdzben Szeged felett is zar6dott a felhdzet (Asztalos). Baja 22:30-ra teljesen kide-
rilt. Goda Zoltan Ggy dontdtt, hogy nem megy onnan sehova, menjenek inkdbb a
felh6k. Ejfél el6tt Pisz.kés-tetén is megjelentek néha a felh6k. Ekkor Budapest is csak-
nem teljesen tiszta, gyenge holdhalé.

Derkd Erné Ludanyhalasziban egész este kint volt a tavcsovével CCD-zni. Z6mmel
teljesen tiszta volt az ég, id6nként kavarogtak felh6foszlanyok, de nem sokat zavar-
tuk. 22 6ra utan 60%-osan befelh8sodétt, késbb valtozoan felhés. Ejfél koril alig-alig
készalt az égen felhd. Az enyhe szell6 mellett nagy a paralecsapédas, facsarni lehet a
vizet. Kiss Gyula (Sopron) éjféli jelentése szerint gyengll az adriai felh6rendszcr
utanpaétlasa.

K sorok ir6ja kozben jokat diihongott, mert a Freemail szervere kora délutan 6ta
teljesen bedugult, nem tovabbitott leveleket. igy csak elvétve, 1-2 SMS Gtjan tajéko-
z6dhatott a helyzetrél.

A hullas

Ejfél utan dsszedlltak az észlel6k a Kat-hegyen és kornyékén. Nagy Zoltan Antal és
baratai is hosszas latolgatas utan a Matraban kotottek ki a mintegy 50 f6s rogtonzott
»Leonida taborban". Talaléan irta azt, hogy: ,,ha szerveziink ilyet, tutira nem jon 6sz-
sze ennyi ember, igy spontan viszont fergeteges volt a hangulat is, nem csak a mete-
oraktivitas". Az 6 haromfés csoportjuk ért oda masodikként a helyszinre (Nagy Zol-
tan A., Tordai Tamas, Bdja Néra). Tepliczky hajnali 1 érai SMS-e szerint még nincs
nagy hullas, szuper az ég. Hajnal 3-ra Szeged mellett Domaszék is kiderilt. Ekkor
mar 2-3 meteor t(int fel percenként (Nagy Z. A)

Az aktivitas 03:20 UT-ig normalis volt, majd fél éra alatt az 1-2 l.eonida/percrél
megemelkedett 5-6 Leonida/percre. Ekkor kovetkezett egy révid, néhany perces
csucs. A legnagyobb hullas 04:10 UT-kor volt. Ekkor a2 észlel6k atlagban 25 rajtagol
lattak percenként. Az aktivitas 04:20 UT utan kezdett csokkenni. Ekkor K(it-hegyen
mar felh6k is zavartdk a2 észlelést, és kdzeledett a hajnal is

Sok észleld szerint a rajtagok alig hagytak nyomot, ink&bb a radians korul csopor-
tosultak, és nem voltak kilondsebben fényesek. A/ atlagfényességiik tobb észlelé
szerint is +1, +2 magnitudoé volt. Azért akadt j6 néhany olyan rajtag, amelynek nyo-
ma akar 10 mésodpercig vagy tovabb is latszott. Az ég alatt is feltlint a nagy maxi-
mum el6tti kisebb maximum. Mindkét esetben fergeteges hullas volt tapasztalhato. A
matrai csoportok szerint az atlagos aktivitas ZHR= 1000 kordl volt, de révid idészak-
okra ez 3000-4000-re modosult (20-25 meteor/perc). A Leonida rajtagok mellett csak
elvétve lattak az észlelék egyél) rajhoz (pl. Tauridak) tartozé meteort vagy sporadi-
kust. A legalabb Jupiter-fényességu rajtagok szinét sokan zdéldesnek irtak le.

Nagyon gyakori volt, hogy 20-50 masodpercig semmi, majd 3-5 meteor is egyszer-
re tlint fel. ,,1B tlizgdbmb volt a 04 10-04:35 UT kozétti idészakban, koztik egy zoldes,
5 -7 fok hosszU -9 magnitlidés is és egy anndl is fényesebb. Tébb szaz meteor
(lehetetlen volt szamolni Oket): volt, hogy egyidejlileg 6-7 is jott 2 masodpercen beldil!
Az egész kitdrés nem tartott tovabb 20 percnél..." (Csizmadia). Megfigyel6k szerint a
ZHR észlelés kdzbeni els6 benyoméasra meghaladta a 3000-et Fidrich Robert Buda-
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pestrél észlelt: ,,A felh6lyukakon keresztll 27 meteor esett 2-3 perc alatt, volt, hogy
4-5 j6tt 5 masodpercen belll. Biztos, hogy 3000 teleti volt a ZHK... A masik legsu-
rlibb potyogas 04:45-04:50 UT kozott volt, akkor 1,5-2 perc alatt lattam 10 meteort."”

Gulyéas Krisztian szerint 03:38-03:40 UT kozétt volt egy kis cslcs, amikor 2 perc
alatt 26 meteort szamolt meg, mig 04:07-04:09 UT kozott volt az igazi nagy kitdrés 35
meteorral. Teljes ralatasat az égboltra akadalyozta egy épuilet és a parafelhék.

Apsitos Istvan és Tepliczky Istvan radion is figyelte a hullast. Apsitos szerint szinte
folyamatos volt a tavoli adok vételi lehet6sége. Még a délel6tt folyaman Is fogott ta-
voli addkat. A masodik maximum idején alig hulldmz6 tavoli spanyol és arab adaso-
kat is fogott.

Tobben, altalaban az érdekl6ddk, de voltak kdztik amatérok is szép szammal, csak
nézel6dtek és élvezték a latvanyt. Hasonl6 leheteti ez az érzés, mint a napfogyatko-
zas idején Ahelyett, hogy az ember m(iszerek felett gérnyedne, csattogtatna a fény-
képez6gépét, nézné masodperc pontossaggal az orajat, inkabb gydnyorkodik a lat-
vanyban és megprobal mindent latni, hisz ilyen esemény nem fog mar életében be
kdvetkezni ettdl a rajtol. igy kovette a hullast 116di Gyula is, aki az erkélyérdl figyelte
a meteorokat valtozéan felhds ég mellett. Az altala megfigyelt legizgalmasabb ese-
mény egy kb. 1 masodperces mozdulatlan fényjelenség volt. Egy pontmeteor lehetett,
ami pont szembe j6tt a megfigyel&vel. Ponimeteorokat tébb észlel is megfigyelt, sét
le is fot6zott (Keieszty Zsolt).

A pécsieknek nem volt szerencséjik. Keszthelyi Sandor vezetésével mar este 1U
oratol késziilédtek a hullasra, de egészen reggel 04UU UT ig hiaba vartak. Strd felh6-
zet takart mindent. Miutan a szemerkél6 es6ben észlelGtarsaikat (Ats Gyérgy, dr. Hil
Karoly, Vida Tibor) hazafuvaroztak. Keszthelyi és felesége, Sragncr Marta észrevette,
hogy nyugati irdnyban szakadozik a felh6zet. 04:10-05:20 UT kozott gydnyord mete-
orzaport élvezhettek. Kozben esett az es6i 30 km | autdztak Pécst6l a latvanyért, de
megérte. ,,Gyonydrliek voltak n villamgyors, szerteszét futd, egyszerre 3-4 meteorje-
lenséget mutatd, néha minuszos iéimyel biré Leoniddk az egyre felhGtlenebb, de egy-
re jobban pirkad6 égen! Gyonyor(i volt ezt is még él6ben atélni! Eletiinkben utoljaral”

Tobben is fotdztak, de a filmek nagy része még a gépekben pihen: dr. Asztalos Tibor,
Bakos Gaspar, Ralogh Istvan, C.zimbal Gyula, Farkas Lrné, Keres?ty Zsolt, Marton Ferenc,
Roka UszI6, Spanyi Péter, Székffy Tamés, Ujvérosi/ Antal.

Ujvarosy Antal egy S-VHS kameraval készitett folyamatos videofelvételt a radians
iranyaban. A felvételen dsszesen 21 darab meteort sikerlilt szemmel azonositania. A
leghalvanyabb -i2,5, a legfényesebb -3,5 magnitidds volt. A kazetta jelenleg digitali-
z4las és elemzés alatt van a rovatvezet6nél. Ek6zben vezetett felvételeket is készitett
kél fényképezdgéppel a radians, ill. a zenit kornyékérél, melyek egy motoros pajta-
ajton voltak elhelyezve. Sajnos a felvételek még nincsenek eléhivva.

ZHR

A kovetkez6kben alljon itt mindazok névsora, akik valamilyen formaban bekuldték
észleléseiket. Sajnos a lista még nem teljes, féleg a matrai csoportok észlelései hia-
nyoznak. Sok esetben nem sikeriilt megallapitani, hogy 6sszesen mennyi id6t is ész-
lelt az illetd, mert csak széveges élménybeszamolét kiildétt be a kiilonboz6 listakra.
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Ats Gybrgy (Pécs)
Baké Mihaly (Sepsiszl.gydrgy. RO)
llakos Gaspar (Arizona, USA)
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Akitdrés magyar, IMO-, Japan és amerikai

észlel6k szerint

40

104 észlel§ Osszesen 9472 Leoni-
dat latott. A mellékelt ZHR-g6rbe
59 észlel§ 7441 meteorjanak fel-
hasznélasaval készilt. A/, adatok
meglehetésen nagy szoérast mutat-
nak. Az eltérések altalaban a rosszul
becslilt (vagy egyaltalan nem be-
csult) halarmagnitido-értékek miatt
ilyen jelent6sek. A hatarmagnitidé
0,1-gyei tortén6 alabecslése adott
populacios index mellett 10%-knl
ndveli meg a ZHK értékét és annak
hibajat A grafikonon minden egyes
pont egy-egy észlel6 egyedi ZHR
eredményét mutatja egy adott id6-
intervallum kozepére szamolva. Az
IMO grafikonjan mér optimalizalt
értékek szerepelnek. Egy interval-
lumon belll t6bb észlel§ latott me-
teorjai Rz.erepelnek. A hazai észlelé-
sekbdl akkor lehet majd hasonlot
kialakitani, ha méar az 0sszes észle-
lés beérkezett, ill. nz adatok ponto
sftasa utan hasonlé nagysagu inter
vallumokat kell majd valasztani. A
nagyon kis intervallumok is extrém
nagy ZHR-t okozhatnak. Pl. egy 2
perces szamlalas 30 000-es ZI IR-t is
eredményezett. Ezeket a kiugroan
eltérd értékeket nem abrazoltam a
grafikonon.

A latvany

Nagyon nehéz volt a sok levélbél,
hozzaszo6lasbol egy egységes él-
ménybeszamolot késziteni A fenti-
eken kivll ezért szeretnék még egy
kis valogatast bemutatni a rengeteg
levélbél, c-mailbdl.

Maté Zoltan egyedi modszerrel
mérte a meteorok mennyiségét. Azt
az id6t mérte, ami 20 meteor meg-
pillantdsahoz sziikséges. 04:20 UT
kérul ehhez 3 perc 30 masodperc
kellett, egy maésik 20-as csoporthoz
3 perc 10 masodperc. Késébb, 04:30



UT-kor még egyszer mérte a 20 meteor felt(inéséhez sziikséges id6t. F.kkor mar 6 perc
20 masodpercre volt sziikség.

Maédat Péter és csapata Dobogokérdl észlelt: A maximum el6tt fél éraval rengeteg
tlizgbmb villant at n paran. Utana kidertlt és egy darabig leesett az aktivitas, majd
utana kovetkezett az elérejelzett maximum."

Spanyi Péter: ,,Az éimény val6ban mesebeli volt: a fényes Hoki altal bevilagitott t4j,
benne a Ilarom Falu templomaval, az ezlistds kondcnzcsikok, meg az idénként fel-
bukkano kagyloszer( felh6k, és persze a marékszamra hullo villamgyors meteorok
felejthetetlen éjszakat produkdltak. Igaz, nem voltak igazan fényes tlizgdmbok, de
sok lud diszn6t gy6z."

Kiss Laszl6ék csak felhdlyukakon at lattdk a potyogast. ,,igy is olyan 20-25 masod
percenként felharsant a meteorkdszont6." Ekdzben Clak 3—4 csillagot lehetett latni a
felh6zeten keresztul.

A soproni Stella csoport 7 fével észlelt 80-99%-os fedettség mellett. Osszességében
a 4,5 6ra egyharmadaban semmilyen égitest nem latszott a felh6kt6l. Ennek ellenére
Ok is észrevették a két csucsot 03:00 UT és 04:00 UT kordi.

Berké Ernéjavarészt felhds égen észlelt, bar teljesen dertlt id6 mellett kezdte meg az
észlelést. ,,A felh6k, bar ott voltak, nem zavartak oly mértékben, mint varhatd lett
volna. A meteorok felét feln6n kereszttl lattam. Legtdbb esetben a nyom is méasod-
percekig latszott igy is... A maximum el6tt nagyobb volt a halvany meteorok aranya,
mint utana. Legtobbszor a halvany meteorok hagytak 3-4 masodperces nyomot, mig
voltak olyan -4, -5 magnitidénak, amik szinte nyomtalanok voltak... Meredek volt
az aktivitas felfutasa és lecsengése, de a leszall6 4gon éreztem egy gyenge puUpot
04:35 UT koril. Az aktivitds nagyon hirtelen szakadt meg. Nagysagrenddel nagyobb
mér tékben, mint a hajnal és a felhék hatdsa indokolta volna."

Perké Zsolték Nagykanizsardl utaztak a Matraba Tepliczky biztatasara: ,,Szavakba
nehéz dnteni azt az érzést, amit ezen az éjszakén atélhettink. Egyszerlim fantaszti-
kus volt a latvany a telehnld ellenére is! Kar lett volna kihagyni!"

Szalui Attilack a Bakonyban (Hajag) nem foglak ki jo id6t. 7,5 6ra alatt minddssze 20
meteort lattak. ,, Természetesen reggel veréfényes napsitésre és mélykék égre éb-
redtiink, amikor a kocsiba pakoltuk a cuccainkat és a vereségtél dsszetorve elindul
tink a hegyrdgl."

Keszthelyi Sandor és Sragmn Marta a kocsibdl vette észre a felhGlyukakon &t a villa-
nasokat, mikdzben Pécsr6l nyugatra szaguldottak a derilés iranyaba. ,,Gyorsan fél-
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rcallunk, kiugrunk a kocsibol és nézzik az egei... par felh6lyukban aramlanak a
meteorok (04:07 UT) Az ég Ujra bezarul felettiink, gyorsan indulunk tovabb nyugat
felé! Az es6 szemerkél. 04:30 UT-kor csaknem Szigetvarra ériink... F.gy-egy gyors és
rovid Leonida jelzi, hogy még lehet a rajt figyelni... A kristalytiszta égrész egyre fel-
jebb jon. Hullanak is n i.eonidak 04:48-04:55 UT kozétt. A meteorok zapora minden
eddigi élményiinket felilmulta... Feltdnd volt a nagyon fényes meteorok és t(izgdm
bok hianya. Nyomot nem nagyon hagylak, talan ha 10%-uknak volt maradandé
nyoma."

Szcleczki: ,,Barhova néztem, néhdny maésodpercen belll elszdguldott egy fényes
| eonida... Az egyik legnagyobb élményem volt idaig.”

Presits Péter: ,,Eletem egyik legnagyobb éiménye volt, szamomra ez a 20 perc felért
a teljes napfogyatkozéas 2 perc 20 masodpercével!"

Kereszty Zsolt: ,,Annyit azért mondanék, mint az 1999 es hullas egyik eurdpai
szemtanuja, hogy szerintem a 2(X)2-es kitdrés fényesebb, de hosszabb hullast produ-
kalt. Toébb volt a froecspnés is és szélesebb volt a maximum.”

Keresztyék a tokaji tévétorony labanal észleltek. s Ora alatt 1325 Leonidat lattak,
valamint 25 Tauridéat és 2 sporadikust is lejegyeztek. Az altaluk szamitott ZHK 3600
volt. 10 tekercs filmet fot6ztak el, melyeken kozel 100 Leonida latszik, kéztik egy
pontszerd is. 03:35 UT koril mértek ki egy kisebb csucsot, majd 04:10-04:15 UT ko-
z0tt a legnagyobbat, valamint 04:20 04:25 UT kozott ismét egy kisebbet

Volt, aki ,ezistszlrke, jellegtelen hullasnak” jellemezte, mert nem voltak igazan
fényes meteorok abban az id6szakban, amikor rovid iddre kiderilt az ég (15 perc
alatt 50 meteor).

Végul két, kilfoldon tartozkodd magyar észlel6 beszamoldja. Kollath Zoltan Flori-
dabol (Gainesville) helyi id6 szerint 6 6ra (11:00 UT) elétt latta a kovetkezd kitorést. 4-
es hatarmagnitidd mellett varosbél atlagban percenként 4 meteort latott. 80 perc alatt
160 meteort sikertili megfigyelnie.

Bakos Gaspar Arizonabdl (Mt. Hopkins) figyelte a hullast. Kivonulasa az észlel6-
helyre nem volt mindennapi: ,,csupan par kaktuszon sikerult sziigyig atgazolni, majd
kényelmesen elhelyezkedtem, ahogy a jenkiktél ellestem; ropogtatnivalé az egyik
kézben, Udité a masikban, szék hatradont, és tiskék szedegetésc kozben vartam a
nagy durranast... Talan félezer meteort lattam, a legtobb kis rovid felvillanast a
radialis kérnyékén."

Nagy Zoltan Antal soraival zarom ezt az igencsak hosszUra nyult 6sszefoglalot
Mindenkinek kdszondm a bekildétt megfigyeléseket. Egy résziiket mar tovabbitot-
tuk az IMO hoz, a t6bbi adatpontositas utan kerll bele a nemzetkézi adatbazisba.

»A Matra hegyei élesen rajzolédtak a vérvords keleti égre, amit szépen savozott
felhdcsik, majd a tetején UlI6 kékségben sziporkazo hdéfehér Vénusz mélt6é hajnallal
kdszontotte a faradt, de nem vert észlel6sereget... Ez j6 buli volt, megérte kimenni!"

(Az Bsszedllitas az IMO News, u Meteorobs, valamint a Csilla, Ironiank lista
és a bekildott észlelések alapjan készilt)

Gyarmati Laszlo
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