Galaxisok - mas szemmel

A magunk mogott hagyott kemény és borong6* telet, joggal reméljik, der(s tavasz
feledteti veliink, tUkkor u Mcssicr-objcktumok irant érdekl6d6é a Virgo és a Coma
Berenices teruletének galaxisait, az M81 vagy az M94 csoport galaxisait, vagy az Mpl-
et keresheti fol. Hogy folkeltsiik az érdekl6dést, alabb megnézzik, hogy .1 legszebb
tavaszi galaxisok hogyan latszanak .1 radi6tartoményban vagy rontgen fényben. Az
ilyen, amat6rok szamaéara elérhetetlen megfigyelések a galaxisok életének sok titkat
fedik fel; és reméljuk, ezen ismeretek birtokaban az optikai megfigyelés is élvezete-
sebb tevékenység lesz!

Az n nem titkolt szdndék is vezeti e so-
rok irojat, hogy két igazan latvanyos
honlapra is felhivja a figyelmet. Az alabb
bemutatand6 anyagot is innen gydjtottik,
de persze ez csak izelit6 a bemutatott
anyagbol a teljes archivum részletes ve
giglapozésa egy naput venne igénybe Az
egyik oldal a Chandra honlapja (chandra.
harvard.edu), ahol a legszebb megfigyelé-
seken, a képek részletes élelmezésén Kki-
vil kulénb6z6, szakmai anyagukat is ta
lalhatunk. A masik a VLBA galérigja:
http://www .aoc.nrao.edu/ vlha/ htmY
vlbahome/genpublic.html. HI megnéz
itéljuk a VLBA miiszereit, olvashatunk a
csillagészat Gjdonséagair6l. A legszebb
mégis a galéria, ahol sok hamisszines kép
lathat6. A képeken valamely csatornan
gyakran egy optikai (L)!>S vagy HST) kép
van, a masik két csatornan kulénbodzé ra-
diofrekvencids mérések: az eredmény le-
irhatatlanul latvanyos.

Most pedig nézzik végre a galaxisokat! Gl6szér a VLBA megfigyelését mutatjuk be
az M81 csoportrél. A csoporthoz tartozé M81, M82 és NGC 3077 galaxisok az. égen
tisztes tavolsagban latszanak egymastol, még a DSS képein sem mutatkozik semmi-
lyen anyag, amely 6sszekdtné ezeket a galaxisokat. A VLBA 21 cm-es hullamhosszon
készilt képe azonban felfedi e hdrom galaxis kdlcsonhatasanak igazi természetét: ku-
szan 6rvénylé atomos hidrogént latunk e harom galaxis kozott, a latszélag Gtés tér-
ben. Az M81 egyik spiralkarja messze az optikai képen tdl folytatédik, hogy el6szér

Az Mit1csoport 1 VI HA HI mérései szerint

47



az NGC 3077, majd az M82 galaxist is korbefonja. E képz6dmények a harom galaxis
gravitaciés kolcsdnhatasanak eredményei, azt lathatjuk, hogy a koélcsénhatas kovet-
keztében az M81 csillagkdzi anyaganak egy részét elveszitette. Ez az anyag végul az
M82 galaxisha kertil, ahol a gravitaciés perturbacidék és az anyagbearamlas kévet-
keztében nagyon heves csillagkeletkezés, csillagontas indult meg.

A csillagontas hatasaként az M82 ,.tele
van" rontgen pontforrasokkal és forrd
gézzal, amint arr6l a Chandra képe alap-
jan  meggy6z6dhetiink. E pontforrasok
egy része neutroncsillag, fekete lyuk és
rontgen kettds, de taldlunk itt szamos
szupernéva-maradvanyt is. A forrasok
egy része kulonosen erés a teljes megfi-
gyelhet6 hullamhossztartoméanyon (telje-
sitmenyik a normalis forrasoknak mond-
juk tizszerese): ezek vagy nagyon nagy
fekete lyukak lehetnek, vagy olyan fekete
lyukak, amelyek bels6 sajatossagaik
folytdn nyaldbok sugarzast teremtenek
maguk koril, és a nyalab véletlentil pont
felénk mutat Az, M82 magjahoz egészen
kozel fekszik a valaha detektalt legna-

Az M02 magja a Chandra képén gyobb abszolat teljesitmény(i réntgen

(5x5 ivperc) pontforras! A csillagontas hatasaként a

csillngszél kinyomja a galaxisbdl a csil

lagk6zi anyagot, igy johetett létre az optikai képekrél jol ismert ,,robbané" képz6d-
mény az M82 magjanal - ez a gaz olyan forré, hogy réntgenben is jél lathato.

Az Mrd galaxis az el6z6ekhez képest sokkal nyugodlabb vildgot mutat, pedig ez is
kdlcsdnhatasban all kiséréjével, az NGC 5194-gyel. A VLBA-képek alapjan n galaxis
»egyben van", optikai anyaga, atomos hidrogénje és csillagkclctkezési teruletei telje-
sen hasonlé6 mdédon futnak végig a spiralkarokban. A Chandra azonban feltart egy
500 és egy 1500 fényév atmérgjd, tobb millié fokos gazfelh6t a magvidéken. F felh6k
fitése valészinlileg ugy torténik, hogy egy-egy. a magvidéken lévd fekete lyuk
anyogsugara hat kdlcson a csillagkdzi anyaggal. A galaxisban 1994-ben robbant fol
egy pekuliaris Ic szupernéva (Bakos Géaspar és Sz.itkay Gabor fuggetlen felfedezése),
a ledobddott anyag méar 2000-ben sem volt csillagszer(i, atmérdje méar legalabb 0,2
fényév.

Az M87 galaxisrdl sokat olvashattunk a Meteor és az Evkényv korébbi szamaiban.
0 galaxis tobbek kozétt hires kimagaslé aktivitasardl, optikai hullamhosszakon is
megfigyelhet6, radiotartomanyban hihetetlen foélbontassal tanulmanyozott (0,1 pc
alatt) anyagsugararol, erds radio- és rontgensugéarzasarol. A galaxis kdozepén lévd fe-
kete lyuk, ennek akkréciés korongja és az itt jelen 1évd elektromagneses tér gerjeszti
az aktivitast, tobbek kozt a jet is ennek eredménye. Fz az anyag végil, az aktivitas
centrumat elhagyva, széttertll; addig azonban at kell haladnia a galaxis magjanak st
rubb, haléjanak ritkabb csillagkdzi anyagan is Ha a kezdeti energia elég nagy, sokaig
eljut, esetleg a kihivas végul elhagyja n galaxist, és olyasmi képz6dmény is létrejohet,
mint a 3C 236 forras 6 Mpc hosszu radioképe. K6zonséges esetben azonban a kihivas
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mérete a galaxishoz mérhetd: ekkor, a galaxist a/, optikai képpel dsszevetitve, kilo-
nos alakzatot kapunk: egy altaldban elliptikus galaxis korul kétiranyd, rendszerint
megtoérd vonald, szétteriil6, nagy méretl radioforrast.

A font leirt szerkezetet a szakirodalom
»plume”-nak nevezi, ami tollat, tobbek
kozt toliforgot jelent. Magyaritani nem
kénny(: nevezzik forgés galaxisnak, tol-
las vagy hajas galaxisnak, szarnyas gala-
xisnak?...

A VLA 90 cm-es hullamhosszon készult
radioképe egészen komplex szerkezeteket
mutat, az M87 szarnyai (fulei? ampai?)
200 kpr tartomanyt fognak at. Az M87
felél érkezd rontgensugarzas segitségével
deruilt végul tény a radiészerkezet termé-
szetére is. Régpbben Ugy gondoltak, az
M87 rontgensugarzdsa ugy keletkezik,
hogy u Virgo-hulmuz galaxisk6zi hideg
géza ezekben a buborékokban kihdl, majd
becsapddik az M87-be. Azonban kiderlt,
hogy az MB87 kozponti kifavasa tébb
energiat visz a ,szarnyakba", mint

Az M87 a 90 un-is hulldmhosszun

amennyi energia onnan szétsugarzodik: tehat a szarnyaknak melegednie kell. VVégul
igy alakult ki a kép, hogy a radiésugarz6 anyag nem mas, mint az M87 belsejébdl
kihivott forré gaz, és épp ez a rész .1 rontgensugarzas forrasa is.

Az M84 a VLA (b cm) és a HST képeirdl
Osszevetitve

Az MB84 galaxis mellett is gyakran cl-
siklik az észlel6, mert kevésbé ismert,
hogy ez is hasonl6 aktivitdst mutat! A
VLBA honlapjan err6l kénnyen meggy6-
z6dhetink. Az M84 magjabdl a radiotar-
tomanyban egy kétiranyd kihivas indul
el, eleinte tisztan kovethet6 csavart szer-
kezettel Amikor a jet eléri a kb. 14 kpc
hossziranyu kiterjedését, a sugar mindkét
oldalon megtérik, és visszacsavarodik a
galaxisra. F.zt a jelenséget egy nagytome-
gl kozponti fekete lyuk tevékenységével
magyarazzak, amely fekete lyukra egyéb-
ként az M84 magjardl készitett IIST-

spektrum alapjan mas oldalarol is lehet kdvetkeztetni.

A tavaszi galaxisok rontgen- és radiészemd szemléje végén az M83-ra hivjuk fel a
figyelmet, amely most a honap (a lathat6sag) ajanlott objektuma is. A benne zajlé
csillagontasrol a Csillagaszati hirek rovatban szamolunk be, az észlelés szempontja-
bol fontos paramétereket a Jelenségnaptarb.m talalja az Olvas6
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