»Nagy Reccs” vagy ,,Nagy
Semmi"?

A kozmolégiai elméletek egy része alap-
jan a Vilagegyetem tagulasa idével visz-
szafordulhat, és az Univerzum torténete
a ,,Nagy Reccsel" érhet véget. Ekkor, az
Osrobbanéssal ellentétben, minden egy
pontba zsugorodik dssze. A nemrég fel-
fedezett ,,s0tét energia" azonban moédo-
sithatja a korabbi képet. Az (j tedria sze-
rint ugyanis a vakuumban olyan latha-
tatlan form4ju energia van jelen, amely a
Vildgegyetem tagulasi sebességét gyor-
sita. A hagyomanyos megkozelités
alapjan (a lassulé tagulas szerint) nagy-
sagrendileg 100 milliard év alatt az egyes
galaxisok olyan tavol kertilnek egymas-
tél, hogy a Vilagegyetem az inlergalak-
tikus térbdl szemlélve sotét és hideg
rendszer lesz, ekbzben az egyes galaxi-
sukban is lassan kihunynak az utols6
csillagok. Robert Caldwell (Dartmouth
University) mindezt a gyorsul6 tagulas
elméletével 6tvozte. Eszerint nagysag-
rendileg 2U milliard év kell ahhoz, hogy
a Vilagegyetem sotét, hideg hellyé val-
jon. A gyorsulé tagulas nyoman idével a
gravitaciésan  kotdtt objektumok s
»Szétesnek", ezért tovabbi 60 milliard év
elteltével mar galaxisok sem lesznek. A
kés6bbiekben még jobban felgyorsulnak
a folyamatok, a bolygérendszerek szét-
esnek, majd a bolygok, kés6bb a mole-
kulak, végiik az atomok is széthullanak.
(wwxv.space.com 2003.03.05. Kru)

,.Gamma hirek”

David Bersier (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai a
GRB 020405 gammavillanas megfigyelé-
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se soran a jelenség fényének polarizaci
0jat tanulmanyoztak. 2002. aprilis 6-an a
6,5 m-es MMT-vel készllt megfigyelések
szerint a polarizaltsdg mértéke szokatla-
nul magas volt, mintegy 10% kéruli. (A
detektorba érkezett sugarzas kb. 10%-a
mutatott linearis polarizaciot, azaz a
»~fényhullamok" rezgési sikja nem vélet-
len eloszlasu volt, hanem kitlntetett
iranyt mutatott.) Egy maésik csoport egy
nappal késébb mar csak 2% koéruli aranyt
figyelt meg. Egy harmadik észlelés sze
rint a 10% os megfigyelés el6tt néhany
oraval rogzitett allapot szintén alacsony,
2% koruli értéket mutatott. A gamma
villanasok egy részénél erésen iranyitéit
anyagkibocsatast feltételeznek a szak-
emberek, az igy kireplil6 anyagsugarban
johet létre a polarizaltsag. A jelenlegi el-
méletek altal el6rejelzbit polarizaltsag, és
annak valtozdsa azonban még nem
egyeztethetd 6ssze ezzel a megfigyelés-
sel.

A GRB 021004 gammavillanast 2002.
oktéber 4-én rogzitette a HETE mester-
séges hold. A megfigyelések arra utaltak,
hogy a robbanas fényességében 15 30
perces id6skalaju ingadozas jelentkezett.
Egyes feltételezések szerint ez a robba
nas kodzelében talalhato csillagkézi anyag
slir(iségvaltozasaival kapcsolatos, ame-
lyet a robbanas sugarzés.! elért. A halva
nyodas soran olyan szinvaltozas is je-
lentkezett, amit a modellek nehezen ma-
gyaraznak. (uninu.spaceflighhwxu.com
2003.03.11.- Kru)

A CGRO (rszonda altal rogzitett 1972
gammavillanas vizsgalata alapjan a Ba-
lazs Lajos (MTA KTM CSK1) allal veze-
tett kutatocsoport arra kovetkeztetett,
hogy alapvetéen kétféle gammafelvilla-
nas létezik. A két masodpercnél rovi-



debb felvillanasok két kompakt objek-
tum (két fekete lyuk vagy két neutron-
csillag) osszeolvadasakor torténhetnek,
ekkor rovid ldos alatt alakul az energia
egy része gammasugarakka. A hosszabb
villanasok viszont igen nagy témega (kb.
30 naptdmegnél nehezebb) csillagok
szupernéva-robbanasaihoz  kapcsolod-
nak.

Az ausztraliai CANGAROO-II (Colla-
boration of Australia and Nippon for a
Gamma Ray Observatory in the
Outback) teleszkoppal kdzvetett mérion
vizsgaljak a kozmikus sugarakat. A nagy
sebességgel mozgd kozmikus sugarakat
alkot6 atommagok a csillagkdzi anyag-
gal kolcKonhalva energikus gammasu-
garzast gerjesztenek. (Itt tehat nem egy
kataklizma keretében keletkezett gam-
masugarzasrol van szé, hanem tokozato-
san, a csillagkozi anyaggal fellépé kol-
csdnhatas soran keletkezik a jelenség.) A
bolygonk légkorébe érkez6 gammasuga-
rak a Cserenkov sugarzads révén Uiabb
megfigyelhet6 jelenséget valtanak ki -
utébbira vadaszik a CANGOROO-II te-
leszkép. Chie Itoh és kollégai 253 aktiv
csillagkeletkezést mutaté galaxis iranya-
ban figyelték az égboltot. Az észlelt in
tenziv Cserenkov-Bugéarzas alapjan ener-
gikus kozmikus sugarak érkeznek az ak-
tiv csillagvaros iranyabol, (www.space,
com 2003.03.05 - Kru)

Egy pulzalé globula

A Barnard 68 (B68) egy tipikus kicsiny,
kerek, optikai tartomanyban atlatszatlan
sotét molekulafelhd, méasképpen Bok
globula. 2001-ben J.F. Alves és munka-
tarsai feltérképezték a kb. 100" atmérdjd
kodot a kozeli infravoros tartomanyban,
amikor is kiderult, hogy tulajdonsagai
nagyon jol megegyeznek bizonyos cl
méleti modellszamitasokkal, melyekben
a globula egy allandé bels6 nyomasu,
minden(tt azonos hémérsékletld gomb
bel jo! leirhaté.

Ez azért volt érdekes eredmény, mert a
1368 esetében igy kizarhatdk az erés belsé
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turbulens mozgasok, amiket mas
gluibulédkban altalaban feltételeznek. A
kérdés tisztazasahoz C.J. Lada (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
munkatarsai nagyfelbontast sebesség-
méréseket végeztek a radidtartoméanyban
észlelhet6 molekulasugarzasok hullam-
hosszain. A spektrumok éles, keskeny
vonalakat imitaltak, alig 0,18 km/s-os
kiszélesedéssel. Ez meger6sitette, hogy
gyakorlatilag elhanyagolhaték a kod bel-
s6 turbulenciai. Ettdl érdekesebb ered-
mény, hogy a kdd sebesség-eloszlasa egy
folytonosan valtozo, szisztematikus ké-
pet mutat. Mig egyes tartomanyaiban
kozeledik hozzank a gaz, addig masok-
ban tavolodik. A teljes sebességtér na-
gyon hasonlit a nemradialisan pulzalé
csillagok felszini sebességeloszlasahoz,
azaz mintha az egész, kb. tizezer Cs.E
atmér6jd kod valamilyen oszcillaciot vé-
gezne, nagysagrendileg szazezer éves
periddussal. Mivel a B68 egy hatalmas
szupernéva szuperbuborék-rendszerbe
van beagyazva, val6szinlnek tdnik,
hogy egy csillagaszatilag kézelmultban
tortént  szupernéva-robbanas adhatta
meg a kod pulzécidjanak a kezd&lokést.
(Api 586, 286, 2003 - Kai)

A Barnaid btl Bok-globula
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Az SN 1006 fényessége

Az 1006 ban feltlint szupernéva minden
id6k legfényesebb vendégcsillaga volt,
melyrél igen sok kinai és japan feljegyzés
maradt fenn (I. cikkiinket a Valtozécsil-
lagok rovatban). P.F. Winkler (Middle-
bury College) és munkatarsai a
G327.6+14.6 jel(i, az 1006-0s jelenséghez
tarsitott szuperndva-maradvanyt vizs-
galtdk meg az elmult 15 évben végzett
CCD-kameras felvételek alapjan.

Munkajuk célja a maradvany tavolsa
ganak, illetve ebbdl a szupernéva maxi-
mumbeli  fényességének  kiszdmitasa
volt. Korabbi spektroszképiai vizsgala-
tokbdl ismert volt, hogy a gazfelh6 kb.
2900 km/s-os sebességgel tagul, ezt
kombinaltak a CCD-képekrol kimérhet6
szbgtagulassal. Ez utébbi 28018 ezred-
ivmasodperc/év értékilinek adédott, ami
alapjan a tavolsag 2,18+0,08 kpc. Emel-
lett nagy érzékenység(i és nagy latéme-
zejl képeket készitettek a CTIO 60 cm-es
Curtis Schmidt-tavcsével és Ha szlr6
vei. Mint képuinkdn is lathatd, egy j6 fél
fok atmérgjd korszimmetrikus kodossé-
get sikerilt azonositaniuk (a fényes csil-
laguk koruli gylrik mdszereffektusok
miatt keletkeztek). A maradvany lulaj
donsagai (galaktikus helyzete, spektralis
jellemz6i) alapjan a robbanés valészinG
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leg la tipusy szuperndva volt, amib6l
maximumbeli latsz6 fényessége -7™5+
074 lehetett!

Ennek ismeretében nem meglepd,
hogy a kinai csillagaszok harom évig
tudtak kovetni a csillag halvanyodasat.
(ApJ 585,524, 2005 - Kai)

A térid6é kvantumszerkezete

Sok elméleti fizikus Ugy gondolja, hogy a
gravitacio sikeres kvantumelméleti leira-
sabo6l (ami egyel6re még nem létezik)
kovetkezne, hogy a téridé tulajdonsagai
a legkisebb méretskaldkon (az Un.
PlancK-hossz és Planck-idé méretén) egé-
szen eltér6ek a mindennapos tapasztd
lakunktol. Az emlitett mennyiségek a
Planck-allandé, a gravitacios allandé és a
fénysebesség kombinacidjaval szarmaz-
tathatok, a Planck-hossz kb. 1-6-10"1'm, a
Planck-id6 pedig kb. 54-10 1 s. Az el
képzelések szerint a tér ilyen nagysag-
rendeken észlelve csomoés, ,,szivacsos"
szerkezet(i, ami elvben még a tavolsag és
id6tartam mérésének pontos definicidjat
is megneheziti.

Habar agy tlnhet, hogy a Planck-hossz
és Planck-id6 nagysagrendijei Kkizarjak,
hogy érdekes gondolatkisérleteken kivil
barmire is hatassal legyen a téridd ilyen
szerkezete, a nagy tavolsagokon levé
csillagészati objektumok megfigyelését
esetleg mégis befolyasolhatja. A/ ut6bbi
években tobben is kozoltek olyan sza-
mitasokat, melyek arra utaltak, hogy egy
foton térid6beli nagyon hossz( Utja
mentén a Kicsiny valtozasok akkumula-
lédhatnak, és az 6sszegz&dott hutas talan
kimutathaté is. 2003 marciusaban két
kutatdcsoport is Uj szamitasokrol és vo-
natkozé megfigyelési tesztekrél szamolt
be. K. Lleu és L.W. Hillman (University
of Alabama, Hunstville), illetve R. Ra-
gazzoni (Osservatorio /V>tronomico di
Arcetri) és munkatarsai kiszamoltak egy
diffrakciéhalarolt leképezési mdiszer ta-
voli pontforrasrol adott képét, figyelem-
be véve, hogy a forrasbdl érkezd fotonok
a térid6 hipotetikus finomszerkezetén



haladvu folyamatos fazisugrasokat szen-
vednek el. A szadmitdsok eredménye,
hogy a Hubble Urtaveséhéz hasonlé
mdszerrel a néhany Mpc-nél tavolabbi
pontforrasok képe ,.elromlik"”, megnove-
kedik, a térszerkezetet jellemzd paramé-
terek értékeitdl fliggé mddon.

A kutatok tesztelték is szamitésaikat a
H5T archiv képein. Lieu és Hillman az
1,2 Gnc-re levd PKS 1413+135 aktiv gala-
xist, Ragazzoniék pedig elébb a kb. 14
Mpc tavolsagban feltlint SN 1994D képéi
vetették dssze egy el6tér csillaggal, majd
a Hubble Deep Field egy z= 5,34
vOroscltolédasu objektumat vizsgaltak
meg. Egyik csoport sem talalt latszéla-
gos képnovekedést (azaz a pontszer(i
objektumok képe a klasszikus diffrakcios
képpel megegyezett). igy els6rendben
igen erds megszoritast adtak a téridd
kvantumfluktuéacidinak  amplitadéjara,
ami a legegyszer(ibb modellekben szc
rcplénél legalabb harom-négy nagysag-
renddel Kisebb. Masik eredmény, hogy a
fény sebessége maximum 10"12es relativ
hibaval &llandé a vékuum minden
pontjaban. Ugy t(inik, a kvantumgravita
ci6 egyel6re legpontosabb empirikus
tesztje a nagyon nagy tavolsagokon levé
objektumok megfigyelése, de eddig csak
negativ eredményekrdl lehel beszamolni.
Jelenleg egyetlen mérési adat sem utal
arra, hogy el kellene vetniink az Einstein
altal bevezetett, szerkezet nélkuli téridé
modelljét. (Api 585, L77, 2003 megjelenés
alatt; ApJ 587, 2003 - Ksl)

Arapaly és havazas a Marson?

Kiilsé bolygészomszédunkon a Nap hoz
létre arapalyjelenséget. Ennek mértéke
sokkal kisebb, mint a Féldon, részben a
nagyobb naptavolsag, részben a nagy
hold hianya miatt, 6ceanok nem lévén a
Marson, az arapaly-ingadozasban csak a
szilard burok vesz részt. Az MGS radio-
hulldamainak visszaérkezési idejét vizs-
galtdk az elmult 3 évben, ebbél pedig a
szonda palyavaltozasaira kovetkeztettek.
Charles Yoder (JEL) az MGS paélyasikja-
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nak az elfordulasat tanulméanyozta,
utébbibol pedig a Marson kialakult ar
apaly mértékére kovetkeztetett. A da-
galyplip mérete alapjan a belsd szerke-
zetet taglal6 modelleket lehet pontosita-
ni. Az Uj eredmények arra utalnak, hogy
a mag kuls6 része, a korabbi feltételezé-
sekkel ellentétben, nem szilard, hanem
részben folyékony. Az egész mag sugara
1520 és 1840 km kozotti. (www.space,
com 2003.03.05 - Km)

A nemrég felfedezett sarfolyasok ki-
alakulasaval kapcsolatban Uj elmélettel
allt el Philip Christensen (Arizona
Egyetem). Eszerint nem a felszin alatti
jeges réteg csuszamlasaival, vagy vizfel
toréssel, hanem ,,havazassal" és olvadas-
sal kapcsolatos a jelenség. A ,,h¢" lera-
kédésara egy a maitél kiilonbozé éghaj-
lati id6szakban kerilt sor, amikor a
bolygd forgastengelyének precesszidja
révén feler6sddott a globalis viz és szén-
dioxid korforgés. Mindez a ,,kdzelmult-
ban", nagysagrendileg 10 ezer évvel ez-
el6tt torténhetett. Jelenleg mar nem hal-
mozaédik t6bb ho, most az olvadas id6-
szakdban vagyunk. Az olvadasra a fel-
szini szigetel6 réteg alatt 1évé hoban ke-
rilhet sor, a légkorrel érintkez6 kils6
réteg ugyanis inkabb szublimal. A kép-
z6dmények pedig azért csak az arnyékos
lejt6kon rakédtak le, mert a napsutotte
oldalrél gyorsan elszublimaltak

Ugyancsak a Mars vizkészletével kap-
csolatos az a hir, amely szerint a Mars
Odyssey neutron-spektrométerének
eredményei alapjan Uj becslést tettek a
felszin alatt el6forduld vizjég mennyisé-
gére. Bill Feldman (Los Alamos National
Laboratory) vizsgalata szerint mindkét
féltekén 55 foknal magasabb szélességen
a felszinkdzeli regolit tdmegének kb. fe-
1ét vizjég teszi ki. Alacsonyabb szélessé-
gl terlleteken kevesebb a vizjég, de né
hol (pl. Arabia Terra) az. egyenlil6hoz. vi-
szonylag kozel is ,,b6séggel” van belble -
tdmegaranya akar a 1U%-ot is eléri. Re-
méljik, mindez sz6 szerint csak a jég-
hegy cslcsa, elképzelhetd ugyanis, hogy
a jégtartalma réteg nagyobb mélységig


http://www.space

terjed, azaz j6 esélytink van ra, hogy
megtalaljuk a Mars hianyzo vizkészletét.
(www.a8tronomy.com 2003.02.20. - Kru)

AlJupiter felhgi

A Cassini szonda két éve a Jupiter koze-
Iében jart, és kodzel 26 000 képet tovabbi-
tott az driasbolygordl és holdjairdl. Tony
Del Cento (NASA Coddard Institute for
Space Studies) és kollégai a Cassini
szonda megfigyelései alapjan a gazboly
g6 légkorét tanulmanyoztak. A medgfi-
gyelések alapian a Jupiter légkdrében a
felfelé iranyulé gazaramlast mutaté keé-
kesfehér konvektiv felh6k szinte kivétel
nélkil a sotét ovékben jelentkeznek. Itt a
korabbi elképzelés szerint lefelé aramlas
zajlik, az 0] megfigyelések szerint vi
szont felaramlas is jelentkezik, a vilagos
z6nak ered6 mozgasa pedig sullyedés
lelint. A megfigyelés tovabbi megerdsi
tésre szorul, ezért egyel6re fiiggében van
a kérdés. Egyéb érdekességek is mutat-
koztak a gazoriasnal: az északi polaris
régioé tertletén egy nagy kiterjedés( sotét
oval van, ami a Nagy Voros Folthoz ha-
sonlé méret(i, és magaslégkdri kodosség
lehet. Kiderilt tovabba, hogy a gydriben
l1évd szemcsék szabalytalan alakdak, ami
egybevag azzal az elgondolassal, hogy
kisebb tdrmelékholdak felszinérdl szar-
mnznak. (nmiw.spuice.com - Kru)

A Cassini megfigyelései alapjan nem
csak az lo, hanem az Eur6pa pélyaja
mentén is egy difflz térusz ovezi az Ori
asbolygot. A gydr(t féleg semleges gaz
alkotja, ami valészin(ileg az Eurdpa fel-
szinér6l a Jupiter magnetoszférajanalc
toltottrészecske-bombéazasatoi szabad ul
fel. Barry Mauk (Johns Fiopkins Univer-
sity) becslése alapjan a képz6dményben
kb. 60 ezer t tdbmegl anyag talalhaté.
(www.astronomy.com 2003.03.05. - Kru)

Keressink Uj Platé-holdat!

Alan Stem (Southwest Research Insti-
tute) vezetésével Kiterjedi keres6prog
ram indult, amelynek keretében Ujabb
Plat6-holdakra vadasznak. A kereséshez
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a szakemberek étvagyat a Kuiper-
objektumokndal nemrég felfedezett hol-
dak hoztdk meg. A Kutatdék becslése
alapjan, ha a Platénak - nem szamitva a
Cliaront - van kb. 20 km nél nagyobb
holdja, azt a IIST és foldi berendezések
segitségével sikeril megpillantaniuk. A
kutatas a hanyatott sorst Platé-Kuiper-
Expressz szonda kozelg6, 2006-ra terve-
zett indulasi id6pontja miatt kerilt el6-
térbe. Tény az, ha még egy holdra akad-
nanak a PlGt6 kordl, az tovabb javitana
az (irszonda indulasanak esélyeit, (www.
astronomy.com 2003.02.28. - Kru)

Csillagpor a légkdrbél

Az ER-2 egy U-2 tipust kémreptil6gép
modositott valtozata, amely nagy ma-
gassagu Utjai soran a bolygokozi térbél a
Fold felszine felé hulldé finom porbdl
gyujt mintat. Scott Messenger
(Washington Egyelem) és a Johnson Ur-
kdzpont munkatarsai ion-mikroszondas
vizsgalatokkal az izot6paranyokat ta-
nulméanyoztdk a meteorikus porban.
NanoSIMS nevili miszerukkel a korab-
binal 1ényegesen jobb felbontast érnek el,
100 nm atmérdji részeknek is Kkiilon-
kuldn tudjdk meghatarozni az Osszeté-
telét. A vizsgalt anyagnak kb. 1%-a tar
talmazott bizonyithatéan 6si, csillagkozi
szemcséket. Fidrom szemcse felfuvodott
oriascsillagokbol, kett§ fémekben gaz-
dag, feltehet6leg szupernovakeént felrob-
bant égitestekbdl, egy pedig egy fémsze-
gény csillagbél szarmazott. A laboratori-
umi technikak fejlédésével lehetévé va-
lik, hogy ne csak a Naprendszer sanya-
gat, hanem a csillagkozi térbél, s6t bizé
nyithatéan eltéré csillagokbdl szarmazo
anyagot is vizsgaljunk. (www.
astronomy.com 2003.03.08. Kru)

Naptipusu csillagok foltjai

A napfoltok vizsgalata a napfizika egyik
leggytiimolcsdzébb tertilete. Térbeli és
id6beli valtozasaik nagyon sokat elarul-
nak a Nap szerkezetér6l, aktivitasarol.
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Hasonlé méagneses jelenségek mas csilla
goknal is felléphetnek, am ennek kimu
tatasa igen nehéz. T Tauri, RS CVn és ké-
sei spcktraltipust csillagok periodikus
fényvaltozasait szokés csillagfoltokkal
magyarazni, am ezeknél a lathaté csillag-
felszinnek aké&r harmadat is lefedik a
feltételezel! foltok. Mindeddig a Nap
foltjaihoz hasonl6t még senkinek nem si-
kerult megfigyelnie. A. Silva (UPM, Sto
Paulo) brazil csillagasz 0j modszert java-
solt, amely az exobolygék atvonulasai
altal el6idézett fénycsokkenéseken ala-
pul. Szamitasokat végzett, hogy egy for-
ré Jupiter tipust exobolyg6 fedési fény-
gorbéiben milyenek a hatasai egy olyan
csillagfoltnak, ami a tipikus napfoltokra
hasonlit. Szimul&ciéi szerint ezredmag
nitadés pontossagu  fényességmérések-
kel jol kimutathatd szabalytalansagok
lIépnek fel a goérbén, azaz ha sok fedést
kimériink az emlitett pontossaggal, ak-
kor a fénygorbe valtozasaibol a csillag-
foltok jelenlétére kovetkeztethetlink, il
letve meghatarozhatjuk méretiket, hely-
zetiiket és h6mérséklettiket.

Jelenleg egy fényes és fedéseket is
mutat6 exobolygés csillagot ismeriink, a
HD 209458-at; az ezredmagnitudés pon-
tossag elérése a Fold felszinérél mar ki-
csit nehezebb, de nem reménytelen; a
tervezett fotometriai (irobszervatoriu-
mok rutinszer(en fognak ilyen, vagy na-
gyobb pontossdgl méréseket végezni,
igy elképzelhet6, hogy mar a kovetkez6
években hallani fogunk a tucatnyi fény-
évekre levd csillagok ,,napfoltjairol”.
(ApJ 585, 1.147, 2003  Ksl)

Ustokos hirek

C/1995 O (Halc-Bopp)

Terry Tovojoy, ausztral amatdrcsillagasz
2002. junius 29-én szamos CCD felvételt
készitett a Naptdl 15,74 Cs.E. re, a Fold
t6i pedig 15,95 Cs.E.-re jard Ustdkdsrol. A
teljesen csillagszer(inek mutatkoz6 ko-
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méta fényessége 17®5 koril volt. Ez kb.
3mval halvanyabb az egy évvel korai)
ban észlelt 6sszfényességnél, bar a nuc-
leust mar 2001-ben is ilyen fényesnek
mérték. (Comet Mailing l.isl, 2002.06.29.)

C/2002 B3 (LINEAR)

A LINEAR fedezte fel 2002. janudr 26-an.
A 19™5-s, csillagszer(i égitest lassi moz-
gasaval és +80°-os deklinacidjavnl hivta
fel magéra a figyelmet Rendkivil gyen-
ge komajat Timoty D. Spahr észlelte
els6ként februar 12-én a Mt. Hopkins
1,22 mos reflektoraval. A palyaelemek,
melyeket Marsden a 2002. januar 26-a és
marcius 11-e kozotti 45 poziciomérés
alapjan szamitolt, megmagyarazzak a
kilonos viselkedést. (IAUC 7826, MPC
45183)

T =2002.01.14.4151 TT <0* 12279251
Q=289"3856
g « 6,052462 Cs.E. i= 73*6796

C/2002 L9 (NEAT)

A Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-
rcflektorral készilt 2002. jdnius 13-ai
CCU-képeken azonositotta a NEAT
program. A 17,6-s, csillagszer( égitestet
kilonds péalyadja miatt vizsgaltdk meg
részletesen. Ekkor vették észre apro, 8 -
es kémdjat, illetve janius 6-ai LINEAR
felvételeken is azonositottak. Marsden
szamitésai szerint a 8,1 Cs.E.-nél is mesz-
szebb jar6 Gstokos csak 2004 tavaszan éri
el napkozelpontjat, de akkor is oriasi ta-
volsagban lesz kdzponti csillagunktoél. A
2000-es péalyaelemeket a 2002. junius 6-a
és oktéber 7-e kozodtti 59 megfigyelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7931, MPC
46762)

T =2004.04.06,1537 TT
e = 0,998516
q =7,027393 Cs.E.

« =23175297
O = 11074639
i= 6874373

Osszeullitallu: Sameczky Krisztian



