Torténelmi szupernovak

A Tejatrendszerben feltint szupernévak (SN) vizsgalata nagyon eltér a szokasos ku-
tatéi kihivasoktol. Jelenleg ugy tlinik, hogy 1604 6ta biztosan senki sem figyelt meg
szupernévat Galaxisunkban. Ezért aztan az dsszes létezd megfigyelés szabad szem-
mel, mindenféle optikai segédeszkoz nélkul készult, ennek megfeleléen az észlelések
nagyon valtozé mindségliek. A két legutdbbi SN esetében (1572 és 1604) az eurdpai
megfigyel6k egész pontos égi koordinatakat hataroztak meg (1 ivperc koruli bizony-
talansaggal), illetve a fényvaltozasokat is viszonylag reprodukalhaté médon felje-
gyezték. Az ezt megel6z6 szazadokbol sokkal nehezebben értelmezhetd adatok ma-
radtak fent; kozépkori tavol keleti feljegyzésekb6l harom SN megfigyelései egyértel-
mek, illetve tovabbi harom igen valészind.

Jelen cikk célja az elmult 7000 évben a Tejatrendszerben észlelt szupernévak atte-
kintése. A forrasmunka David Green és Richard Stephenson cikke (2003, The
Historical Supernovae, in: ,,Supernovae and Gamma Ray Bursters", Lecture Notes in
Physics, megjelenés alatt), amely angol eredetiben a http://arxiv.org/abs/aslro-
ph/0301603 internetes cimen érhet6 el. Az ismertetett szupernévak legfontosabb
adatait az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

Atorténelmi szupernévak legfontosabb adatai

Az 1604-es Kcpler-féle szupernéva

Az 1604 6szén felt(int szupernévat Eurépaban oktober 9-én fedezték fel. Kinaban
minddssze egy nappal maradtak le, a koreaiak pedig oktéber 13-an jegyezték fel el6-
szOr az Uj csillagot. Az egy teljes évig latsz6 SN-t Kepler is részletesen megfigyelte,
ezért szoktak Kepler-féle SN-nek is nevezni. A koreai csillagaszok tébb hénapon ke-

38


http://arxiv.org/abs/aslro-ph/0301603
http://arxiv.org/abs/aslro-ph/0301603

resztll nyomon kdvették, mig a kinaiak is néhanyszor megemlékeztek réla. Az eur6-
pai koordinatak nagysagrendekkel pontosabbak a tavol-keletiektél, akik alig 1 fokos
pontossaggal adtdk meg a vendégcsillag helyét.
A felfedezéshez egy szerencsés véletlen
is hozzjarult: a SN alig 3 fokkal észak-
nyugatra tdint fel az éppen egyuttallasban
levé Marstdl és Jupitert6l (a Szaturnusz is
egyébként alig par fokkal volt nyugatabb-
ra). Ezt a bolygéegyuttallast sok eurdpai
és tavol-keleti csillagasz kovette, ezért
azonnal feltéint mindenkinek az (j csillag.
A SN maximuma oktober vége koril ko-
vetkezett be, igy jol észlelt fénygorbét le-
hetett rekonstrualni (1L mellékelt abran-
kon). Mig a kinaiak néhany feljegyzést
készitettek 1604. oktéber 9. és 1605. okto-
ber 7. kozolt, addig a koreai forrasokbol
k('jz_el 10Q egyedi leirast lehetett azgnosi- Az 1604-es szuperndva fénygorbéje (a/ Ures
tani. Eurpaban Johannes Kepler végezte  |rsk eurdpai, a telt korok koreai adatok)
a legfontosabb megfigyeléseket, melyeket
1606-ban kozolt De Stella Nova in Pede Serpentarii cimmel. Kepler hatarozta meg
nagy pontossaggal a csillag koordinatait, majd a fényvaltozast is végig kovette 12 h6
napon keresztul.

Az 1572 es Tycho-féle szupernoéva

1572 Gszén, a Cassiopeia csillagképben tint fel. A csillagdszok maximumban a Vé-
nusz fényességéhez hasonlitottak és a nappali égen is lattak. Eur6pabdl Tycho Brahe
végezte a legrészletesebb megfigyeléseket, ezért szoktak Tycho-féle SN-nck nevezni.

Ot kinai feljegyzés maradt fenn, ketté ugyanabbdl a forrasbol, mint az 1604-es SN
észlelései. Koreabdl két beszamolé maradt meg, ahol 1572. november 6-an fedezték
fel a csillagot. A kinaiak két nappal lemaradtak, és valamikor 1574. aprilis 21. és méa
jus 19. kozott vesztetlek el végleg szem el6l. 6k szintén feljegyezték a SN nappali lat
hatdsagat, valamint kél flggcllen térképen a pozicidjat is bejegyezték.

Eurépéaban el6szér Maurolycus, Messina apatja latta, 1572. november 6-an (vagy
egy-két nappal kordbban). Tycho Brahe november 11-én vette észre, és azonnal felis-
merte, hogy egy Uj csillagrél van sz6 (miutan hitetlenkedésében az arra jar6 embe-
rektdl is megkérdezte, latjak-e azt, amit 6). Tycho honapokon keresztlil végzett pozi-
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cioméréseket, amibdl arra kdvetkeztetett, hogy az objektum jéval a Hold tavolsagan
tul talalhat6. Kés6bb dsszegylijtotte az 0sszes eurdpai megfigyelést, amit 1602-ben
Astronomiae instaurate progymnnsmata cim( m(ivében jelentetett meg.

Mind az eurdpai, mind a tavol-keleti megfigyel6k a Vénuszhoz hasonlitottdk a
csillagot maximumaban, azaz -4 magnitudés lehetett. A robbanas maradvanyat 1952-
ben azonositottak radiocsillagaszok, majd kés6bb megtalaltdk az optikai megtelel6t
is. A 3C 10, ill. G120.1+2.1 néven is ismert objektum radio és rontgen hullamhossza-
kon kb. 8 ivperc atmérgja.

Az 1181-es szuperndva

Kindban és Japanban végeztek néhany megfi
gyelést errél a szupernévarél, ami 6sszesen kb. 6
hénapig latszott. Harom kinai, valamint 6t japan
feljegyzés létezik. Senki nem észlelt elmozdulést,
ami a hosszu lathatosaggal parositva egyértel
musiti az objektum szuperndvaként valé azono-
sitasat. A legrészletesebb forras az 1280 korl
megjelent Ven-sen Tongkao (A civilizacio rész-
letes vizsgalata), amely pontosan leirja, hogy
1181. augusztus 6-an tlint tel n csillag és 185 na-
pig latszott dsszesen (I. dbra). A japan forrasok
legrészletesebbike 1230 kordlire datalhat6, ami-
bél kideril, hogy a japanok a dél-kinai felfedezés
masnapjan vették észre a SN-t.

A kinaiak a Csuan-se aszterizmus 6todik csil-
lagdhoz kozel helyezték el a vendégcsillagot.
1983-ban javasolta liu Jinyu, hogy ez a SAO
12076 lenne, ami alapjan szuperndéva-marad-
vanyként a 3C 58 radioforras azonosithat6. Eb-
ben 2001 ben egy pulzart taldllak kb. 66 ms-os
periodussal.

AVen-scn Tongkao SN 11 HI-gyei foglalkozé részlete

A Rék-kodot l1étrehoz6é 1054-es szupernéva

Mar az 1920-as években felmertilt, hogy a Rak-kodot (MI) az 1054-es, kinai feljegyzé-
sek alapjan azonositott vendégcsillag hozhatta létre. 1942-ben a holland Kina-kutaté
Duyvendak gy(ijtotte 6ssze a vonatkozo forrasokat. A Rak-kdd azon kevés galaktikus
szuperndva-maradvanyok egyike, amiben pulzart talaltak (1968), igy a robbanasok
fizikai modelljeiben kulcsfontossagu szerepet jatszott. A kddot radiotartomanyban
1963-ban detektaltak, mig rontgensugarzasat 1964-ben fedezték fel. Egyetlen mas
szuperndéva-maradvany sem keltett akkora szakmai érdekl&dést, mint a Rak-kdd.
Nagyszamu kinai feljegyzés létezik a csillagrél. Els6ként 1054. jalius 4-én lattak a
reggeli keleti égen és egészen 1056. aprilis 6 ig megfigyelhet6 volt. Két fliggetlen ja-
pan forrasbdl harom feljegyzés maradt rank. A kinai és japan csillagaszok egyarant a
Tianguan csillaghoz kozel fekv6nek adtdk meg a pozicidjat, ezt a Q Tauval lehetett
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azonositani. Semmilyen elmozdulasrdl nem szamolt be senki, igy egyértelm( a szu-
pernévaként val6 megfeleltetés. Kb. 23 napig a nappali égen is latszott; a kinaiak a
Vénuszhoz, a japanok a Jupiterhez hasonlé fényességlinek irtak le.

Valészin(inek latszik, hogy az 1054*es szupernévat Konstantinapolybdl is megfi-
gyelték. ibn Bullan keresztény orvos réviden megemlékezett egy Uj csillagrél, ami
akkortajt volt lathat6. Habar volt néhany bizonytalan felvetés, ma Ggy tdnik, h'ur6-
pabdl nem maradt rdnk semmilyen egyértelm(i feljegyzés a jelenségrél. F.mcllett az is
felmerdlt, hogy egyes indian barlangrajzokon is megorokitették az ekliptikahoz kozel
feltlint SN-t, mint egy holdsarlé6 melletti csillagot. Ez azonban igen bizonytalan ala-
pokon nyugvé elképzelés, mivel a rajzokrél csak annyit tudni, hogy a 10. és 12. sz
kozott szulethettek meg, illetve kézullk csak egyetlen egy mutatja helyes iranyban a
csillagot a holdsarléhoz képest. Figyelembe véve a kor bizonytalansagat, még a raj
zok csillagaszati ihletettségét feltételezve sem lehet kizarni, hogy egyszer(ien a Vé
nuszt orokitették meg a Hold mellett.

Az 1006-0s fényes szupernéva

Kinabol, Japanbdl, Eurépabdl és az arab teriletekrél maradtak feljegyzések errél a
szuperndvarol A kilénbozé forrasok alapjan szélséségesen fényes volt, igen hosszd,
tobb évnyi lathatésaggal (1. vonatkozo hirtinket a Csillagaszati hirek rovatban)

A Kkinai feljegyzések messze a legrészletesebbek, nem csak a pontos poziciét adjak
meg, hanem egyértelmden igazoljak, hogy a csillag legalabb harom évig latszott sza-
bad szemmel. Ezek a megfigyelések nagyon kiilonb6z6 forrasokban maradtak meg,
melyek kdzt vannak uralkodoéi dinasztidk torténetei, kronikak és életrajzi mivek. A
japanok a kinaiakkal egy napon, 1006. majus 1-én fedezték fel a vendégcsillagot. 1006
szeptemberéig latszott, majd a kinaiak november 26-an, a Nap elvonulasa utan Ujra
felfedezték. Ekkor egészen 1007. 6széig kovették, amikor eltlint az esti szirkiletben.
1007 végén Ujra feltlint a hajnali égbolton, aztan 1008-b6l és 1009-b6l Is vannak még
feljegyzések a lathatésagrol. Kindban tobb médon is kihangsulyoztak a felt(ing fé-
nyességét; ,,0ridsi,..., mint egy arany korong", ,,olyan volt, mint a félhold és sugarak
indultak ki beléle", ,,olyan fényes volt, hogy a targyakat latni lehetett a fényénél".

Az arab vilagbdl rovid feljegyzések maradtak, néhany tertletrél: Egyiptom, Irak,
Ibéria, Jemen emlithetd. Itl a felfedezés legvaldszinlbb datuma 1006. aprilis 30., azaz
egy nappal a tavol-keletiek el6tt. Europabol a svajci Szt. Galién és az olasz Benevento
kolostoraiban emlékezlek meg az Uj csillagrol, az utébbiban még azt is leirtak, hogy
harom hoénapig latszott. Néhany krénikaban az 1006-os év Ustokosérél irtak, am a ki-
nai adatok alapjan ismert, hogy abban az évben nem latszott fényes Ustokos. igy fel-
tételezhet6, hogy - mas szavuk az (j égi jelenségre nem lévén - a szupernovat irtak le
Ustokdsként.

A valoszin(sithetd szupernéva-maradvany azonositasa 1965-ben tortént, amikor
Gardner és Milne atvizsgalta a radiéforrasok katalogusait. A PKS 1459-51 jel( radio-
forras (masképpen G327.4+14.6, a galaktikus koordinatai alapjan) a legjobb jeldlt,
amirdl tovabbi mérésekkel ki is mutattak, hogy a sugarzésa kb egy fél fok atmérgjd
teruletr6l érkezik.
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Valészinl szupernévak 1000 el6tt

A kinai forrasokban tovabbi négy vendégcsillag szerepel (i.sz. 393, 386, 369 és 185),
melyek hossz( lathatésaga sugallja, hogy szupernévakrél volt sz6. A 4. sz. végén
feltlint harom jelenség a Csin dinasztia végével esett egybe Mindharom szerepel a
Szong és Csin dinasztidk torténetirdsaban (Szong-su és Csin-su), azonosithatéan
ugyanazokrdl esik sz6 mindkét helyen. A 393-as jelenség nyolc hénapig latszott, igy
igen nagy eséllyel szupernéva volt. Helyzete a Vei-aszterizinussal esett egybe, ami a
galaktikus f6sikhoz kozeli, igy a viszonylag nagy szamu maradvany-jelélt nem teszi
lehetévé az egyértelm(i azonositast. A 386-os jelenség 60-115 napig latszott, ennek
révidsége nem zarja ki, hogy esetleg egy fényes novakitirést észleltek. A 369 csjelen

ségrél még kevesebbet tudunk, csak az 6t honapnyi lathatésag utal szupernévara.

A legkorabbi feljegyzés, amivel érdemes foglalkozni, Lsz. 185-b&l szarmazik. Errél
egyetlen forras emlékezik meg, amely szerint nyolc, esetleg hisz hénapig latszott
(attol fugg, hogy hogyan értelmezzik a leiras id6szakra vonatkozé részét, ami lehet
,»a kovetkez6 évben" is, illetve ,,a kbvetkezd utani év" is).

A Nanmen-aszterizmusban latszott, ami egyes szerz6k szerint az a és a P Cen ko-
zOtti terdlet. Ugyanitt taldlhaté a G315.4-2.3 jel(i szupernéva-maradvany, ami a leg-
valészindbb jel6lt.

Kgyéb bizonytalan szupernévéak

Latta-e Flamsteed a Cas A szupernovajat 1680-ban? A Cassiopeia A radiéforras
egy minden jellemzéje alapjan igen fiatal és kozeli szupernéva maradvany, ami erés
radio- és rontgenforras, tucatnyi, lassu ta-
gulast mutaté gazcsomo alakjaban. Ha
nem tételeztink fel lassulést a csomok ta
gulésdban, akkor a maradvany tavolsaga
(34+U,2 kpc) alapjan 1671-ben tortént a
robbanas. Figyelembe véve a SN kdzelsé-
gét és a csillagaszati megfigyelések aktiv
szintjét a 17. sz. masodik felében, rejtély,
hogy miért nincs réla emlités egyetlen
csillagasz  munkaiban sem. 1980-ban
Ashworth felvetette, hogy Flamsteed ta-
lan mégis lathatta a Cas A szupernévajat,
mivel 1680-ban 3 Cas néven katalogizalt
egy azota sem latott 6 magnitudes csilla-
got a t Cas-l16l nyugatra, aminek koordi- rlamstced mej}fiRyelései a 3 Cas-rél és
natai kozel esnek a Cas A helyzetéhez. Az a Cas Ahelyzete
eltérés azonban 10 ivpere, ami joval na-
gyobb, mint Flamsteed tipikus mérési hibaja, ezért Broughton s Kamper is azt tette
fel, hogy a 3 Cas inkabb 2 csillag, az AR Cas és a SAO 35386 egybemérése. Mellékelt
abrankon a kérdéses égteriiletet mutatjuk be, a szaggatott vonalak Flamsteed relativ
poziciéméréseit mutatjdk a p Peg és P Per csillagokhoz viszonyitva. Nem vilagos
pontosan, mit Is lathatott Flamsteed, de ha a deklinaciobnn tévedett 1 fokot, akkor az
AR Cas és a SAO 35386 adataibdl ,,kikeverhet6" a 3 Cas pozicidja. Jelenleg gy tinik,
hogy nem val6szin(, hogy a Cas A-t latta volna.
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A korfai vendégcsillag 1592-ben. Az 1567 és 1608 kdzott uralkodd Szon-dzso ki-
raly krénikaiban négy vendégcsillag is szerepel 1592-ben, kb. egy hénapnyi id6sza-
kon belil. A legels6 a Cetben tlint fel és 15 hénapig latszott. Mésik kett6é (mindegyik
a Cassiopeiaban) 3 4 hénapig latszott, a negyedik pedig (az Andromedaban) kb. egy
hénapig. Mivel sem a kinai, sem az eurépai megfigyel6k nem emlitenek hasonl¢ je-
lenségeket, nem val6szin(i, hogy 2 magnitadénal fényesebbek lettek volna, igy a
helyzettk allanddsaga fényes névakitorésekre utal.

Bizonytalan szupernévak 1408-ban, 1230-ban és 837-ben. 1979-ben Li Qibin dssze-
gy(jtott tébb kinai feljegyzést kél id6szakos csillagrél 1408-bol. Legtdbb Szecsuan
tartomanyban készult, és a keleti égen feltlint fényes csillagrél szol, szeptember 10.
koral. Egy masik szerint oktober 24-én is latszott egy vendégcsillag, ami talan egy jo
masfél hdnapig latsz6 szupernévéara vonatkozik. Fz alapjan Imaeda és Kiang két to-
vabbi japan feljegyzésre bukkant, amelyek mar egy judliusban is latszé Uj csillagrol
széltak. 1986-ban ezt azonban megcéafoltak, mert kidertlt, hogy a szeptemberi jelen-
ség inkabb egy fényes meteor volt.

1987-ben egy 1230-bol szarmazo leirast véltek szupernévanak, ami késébb tstokos-
nek bizonyult. I.sz. 837-ben pedig két vendégcsillagot is feljegyeztek, amelyeket nem
sokkal a Halley-Ustokos feltlinése utan fedeztek fel. Kilonbdz6 szerz6k az egyiket az
IC 443 szupernéva-maradvannyal hoztak dsszefliggésbe, azonban tal hamar eltiint
(22 nap utan) ahhoz, hogy szupernévaként lehessen értelmezni. Valészindileg néva
volt. A mésik szintén néva lehetett, mert ugyan 75 napig latszott, de magas galakti-
kus szélességen jelentkezett.

Mit varunk a jov6tél?

Nagy biztonsaggal kijelenthet6, hogy az Osszes fontos forrast mar atkutattak régi
szupernéva-feljegyzések utan. Viszonylag sok kdzépkori arab és eurdpai irat létezik
még, amiket nem ellendriztek, azonban atvizsgalasuk emberfeletti feladat lenne. Leg-
valészinlbb, hogy az 1006-os fényes szupernévardl még felkutathatok bujkal6 fel-
jegyzések, illetve az 1054-es jelenség is felbukkanhat eddig ismeretlen forrasbol.

Az 1000 utan észlelt szupernévak maradvanyait sikeriilt nagy biztonsaggal azono-
sitani. A 396-0s, 386-0s és 185-0s jelenségek maradvany-jel6ltjeinél fontos lenne minél
tébbrél pontos tavolsagbeislés, bogy lesziikithesstk a jeldltek korét. Legfontosabb
reményeink pedig egy miel6bbi Uj és fényes galaktikus szuperndvara vonatkoznak...

Készilt az Australian Research Council tamogatasaval. D.A. Crecn és F.K
Stephenson cikkét forditotta:
KI1SS LASZLO

Kulin-emlékérem

Kérjuk tagjainkat, hogy a 2003. évi Kulin-emlékéremre vonatkoz6 személyi javasla-
taikat frasban juttassak el Szabados Laszl6nak, az MCSE elntkének (1525 Budapest,
Pf.67.), vagy a TIT SzOvetségi Irodanak (1431 Budapest, Pf. 176.).
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