A ,.legmeélyebb-ég” felvétel

A Hubble Urteleszképpal ismét minden
kordbbinal tavolabbra és régebbre te-
kintettek vissza a szakemberek. Az ACS
kameraval a kozeli infravords tarto-
manyban készitett 3,5 nap, azaz 84 éra
expoziciés idejl felvétel hatarfényessége
31 magnitado6 koruli, latomezejének at-
mérdje 3,1 ivperc. A felvétel hatdrmag-
nitadddja kozel Imval jobb, mint a
WFPC-2-vel készitett korabbi hires
Hubble Deep Field kép. Az Andromeda-
galaxistol 1 fokkal délkeletre 1év6 égte-
ruletet vizsgéaltak, a f6 cél nem tavoli és
halvany csillagvarosok rogzitése, hanem
az Andromeda-galaxis hal6jaban 1évd
halvany csillagok tanulméanyozéasa volt.
A felvételen mintegy 300 ezer csillagot
sikertlt rogziteni, kozuluk a leghalva-
nyabbak abszollt fényessége nem sokkal
maradt el a Napunké mogott. Korabban
az M31 haldcsillagai kozil csak a fényes
oriasokat sikertilt megfigyelni, most els6
alkalommal nyertlink bepillantast a hal-
vany halépopuléciéba. Az égitestek ko-
rara szokatlanul alacsony eredményt: 6-
13 milliard év kozotti kort kaptak a szak-
emberek, a csillagok harmada ,,mindész-
sze" 6-8 milliard éves lehet. Utébbiak
nehéz elemekben gazdagabbak, mint a
Tejatrendszer haldcsillagai. Ez arra utal,
hogy az Andromeda-galaxis a kornye-
zetében lévé anyag (egy nagyobb, vagy
sok kisebb galaxis) bekebelezésével a
.kOzelmultban" is gyartott csillagokat,
avagy fiatal égitestek mas galaxisokbél
keriltek bele. A felvételen lathat6 tavoli
galaxisok koézil sok a varakozasoknak
megfelel6en szabalytalan, torzult meg-
jelenés a korai heves kolcsdnhatasok
miatt. (STScl-2003-15 - Kru)

»ozubmilliméteres” galaxisok

1997-ben olyan halvany galaxisokat fe-
deztek fel, szubmilliméteres hulldmhosz-
szakon sugaroznak leger6sebben. Az
eredeti feltételezések szerint poranyag-
ban rendkivil gazdag, tavoli, fiatal csil-
lagvéarosok lehetnek. Ennek igazolasdhoz
azonban sziikség lett volna a kérdéses
csillagvarosok vordseltolédasara, amit
kis fényességiik miatt sokaig nem tudtak
megallapitani. A 10 m-es Keck I. telesz-
kép segitségével a szakemberek nemrég
spektrumvonalakat azonositottak a lat-
hat6é szinkép kék végének kodzelében. A
vizsgalt sugarzas rendkivil forré gaztol
szarmazik, és bebizonyosodott, hogy a
csillagvarosok igen tavoliak, ma megfi-
gyelhet6 fényuk akkor indult, amikor a
Vilagegyetem kora a jelenleginek mind-
0ssze 20%-a volt. A galaxisok nagy por-
tartalmuk miatt lehetnek ilyen halva-
nyak. Elképzelhetd, hogy egy olyan kez-
deti aktiv id6szakot képviselnek, amikor
az els6 csillag-generacié szupernovai sok
porral szennyezték be a csillagkozi teret.
A por nagy része a kés6bbiekben letisz-
tult, és a galaxisok sugarzaseloszlasa
»hormalizalédott".  (ivwiv.astronomy,
com 2003.04.13.-Kru)

Osszeolvado csillagvarosok

Az NGC 1275 egy nehezen besorolhato
csillagvaros, a Perseus galaxishalmaz
(Abell 426) tagja. Osztalyoztak mar
Seyfert-galaxisként, egyszerl elliptikus
galaxisként, de még blazarként is. Valto-
z0 intenzitasu radioforrasként Perseus-A
vagy 3C 84 néven ismert. Annyit mar ko-
rdbban is megallapitottak réla, hogy nem
tekinthet6 spiralis galaxisnak, és nem



messze tble, az el6terében sotét fényel-
nyel§ felh6k taldlatok. Mellékelt ké-
piinket a Hubble Urteleszkdop készitette,
melyen felismerhet6, hogy az el6tér sotét
savjai egy az NGC 1275-tel éppen (itkdz6
spiralgalaxis fényelnyel§ csillagkozi fel-
héi. A fiatal, kék csillaghalmazok jelen-
leg is zajlé Utkdzésre utalnak, ami heves
aktivitast eredményez az NGC 1275
magjaban. (SkyandTelescope.com 2003.
06.03. - Kru)

Nyugalomban 1évé neutron-
csillag az M13 magjaban

A gémbhalmazok nagy szamban tartal-
maznak rontgenforrasokat. Ezek vagy
kistdmegl rontgenkettésok (a fényeseb-
bek), vagy valtozatos természet( csilla-
gok (kataklizmikus valtozok, pulzarok,
maganyos neutroncsillagok). Tanulma-
nyozasuk a csillagfejlédési végallapoto-
kat (fehér tdrpék, neutroncsillagok) be-
folyasol6 folyamatokba enged betekin-
tést.
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Egy francia kutatécsoport 2002 januar-
jaban az M13jel(i gdmbhalmazt vizsgalta
meg az XMM-Newton réntgenm(ihold
segitségével. Osszesen 77 rontgenforrast
detektaltak, melyek kodzll ketté§ a gdmb-
halmaz magjaban taldlhat6, egymastol
alig 15"-re. Egyikik az XMM-Newton
altal felvett spektrum alapjan egy nyu-
galomban 1év6 neutroncsillaggal azono-
sithatd, ami egy kistomeg( rontgenket-
ts fékomponense lehet. A felfedezés ér-
dekessége, hogy kilenc masik gémbhal-
maz rontgenkettéseinek gyakorisagi ada-
taival egybevetve meger@siti ezen rend-
szerek Utkozéses eredetl kialakulasat.
Az elméleti szdmitasok ugyanis azt jo-
soljak, hogy a gémbhalmazokban a csil-
lagok koncentraltsagaval ardnyos va-
l6szinliséggel kodvetkezhetnek be olyan
tobbszorés  csillagkozelitések, melyek
utan két, korabban kilon all6 csillag
kettds rendszerben folytatja mozgasat a
halmazon belil. Az M13-ban 5 réntgen-
kett6st ismeriink, ami kit(in6 egyezésben
van az elméletekkel. (Gendre, B. ¢és
mtsai, 2003, A&A, 403,111 -Ksl)

Egy exobolygé viharos légkore

Jelenleg kb. 100 ¢ériasbolygét ismeriink
kozeli Nap tipusu csillagok koril. Ko-
zUluk legtobb Kkis tavolsdgban kering
csillagatol, ahol az arapalyerék gyorsan
(néhany szazezer-millié év) beallitjak a
bolygok kotott keringését. Emiatt allan-
doésult nappali és éjszakai féltekék van-
nak, amelyek a Naprendszerben példa
nélkali légkorzési rendszereket hoznak
létre. A létrejov6é hémeérséklet-eloszlasok
kimérése a kozeljov6 érzékeny mérései-
nek egyik f6 célja.

J. Cho (Carnegie Institution of Wa-
shington) és munkatarsai Uj modellsza-
mitasokat kozoltek, melyekkel a fedése-
ket is okozd HD 209458b exobolygé lég-
kori dramlasait vizsgaltdk meg. A 3,5 na-
ponta bekévetkezd okkultaciokbal, ill. a
kotott keringésbdl kovetkezik, hogy a
bolyg6 forgasi periédusa is 3,5 nap, ami
a légkéri mozgasokat meghatarozé



Coriolis-er6k ismeretéhez sziikséges. A
légkort kis rétegekre bontottadk fel, me-
lyek viselkedését viszonylag egyszer(
hidrodinamikai egyenletek irjak le. A
bolygo legfontosabb paramétereit
(tdmeg, sugar, felszini hémérséklet és
gravitacio) ismerve azt szimulaltak, hogy
kilonb6z6 nappali és éjszakai hémér-
séklet-kulénbségek mellett milyen lég-
korzési rendszerek alakulnak ki. Ered-
ményeik egyodntetlien azt mutattak, hogy
két hatalmas polaris ciklonrendszer
uralja a bolygd légkorét, melyek forgasi
irAnya megegyezik a bolygo6éval. Emel-
lett néhany széles, kelet-nyugati iranyu
sebes &ramléds is varhaté, melyekben
akar 1000 fokos lokalis hémérséklet-
kulénbségek is felléphetnek.

Mindezek egyduttesen azt jelentik, hogy
viszonylag er8s valtozasok varhatok a
bolygé Foldrél megfigyelhet6 fotometri-
ai és spektroszkopiai jellemzd&iben, igy
talan hamarosan mar az exobolygok
id6jarasarol is kib&vilhetnek ismerete-
ink.

Mellékelt abrankon egy 1024x512-es
felbontasu szimulacié eredményét lat-
hatjuk, balrél az éjszakai oldal kdzép-
pontja, jobbrol pedig az egyik polus ira-
nyabdl. (Cho, f. Y.-K. és mtsai, 2003, ApJ,
587,1117-Ksl)

Doppler-fotometria: Gj modszer
az exobolygok kimutatasara

A ma ismert exobolygék tobbségét a
rendkivil preciz radialissebesség-mérési
technikdknak koszdonheten ismerjuk.
Amint a bolygé kering a csillagaval al-
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kotott rendszer kdzos tomegkdzéppontja
korul, maga a csillag is mozog, a tdmeg-
aranynak megfeleléen kisebb mértékben.
A modszerben benne rejlik, hogy elsé-
sorban a nagyobb tdmegil és csillaguk-
hoz kozelebb kering6 bolygodkra (az Un.
forr6 Jupiterekre) érzékeny. Tovabbi
korlat, hogy a sebességmeérésekbdl csak a
palya félnagytengelyét és excentricitasat,
valamint a bolygotdmeg als6 korlatjat
lehet meghatarozni. Ezért nem meglepé,
hogy a kiegészit6 modszerek rendkivil
fontosak a minél teljesebb megismerés
szempontjabél. Szép példa erre a HD
209458 esete, amelynél a sebességmeéré-
sek mellett az okkultaciok soran beko-
vetkez6 fényességcsokkenések pontos
paraméter-meghatarozast tettek lehet6-
Vé.

A. Loeb és B.S. Gaudi (Institute for
Advanced Study, Princeton) egy olyan Uj
maodszerre hivtak fel a figyelmet, ami a
kovetkez6 években palyara allitandé fo-
tometriai  (robszervatoriumok mérési
pontossagaval mar alkalmas lesz
exobolygok kimutatasara is. A MOST,
COROT, Kepler és Eddington (irszondak
varhatéan mikromagnitidds véltozaso-
kat is képesek lesznek detektalni, rész-
ben exobolygék fedései, részben csilla-
gok pulzacidinak vizsgéalatara (elséként
a MOST kerll palyara, varhatéan idén
juniusban). Loeb és Gaudi szamitasokat
végeztek azt a sugarzasi hatast figyelem-
be véve, hogy egy v sebességgel mozgo
forrds bolometrikus fényessége v/c-vel
aranyos modon megvaltozik. Az effektus
igen kicsi, mértéke fligg a forras spekt-
rumatdl is; 1 Mj tdmeg( bolygora, 1 év
keringési id6vel egy Nap tipusu csillag
periodikus fényességvaltozdsa durvan 1
mikromagnitidot tesz ki. Kb. ennyi val-
tozéast okoz egy 0,2 Mj tdmegd bolygé 3-
4 napos keringési id6vel is, azaz a méd-
szer a forré Jupiterekre is érzékeny. Ezen
Doppler-fotometriai megkoézelités el6-
nye, hogy a 0,2 évnél hosszabb keringési
id6knél a hatds mar felulmulja a bolygdk
fazisvaltozasai altal okozott &sszfényes-
ség-valtozasokat, igy biztaté alternativat



jelent a hosszabb periédusu, azaz
»haprendszeribb" exobolygok felfedezé-
se szempontjabol. Loeb-ék becslései sze-
rint pl. a Kepler-misszié nagysagrendileg
10 ezer csillag bolygoira lehet érzékeny a
fenti modszerrel. (Loeb, A., Gaudi, B.S.,
2003, ApJ, 588, L117-Ksl)

Mégsincsenek tavak a Titdnon?

Caitlin A. Griffith (Arizonai Egyetem) és
négy kollégdja a Mauna Keardél készitett
infravords felvételek alapjan megallapi-
tottak, hogy a Titan felszinének fényvisz-
szaverd képessége a Ganymedesére ha-
sonlit - amelyet finom szennyez&anyag-
gal kevert vizjég borit. Szénhidrogén ta-
vaknak, tengereknek nem akadtak a
nyomara, a légkori szénhidrogének
utanpétlasahoz azonban ezek is sziiksé-
gesek. Elképzelhetd, hogy az utdbbiak
csak kis tertletet boritanak (ezért nem
latszottak a megfigyelés soran), keskeny
és mély kanyonokban talalhaték. Ralph
Lorenz (Arizonai Egyetem) modelljei
példaul arra utalnak, hogy a Titanon
sokkal gyengébb az er6zi6 felszin-
atalakitd képessége (kb. tized akkora),
mint a bels6 er6knek a felszin egyenet-
lenségeket létrehoz6 hatasa. Eszerint a
hold tajképe bizarr, nagyon erdsen tagolt
lehet - ami nem j6 hir a Huygens-szonda
szdméara. A fentiek részben ellentmon-
danak az egyik friss megfigyelésnek (L
Meteor 2003. mércius 8. 0.), amely sze-
rint 100-200 km-es méretl szénhidrogén
tavak léteznek a felszinen. (Skyand
Telescope.com 2003.06.01. - Kru)

Célpont: a Gusev-krater

Két évi aprdélékos mérlegelés utan a
NASA Kkijelélte a Marskutatdé Rover so-
rozat (Mars Exploration Rover, MER) el-
s6 két tagjanak célpontjat. Az A jell
rover leszalléhelye a hires Gusev-krater
lesz, a B leszallohelye pedig a Terra
Meridiani siksdg. A Gusev-krater egy
160 km atméréji becsapdédasos szerke-
zet, amelyet vastag Uledékréteg tolt ki. A
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800 km hosszl, a kraterbe torkolld
Maadim-csatorndban egykor viz aram-
lott a kraterbe, amelyet a Mars életének
els6 2 milliard éve sordn tObb
magyarorszagnyi té toltott ki. A masik
helyszin a hires hematit el6fordulasok
egyike. Ez azért érdekes, mivel a hematit
altaldban vizes kornyezetben keletkez§
asvany. Utobbi terlilet egyébként a foldi
észlelések szerint id6nként varatlanul ki-
fényesedik, amit alacsony szint( kddok,
illetve felh6k okozhatnak. A két helyszin
mintegy 185 potencialis célpont kozul
lett kivalasztva. Itt voltak ugyanis egyutt
jelen a sziikséges kritériumok: az igéretes
megfigyelési lehetdségek, a biztonsago-
san sima felszin, a kell6 mélységu tertlet
(tal magasan a légkér tal ritka ahhoz,
hogy az ejtéerny6 eléggé lelassitsa a
szondéat), az ideélis hémérséklet és az
elég magasrol tz6 nap, a napelemtablak
szamara - mindezek pedig akkora teri-
leten, amit ,koénnyd" eltalalni. Az A
rover 2004. janudr 4-én, a B rover 2004.
janius 25-én ér majd célba. (Skyand
Telescope.com 2003. 04.15. - Km)

A Gusev-krater (a négyzet nem a tervezett
leszalléhelyet jeloli)



Hold-hirek

A legfrissebben taldlt két 0j jupiter-
holddal (S/2003 J19 és S/2003 J20) az
oriasbolygd ismert kiséréinek szama el-
érte a hatvanat. Az utolsé két holdat a
kanadai-francia-hawaii teleszképpal ta-
lalta a Brett Gladman (British Columbia
Egyetem), illetve a Scott Sheppard és
David Jewitt (Hawaii Egyetem) vezette
kutatocsoport. A két hold 1 ill. 4 km at-
mérdjd, a J20-as normal, a J19 retrograd
irdnyban kering a kils6 térmelékholdak
tartomanyaban. (SkyandTelescope.com
2003.04.14.-Kru)

Balra a Szaturnusz 31., jobbra a
Jupiter 60. holdja

A Galileo (rszonda altal az Amal-
thedhoz kozeledve készitett referencia-
felvételek elemzésekor néhany Ujabb
égitestre akadtak a kutaték. Paul D.
Fieseler és Shadan Ardalan (JPL) kilenc
halvany, csak némelyik képen lathaté
pontra akadt, amelyek mozgasat nem is
sikertilt pontosan meghatarozni. A jelek
szerint nagysagrendileg 10-1000 méter
atmérgjlek, és elképzelhet6, hogy az
Amalthea korul, vagy inkabb azzal azo-
nos palyan mozognak. A megfigyelés
idején a Galileo 160 km-re haladt el az
Amalthea mellett, a kérdéses holdak pe-
dig maximum 5000 km tavolsagban vol-
tak. Egyel6re nem tudni, hogy holdakrol
van-e sz06, s6t az sem egyértelm(, hogy
egyaltalan  holdaknak nevezhetjik-e
Oket. Elképzelhet6 ugyanis, hogy olyan
toredékek, amelyek az eleve apré tor-
melékholdak (pl. az Amalthea) és a gyu-
riik még kisebb szemcséi kozoétti atme-
neti mérettartomanyt képviselik - bizo-
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nyos szempontbdl tehat,a gy(rik anya-
gadhoz Kkozelitenek, (ivzvzv.space.com
2003.04.10.-Kru)

Az S$/2003 Si jel(i szaturnuszholdat a
Scott Sheppard, David Jewitt és Jan
Kleyna (Cambridge Egyetem) vezette
kutatécsoport talalta 2003. februar 5-én.
Ugyanez a csoport akadt kordbban 18 Uj,
irregularis, tavoli kisérére. A kb. 8 km
atmérdjl objektumot a Mauna Kean lévé
8,2 méteres Szubaru teleszkdppal talaltak
meg. David Jewitt véleménye szerint a
Szatumusznak nagysagrendileg 100 da-
rab, 1 km-es mérettartomanyba esé irre-
gularis kisér6je van, kisebbekbdl pedig
még tobb lehet, (zvzvzv.space.com 2003.
04.09.-Kru)

A Neptunusz fényesedése

A Neptunusz egyenlitdi sikja 29 fokkal
hajlik a palyasikjahoz, s ez évszakos
valtozasokhoz vezet(het) a bolyg6 164,8
éves keringése soran. A 30 Cs.E. napta-
volsadg miatt 900-szor kisebb a besugar-
zas, ami a foldi évszakokhoz képest 165-
szOr lassabb szezondlis valtozéasokat
szenved. Ezek a legfrissebb adatok sze-
rint meglep6en erdsek. Korabban is is-
meretes volt, hogy a korong 6sszfényes-
sége 1980 6ta egyenletes ndvekszik. Ezt
1996-0s és 1998-as Hubble Urtavcséves
felvételek is alatdmasztottdk. L.A.
Sromovsky (University of Wisconsin) és
munkatarsai Uj megfigyeléseket végeztek
a HST-vel 2002 augusztusaban, amivel 6
évre kiterjesztették az Grtavcsdves méré-
sek sorozatat. A homogén adatsor elem-
zése alapjan a Neptunusz korongjanak
atlagos fényvisszaver6 képessége 1996 és
2002 kozott 3,2%-kal n6étt a 467 nm-es
hulldamhosszon, 5,6%-kal 673 nm-en és
40%-kal (!) 850-1000 nm-en. A ndveke-
dést elsédlegesen a déli polaris zénaban
nagy szamban megjelent fényes savok
okoztak (L képunket). A kutatok dssze-
gy(jtotték az elmalt 30 év 6sszes vonat-
kozé adatat, és azt talaltdk, hogy a Nep-
tunusz légkori viselkedése nagyon joél
leirhaté egy viszonylag egyszerl( év-



szakmodellel. A legegyszer(ibb elképze-
lés az lenne, hogy a Neptunusz nyari
féltekéje a legnagyobb aktivitast (felhg-
képzddést, emiatt fényességndvekedést)
a legnagyobb besugarzas, azaz a nep-
tunuszi nyari napforduld idején mutat-
nd. A helyzetet az bonyolitja, hogy a
Neptunusz, alacsony h6mérséklete miatt,
rossz h6ésugarzd, ezért a valtozé napsu-
garzasra jelent6s tehetetlenséggel reagal.
Az 1972 és 2002 kozotti adatok szerint
kb. 30 év a faziscsuszas, azaz a Neptu-
nusz maximalis fényessége 2020 kordl
fog bekdvetkezni. (Sromovsky, LA. és
mtsai, 2003, Icarus, 163, 256 - Ksl)

Titokzatos villanasok

Az emberes (rrepulések kezdete ota
rendszeresen latnak az asztronautak ap-
ro felvillanasokat, fénycsikokat, néha be-
hunyt szemmel is. F6ként az Apollo
holdexpediciok soran észleltek ilyeneket
az (rhajésok. Marco Casolino (Romai
Egyetem) kutatdsai szerint a jelenséget a
kozmikus sugarak valtjak ki. Az otlet
nem Ujkeletd, Cornelius Tobias (Law-
rence Berkeley National Laboratory) még
1952-ben el6rejelezte, hogy a Foldon ki-
vili térben az er6sebb kozmikus sugar-
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z4s az emberi latoérendszerrel is kdlcson-
hatasba Iéphet. Részecskegyorsitokkal
kisérletezni is kezdett, de a kisérleteket
azok veszélyessége miatt abbahagytak.
Kés6bb a Mir (rallomason is végeztek
teszteket, amelyek keretében a megfi-
gyelt felvillanasok és a detektorok altal
észlelt sugarzasfluxus koézétt nem sike-
rult kapcsolatot kimutatni - legalabbis
ami a protonokat illeti. A Marco
Casolino a kozeljovében nagyobb téme-
gl atommagoknak a jelenségben betdl-
tott szerepét is vizsgalni fogja a Nemzet-
kozi  Urallomason, (www.space.com
2003.04.16.-Km)

Down: Ceres- és Vesta-szonda

A NASA Down missziéja a Ceres és a
Vesta vizsgalatara készil6é (Greszkdz,
amelynek inditasat 2006-ra tervezik. A
Ceresnél, a legnagyobb kisbolygénal a
»SZét nem darabolddott" aszteroidak
jellemzéi figyelhet6k meg, azaz olyan
égitestet tanulmanyozhatunk, amely el-
indult a nagybolygdéva valas atjan, de
nem ért célba. A Vesta is sajatos aszte-
roida: felszine vulkani anyaggal boritott,
itt tehat a vulkani jellegl belsé aktivitas
nyomait vizsgalhatjuk egy apro égites-
ten. A 299 milli6é dollaros szonda a Deep
Space-1 éltal tesztelt ionhajtémdinek egy
tovabbfejlesztett valtozatat fogja hasz-

nalni. (www.space.com 2003.03.18. -
Km)
Kiadvanyainkbol

Magyarorszag naporai
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1998, 128.
0., 500 Ft (400 Ft)
Katalégusunk 405 arnyékora legfonto-
sabb adatait sorolja fel leirasokkal, iro-
dalomjegyzékkel, fényképekkel adva tel-
jesebb képet a hazai helyzetr6l.
Megrendelhet6 az MCSE-t6l, rézsaszin
postautalvanyon (1461 Budapest, Pf.
219.). Ara 500 Ft, MCSE-tagok szamara
400 Ft.
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