Irany a Mars!

Mér joval a Szputnyik-1 inditésa eltti megfogulmazddott az emberekben a végy: eljutni a
Marsra. Az amerikai holdprogram sikere ennek id6épontjat kézzel foghaté kdzelségbe hozta, am
a vilagpolitikai valsagok és a lanyhul6 érdekl6dés miatt egyre lawlubbinuk t(int és tiinik a
nagy esemény, jelen cikkben a Mars eddigi (rszondas kutatasanak attekintése mellett megpro-
balom dsszefoglalni, milyen tervek vannak jelenleg a vords bolygéfelderitésére, s mikor indul
hat végre az ember, hogy személyesen is tiszteletét tegye bolygdszomszédunknal.

1960. oktober 10. Amilyen fontos nap, olyan kevesen ismerik. Nem vonult be a
koztudatbu, aminek egyetlen oka, hogy nem hoztak akkor nyilvadnossagra, mi is tor-
tént e napon. A Szovjetuni6 Uj, Molnyija tipust négylépcsés rakétajaval elinditotta az
elsé bolygokutatd Grszondat, az 1M kataligusszému, rna sok helyen Marsznyik-1-nek
nevezett mesterséges égitestet. Mar elég sok adatot ismeriink a szonda torténetével
kapcsolatban. A tervezési munkalatok 1958 ban kezdddtek. A célkitlizés rendkivil
Osszetett volt. Ez egyébként is jellemz6 volt a szovjet Mars-programra: bonyolult,
Osszetett feladatokkal megbizott, nagy tdmegUl (rszondakat épitettek, fia a sok indi-
tott szonda kozil akar csak egy is sikerrel jar, az Oriasi attorést jelentett volna. A
Marsznyik-1 az addig egyébként teljesen felderitetlen, csak féldi megfigyelések soran
tanulmanyozott marsi légkéron athatolva, leszall6egységet juttatott volna a felszinre.
Am a fejlesztk a sok bizonytalan tényezé miatt végiil (igy hataroztak, hogy a szonda
igy tervezhetetlen, s egy tipusszondat épitettek, ami a bolygokozi tér felderitését
kapta els6dleges feladataul (hasonl6 szondakat késébb a Vénuszhoz és a Holdhoz is
inditottak). A szondan a kildonb6z6 érzékel6k mellett kamerat is elhelyeztek, az altala
készitett képeket a fedélzeten hivtak volna el6, s onnan letapogatas utan radiéhul-
lamok segitségével kozvetitették volna a hdidre (akar a Luna-3 esetében). Persze a
programot a Mars felszinének akar becsapddassal torténd elérése koronazta volna
meg.

A szovijet szakemberek egyszerre tobb hasonl6 szondat is épitettek, témegiik 650 kg
koril mozgott. Az ablak 1960 szeptemberében nyilt, a hdnap végén, 20-25-e kdzott
volt a legkedvez6bb. Szeptember 26-an jelentették a kutatok, hogy készen allnak az
inditasra, &m néhany nappal a Kitlzott inditas el6tt a kamerarendszer meghibaso-
dott, s azt ki kellett javitani. A mindenre Kiterjed6 tesztekre végil csak alig alig ma-
radt id6, s nem lehetett tovabb halogatni a kildvést. Oktéber 8-an a szonda mar az in-
ditéallason volt; 10-én pedig elinditottdk 309 masodperces Utjara. Az els§ Mars-
szonda a szibériai sztyeppére esett vissza, a harmadik rakétafokozat felrobbanasa
miatt. Hzzcl kezdetét vette az (irszondas Mars-kutatas...

Az els6 eredmények

A szovjetek négy nappal kés6bb egy Ujabb inditast kisérellek meg (Mursznyik-2), de
az is hasonl¢ sorsra jutott.

Az amerikai JPL (Sugérhajtomd Laboratérium) 1959-ben hirdette meg a Vega nevi
Naprendszer-kutatasi programot, amit a kcsol'bi években mar Mariner név alatt fut-
tatlak. Sorozatos attervezések és halasztasok utdn a Mariner-1 (eredeti jelzése szerint
Mariner A) 1962. jalius 22-én indult a Vénusz iranyaba, de a hordozo6rakéta hibaja
miatt a szonda a start utan 357 masodperccel megsemmistilt. A Mariner-program
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egyik korai atdolgozott terve a Mariner B
volt. Fz leszallé kapszulat kildhetett volna a
Vénuszra vagy a Marsra. A programot térol-
ték.

1962-ben a szovjetek tovabbi hdrom szon-
dat inditottak a Mars felé. A harom szonda
eredeti jelzése Sz})ulnyik-29, 30 és 3/ volt,
és 1962. oktOber 24-én, november 1-jén és 4-
én inditottdk 6ket. (Mindharom szonda leg-
inkdbb a Marsznyik-I-re hasonlitott.) A r.
kéta az els6 és harmadik inditasnal is meghi-
basodott, a két (rszonda nem tért le a Fold
koruli palyarol. Am a Szpulnyik 30 célba
vette a Marsot, s végleges neve Marsz-1 lett.
Hivatalosan igy ez lett az els6 Mars-szonda.
A Marsz-l-gyel folyamatosan tartottak a ra-
didkapcsolatot, mérte a bolygdékozi tér jel-
lemz6it (napszél, mikiometeorilok, magne-
sesség...), de a Foldt6l 106 milli6 km-re meg-
szakadt vele a kapcsolat. A Marsz-1 igy is rekordot allitott fel.

A Marsz-1, az els6 ,hivatalos" szovjet
Mars-szonda

1964-ben harom szonda indult a Mars felé: kett§ amerikai és egy szovjet. (Bar a tel-
jesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy az 1%4. junius 4-én inditott Zond (1%4A)
szovjet holdszondaval egyfajta ,.tesztrepulést" kivantak végrehajtani olyan felad.)
tokkal, amilyeneket a Mars cselében végeznének el. A szonda a negyedik fokozat hi-
baja miatt nem indult el a Hold felé. Késébb hasonlé feladata volt a Zond-3-nak is,
amit 1965. julius 18-&4n inditottak a Hold felé.) A Marhicr-3 amerikai szondat 1964.
november 5 én inditottdk, a Mariner 4 el pedig 28 an. A Mariner-3 inditasanal a
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szondaro6l nem oldodott le az orrvéddékup, igy a kommunikacio lehetetlenné valt. Az
Greszkdzt 120 ezer kilométer tavolsagig sikerult kdvetni. A mérndkdknek harom he

tk volt arra, hogy éattervezzék és legyartsédk az (j orrvédékupot. A rohamtempoét si-
ker koronazta, a 261 kg tdmeg(l Mariner-4 1965. julius 15-én 9200 kilométeres magas-
sagban sikeresen elrepilt a bolygé felszine folott, s elkészitette az elsé felvételeket a
vOros bolygorol. A képek torténelmi horderejlik mellett ériasi tudomanyos jelent6-
séggel is birtak: végleg bebizonyosodott, hogy nem léteznek Mars-csatornak, hogy u
kraterszabdalt bolygé inkabb hasonlit a Holdra, mint a Foldre. 1964. november 30-an
inditottak a szovjet Zond-2-t a Mars felé, &m a kapcsolat december 19-én, a Foldt6l 6t
és fél millio6 km-re megszakadt.

Még 1964-ben megkezdddtek az amerikai Voyager-program el6készuletei. (Hz még
nem az a Voyager-program volt, amely az oriasbolygok felderitését célozta meg) A
program sorun célul tlzték ki a Mars részletes, leszalléegységgel egyditt torténé fel-
deritését. Voltaképp egy Vikingekhez hasonl6 szondarol volt sz6. A leszallbegység
neve Beagle lett. (Hasonl6an napjaink eurdpai leszalléegységéhez.) A Beagle az élet
nyomai utén is kutatott volna a felszinen. Mivel a program 1964-es &rakon legaldbb
egymilliard dollarba keriilt volna, s a pénzre az Apollo-programhan volt sziikség, a
tervet torolték.

Az 1960-ban megkezdddott szovjet Grszondas Mars-kutatas ,,egyendrszondai”
azért annyiban kilonboztek egymastol, hogy néhanyat koézulik leszalléegységgel is
ellattak (pl. Szputnyik 29 és 31). Azok a leszalléegységek azonban féként légkori
méréseket hajtottak volna végre, egyfajta légkori szondék lettek volna. 1965 oktdbe-
rében u szovjet korméany Ugy dontott, hogy egy Uj generacios szondatipust kell fej-
leszteni: ezek képvisel6i voltak pl. a Marsz-2 és a Marsz-3 is. A masodik generacios
Girszondékat mar a nagy tol6erejl Proton hordozorakétaval inditottak.

Egyes forrasok szerint uszovjetek 1967. marcius 27-én még megkiséreltek egy valé-
szin(ileg els6 generacios szonda-inditast a Mars felé, de ennek léte igen bizonytalan.

»Galaktikus szorny”

Az 1969-es ablakban négy Grszonda indult: 2 amerikai és 2 szovjet. A Mariner 6 és 7
februar 25-én, illetve marcius 27-én startolt, utébbi a szovjet Marsz (7969A)-va\ egy
napon. A masik szovjet szondat, a Marsz (1969B)-t aprilis 14-én inditottdk Bajko-
nurbol. A két szovjet szonda (szamozasuk alapjan sejthet6) nem jart sikerrel. Felada-
tuk nagy valoszin(iség szerint keringés és leszallas lett volna. (Siker esetén igy meg-
el6zhették volna az amerikaiakat a Mars-kutatasban.)

A Mariner-6 és -7 atjat viszont egy kis izgalomtdl eltekintve teljes siker koronazta.
Feladatuk a Mars felszinének fényképezésén messze tulmutat6 volt. A Mariner-6 a
Nap mogotti elhaladasakor radiéhullamai segitségével még uz altalanos relativitas-
elmélet igazolasaban is segitséget nyujtott. Erdekes adalékkal szolgalhat ezen péros
torténetéhez utazasuk kronikaja.

Néhany oéraval azl megel6z6en, hogy a Mariner-6 megkezdte volna a fot6zast, a
Mariner-7 (irszondaban varatlan hiba Iépett fel: hét 6ran keresztil sziinetelt a szonda
adéasa. Eleinte ugy gondoltak, az (rszonda egy meteorral Utkozhetett, és emiatt eltért
eredeti palyajarol. Késébb kidertlt, hogy az egyik aramfejleszté robbanasszerlen
tdnkrement, és a bel6le a vilag(rbe kidrad6 gaz ,rékétahalasa" valtoztatta meg u
szonda palyéjat. Emiatt az (irszonda 3 km-rel kozelebb, 3407 km-re jutott a Marshoz
tarsanal, a Mariner-6-nal. Amikor sikerilt a Mariner-7-tel helyreallitani a kapcsol.!
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tot, megallapitottdk, hogy mozgasa jelent6s mortékben lelassult, 6s a palya mars-
kozelpontja az eredetileg tervezettél 130 km-rel tolddott el délkelet felé. Ez lehet6sé-
get Gdult u deli pdlus fotdzasara is. Tehat Gnmagaban véve a baleset nem lett volna
baj, de az, hogy a kamerak egyikét tart6 talapzat néhany fokkal elfordult korabbi he-
lyébdl, a kisérlet sikerét mar komolyan veszélyeztette. Azonban ezt a hibat is sikeruli
kikiiszébolni.

A Marincr-7 kuzclfclvetck-i a
Marsrol (1909)

Az amerikai szakemberek a szovjet szerencsétlenségekre reagalva egy olyan
»Sztorit" talaltak ki, miszerint a Mars mellett egy hatalmas ,,Galaktikus szérny" 6lal-
kodik. (Ez a torténet eredetileg John Casani nevéhez fliz6dik.) Bar ekkortjt hivatalo-
san még csak két szovjet Grszonda indult a Marshoz (a Marsz-1 és a Zond-2), ennyi
is plég volt p kis anpkdota létrejéttéhez. Amikor a Marinpr-7 révid idorp felmondta a
szolgalatot, a tuddsok csak annyit jegyeztek meg: ,,A Galaktikus szérny étvagya no-
vekszik, mér az amerikai (irszondékat is megkdstolja".

Az els6 Mars-térkép, az els6 leszallas

Az 1971-es Mars-ablakban a nagyhatalmak 6t Mars-szondat inditottak, ebbdl kell§
amerikai és harom szovjet volt. Az els6 a Mariner 8 majus 8 an indult, feladata
mar a Mars korili keringés, az elsd globalis Mars-térkép képeinek elkészitése lett
volna. A szonda azonban a 2. fokozat hibaja miatt megsemmistilt. Az akkori magyar
Ujsagok el6keld helyen szadmoltak be err6l, példaul ,,Dollarmilliék az 6cednban”
cimmel. Parja, a Mariner-9 méjus 30-an indult, sikeres palyara allasat kdvetéen no-
vember 14. és 1972. december 27-e kozotti mérései és felvételei nyoman megsziletett
az els6, kozcltelvételek alapjan osszeallitott Mars-térkép, és felvételek késziltek a
Phobosrél. A Mariner-9 bebizonyitotta, hogy a Mars korabban igenis hasonlithatott a
bdidre, s felvételei szlikségszeriivé tették egy Ujabb, élet utdn is kutaté misszié indité-
sat. A Mariner-9 volt az addigi legatiitébb siker a Mars (rszondés kutatdsanak torté-
netében.

1971. majus 10-én Bajkonurbdl elindult a Kozmosz-419. A mesterséges égitest sike-
resen Fold koruli palyara &llt, a szonda nevét nyilvanossagra hoztdk. A/ egyik ma-
gyar napilapban révidhirként meg is jelent a kézlemény ,,Palydn a Kozmosz-419".
ime a néhany mondatos cikk: ,,(TASZSZ) A Szovjetunidban hétfén Pold korili palya-
ra bocsatottak a Kozmosz 419-es mesterséges holdat az aldbbi paraméterekkel: kez
deti keringési id6: 87,7 perc; a Fold felszinét§l mért legnagyobb tavolsaga - 174 kilo-
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méter; legkisebb tavolsaga - 158,5 kilométer." Az igazsag az, hogy a négy és fél ton-
nas ,,hold" célja eredetileg a Mars let! volna: palyara allas és leszall6egység juttatasa a
bolygé felszinére.

Hasonl6 céllal indult méjus 19-én a Marsz-2, illetve 28-4n a Marsz-2 is.

Leszallas a Marson

A Mars/. 2 és aMarsz 3 (irszonddk 1971. november 27-én és december 2-an sikeresen
elérték a vords bolygét. A kering6 egységek sikeresen palyara alltak (a Marsz 2
minddssze két héttel ,,vesztett" a Mariner-9 mogott), mértek, fotoztak; bar az éppen
dulé globalis porvihar miatt alig lattak valamit. Elsé izben kaptak komolyabb szere-
pet a leszall6 egységek, melyek a palyara allas napjan érték el u felszint. A Marsz-2
kapszuldjanak (ejtéerny6s) leszallasi kisérlete sikertelen volt, s az becsapddott a fel-
szinbe. (A napilapok cimoldalon szamoltak be a nagy eseményrél: ,,Szovjet zaszI6 a
Marson" cimmel.) A Marsz-3-é azonban t6bb-kevesebb sikerrel leszallt, s megkezdte
az els6 panoramakép keészitéséi. Az adast a kering6 egység reléalloméasként kbdzveti-
tette a Foldre. Képzelhetjuk, milyen felemel6 érzés lehetett az irdnyitas szakemberei-
nek, amikor az elsé jeleket fogtak a bolygoé felszinér6l. S azt is, mit élhettek at akkor,
mikor az adas 20 mésodperc mulva megszakadt... A szondéat egy sziklanak sodor
hatta a vihar. Ha a kiildetés sikeres lett volna, akkor a leszall6 egységeken elhelyezett
marsjarok is szerepel kaphattak volna a talajkutatasban.

AMjrsz-3 leszalléegysége

1973-ban csak a Szovjetunid inditott Mais szondakat. Ezeket azonban eleve nem
megfeleléen készitették eld, a berendezések egy része mar a start idején sem muko-
déit megbizhatéan A négy Marsz tipusu (rszonda a Marsz-2-re hasonlitott, feladata
is megegyezett azzal. (Annyi kilonbséggel, hogy a négy szonda kozil csak kett6t
latlak el leszallo egységgel.)

A julius 21-én inditott Marsz-4 sikeresen elérte u Mursot, am ott fékez&egysége nem
kapcsolodott be, s ezért (2240 km-re) elhaladt a Mars mellett. Az elreptiléskor felvé-
teleket készitett, majd folytatta méréseit a bolygokozi térben. A julius 25 én inditott
Marsz-5 1974. februar 12-én allt Mars koruli palyara, s ott a tervezett programnak
megfelel6en (a szovjet Mars-szondak kozil elséként) teljesitette feladatat.

Bar a Marsz-6 kilovésére mar 1973. augusztus 5 én sor kertlt, mégis a négy nappal
kés6bb Gtnak indult Marsz-/ ért el6bb a bolygéhoz. A Marsz-7 1974. marcius 9-én
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kozelitette meg a Marsot, amikor is fékez6rakétai nem kapcsolédtak be, s igy tovahbi
sorsa a Marsz-4-ét kovette. A leszallé egységgel ,,megcéloztak” ugyan a kijel6lt régi

6t, de ekkor sem jartak sikerrel: a berendezés 1300 km-rel u felszin f6l6tt tovareplilt.
A marcius 12-én ,,befuté” Marsz-6 jart talan a legnagyobb sikerrel az 1973-as széria-
bél. A leszallbegység 5,7 km/s sebességgel Iépett be a bolygd légkorébe. A fékezddést
kovetSen kinyilt az ejtéernyd, ami 148 masodpercen &t fékezte a kapszulat. A radio-
kupcsolut az utols6 masodpercekben szakadt meg. (A szonda val6szin(ileg a méré-
rendszerek hibajabol fakadéan becsapddott.) Az egység a leszallasi mvelet soran
folyamatosan mérte a légkor allapotat, osszetételét.

Részlet a Viking-1 panoramafelvételéhnl

A Viking ikrek ugyanolyan fontos szerepet jatszottak a Mars kutatasaban, mint a
Voyager-ikrek voltak az ériasbolygék tertiletén. A két amerikai Grszonda feladata -
hasonl6an a szovjet Marsz-szonddkhoz  kering6 egység pélyara allitasa, leszallo
egység felszinre juttatdsa volt. A leszallé egységek egyik legfontosabb feladata a bio-
I6giai létforma uténi kutatés volt, hiszen az. élei felfedezése lehetett volna a Vikingek
legnagyobb sikere. A Viking-1 1975. augusztus 2U-&n, tarsa, a Viking-2 pedig szep-
tember 9-én indult Utnak. A két szonda 1976. junius 9-én, illetve augusztus 7-én allt
palyam a Mars korll. A leszalléegységek julius 20 an és szeptember 3-an értek sike-
resen foldet Az dsszesen négy egység mindegyike évekig m(ikddott, a Viking-1 le-
szall6egysége még 1982 novemberében is tartotta a Folddel a kapcsolatot.

Munkéban a Viking-2
mintavevd karja

A keringd egységek részletesen felderitenék a bolygot, lehet6vé valt pontos, torzi-
tasmentes, szines Mars gombok elkészitése. A nagyfelbontasi képek segitségével
részletesen tanulmanyozni lehetett a folyovolgyeket, a hdsapkakat, a pujzsvulkano-
kat, s6t, a Mars kél holdjat, a Pliobost és a Deimost is. A leszalléegységek mérték a
talajkdzeli h6mérsékletet, a széljarast, a talajosszetételt, az élettevékenységet. (Utobbit
anyagcsere-folyamatok utan kutatva, bar a kisérleti eredmények kdzoétt pozitiv és ne-
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galiv egyarant volt, a kilencvenes évek végéig a konkllzi6 az volt, hogy a kutatas
nem mutatott ki élettevékenységet. Jelenleg az a pontositott allaspont, hogy nem je-
lentheti ki a Viking-mérések alapjan teljes bizonyossaggal, hogy nincs élet a Marson.)

A Viking-szondak sikerével lezarult a Mars iirszondas kutatasanak masodik szaka-
sza. Az els6 megkozelitések utan (talan ez lehetne az els6 szakasz) éveken at mikodé
laboratériumok tanulmanyoztak a felszinrél a Marsot. F.leinte ugy tlint, a kovetkez6
Iépés (ahogy a Hold meghdditasakor volt) a talajminta hozatal lesz. Am a Vikingek
utan egyre késett egy Ujabb (rszonda inditasa; az inditasi ablakok hosszu éveken &t
teljesen kihasznalatlanok maradtak. A szovjetek pedig mintha mar nem akartak vol-
na versenyezni a Marsért.

A kapcsolat megszakad

Tizenharom évvel a Vikingek inditasa utan végre Ujabb Grszonda kezdte meg prog
ramjat, s6t, mindjart kett6. A szovjetek a Maisul otthagyva ezuttal a Phobost tlzték
ki célul. A hobosz 1és aFobosz 2 (irszondak Osszetett feladatot kaptak: palyara kellett
allniuk a voros bolygd koridl, s leszalléegységeket kellett a Phobosra juttatniuk.
Utobbiak - ,,rugés” helyvaltoztatd képességik révén tdbb helyrél is vizsgaltak vol-
na a Mars holdat. A leszallasi manéver soran a kapszulak akkor szalltak volna le,
amikor az anyaszonda mar mintegy 50 méterre () megkdzelitette a holdat. A prog-
ramba minlaelemzést is terveztek. Ezt Ugy oldottak volna meg, hogy az anyaszonda
lézer- és ionagyukkal 16tte volna a hold felszinét, ami parologtatta volna a talaj anya-
gat. Az elparolg6 anyagot a szonda mar tudla volna elemezni. A helyzetvaltoztat6 le
szalldegységek mellett penetratorokkal (talajba hatol6 ,,I6vedékekkel") rogzitett al-
lomésokat is kuldtek volna a holdra.

Az 1988 jalius 7-én és 12-én tortént si
keres Kkilovéseket koveten a szondak
elindultak a Mars felé Am csak egyikiik
érkezett meg, ugyanis november 11-én
egy hibés foldi parancs miatt megszakadt
az dsszekottetés a Fold és a Fobosz-1 ki
zOtt. A FObosz 2 1989. januar 29-én sike-
resen Mars kordli palyara allt. A végs6
megkozelitéskor, a ,,leszallitasi" mandver
kezdetekor iranyitasi gondok léptek fel, s
marcius 27-én megszakadt a kapcsolat a
masodik I'obosz-szondaval is. Az addigi
legdsszetettebb feladatot ellatni hivatott,
nemzetkézi (kdztik magyar) egyuttm(-
kddésben épitett (irszondak kudarca ko-
moly veszteséget jelentett u bolygdkuta
tésra nézve.

1992. szeptember 25-én indult a Mars A Fobosz-2 szonda felvétele a I’hubosrol,
Observer nev( amerikai (irszonda. Fel- hattérben a Mars felszine
adata Mars korili palyarol fényképezni,
feltérképezni a bolygot, lehetséges leszallohelyeket keresni a kovetkezd szondak
szamaéra. Ez a szonda volt az utolsé, tdbb tonnas amerikai Mars-szonda. Tartalék md-
szerei jelenleg a Mars Global Surveyor fedélzetén dolgoznak. Az Observer harom
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nappal a palyara allas el6tt meghibasodott, s ennek kovetkeztében vele is megszakadt
a radidkapcsolat.

Hasonl6 sorsra jutott a mar kordbbra tervezett, de gazdasagi okokbodl - a nemzet-
kozi egyuttmikddés ellenére is - csak 1996. november 16 art inditott Marsz-8 (mas
néven Marsz 96) is. Felépitésében legink&bb a Fobosz-szondakra hasonlitott. Feladata
a Mars korlli palyara allas volt, s onnan két automata méréallomast és két penetra-
tort kellett a felszinié (felszinbe) juttatnia. (Emellett tervezték egy ballon légkdrbe
juttatasat is, de ezzel végul nem szerelték fel a szondat.) Miutan a Marsz-8 raallt a
rendkivdl elnydlt, Fold kordli parkolépalyara, nem gyulladt be a negyedik fokozat,
amit szintén gazdasagi okokbdl kozvetlenll a szondahoz szereltek. Az eleddig
utolsé orosz Mars-szonda, melynek sikere talan az 6sszes addigi szovjet halsikert fe-
ledtette volna, 6riasi csapast mért az orosz (rkutatasra.

1998. december 11-én és 1999. janudr 3-an indultak az amerikai Mars Surveyor
program keretében a gyorsabb és olcsébb (de sajnos nem jobb) (irszondék, a Mars
Climate Orbiter és a Mars Polar Lander. Utobbi a Deep Space 2 penetratorkettds tarsasa-
gaban. A bolygé kliméajat tanulmanyozni hivatott MCO egy foldi hibas mértékatval
tas (az Si és az angolszasz rendszer kozott) miatt a Marsba csap6dott. Az MPL-t (mint
kidertlt) méar a Foldon hibasan épitették meg. A Polar Landerrel a leszallast kovet6en
nem sikerlt felvenni a kapcsolatot, ahogy a DS-2-vel sem.

Sikeres (rszondak

1996-ra azért mégiscsak érdemes visszatekinteni. Hiszen akkor indultak (november 7-
én és december 4-én) a Mars Global Surveyor és a Mars Pathfinder. EI6bbi 1997. szep-
tember 12-én, ut6bbi el6bb, julius 4-én ért a Marshoz. Az MG5 feladata gyakorlatilag
megegyezik a Mars Observerrel, pluszként a reléallomas feladatkdrének is meg kel-
lett felelnie. Programjat azéta is toretlendl teljesiti, hiszen még e sorok irdsakor is
miikddik. A Global Surveyor (els6ként a Mars-szondak koziil) 1égkori fékezés segit-
ségével allt kozelit6leg korpalyéara.

Az MPF érkezését mar nem élhette meg a kivalé csillagasz és ismeretterjesztd Carl
Sagan. Tiszteletére a leszalléegységet Carl Sagan Memorial Stationnak nevezték el. A
Pathfinder magaval vitte a Sojourner nev(i marsjarot is. A ,,csomagoltan” tetraéder
alaku szonda leszallasa soran kodzvetlenil 1épett a bolygé 1égkdrébe (s nem volt anya
szondaja). A légkori fékezést kdvetben a szonda koril 24 darab ballon favodott fel,
ami megvédte azt a becsapoddas (leszallas) ,artalmaitol". Az emlékallomas féleg a
felszinkozeli 1égkort tanulmanyozta és fotézott, mig a talajelemzés a Sojourner fel-
adata volt. A program rendkivil sikeresen, minden feladatat teljesitve ért véget.

A két szonda sikere utan a NASA bejelentette, hogy ezentul kétévente kiild egy ke
ring6 és egy leszall6 egységei, 2005-ben pedig mar visszatéré, mintavevé egységet
inditananak. A projekt a Mars Surveyor nevet kapta. Am a Mars Surveyor '98 (r-
szondainak mar targyalt balsikere utan a programot teljesen atalakitottak. A 2001-es
ablakban csuk egy kering6 egység inditasara kerdlt sor, 2003-ra pedig két marsjaré
kildését iranyoztak el6. A mintahozatal lehetséges datuma jelent6sen kitolodott.

Azért emellett nem szabad megfeledkezni arrdl sem. hogy miként az 1996-0s orosz
kudarc mellett is volt sikeres (irszonda, Ugy az 1998-99-es ablak soran is indult egy
kuldnleges szonda: az els6 japan Mars-szonda, a Nozomi. A Kil6vésre a japan halé-
szok tiltakozésa miatt 1998. julius 4-én Kerult sor (ti. a hordozérakéta a vizbe esett
vissza, s zavarta volna a halak ivasat). Tobbszorés Hold és Fold melletti hintamand
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vert kdvet6en kezdddott a bolygbkdzi ut.
Egy varatlan hiba folytdn azonban nem
sikerult tartani az Gtiranyt, de a kapcsolat
nem szakadt meg. A Nozomi Nap korali
palyéra allt De ott sem tétlenkedik, egyik
legutobbi mérése a bolygokdzi hélium
eloszlasanak vizsgalata volt. Véarhatdan
2004-ben érkezik meg végsd céljghoz;
Mars koruli palyara allva féként a mag-
neses teret, a napszél hutdsait fogja ta-
nulmanyozni.
2001 aprilis 7-én sikerrel startolt a 2001
Mars Odi/sscy-nek elnevezett Grszonda
Bar kamerdi nem biztositanak olyan j6
felbontast, mint a Global Surveyoréi, de
legf6bb feladata nem is a fotdzas, hanem
a Mars vizkészlete utani nyomozas. Fel-
adatat jelenleg is sikerrel teljesiti. A Carl Sagan Memorial Station (el6térben a
2003 tobb szempontbdl is a Mars éve. Sojourner keréknyoma)
Harom (irszonda indul a Mars felé, ezek
kozil kett6 mar Gton van. Az elsé eurdpai szonda, a/ élet utan is kutatd Mars Express
junius 2-an, a Mars Exploration Rover-1 (Spirit) pedig junius 10-én startolt. A Mars
Exploration Rover-2 (Opportunity) inditasan junius 25-ére tervezik. A Mars Hxpress fel-
adata a palyara allas, s egy élet utan is kutaté leszalléegység, a Beagle-2 felszinre
juttatdsa. (A ,,Beagle " alatt azt hajo6t kell érteni, amivel Darwin is utazott az evolU-
cio-elmélet megsejtésekor.) A két marsjaré u Pathfmderhez hasonlé6 médon ér majd
talajt. Aszondék érkezése 2004 januarjaban véarhato.

Ajové kildéttei

A Maishoz eddig szondat kildétt orszagok kozll talan Japan az egyetlen, amelyik
jelenleg nem tervez tovabbi Greszkdzt inditani a Mars felé. Legkidolgozottabb lei veik
az amerikaiaknak és az eurdpaiaknak vannak, de az oroszok, s6t, a kinaiak is foglal-
koznak a Mars-kutatas gondolataval. Olyannyira, hogy mar a Marsz-fi kudarca utan
nem sokkal felmerilt a Fobosz-program feldjitasa, bar az erre vonatkozé részletes
terveket csak par éve tartdk a nagykdzonség elé. A 2005-ben inditani tervezett (bar
valészin(ileg késébb induld) iobosz-3 (vagy Fobosz-Grunt) expedicié mintat hozna a
mar tobbszor is kdrbeudvarolt hold felszinérél.

Az ESA (vagy akér kuldn a francia CNES) is tervezi az Gjabb szondakat: kering6 és
leszall6 egységeket. 2007-ben indulhatna (amerikai egylttm(ikddésben) a Mars
NclLandcr, illetve a Mars kordli ,,informécids halézatot" kiépits, tobb kisebb szonda-
bél all6 Mars Micromissions sorozat kering6 tagjai.

Az. USA 2005-ben tervezi inditani a Mars Reconnaisance Orbitcr szondajat, ami fedél-
zeti teleszkopja (mint kamera) segitségével minden eddiginél nagyobb felbontasu
(néhany deciméteres!) képeket készitene. Ezt kdvetéen kerlilne sor a Mars Scout
program keretében a még kisebb, még olcsébb (s remélhet6leg még jobb) szondak
inditasara. Jelenleg ugy tlnik, ezek az alabbi missziék lennének: A SC/M (Sample
Collection for Investigation of Mars) szonda tulajdonképpen egy 16vedék, ami a Mars
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l1égkdrén athatolva légkdri mintat gydjtene, amit egy kis kapszuldban eljuttatna a
Foldre. A Mantel (Mars Volcanic Emission and Life beout) szonda az életlehetéségek
utan is kutatd keringd egység. Az AKL5 (Aerial Regional-scale Environmental
Survey) Grszonda egy repul6gép, ami eredetileg mar 2UB bun (u Wright fivérek re-
pulésének 100. évforduldjara) elindult volna. Az AKES a Mariner-vélgy folétt repiilne
el, s kdzben méréseket végezne, képeket készitene. Végil szintén 2007-ben inditandk
a kordbban 2001-re tervezett leszallbegységet, az eredetileg Mars Surveyor 2001
Landemok nevezett, Uj nevén Phoemx szondat. A Phoenix épitését ugyanis mar el-
kezdték, amikor programjat torélték (elhalasztottak). igy a tovabbi épitési koltségek
az évek folyaman megoszlanak, s egy sor Ujabb fejlesztést lehet véghez vinni.

Az els6 lépések a Marson

A Hold esetében a sikeres leszallast visszatér6, mintahoz6 egységek kovették. Ezutan
élélények kozelitették meg kisérénket, majd az ember kdvetkezett. A Mars megho-
ditésa rendkivuli biztonsagi igényei miatt mindenképpen sziikségessé teszi a vissza-
térés begyakorlasat, s6t, az él6lények kildése is megfontoland6. Ugyanis a bolygéko
zi térben, a Mars koril, és Marson sem védi az (rhajésokat mégneses tér a féként
Napbol érkez6 161toltrészecske sugarzassal szemben.

Kép a jov6bél: bazis a Marson

A/ Egyesilt Allamok elnéke, az idésebb (Jcorge I3ush 1989-ben ezeket mondta:
.Meggy6z6désem, hogy az Apollo-11 holdraszalldsanak 50. évforduléjan az ameri-
kai zaszlonak ott kell lobognia a Marson is." A sorozatos kudureok egyre val6dszin(it-
lenebbé tették, hogy sikeril tartani a 2U19-es hataridét, ami sokkal kevésbé hataridé.
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mint a Kennedy-féle 1969-es volt. Jelenleg az USA nem is tervez Mars-utazast
(legfeljebb a tivoli jové meghdditandd célpontjai kdzott tartjdk szamon a bolygot).
Addig is, a kanadai Devon szigeten tovabb folytatddik az élet egy szimulélt Mars
bazison.

Kina bejelentette, hogy embert kild a
Holdra. A hivatalos kozlés szerint (a ko-
zeljovében) nem akarnak a Marsra menni,
am biztosra vehetd, hogy az orszag szive
sen csatlakozna egy esetleges nemzetkozi
misszidhoz. (igy lenne talan Japan is,
amelyik - kordbban dagy tlint - egyik
motorja lehel az ez irany( kutatasoknak.)

Sokaig ugy tlint, Oroszorszag ragasz-
kodik leginkdbb az emberes Mars
programhoz. Epp az az &llam, amelyik-
nek a legkevesebb pénze van ra. Az oro
szOk bejelentették, hogy 2015-ben elin-
dulhat az elsé orosz (rhaj6. Legalabbis
akkor orosz, ha senki sem csatlakozik a
programhoz. Ez esetben a NASA szami- A '
tésaindl tizszer kevesebb pénzt szénva a —
programra, egy rovid latogatas erejéig ha- kép a jelenbdl: foldi ,Mars-bazis" a kanadai
romszemélyes (irhajot juttatnanak el a vo- bevmi-s/igeten
ros bolyg6hoz.

A Mars-program motorjava ezattal Eurépa Iépett el6, meghirdetve az Aurora pro-
jektet, melynek célja a Naprendszer (ezen belll a Hold és a Mars) (irszondas megis-
merése a kdvetkezd 30 évben, a program zardsaként pedig ugy 203U koril lehet6vé
vélna az els6 lakémodul inditasa a Marsra. (Ekkor még legénység nélkil, majd men-
nének az Grhajésok is.) Az Aurora els§ Mais szondaja az ExoMars terv keretében
2005-ben induld Pasteur (irszonda lenne. Az eurdpaiak meghirdették ugyan a prog-
ramot, de nem csak egyedil szeretnék végrehajtani: szivesen latnanak mas orszago-
kat is (pl. az Egyesult Allamokat) a fejlesztésekben. Az oroszok mar a szerzédést is
alairtak a programhoz val6 csatlakozasukrol.

HORVAI FERENC

Internet-ajanlat: a The Mars Society Magyar Tagozata: www.marssociety.hu

A Marsz 96 fellovése - ahogy én lattam

1996. november 16 &n este tortént, hogy az orosz Marsz 96 (rszonda fellovése alkal-
mabol gydltink dssze a Moszkva melletti (Jorod Koroljovban talalhaté Repuilésira
nyité Kézpontban (Cenlr Upravlenyija Poljota). Abban az id6ben a KFKI Részecske
és Magfizikai Kutatdintézetében dolgoztam, és ez az intézet is részt vett e nemzetkdzi
programban - két plazmafizikai m(szer tesztel§ rendszerének és egy harmadik ki-
sérlet fedélzeti szoftverének fejlesztésével. (Fél évvel korabban még lattam az (i-
szondat egyben, a Moszkva kérnyéki Babakin Kézpontban, a ,,gyarban”.) En is helyet
kaptam az intézetet képviseld delegacidéban. Rajtunk kivil persze tébb szazan voltak
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még jelen, egész Eurépabdl, hiszen sok kulfoldi mdszer is volt a szondéan. A sajto is
teljes létszamban képviseltette magat.

A Repulésiranyité Kézpont Ggy nézett ki, mint a filmeken szokas: nagy képerny6n
vetitették ki a rakéta televizids képét és a térképet, ahol majd elhalad, valamint a fe-
délzeti id6t mutat6 6rat, ami a fellévésig hatralevé masodperceket szamolta. A hang
sz6robol egy mennyel hang kommentélta a fejleményeket, innepélyes oroszsaggal. A
meghivottak az emeleten foglallak helyet. Szamomra csak az volt a furcsa, hogy a
foldszinten elhelyezett iranyitépultoknal, ahol a sok monitor és kapcsold volt, senki
sem tartdzkodott, az egész inkabb csak diszletnek tlint. Nyilvan az iranyitas nem in-
nen tortént. Bajkonurba csak a legfontosabb emberek jutottak el, a kilfoldiek kdzul
alig néhanyan, és 6k is alig néhany o6rat toltottek ott, a start utdn azonnal hoztak 6ket
vissza. igy alakult, hogy a tdbbdéras reptl6at miatt 6k csak kés6bb tudtdk meg, mi is
tortént valgjaban.

A rajtot él6ben néztik végig a képernydn: tri, dva, agyin, null, és a hatalmas Proton
rakéta a leveg6be emelkedett. A Hang megnyugtatéan tuddsitott errél. Majd jelent-
keztek a figyel6allomasok, ahogy a rakéta elhaladt felettiik keleti irdnyba. Minden
rendben volt, Utoljara a Csendes 6cean melletti allomas adott hirt, ezutan a Marsz 96
kikerilt az orosz megfigyelés alol. Ekkorra ugyanis az orszagnak mar nem volt pénze
a tengeri hajon Usz6 miholdkévet6 allomasi tGzemeltetni. A bemond6 szerint mar
csak arra vartunk, hogy a Foldet megkerulve a szonda Gjbél lathatéva valjon a krimi
Jevpatorija-i radidallomasrol. Az idé telt, mignem hirt kaptunk arrél, hogy a beren-
dezések kivaléan m(ikddnek, kinyiltak az antennak, és a Marsz % hamarosan a vég-
s@ palyara all. Kisvartatva elhangzott a bejelentés, hogy ez sikerllt: az Greszkdz célba
vette a Marsol. Megjelent egy oriasi csillagtérkép Kivetitve, mutatvan merre halad.
Nagy taps, majd tGnneplés kovetkezett ekkor - egy darabig.

igy is kellett volna térténni a tervek szerint: a Hangol el6re beprogramozték a jo hi-
rek bejelentésére. Utdna nem szoélalt meg tébbé... A kdzonség vart és vart, egyre tobb
id6 telt el hirek nélkdl, mignem a teremben sugdolézés kezdddott. Végil egy benn
fente* orosz, kolléga stgta meg, hogy valami nincs rendjén. Valaki azt is duruzsolta,
hogy vége. Minek? Hat u misszionak. Ha jol emlékszem, eltelt egy-masfél 6ra, mar
joval elmalt éjfél, amikor a meghivottakat elkezdték hazaszallitani mindennemda hi
vatalos bejelentés nélkul. Teljes volt a tanacstalansag.

Masnap hétvége volt, igy kulonféle kulfoldi radidadokbdél prébaltuk megtudni, mi
tortént. Végul a metrén talalkoztunk néhany francia kollégaval, 6k mondtak cl, mit
hallottak: a negyedik (utolsé) fokozat rosszkor kapcsolt be, és egy teljesen torz Fold
koruli palyara allitotta a szondat, amely a légkorben lefékez6détt és a harmadik ke-
ringése soran becsapddott a Csendes-6ceanba, tzt is csak az amerikai radarmegfi-
gyelések alapjan lehetett tudni. A francidk pedig mar aznap tesztelni szerették volna
a muszereiket...

Hétfén még bementiink az Urkutatasi Intézetbe, ahol temetési hangulat volt. Sok
tudos és mérndk 6-7 éve csak ezen a programon dolgozott, rdadasul tébbségik mar a
Fobosz programra is rdaldozott t6bb évet, és ez is, az is kudarcba fulladt. Az Intézet-
ben mesélték, hogy a balsiker azért nem lehetett teljesen varatlan az aldatlan kordl
mények miatt: volt, hogy Bajkonurban gyertyafénynél kellett dolgozni, és példaul az
elromlott rakélafokozat irdnyitoprogramjat masodallasban fejlesztették, mert nem
volt ra elég pénz. Sok kivalo ember majd' évtizedes munkaja veszett karba az aldat-

lan allapotok miatt.
SrANYI PETER
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