,»Kinek” lehet exobolygoja?

Az eddigi exobolygé-megfigyelések
alapjan szoros a kapcsolat a csillag fém-
tartalma és akoz6tt, hogy kering-e kori-
Iotte bolygd. Debra Fischer (University
of California) és Jeff Valenti (Space
Telescope Science Institute) 754 naptipu-
su csillag fémtartalmat és exobolygdik
létezését tanulmanyoztak. Statisztikajuk
alapjan a Naphoz hasonl6 fémtartalmu
égitestek 5-10%-4nél taldlunk exoboly-
gokat. Ugyanakkor azon csillagoknal,
amelyek fémtartalma csak harmada a
Napénak, ez az arany 3% korili. Még
érdekesebb, ha az eloszlas masik iranyat
vizsgéljuk: a Napnal haromszor nagyobb
fémtartalma csillagok kb. 20%-&nal fe-
deztiink fel exobolygdkat. Azaz szoros
kapcsolat latszik a csillagok fémtartalma
és bolygodrendszereik létezése kodzott. A
bolygdk keletkezését taglalé elméleteket
két csoportra lehet osztani. A korong in-
stabilitas modellek alapjan a korong gaz-
anyagaban fellépd instabilitasok vezet-
nek csomésodashoz, ami végil bolygok
kialakulasaval jar. A masik elgondoléas a
mag-akkrécios tedria, itt apro, egymas-
hoz tapadd bolygdcsirdk hierarchikus
novekedése vezet a bolygdk szlletéséig.
A fenti felfedezés az utobbi elméletet
tdmogatja.

Nuno C. Santos (Genfi Obszervatéri-
um) mas szempontbdl tanulmanyozta az
exobolygoékat és csillagjaik fémtartalmat.
Elképzelhetd ugyanis, hogy egy magas
fémtartalma csillag a nehéz elemeit a
kdrnyezetébdl, pl. néhany bolygd beke-
belezésével szerzi. A csillagra utélag be-
hullott nehéz elemek azonban csak akkor
mutatkoznak a spektrumban, ha elég
er6s a konvekcio - enélkil a nehéz ele-

mek id6vel a centrumban halmoz6dné-
nak fel. A megfigyelések arra utalnak,
hogy a nagy fémtartalmu és exoboly-
goOkkal rendelkez8 csillagok nem mutat-
nak intenziv konvekciora utald jelet, az-
az a csillagok fémességének nagy része
feltehet6leg elsédleges fémtartalom. (Sky
andTelescope.com, 2003.07.22. - Kru)

A csillagok fémtartalma és az exobolygok
szama kozotti kapcsolat. A grafikon
tertiletén 1év6 szamok az adott fémtartalom
kategoriahoz tartoz6 exobolygok szamat
mutatjak

Intergalaktikus gémbhalmazok

Kozel 50 éve tudjuk, hogy a galaxishal-
mazok iranydbol érkez6 fénynek 10-
20%-a az intergalaktikus térbdl ered. Az
intergalaktikus gdmbhalmazok o&tlete
(amelyek nem kapcsolédnak galaxisok-
hoz, hanem a galaxiskozi térben sodrod-
nak) nem Uj kelet(i, megfigyeléstik azon-
ban problematikus: nehéz megallapitani,
egy adott gdmbhalmaz valamely kozeli
galaxishoz tartozik-e, vagy sem. Az
intergalaktikus gémbhalmazok tébbsége



feltehetbleg egy-egy galaxishalmaz koéz-
ponti vidékén koborol, ahol gyakran ta-
lalunk szupernehéz elliptikus galaxiso-
kat is, utébbiak tovabb nehezitik a meg-
figyelést. Az Abell 1185 az UMa iranya-
ban 400 millié fényévre 1év6 galaxishal-
maz, amelyet Michael West (University
of Hawaii) és kollégai tanulmanyoztak.
A rontgentartomanyban végzett megfi-
gyelések ramutattak, hogy az interga-
laktikus gaz legs(iriibb része nem esik
egybe a galaxishalmaz legfényesebb
tagjanak helyzetével. Ez arra utal, hogy a
halmaz  todmegkdzéppontjaban  nem
»Zavarja" szuperorias elliptikus galaxis a
megfigyelést. A HST-vel készult felvéte-
leken 99 olyan pontforrast azonositottak,
amelyek a leger8sebb réntgensugarzas
iranydba esnek. Ebbdl az el6tércsillago-
kat és a hattérgalaxisokat levonva olyan
objektumok maradtak, amelyek goémb-
halmazok lehetnek, ezt a HST ACS ka-
merdaja is meger(@sitette. Eredetileg gala-
xisokban alakulhattak ki, de kés6bb kol-
csbnhatasok kiszortak Oket az interga-
laktikus térbe. Maguk az ,,anyagalaxi-
sok" akar el is pusztultak a kélcsonha-
tdsok soran, és csak a gdmbhalmazok
maradtak egyben bel6luk. (Skyand
Telescope.com 2003.07.20. - Kru)

A Vela-pulzar anyagsugara

Az 1000 fényévre lévé Vela-pulzart a
Chandra Rontgenteleszkoppal vizsgaltak
George Pavlov (Pennsylvania State
University) és munkatarsai. Két és fél
éven keresztul kovették a pulzar aktivi-
tasat, néhany hetenként készult felvéte-
lekkel. A megfigyelés soran egy kozel fél
fényév hosszu jetet tanulmanyoztak,
amelynek érdekessége, hogy anomalisan
gyorsan valtozott megjelenése. Mozgéasa
olyan gyors volt, amilyet még semmilyen
jetnél nem sikertlt megfigyelni. Maga a
Vela-pulzar mintegy 90 km/s sebesség-
gel mozog a galaktikus kdrnyezetéhez
viszonyitva. A vele tkdéz8 gazanyag
okozhatja a jet vad valtozékonysagat, ki-
csit ahhoz hasonléan, ahogyan a gyer-

tyalang tancol az erds szélben. A megfi-
gyelések arra is ramutattak, hogy a Vela-
pulzar korul megfigyelt ivek a korabbi
feltételezéssel szemben nem egyenlit6i
anyaggyur(k, hanem lékéshullam-fron-
tok, amelyek azokhoz az Utkdzésekhez
kapcsolédnak, amikor a tancold jet a
csillagkdzi anyag egy-egy s(irlibb tarto-
manyaval talalkozik, (www.astronomy,

com, 2003.07.10. - Kru)

Galaktikuspor-aramlas

Az Ulysses (rszonda 1992 6ta vizsgalja a
Naprendszeren keresztulhalad6 galakti-
kus poranyagot. Mivel a Nap 26 km/s
sebességgel mozog kornyezetéhez ké-
pest, a Naprendszeren a galaktikus por
folyamatosan halad keresztll. Az egy
évtizedet feldleld erédmények vizsgalata
arra utal, hogy a poraramlast jelent6sen
befolyasolja a napszél és az egész Nap-
rendszert behal6zé magneses tér. A meg-
figyelések alapjan a napfoltmaximum o6ta
jelentdsen veszitett erejébdl a Nap mag-
neses tere, ezért juthat tébb galaktikus
por a bolygék koézé. Markus Landgraf
(Max-Planck-Institute, ESA) és kollégai-
nak szamitasai alapjan ma mintegy ha-
romszor annyi por halad keresztil a
Naprendszeren, mint a megfigyelés kez-
detén, a 90-es évek els§ felében.
Mindennek az oka az er6s6dé naptevé-


http://www.astronomy

kenység, amely a Nap magneses terének
atfordulasaval kapcsolatban, a napfolt
minimumhoz képest kaotikus magneses
szerkezetet hoz létre a helioszféraban. A
bolygékdzi térben halad6é nagyobb por-
mennyiség az apro égitestekkel Utkdzve
tovabbi port termel, ezért az interplane-
taris por mennyiségében enyhe ndveke-
dése is varhatd, (www.spacedaily.cotn
2003. 08.11.-Kru)

EgQy szuperndva tarsa

Az la szupernovék napjaink legintenzi-
vebben kutatott jelenségei kozé tartoz-
nak. Ennek oka, hogy elvileg etalonként
hasznalhatok a tavolsagmérésekhez, ab-
szolit fényességik ugyanis mindig
ugyanakkora. Legalabbis sok kutatd ezt
gondolja, de néhanyan mas allasponton
vannak: elképzelhetének tartjak, hogy az
la szupernovdk nem ,tadlhizott" fehér
torpékbdl keletkeznek, amikor azok el-
érik a kritikus tomeghatart, hanem pél-
daul két fehér torpe 6sszeolvadasaval.
Ekkor viszont nem lesz minden esetben
ugyanakkora a robbanas, és ekkor mar
nem hasznalhatndnk &ket tavolsagmé-
résre olyan pontossaggal, mint azt most
képzeljuk. A kérdés tisztazdsdhoz igére-
tes objektumnak igérkezik az SN 2001el,
amely a 60 millié fényévre 1év6é NGC
1448-bhen langolt fel, és a dél-afrikai Berto
Monard amatdrcsillagasz fedezte fel.

A Lifan Wang (Lawrence Berkeley
Laboratory) vezetésével készililt megfi-
gyelések szerint az a robbanas taguld
burkanak két tengelye nem egyforma
hosszl, mintegy 10%-nyi kildnbség
mutatkozik kozottik. Az ilyen aszim-
metrikus robbanésok kis mértékd elté-
rést okozhatnak az elméleti abszolut fé-
nyességtél. Az SN 2002ic szuperndva
esete is érdekes, itt elsd alkalommal sike-
rult hidrogént kimutatni a szinképben. A
hidrogén nem is a megsemmisult csil-
lagh6l, hanem annak 3-7 naptdmegu fel-
favédott tarsardél szdrmazhat, ahonnan
er6s csillagszél forméjaban repilt Kki.
(SkyandTelescope.com 2003.08.08. - Kru)
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Egy protobolygd nyoma

A KH 15D egy fiatal, mindéssze néhany
millié éves, 1 naptdomegl csillag. 2002-
ben a Wesleyan University munkatarsai
48 naponta jelentkez6, 20 napig tart6 pe-
riodikus halvanyodasokat fedeztek fel.
Joshua Winn (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai a 20.
szazad els6 felében készult archiv felvé-
telek elemzésével préobaltak a jelenséget
kdzelebbrél megismerni. Kiderilt, hogy
az id6szakos halvanyodasok csak az
utébbi évtizedekben jelentkeznek, ko-
rdbban nem mutatkoztak. A jelenség
egyik lehetséges magyarazata, hogy a
KH 15D kérdli protoplanetaris korong-
ban egy szilet6 bolygd hosszanti iv for-
majaban Osszes(riti a korong anyagat, és
ez id6énként halvanyodast okoz. Egy
jupitertomeg( égitest kozel 0,2 Cs.E. t&-
volsagban valthatna ki a jelenséget, ami
a kis csillagtavolsdg miatt szokatlan vol-
na. A radialissebesség-mérések kozeli
nagytomeg( tarsat nem talaltak, igy egy-
elére nincs megnyugtatd magyarazat a
jelenségre. (wwzv.spaceflightnow.com
2003.08.03.-Kru)

Forr¢ foltok - élethelyek?

A Mars Odyssey infravords kamerdja a
kornyezettiknél nappal és éjszaka is me-
legebb foltokat talalt a Hellas medencé-
ben. Ezek a vartnal 20-40 fokkal mele-
gebb teriletek, amelyek lancszer(ien so-
rakoznak egymas mellett. Egyes, a marsi
élet lehet&ségét vizsgalé kutatdk szerint
olyan geotermikus foltokat kell keresni a
Marson, amelyek vizjég kdzelében van-
nak. Itt ugyanis sok tényezd van egy-
szerre jelen, ami az élethez sziikséges:
taldlunk vizzé olvadt jeget, energiafor-
rasként vulkani hét, kilonb6z8é vegyu-
leteket szallité vulkani gazokat és folya-
dékokat. A felszini ultraibolya sugéarzés
el6l véd a jégréteg, az alacsony légnyo-
mast pedig néhol kompenzalhatja a vul-
kani gazkibocsatas, ami a folyékony viz
megjelenésehez megfelel6 légnyomast
alakit ki a felszin alatt. Ha pedig atme-
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netileg csokken a belsd aktivitas, az él6-
lények megfagynak, és a jégbe agyazva
varjak meg a kdvetkez6 meleg idszakot.
Vulkani fitéslt ,,jégbarlangokban” 1évé
életkbzosségeket a Foldén példaul az
Antarktiszrél ismerlink, ahol a forré g6zt
kibocsaté un. fumarolak folott kirt6sze-
r(i Uregek keletkeznek a jégben. Mind-
ezek a mélytengeri fekete fust6l6k sza-
razféldi anal6giainak is tekintheték az
életlehet6ségek szempontjabdl. A Hellas-
medencében talalt képz6dményeknél is
elképzelhetd a jégkirt6 szerkezet. Mind-
erre egyel6re nincs elég bizonyiték, csak
annyit sikeralt megallapitani, hogy forré
tertiletek, amelyek albeddjukban is eltér-
nek kornyezetuktdl - utdébbit a magas
jégtartalom magyarazhatja. (www.
reuters.com 2003.08.14. - Kru)

Nappali infravoros felvétel egy lehetséges
jégkurt6rdl és geotermikus héforrasrol a
Marson (balra), egy 10 m magas jégkurt6 az
Antarktiszon (jobbra)

Fiatalos Ustokosfelh6k

A Naprendszer Kkultertletén taldlhaté
Ustokosfelh6ket eleinte a Naprendszer
6si anyagat 6rz6 képz6dményeknek te-
kintették. Kés6bb a modellek ramutattak
arra, hogy az itt talalhaté objektumokkal
jelent6s valtozasok torténtek az elmult
4,6 milliard évben: kozeli csillagok, szu-
pernévak melegitették, sugarzasok bom-
baztdk felszinuket, a molekulafelhék

anyaga pedig lerakodott rajuk, és ero-
dalta is 6ket. Alain Stern (Southwest
Research Institute) szamitasai alapjan
azért is nehéz 6si, primitiv anyagu
Ustokdsmagokat taldlni, mert a Kuiper-
O6vbdl érkezd mai Ustokésmagok tobbsé-
ge Utkdzéses fragmentum. Az Utkdzések
pedig nem csak a szerkezetiket valtoz-
tatjdk meg, hanem néhany kémiai reak-
cio elBsegitésével Osszetételiiket is befo-
lyasoltak. (ivww.spacedaily.com 2003.
08.11.-Kru)

Az Autonoe és tarsai

Az IAU 25. kozgydlésén 11 Uj Jupiter-
hold, 12 0j Szaturnusz-hold és egy Uj
Uranusz-hold kapta az alabbi neveket.
(SkyandTelescope.com 2003.07.25. - Kru)

Jupiter-holdak

S$/2001 J 1 Jupiter XXVIII = Autonoe
$/2001 J 2 Jupiter XXIX =Thyone
S/2001 J 3 Jupiter XXX = Hermippe
S/2001 J 11 Jupiter XXXI = Aitne
S/2001 J 4 Jupiter XXXII = Eurydome
S/2001 J 7 Jupiter XXXl = Euanthe
S/2001 J 10 Jupiter XXXIV = Euporie
S/2001 J 9 Jupiter XXXV = Orthosie
S/2001 J 5 Jupiter XXXVI = Sponde
$/2001 J 8 Jupiter XXXVII = Kale
S/2001 J 6 Jupiter XXXVIII = Pasithee

Szaturnusz-holdak

$/2000 S 1 Satum XIX = Ymir
S/2000 S 2 Satum XX = Paaliaq
S/2000 S 4 Satum XXI| = Tarvos
S/2000 S 6 Satum XXIl = ljiraq
S/2000 S 12 Satum XXIII = Suttung
S$/2000 S 5 Satum XXIV = Kiviug
S/2000 S 9 Satum XXV = Mundilfari
S/2000 S 11 Satum XXVI = Albiorix
S/2000 S 8 Satum XXVII = Skadi
S/2000 S 10 Satum XXVIII = Erriapo
S/2000 S 3 Satum XXIX = Siarnaq
S/2000 S 7 Satum XXX = Thrym

Uranusz-hold

S/2001 U 1 Uranus XXI =Trinculo



Kozelkép a Jundérol

Sallie Baliunas (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai a
Wilson-hegyi Obszervatérium 100 hi-
velykes Hooker-teleszk6pjanak adaptiv
optikajaval figyelték a Juno Kkisbolygot,
amikor az 165 milli6 km-re volt a Fold-
t6l. llyen tavolsdgban az égitest 330
millilvmasodperces atmérdjlinek mutat-
kozott. A felvételek ,,természetesen” egy
szabalytalan, éles sarkokkal rendelkezé
égitestet mutattak. A felszinen sikerilt
egy 100 km atmér6jd sotét tertletet is
megfigyelni, amely egy krater vagy a
krater és tormeléktakaréjanak egyuttese
lehet. (NASA PR 03-18 - Kru)

Kisbolygé - kis veszély?

A 100 méteres nagysagrend(i foldkozeli
égitesteket olyan veszélyforrasnak te-
kintik, amelyek kozil a k6 objektumok
érik el bolygénk felszinét. Philip A.
Bland (Imperial College London) és
Natalya A. Artemieva (Institute for
Dynamics of Geospheres) modelljei 1
km-es méret alatti kisbolygdknak a vi-
selkedését kozelitik, mikdzben azok at-
haladnak a légkdrdn. Szimulacioik alap-
jan az objektumok kozul sokkal tébb da-
rabolédik szét még a légkdr magasabb
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tartomanyaiban, mint azt kordbban gon-
doltuk - eszerint a 100-300 méteres at-
mér6jd objektumok tobbsége is a 1égkor-
ben robban szét. Azt, hogy a modell
mennyire kozeliti a valdsagot, egyel6re
nem tudjuk. Ha j6 koézelitésnek bizonyul,
akkor a becsapodasok ritkabbak, a l1ég-
kori robbanédsok pedig gyakoribbak le-
hetnek, mint eddig gondoltuk. (Skyand
Telescope.com 2002.07.16. - Kru)

A Mars-holdak - vizualisan

Az idei nagy Mars-kozelség jo lehetdsé-
get biztositott a nehezen észlelhetd Mars-
holdak, a Phobos és a Deimos vizualis
megfigyelésére.

A 646 m magas Hajagrél Kocsis Antal,
Novak Andras, Németh Csaba, Schné
Attila és Szoll6skei Gabor észlelte siker-
rel a két holdat augusztus 19-én,
342/1755-6s Newton-reflektorral! Az
észlelésnél nagy segitséget jelentett, hogy
a 9,7 mm-es okular fokuszsikjaban elhe-
lyezliink egy 1,2 mm széles szalat, amely
kitakarta a bolygd ragyogé fényét. Egy
3x APO Barlow-lencsét és ezt az okulart
hasznalva 543x-0s nagyitassal figyelttink.
El6szér Deimost sikertilt megpillantani,
majd a Phobost, egészen kézel a bolygo-
hoz.

Egy nappal kés6bb, augusztus 20-an,
kecskeméti észlelénk, Szoll6si Attila jart
sikerrel, 235/2350-es Celestron Schmidt-
Cassegrain és 9,7 mm-es Super PIlossl-
okularral. A Marsot a latomez6 szélén
tartva 242x-es nagyitassal sikertilt megfi-
gyelnie a Phobost, és (bizonytalanul) a
Deimost. A holdak azonositasdhoz a Sky
and Telescope térképét hasznalta.

A Szegedi Obszervatérium 40 cm-es
Cassegrain-tavcsovével Csak Balazs és
Szab6 Gyula készitett CCD-képet a hol-
dakrél augusztus 4-én. A felvétel az
MCSE Bolyg6 Szakcsoportjanak honlap-
jan is megtekinthet6 (sok més, a Marssal
kapcsolatos informacidval, észlelési ered-
énnyel egyutt: http://bolygok.mcse.hu).

Mzs
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A CSILLAGASZAT JOVOJE

Reneszanszat éli napjainkban az égbolt tudomanya. Soha nem latott részletességi felvé-
teleket készitenek a modem foldi és (reszkdzok a legkilénfélébb objektumokrdl, s ezen
az adatfeldolgozas soran még javitani is lehet. A Naprendszer kisebb égitestei - holdak,
kisbolygok, Ustokdstk, nem utolsésorban a Kuiper-6v tagjai -, az exobolygok, barna
torpék, fekete lyukak, gammafelvillanasok, kvazarok kutatdsaban elért eredmények va-
I6ban egy dinamikusan fejl6d6 tudomanyagat mutatnak.

De felh6k is gyiilekeznek a csillagos égen. A fény és mas elektromagneses sugarzasok
okozta szennyezés miatt bolygonkon egyre kevésbé lehet igazan tiszta, zavartalan ko-
rilményeket talalni, s ez nem csak az optikai, hanem a radié és mas tartomanyokban
dolgozd mdszereket is zavarja. Bar a kering6 obszervatoriumok ontjdk a tudoméanyos
eredményeket, de a civilizacio zaja ,,kihallatszik” az Grbe is. Nem beszélve arrél, hogy
sokba kertilnek ezek a programok. Bar a Naprendszer kutatdsa szamos meglepetést tarto-
gathat, de az Grtevékenység ezen aga nem folyik a korabban elképzelt Gtemben. Sokan
kritizaljak is az ilyen kutatdsokat, mondvan, itt a Foldon is lenne mire pénzt kolteni.
Ezek a problémak minden bizonnyal kihatnak a csillagaszatjovéjére is.

A Magyar Csillagaszati Egyesulet kiilondijara palyazék irjak le, szerintiik mely irany-
zatok fognak el6térbe kerilni a csillagaszati kutatasok soran a kévetkezg évtizedekben,
melyek szorulnak héattérbe és miért. Az indoklas mellett ird le, hogyan fognak dolgozni a
csillagaszok - koztlik hazank szakemberei. Ez a kérdés azért fontos, mert mar ma is sok
helyen automata tavcsévek dolgoznak, a csillagvizsgalokban ,,csak” technikai személy-
zet van jelen az észlelések soran. Vajon milyen szerepik lesz a kutatasban és feldolgo-
zésban a szakembereknek? Erdemes azon is elgondolkodni, hogy a fent emlitett fény- és
egyéb szennyezések hogyan hatnak majd az asztrondmia fejlédésére?

A dolgozatban ird le, miért az adott témat valasztottad, térj ki eddigi csillagaszati ta-
nulményaidra, tagja vagy-e valamilyen szakkornek vagy klubnak? Fontos része a palyéa-
zatnak a megfeleld forrasjegyzék és a felkészit6 tanar nevének feltintetése. A palya-
munkékat - ha van ra mod - digitélis formaban is kérjuk mellékelni, de ennek hianya
nem Kkizaré ok.

A palyazaton azok a didkok indulhatnak, akik a 2003-as naptari évben még kozépfoku
intézménybe jartak. A tovabbi feltételek megegyeznek az altalanos palyazati kiirassal,
amely a Természet Vilagaban, illetve a folyoirat honlapjan olvashatdé a
www.kfki.hu/~cheminfo/TermVil cimen. Bekuldési hatarid6 2003. oktober 31.

Osszdijazas: 30 000 Ft.
Tanacsokért megkereshetitek a Magyar Csillagaszati Egyesuletet is. Postacim: 1461
Budapest, Pf. 219. Email: mcse@mcse.hu, internet: www.mcse.hu.

J6 munkat és sok sikert kivan a

Magyar Csillagaszati Egyesilet
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