Valtozocsillagok a Lokalis Halmazban:
az IAU 193. kollokviuma

Mint 6sszel a vandormadarak, ugy vonultak idén jaliusban a vilag csillagaszai a déli
félteke iranyaba. Az ok igen egyszer(: a Nemzetkozi Csillagaszati Unio (IAU) XXV.
kdzgylését Sydney-ben rendezték meg jalius 13. és jalius 26. k6zétt, amikor majd'
kétezer csillagasz gydilt 6ssze a tucatnyi kisebb konferenciara lebontott tudomanyos
programban valo részvételre. Egy kisebb csoport (a csoportkép tanusaga szerint kb.
120-an) még a sydney-i események el6tt tovabbrepult Uj-Zéland felé, hogy részt ve-
gyen az IAU 193. kollokviuman, melyet julius 7. és 11. kézétt Christchurch-ben szer-
vezett meg a University of Canterbury lelkes gardaja, ,,Valtozocsillagok a Lokalis
Halmazban cimmel. Jelen irassal a Meteor olvasoit szeretném tajékoztatni az egy-
hetes konferencia szakmai érdekességeirdl, hiszen a CCD kamerak egyre szélesebb
korl hazai elterjedése jol mutatja: hamarosan mar amat6r szemmel is érdekesek le-
hetnek a més galaxisok valtozdcsillagai.

A hétf6t6l péntekig zajlé el6adasok témai visszatiikrozték, hogy a kollokvium az
évtizedes hagyomanyokra visszanyulé ,,pulzalé konferencidk" sorozataba tartozott,
melynek jegyében minden masodik évben 6sszején a szakma kitargyalni a legUjabb
eredményeket (1999-ben pl. Budapesten volt az aktualis pulzal6 konferencia, az IAU
176. kollokviuma). Maga a témavalasztas azonban ,,becsempészte" a mas jellegi
valtozékat is (pl. kataklizmikus valtozdcsillagok, szupernévak, fedési kettdscsilla-
gok), hiszen a Lokalis Halmaz megismerésében ezek is legalabb olyan fontos szerepet
jatszanak, mint a klasszikus pulzal6 véaltozdcsillagok (RR Lyrae-k, cefeidak, Mirak és
még tucatnyi egyéb altipus).

Magyarorszagot kdzvetlenil, ill. kdzvetve Jurcsik Johanna (MTA KIM CSKI), De-
rekas Aliz (University of Sydney), ill. jomagam képviseltik, két- poszterrel, valamint
egy el6adassal.

Magyarorszagrol nehezen lehet Uj-Zélandnal messzebbre elmenni a Fold felszinén,
de még Sydney-b6l is jo harom 6ras repiléut Christchurch, a déli sziget legnagyobb
varosa. Julius eleje itt a tél kozepe, és éppen a megérkezésink el6tti napon kapott a
varos egy kis hovihart, igy hamisitatlan téli hangulatban volt résziink az elsé par na-
pon. Természetesen a Csendes-6cean partjan, -43,5 fokos szélességen nem marad
meg sokaig a hd, am éjszakanként igazi (magyar) novemberi kédods id6t tapasztal-
hattunk meg. Ennek megfelel6éen nem Christchurch volt a legalkalmasabb helyszin a
déli éggel vald elmélyiilt ismerkedésre, bar az felt(int, hogy a Sirius joval tovabb (az
Arcturus pedig joval rovidebb ideig) latszott este, mint Sydney-bdl.
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Christchurch vitathatlan szellemi kézpontja a University of Canterbury, melynek
épuletei tobb tucat hektaros parkot toltenek fel élettel. Az Gj-zélandi csillagaszat is itt
koncentralédik, melynek vezetd egyénisége John Hearnshaw. Az egyetem obszerva-
tériuma Uj-Zéland legnagyobb csillagvizsgaloja, amely 200 km-re talalhat6
Christchurchtél, a Tekapo-t6 mellett. Szaktertletik kilénb6z§ tipusu valtozdcsilla-
gok kutatésa (R CrB, RV Tauri és cefeida valtozdk), mind elméleti, mind megfigyelési
szemponthol. Az utébbi években kibévitették vizsgalataikat a mikrolencse-jelenségek
megfigyelése, valamint az exobolygok tanulmanyozasa iranyaba.

A konferencia dsszesen tiz Glésszakbdl (session) allt. A Lokalis Halmaz és a tavol-
sagskala, B, A és F-tipusu pulzalé csillagok, vérés ériasok, mirak és protoplanetaris
kodok, kettdscsillagok és pulzécio, csillagfejlédési és pulzaciés tulajdonsagok, valto-
zécsillagaszati (irmissziok - cimszavakban az Gilésszakok. Az alabbiakban a teljesség
igénye nélkil valogatok az érdekesebb témakbal.

A program felvezetéseként J. Christen-
sen-Dalsgaard (Aarhus Universitet) te-
kintette at a csillagpulzacié elméletének
legUjabb eredményeit. A klasszikus insta-
bilitdsi sav (8 Scuti-k, RR Lyrae-k,
cefeidak) és az aszimptotikus Oridsag
(mirék, félszabalyos csillagok) mellett az
utébbi években a Hertzsprung-Russell-
diagram eddig ,,Ures" terlletei is sorra
benépestilnek Ujonnan felismert valtozo-
tipusokkal. A tavaly folfedezett hosszu
periddusu pulzalé szubtérpék (,,majdnem
fehér torpék™) mellett a Nap tipusu rez-
gések megfigyelése és modellezése ma az
asztroszeizmologia egyik legpezsg6bb te-
rilete. Olyan paraméterek valtak meg-
hatarozhatéva, mint mas csillagok kon-
vektiv zénajanak és magjanak meérete,
belsé rotaciéjanak valtozasai, az energia-
terjedés tulajdonsagai a teljes csillagbel-
s6ben stb. Azaz lassan mar nem csak le-
irjuk, hanem ténylegesen is megértjik a
csillagokat. Christchurch jelképe, az anglikan katedralis

A. Aparicio (Insituto de Astrofisica de
Canarias) ezt kiegészitve a Lokalis Halmazt mutatta be. A ,,hdrom tenor", a Tejat-
rendszer, az M31 és az M33 megismerése mellett Gjabb és Ujabb tdérpe galaxisokkal
bévll a Lokalis Halmaz listdja. Ma mar negyven folott jar galaxishalmazunk ismert
tagjainak szama, s szinte mindegyikik tavolsagat valamilyen valtozdcsillag peri6-
dus-fényesség-relacioja alapjan ismerjik legpontosabban. Azaz a kozeli galaxisok
valtozéinak megfigyelése az egész Lokalis Halmaz feltérképezését eredményezi.

Amatér szempontbol biztatd, hogy a szakcsillagaszat évtizedes mulasztasat igyek-
szik behozni a mirak és félszabalyos csillagok utébbi években igen intenzivvé valt
kutatdsaival. Az els§ harom napon 6sszesen 14 el6adas hangzott el velik kapcsolat-
ban, ami kb. az egész konferencia negyedét jelenti! Mindezt az tette lehetévé, hogy a
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mikrolencse-programok (elsédlegesen a MACHO és az OGLE projektek) félszabalyos
csillagok ezreit detektaltak, és az 6t-tiz év hosszu folyamatos adatsorok megbizhaté
periddus-meghatarozast tettek lehetévé. Mara tisztan latszik, hogy a megfigyelhet6
fényvaltozasokat legnagyobb részt a tobbmdédusi pulzacio okozza, azaz a bonyolult
fénygorbék tdbbszords periodicitasa ténylegesen a kiilénb6z6 rezgési allapotok egy-
idejd gerjesztettségét mutatja. Emellett természetesen nem hanyagolhatok el a vélet-
lenszer( folyamatok sem, és igy jon létre a félszabalyos viselkedés. Fontos eredmény,
hogy a mirak infravords periddus-fényesség relacidja kelléen hosszi méréssorozat
(minimum ezer nap) esetén a cefeiddk periddus-fényesség-relacidjaval veteked6 ta-
volsagmérési pontossagot tesz lehetévé, ami az infrdban érzékeny CCD-detektorok
kordban nagyobb hatétavolsagot is eredményez (a konferencia el6tti héten jelent meg
az NGC 5128 mirainak tobb éves VLT-s méréssorozata, ami mar a Lokéalis Halmazon
tali galaxisok tavolsagméréseit villantotta fol mirak segitségével).

T. Lebzelter (Insitut fir Astronomie, Bécs) ehhez csatlakozva beszélt a gdémbhalma-
zok voroés oriascsillagainak fényvaltozasairdl. Meglep6en kevés mira és félszabalyos
valtoz6 ismert gdmbhalmazokban, ez azonban pusztan kivalasztasi effektus, mivel
kordbban mindenki a révid periédusu valtozékra (RR Lyrae-k) koncentralt, ezért a
tobb tiz, esetleg szaz napos periddusu csillagokat teljesen elhanyagoltak. CCD kame-
rdkat hasznal6 amatdrcsillagaszok szamara is érdekes lehet a téma, mivel néhany
gbmbhalmaz két-harom évnyi nyomon kovetésével (éjszakanként csak néhany képre
lenne sziikség) a halmazok legfényesebb csillagainak félszabalyos valtozasai vi-
szonylag kdnnyedén kimutathatok, a rezgési allapotok pedig a halmazok tavolsagat
ismerve azonosithatok.

E. Guinan (Villanova University) a fedési kett6éscsillagok tavolsagmérésben betdl-
tott szerepérdl tartott egy attekintd eléadast. Mar Shapley és Eddington is felismerte,
hogy a fedési kett6scsillagok segitségével egy nagyon pontos tavolsagmérési mod-
szerhez juthatunk, amennyiben kimérjik a rendszer fénygoérbéjét, radialissebesség-
gorbéjét, ill. meghatarozzuk a csillagok h6mérsékletét valamilyen spektrofotometriai
maodszerrel. Elemi (egyetemi) asztrofizikai blvészkedéssel belathaté, hogy egy gya-
korlatilag geometriai tavolsigméréshez juthatunk, melynek eredményei fliggetlendl
hasznalhaték mindenféle periddus-fényesség-relaciok nélkil. Guinan és csoportja az
elmult néhany évben a Magellan-felh6k fedési kett6scsillagait vizsgalta, melyekkel
mar elérhetd az 5%-nal pontosabb tavolsagmérés. Ezen a szinten azt is ki lehet mu-
tatni, hogy mennyi a Felh6k latoiranya kiterjedése! Ujabban mar az Andromeda-kéd
fedési kettdseit mérik (8-10 m-es tavcsdvekkel, illetve a HST-vel), hogy a 19-20 mag-
nitidos valtozok segitségével nagyon pontos tavolsaghoz jussanak (amivel éppen a
periodus-fényesség-relaciok kalibralhatok).

B. Warner (University of Cape Town) izgalmas témaval élénkitette fel a sok-sok
klasszikus pulzalon elfaradt kozonséget. Osszesen négy olyan kataklizmikus valtozé-
csillagrél szamolt be, amelyben a fehér térpe fékomponens éppen beleesik a pulzalo
fehér torpék instabilitasi savjaba és kimutathatéan pulzalnak is. Az egyik térpe nova
fehér torpéjének hémeérséklete éppen a rezgések kialakuldsanak h6mérsékleti hatara-
hoz kozeli, igy egy érdekes joslat is elhangzott: a rendszer kovetkez6 kitérésekor
varhatéan annyira félmelegszik a csillag, hogy pulzéacidja ,,kihal" a follép6 csillapitas
miatt. Késébb a fehér torpe visszahil a rezgések tartomanyaba és Ujra elindul a fény-
valtozas. Csak remélni lehet, hogy nem kell még 20 évet varni erre a kdvetkez6 kito-
résre...
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A kollokvium hivatalos programjat a kézeljov6 valtozds (irmisszié zartak. A mar
mikoédd MOST szonda mellett a COROT, a Kepler és az Eddington fantazianev(
mUholdak varhatéan Uj lendiletet adnak az asztroszeizmoldgianak. Habar a MOST-
on kivil egyik sem kizarolag asztroszeizmoldgiai mdhold, az exobolygdk atvonulasai
altal okozott paranyi fényességcsokkenések kimutatasat szolgal6 mikromagnitiidés
pontossag a legklilénbéz6bb fajta csillagrezgések tanulmanyozasat is lehet6vé teszi
majd.

A MOA program kupolaja és 60 cm-es tavcsove

A konferencia nem hivatalosan szombaton zarult, amikor egy egész napos kiran-
dulast tettink a Tekapo-té partjan talalhatdé Mount John University Observatory-hoz
(MJUO). A 200 km-es ut lélegzetelallitban gyonyord tajakon vezetett keresztiil, ami a
kb. 15 cm-nyi hdval boritott MJUO kupolai kozt tett sétaval érte el tet6pontjat. Jelen-
leg harom mdszer talalhat6 itt. A legnagyobb egy 1 m-es tavcsd, amihez egy nagy
pontossagu spektrograf csatlakozik. A néhany m/s pontossagot ugy érik el, hogy a
tavcs6 altal 6sszegydjtott fényt optikai szalon vezetik el az egyetlen mozgé alkatrészt
sem tartalmazé Hercules-spektrografhoz, ami rdadasul egy hatalmas olajszékit6 tar-
talyra emlékeztetd vakuumkamraban kapott helyet. Emellett két 60 cm-es tavcsé al-
kotja az MJUO mdszerparkjat. Egyikik a MOA (Microlensing Observations in
Astrophysics) projekt keretein beltil hat éve mast sem mér, mint a Magellan-felhéket
(@ MACHO és OGLE programokhoz hasonl6an), a masik pedig egy altalanos célu
fotometriai tavcsé. (Az IAU Circularokban olvashaté MJUO-fotometriai adatok ezzel
a mUszerrel szoktak megsziletni, melyekhez egy ugyanolyan AAVSO altal szponzo-
ralt CCD a detektor, mint amilyet Kereszty Zsolt is hasznal.) J6vé ilyenkorra azonban
kiegésziilnek a tavcsévek egy 1,8 m-es miszerrel, ami a MOA program folytatasaként
szintén a Magellan-felh6k mérésére fog szolgalni.

A szakmai érdekességek mellett hadd emlékezzek meg két résztvevérél, akik je-
lenlétiikkel megtisztelték a konferenciat. Egyikik Norman Baker, aki Rudolf
Kippenhahnnal az 1960-as évek elején megalapozta a csillagpulzacié szamitégépes
modellezését. Mint egyik elméletis meg is jegyezte: a ma hasznalt numerikus kédok
mindegyike olyan algoritmusokat hasznél, melyek eredetileg Norman Baker kezdet-
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leges szamitogépein futottak le el§szor. A masik ,,nagy 6reg" Albert Jones Uj-zélandi
amatoéresillagasz volt, aki valamikor a ll. vilaghaboru tajékan kezdte el vizualis valto-
z6csillag-észleléseit, és sok tucatra tehet6 azon déli valtozok szama, melyekrél az
egyetlen rendelkezésre all6 informécioforras az 6 évtizedes észlelés-sorozata. (Egyik
kavészliinetben meg is kérdeztem t6le, hogy tudja-e, hany észlelést végzett 6sszesen,
amire csak annyit valaszolt, hogy mar régéta nem szamolja megfigyeléseit, mivel in-
kabb a mindségre és nem a mennyiségre koncentral. Az biztos, hogy mar j6 par éve
volt, hogy az AAVSO-t6l megkapta a félmilliomodik észlelésért jaré emléklapot...)
Vellk valt kerek egésszé az IAU 193. kollokviuma, a legUjabb eredményektél kezdve
amég mais él6 ,alapité atydkig". Folytatas 2005-ben, Rémaban.

Kiss Laszlo

Valfozds hirek

Nova Sagittarii 2003 =V4745 Sgr

Az idei év eddig legfényesebb névajat Nicolas Brown ausztral és Minoru Yamamoto
japan amatdrcsillagaszok fedezték fel egymastol fliggetlentl 2003. aprilis végén
(Brown aprilis 25-én, Yamamoto pedig egy nappal kés6bb). Mindketten T-Max 400
filmre készitett fotékon vették észre a jovevényt. A felfedezés utan par nappal érte el

7?4-es maximumat, amit egy gyors halvanyodasnak itélt fényességcsokkenés kdve-
tett. Az elsé meglepetés majus 10-én kdvetkezett be, amikor a nova hirtelen visszafé-
nyesedett 8™0-ig. Kiss Laszl6 és Andrew Jacob spektroszképiai mérései szerint
(Siding Spring, 2,3 m-es ATT) ekkor a szinképet P Cygni-profilt mutatd hidrogén és
ionizalt vas emisszids vonalak uraltak. A robbanasi felh6ben négy kilénbdz6 sebes-
ségl gazhéj volt azonosithatdé -900, -1300, -1600 és -1800 km/s-nal. Jalius végéig
még két masik utélagos felfénylés kdvetkezett be. Fénygdrbénk a VSNET-en kozoélt
adatok alapjan készult. -33 fokos deklinaciodjat figyelembe véve nem meglepd, hogy
nincs tudomasunk a V4745 Sgr hazai megfigyelésérél. (IAUC No. 8123, 8126, 8127,
8132-Ksl)
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