Optikatisztitas

Az el6z6 részben a parasodast és annak negativ hatasait taglaltuk. Ehhez némileg
kapcsolodva most az optikak tisztitasarol, tisztantartasarol ejtiink néhany szot.
Mindenekel6tt egy fontos dolgot szem
el6tt kell hogy tartson a kedves Olvas6: az
optikatisztitds nagy tapasztalatot, szak-
értelmet, és legalabb annyi specialis esz-
kozt igényel. Tehat csak az fogjon bele az
alabb ismertetésre kertlé eljarasok bar-
melyikébe, aki kell6en biztos abban, hogy
nem okoz nagyobb kart, mint amit az op-
tika nem kell§ tisztasdga okozna, vagy
réviden: a poros optika jobb, mint a kar-
COs.
Amire szikséglnk lesz: gyapotvatta,
96%-0s alkohol, sebbenzin, gyogyszertari
desztillalt viz, 100% pamut szdvetdarab
(minél tdébbszér mosott anyagbdl), ful-
tisztité palcika, Clinex papirzsebkendé,
szalmentes torl6kendd, mokussz6r ecset,
pumpas ecset, sdritett leveg6-spray, cér- Az opMatisztitas kellékei
nakeszty(ik, grafitceruza, alkoholos filc, kérmds kulcs, légaramlatoktél, és portdl
mentes hely.
Szinte minden optika mas és mas banasmaodot igényel. Egészen mas eljarast alkal-
mazunk tukroknél és lencséknél. De ha pontos akarok lenni, azt is meg kell emlite-
nem, hogy még a méret sem mindegy, ahogy ez alabb kideral majd.

Tukrok tisztitasa

A tukroket tisztitas el6tt minden esetben ki kell venniink a foglalatbél. Ez legtdbbszor
nem igényel kilénleges szerszamokat, egy kis furfangot azonban mindenképpen.
Ragasztott tukroknél semmi gond, a szokott médon vékony gitarharral, vagy mda-
anyagcérnaval levagjuk a tikrot rogzité kdtéanyagot. A régi, A tavcesd vilagaban is-
mertetett fazék kiképzés tartébol vald kivételhez azonban mar egy kis tigyeskedésre
lesz sziikség. Nyilvanvalo, hogy mivel a tikér pereme a fazék peremétdl lejjebb van,
nem tudjuk megfogni a kiemeléshez. Célszer(inek latszana a tukrét a tartéval egydtt
egyszer(ien fejre forditani és a tikrot ,,kionteni" a foglalatbol. igy is jarunk el, de el6-
z6leg készitstink el egy egyszerl segédeszkozt.
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Egy Uveglapra ragasszunk ontapadd velUrtapétabdl kivagott korgy(rdt. A kilsd
atméré 2 mm-rel legyen nagyobb, a belsé pedig 2 mm-rel kisebb, mint a tikriink at-
mérdje. Ezek utan fektessiik az Uveglapot a foglalatra ugy, hogy a vellrtapéta kon-
centrikusan fedje a tikér peremét, majd szoritsuk dssze a foglalatot az Gveglappal, és
hatarozott mozdulattal forditsuk meg ugy, hogy most az Gveglap legyen alul, a fog-
lalat pedig féldl. igy a tikor peremével ,,rapottyan” a velUrtapéta-gydrQre. Ezek utan
mar csak 6vatosan le kell emelniink a foglalatot a tikdrrél. Ha tikrink valéban ho-
moru volt, akkor nem kell tartanunk attél, hogy a fellilet barhol is hozza ér az Gveg-
laphoz, ezzel maradando sériiléseket okozva rajta. Es hogy miért volt sziikség erre a
bonyolultnak tiné procedurara, hogy miért nem boritottuk egyszer(en a tikrot a te-
nyertinkbe egy darab vattara? Azért, mert a tikor feltletét tobb szaz kemény, éles
porszemcse szennyezheti. Ezek szdrazon iszonyatosan veszélyesek, és konnyen kar-
cot okoznak a legkisebb mozdulatra is.

Ezek utan allapitsuk meg, rendelkezik-e tikriink valamiféle felleti védéréteggel.
Figyeljuk meg egy izzélampa fényét kb. 45 fokos beesési szognél, majd fokozatosan
noveljik a beesési szoget egészen 90 fokig. (Ekkor a tikrot an. strolé fényben néz-
ziik.) Ha a lampa szine megvaltozik akar a kék, akar a rézsaszin felé, biztosak lehe-
tink benne, hogy a tiukor védéréteges. A szinvaltozast az interferencia jelensége
okozza a szappanbuborék szivarvany szinéhez hasonléan. Esetliinkben a védéréteg
nagyon paranyi, de mérhet6 vastagsaga okozza a szinvaltozast. Amennyiben nem
tapasztalunk ilyet, a tikor csak aluminiummal van g6zélve, ami rendkivil sértlé-
keny. Ennek tisztitasa esélytelen, egyediili megoldéas az Ujrag6zolés. Ennek alkalma-
val kérjink (legtdbb szolgaltatonal kérni sem kell) véddéréteget is tikrinkre. Gyari
vagy nem tal régen készult tikrokon egyébirant nagy eséllyel fogunk talalni védébe-
vonatot.

Ha meggy&zddtunk arrél, hogy a tisztitani szant tukor bevonatos, aztassuk be szo-
bah6meérsékletl folyékony mosogatdszer vizes oldataba egy 6rara, megpuhitva ezzel
a feliletre cementalodott dsvanyi eredetl szennyez6déseket. Az egy Ora leteltével
ontstik le az aztatdvizet, majd masikat készitve a ledblitett tikrét meritstik az Gj viz-
be. Egy csomdé gyapotvattaval a viz alatt rAnyomas nélkiil 6vatosan simogassuk végig
a feltletet. Ha a vattaszalak megakadnak a fellleten, varjunk még és aztassuk tovabb
a tikrot, mert nem lazult fel az 6sszes szennyez6dés.

Miutan a fellletet ilyen modon megtisztitottuk, a szobah&mérsékletli desztillalt
vizzel béven ledblitjuk a tukrot. (Figyelem! A benzinkutakon kaphaté ioncserélt viz
nem alkalmas!) A visszamarado cseppecskéket lefujhatjuk sdritett leveg6vel, mindig
a tukor kozepétdl a perem felé haladva. Ezt a modszert alkalmazva azonban el8szor
gy6z6djink meg arrél, hogy a flakon tartalma szirt-e. Ezt mindig feltlintetik a hasz-
nalati utasitason. Ha nem talalunk erre vonatkoz6 utalast, inkabb Clinex papir zseb-
kendé sarkaval egyenként itassuk fel a cseppeket. (Szitkay Gabor tagtarsunk évekkel
ezel6tt tdmegével hozott Németorszagbdl. Azéta valdszin(leg hazai boltok is forgal-
mazzak.) A s(ritett leveg6énél arra is tgyeljlink, hogy a flakont mindig figgé&legesen
tartsuk. Ellenkezé esetben el6fordulhat, hogy a toltet folyékony allapotban kerll a
tukor felUletére. Ez a folyékony levegd pedig kb. -70 fokos h6mérséklet(i, ami akar a
tukor elrepedéséhez is vezethet.

A megtisztitott tikrot egy széles papircsik segitségével 6vatosan visszaereszthetjik
a foglalatba, és egy Kkis jusztirozas utan maris készen all tavcsévink az észlelésre. Az
eljaras valtoztatas nélkul alkalmazhatd a segédtukrok tisztitasara is.
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Refraktorobjektivek tisztitasa

Tisztitasuk bonyolultabb és kényesebb, mint a tikrok esetében. Igazabdol 100%-0s
eredményt nem is érhetlink el az objektivfoglalat megbontésa nélkul, hiszen ez eset-
ben az &ztatasrdl le kell mondanunk. Nem utolsé sorban pedig a leszoritdgy(ri koz-
vetlen kdzelébe sem tudunk jutni semmi maédon. Torolgetés kdzben pedig éhatatla-
nul a perem felé terelgetjik a szennyez&dést, ami minden UGjabb tisztitaskor csak
gyulemlik a leszoritogy(rd tovében. (Meg kell emliteni, hogy német tavcsoves talal-
kozékon gyakorta lathatunk egy optikatisztité eszkozt, mely egy zsebbe tlizhetd
vastag filctollra emlékeztet. Egyik felében egy kitolhato, elég durva ecset talalhato,
mely a por eltavolitasara hasznalatos, a masik felében egy kupakkal elzart, kb. 7-8
mm atmér6jld tapadokorongszer(i képz6dmény foglal helyet. Ennek fellilete barsony-
szer(i anyaggal van bevonva. Ezzel az alkalmatossaggal egészen a leszoritogy(rd to-
véig tudunk t6rolni, azonban elég horrorisztikus volt latni, amint Markus Ludes egy
127 mm-es apokromat feltletét meglehelte, majd hatarozott, korkérés mozdulatokkal
végtorolte a feliletet. Magam is rendelkezem egy ilyen készilékkel, de értékesebb
optikat nem mertem tisztitani vele.)

De nézzik, mit is tehetiink. A 8 cm
alatti objektivek altalaban ragasztottak,
ezeket minden kockéazat nélkul kivehetjuk
a foglalatbdl - természetesen csak megfe-
lel szakértelem, és szerszdm birtokaban
-, és a tukroknél leirt modszerrel meg-
tisztithatjuk, azzal a kilénbséggel, hogy
ha a T, vagy MC réteg foltos maradna,
akkor azt a 100%-os pamutszdvettel, a
feltletet meglehelve atsimitjuk. Ez utébbi
mveletet ajanlott cérnakeszty(iben vé-
gezni, nehogy a szovet keziinkkel érint-
kez6 része 0Osszezsirozza a mar szépen
megtisztitott felUletet. Tartsuk szem el6tt,
hogy a kesztyliben Ugyetlenebb a kéz,
ezért mindig asztal folott dolgozzunk! Miel6tt a rogzitégydrit megbontanank, azt
jeldljuk Ossze a foglalattal, és 6sszeszerelésnél csak addig is hlizzuk vissza. Ezzel
biztosithatjuk, hogy az optikai gyar altal meghatdrozott nyomaték szoritsa a lencsét.
A rogzitdgydr(it csak az erre a célra kifejlesztett, vagy erre a célra magunk készitette
célszerszammal oldjuk meg. Gyakorta lathatunk szétroncsolt, 6sszekaristolt menetes
gydr(t, rosszabb esetben pedig végigszantott objektivet. Tolémér6é furatmérd-
pofaival is ki lehet nyitni esetleg az objektivet, de ez sem a tolémérének, sem pedig a
foglalatnak nem a legjobb megoldas. A sziikséges kormos kulcsot magunk is elké-
szithetjik acéllemezbdl, melynek vastagsaga 0,1-0,2 mme-rel kisebb, mint a gydr@ho-
rony.

Miel6tt a bontashoz fognank, gy6z8djunk meg arrél, hogy nincs-e a régzitégydra
oldalrdl egy kis hernydcsavarral lelazulas ellen biztositva.

Amennyiben nem vallalkoznank a foglalat megbontasara, marad a részleges tiszti-
tds. (Ugyanez vonatkozik a tébbi, szét nem szedhetd objektivre is!) EI§szor a nem
kotott porszemcséket tavolitjuk el pumpas porecsettel. Sajnos a kereskedelemben

Ezt az objektivtisztitd eszkozt csillagészati
optikédkhoz NE hasznéljuk!
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kaphatd porecsetek szélai elég durvak, ezért szoktam inkabb a palackos sdritett leve-
g6t kombinéltan hasznélni a mokusszér ecsettel. Ez utdn desztillalt vizzel enyhén
nedvesitett gyapotvattat teritink a lencse fellletére, és egy drat 4zni hagyjuk. Sem-
miképp ne legyen tul vizes a vatta, mert a lencse és a foglalat k6zé folyva a viz eloxi-
dalhatja a foglalat anyagat. Az oxidaciokor megduzzadé anyag pedig 6rdkre beszo-
rithatja objektiviinket a foglalatba. Légréses objektivnal pedig fenn all még az a ve-
szély i$, hogy a lencsetagok kozé kerul a folyadék. Ekkor pedig mar elkerilhetetlen
az objektiv szétszedése. Az egy ora elteltével elkezdhetjiik az alkoholos gyapotvatta-
val a lencse torlését. (Nem tudni mikor fognak feleszmélni a hatésagok, hogy a tiszta
alkohol is alkohol, ezért jovedéki add koteles. Tehat csak id6 kérdése, hogy foldi ha-
landé meddig vasarolhat gyogyszertari alkoholt. Reméljik, hogy jelen sorokat nem
olvassa a témaban illetékes, igy nem szolgalunk jé tippel egy Uj jogszabaly megalko-
tasdhoz.) A torlés mindig a lencse kdzéppontjatdl a perem felé térténjen, gyakran cse-
rélt vattaval. Ennél a mdveletnél is ajanlatos a cérnakeszty(i hasznalata, nehogy a bé-
rinkbél kiold6do6 zsirt a lencse felUletére hordjuk. Csinjan banjunk az alkohollal,
mert egyes optikai ragasztéanyagokat old (pl. kanadabalzsam). A Zeiss C-objektivek
ilyen anyaggal vannak ragasztva. A kétkomponensu, és az UV fényre kotd ragasztok
oldészerallok. De ez sajnos mar csak tul késén szokott kiderdlni.

Ha mégis szét kellene szedni egy légréses objektivet...

Bar ezeket is csak emberek raktak 6ssze, mégsem buzditok senkit arra, hogy szedje
szét légréses objektivjét, inkabb bizza tapasztalt szakemberre. Ha azonban mégis ra-
szanjuk magunkat, mindenképp szivleljuk meg az aldbbiakat.

A légréses lencsék két tagjat nagyon vé-
kony, de pontosan kiszamithaté légrés
valasztja el. Ezt a légrést 3 db, 120 fokon-
ként elhelyezett kis fém téglalap hivatott
tartani. Ha ilyet latunk a lencsénket szem-
revételezve, biztosak lehetlink annak lég-
réses mivoltdban. A mindségi objektivek
lencsetagjai gyarilag dssze vannak jeldlve.
Ez azt jelenti, hogy laboratériumi kisér-
letek alapjdn a két tagot ugy forgatjak
Ossze, hogy az a legjobb leképzést adja.
Ezt a poziciét és az égbolt iranyat is egy
jellel megjelélik. Ha mégsem talalnank
ilyen jelzést, agy tekintsik a szétszedés
el6tti allapotot idedlisnak, és jel6ljuk 6ssze lencsénk tagjait mi magunk egy kemény
grafitceruzaval. Osszeszerelésnél mindig ezeket a poziciokat allitsuk helyre.

A két lencsetag altalaban a légréslapocskak mentén, ha nem is mereven, de rogzitve
van, tehat a foglalatbol vald kivételkor azok nem esnek, nem csusznak szét. Ha a ta-
gok kozt nincs szennyezddés, tehat nem indokolt a két tag elvalasztasa, ne is eréltes-
siik azok szétvalasat, a por fellleti oldasa (nem meritéses aztatasi), majd eltavolitasa
utan a mar emlitett médon tisztitsuk meg az optikéat, és mihamarabb helyezziik visz-
sza a biztonsagos foglalatba. Sajnos azonban gyakori gond, hogy a két tag kézt (néha
még az eredetileg vadonatij optika esetében is) foltos, szennyezett a felllet. llyenkor
a tagokat kicsiny huzasra elvalaszthatjuk egymastdl tisztitas céljara. Gyari optikaknal

Egy helyesen 6sszejeldlt lencse. A nyil jelzi
az égbolt iranyat
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a lapocskak az egyik taghoz mereven régzitve vannak, igy azok elvesztését6l nem is
kell tartani. Mas a helyzet a maszek optikak esetében.

A szétvdalasztott optikai tagokat a tikrok esetében ismertetett meritéses modszerrel
aztathatjuk és tisztithatjuk, tigyelve, hogy a légréslapocskék le ne valjanak.

Osszeszerelés el6tt gy6z6djiink meg arrdl, hogy nincsenek-e porszemcsék a légrés-
ben. Egy lakételepi panel lakdsban akar tébbszori kisérletre sem sikertl Ugy osszeil-
leszteni a tagokat, hogy alapos szemlél6désre se talaljunk kdzte szallo port, szoszt.
_E.zkelg{at sliritett leveg6vel f(juk le, vagy szalmentes térl6kend6vel kiméletesen torél-
juk at.

Figyeljuk meg, hogy a foglalat Givegre felfekvé vallan 120 fokonként egy-egy maga-
sitas talalhat6. Ezekre Ul az optika, és ezek felett kell, hogy elhelyezkedjenek a
légréslapocskak, valamint a rugézégy(lrli magasitasanak is ezek felett kell lennitk.
Erre azért van szikség, nehogy ott kapjon nyomast az tiveg, ahol nincs alatdmasztas
(légréslapocska). Nem emlitettem, de itt is els6dleges a rogzitégyr( és a foglalat
Osszejeldlése a gyari nyomaték helyreallitasa miatt.

Szo6t kell ejteni az olyan objektivekrdl is, amiket semmiképp nem ajanlatos meg-
bontani. llyenek pl. a ketténél t6bb tagu lencsék (apokromatok). Ezeket sajnos farad-
sagos munkaval, id6t nem kimélve, négyzetcentiméterenként kell a foglalatban meg-
tisztitani. A szabad szemcsék lefavatasa utan a cementalédott porszemcsék aztatasa
itt sem maradhat el, de ha lehet, az ilyen objektiveknél még koriltekint6bbnek kell
lenni, nehogy befolyjon a foglalatba, ill. a tagok kdzé barmiféle olddszer. Aztatéas utan
a slrdin cserélt, alkoholos gyapotvattaval inkdbb érintgessiik a feltiletet, mint térol-
juk. El6sz6r szinte biztos, hogy Ugy fog t(inni, egyre zsirosabb az optika, mivel a lo-
kalis szennyez6dést igymond feloldottuk, és eloszlattuk. Ezért a gyakori vattacsere:
a szennyezG6dés egyre kisebb koncentraciéban lesz a jelen a feltileten, tiirelmes mun-
kaval pedig egészen el fog tlnni. Az alkoholos tisztitas utan maradt esetleges folto-
kat, valamint a szoritégy(r( kozeli szennyez&déseket alkoholos filtisztité palcikaval
tavolithatjuk el. El6z6leg azonban mindenképpen sodorjunk az eredeti (m(iszalas)
vatta helyére a gyapotvattabdl b&ségesen, Ugy, hogy a pélcika sehol ne tudjon alola
kibukkanni. Ezeknél a mdveleteknél is hasznaljunk Gjonnan felbontott cérnakesztydit.
Ne feledjuk, tobb szazezer forintos optikat tehetlink értékcsokkentté egy konnyelmda
mozdulattal. Ezért inkabb kérjik szakember segitségét.

Okularok tisztitasa

Talan a legtdbb viszontagsagnak Kitett alkatrész az okular. A kis szemtavolsagu
okularok szem fel6li lencséje szinte alland6an zsiros a szempillaktél. A nem tal pe-
dans észlel6 pedig hajlamos okularcserekor az éppen haszndalaton kivili okulart
zsebre vagni. Ez pedig az okular belsejének elkoszol6dasadhoz vezet. Egy okulart
szétszedni pedig mar nem gyerekjaték, miniat(ir szerszamokat, és biztos kezet igé-
nyel. Gondoljunk csak az esetenként 6t-hat tagbdl allé okularcsodékra, nem is be-
szélve egy 4 mme-es Zeiss O-r6l. Ez utébbi szemlencséjének atmérdje olyan pici, hogy
a fultisztitbnak még a palcaja sem fér bele.

Ezen okularoknal a frontlencse tisztitasa altaldban kimertl a levegébefuvasnal, és
altalaban ez elégséges is. Semmi esetre se nyuljunk a kihuzatcsébe alkoholos flltisz-
titéval, mert a lencse eléréséig szamos alkatrészbe Utkoézhetlink, amikrél lemosva a
szennyez&déseket, és azokat a lencsére hordva nagyobb kart okozhatunk, mint
amekkora a nyereség esélye. A szemlencse azonban hatasosan tisztithaté az alkoho-
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los, gyapotvattas fultisztitéval, abban az esetben, ha &tméréje legalabb 5 mm. (Kisebb
lencsét foglalatban nem tudunk torléssel tisztitani, mert hely hidnyaban torlés helyett
csak forgatni tudjuk a vattat. Ezzel pedig csak szétmaszatoljuk a zsirt.) Alkoholos
vattaval, ha kell tébb darabbal is, eltavolitjuk a zsiros szennyez8déseket, a foltokat
pedig desztillalt vizes palcaval, majd meglehelve, szaraz palcaval tavolitjuk el. Persze
ilyenkor sem kertlhet6 el az, hogy a fémperem tévében szennyez&dés maradjon.
Mindazonaltal 6vom a tisztelt Olvasét attdl, hogy egy meggondolatlan tisztitasi
szandékkal visszafordithatatlan kart okozzon draga okularjaban. Amennyiben mégis
eltokéltek vagyunk, és nekilatunk a szétszedésnek, ugy mindig torekedjink arra,
hogy csak a legsziikségesebb mértékig bontsuk meg az okulart, valamint nem art a
szétszerelni szant okular metszeti rajzat letolteni Internetrél. Volt nalam tisztitasra
olyan orthoszkopikus okular, amelyet szétszedve megddbbenve tapasztaltam, hogy a
harom taghdl dsszeragasztott szimmetrikus tag volt a szem felé, frontlencsének pedig
az egytagu sik-domboru tag lépett el6. Pedig az orthoszkopikus elrendezésnél nincs
is olyan sok dsszeszerelési variacié. A foglalatbdl eltavolitott okularlencséket a ra-
gasztott akromatoknal targyalt médszerrel, mosogatoszeres oldattal tisztithatjuk. Ve-
gyuk figyelembe, hogy az okulérlencsék esetenként elég kozel helyezkednek el egy-
mas fékuszahoz, igy a lencséken maradd, szabad szemmel nem, vagy alig lathatd
szennyez@dések is nagyitva jelenhetnek meg.

A rovid fokuszu okularokat mindenképpen bizzuk megbizhatd, leinformalhaté
szakemberre.

Binokularok tisztitasa

Binokularok tisztitasanal szoritkozzunk a szabad (kuls6) optikai feltiletek tisztitasara.
A tovabbi fellletek csak a tavcsé egészének megbontasaval valnak hozzaférhet6veé,
ezzel viszont a binokular parhuzamositasa is sziikségessé valik. Bels6 parasodas, ko-
szolodas esetén szintén ajanlatos szakembert megbizni.

A binokulér tisztitas azért szamit kiilon témakornek, mert bar az okular a fentebb
emlitett médon tisztithato, az objektiv tartogathat meglepetéseket. Egyes binokularok
bels6é parasodas elleni védelmét ugy oldjak meg (f6leg az orosz Tento markanal),
hogy a foglalatot, és kérnyékét egyfajta sétét szind, igen ellenalld, sr( zsirral kenik
be. Ezt az alkohol annyira oldja, hogy a lencse tisztitasa kdzben a lencsefeliiletre
hordjuk, ahhoz azonban mar nem eléggé, hogy onnan teljességgel el is tudjuk tavo-
litani. Ezért az ilyen szennyez6dés eltavolitasara a sebbenzint hivjuk segitségul. Per-
sze itt is a por eltavolitasaval, feloldasaval kezdjiik a mdveletet. Ugyeljiink ra, hogy a
sebbenzinnel ne oldjunk fel foloslegesen a tomitd részb6l, mert igen nehéz a feltletr6l
maradéktalanul eltavolitani.

Remélem, jelen cikkiink is hasznos tudnivalokkal szolgal, de senkit nem sarkall
meggondolatlan 1épésekre. Amennyiben a tisztelt Olvas6ban barmiféle megvalaszo-
latlan kérdés meril fel a témaval kapcsolatban, keresse meg e cikk irgjat.

A szakszerl(tlen tisztitasbol eredd esetleges karokért a szerz6 nem vallal felel&s-
séget!

R6zsa Ferenc
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