Uj tipusu, perc pontossagl napora

Az id6 mérésének kérdése egyidbs a csillagaszattal. A napnak 12, illetve 24 részre
valo felosztasat minden okori kultirnép kérében megtalaljuk. Az altaluk készitett el-
s6 idémérbk az egyenletesnek hitt Nap-jarast hasznaltak fel arra, hogy a nap kisebb
elosztasat mérjék. A napora kétségkivil az els6 idémérd eszkdz volt. Az asszir, foni-
ciai, egyiptomi népek kdrében kiiléndsen nagy jelentéséggel birt, hiszen szubtropikus
éghajlata hazajukbol nézve az ég az év legnagyobb részében felhétlen volt. Elenged-
hetetlentil fontos azonban, hogy id6mér6 csillagaszati eszkéznek is tekintstik, hiszen
a Fold napi forgasat és a Nap koruli éves keringését is tikrozi egy adott helyen. A
napora torténete egészen az 6korba nyulik vissza, amikor még az ember szamara ez
volt a legpontosabb id6méré eszkoz.

Kezdetekben az égitestek latszdlagos elmozdulasanak megfigyelése tette lehet6vé
az id6 megmérését, majd a naporak megszerkesztését. M(kddésiknél az idémérés
alapjaul nappal a Nap mozgéasanak vetllete szolgalt és szolgal ma is. Ezek a napdrak
a mindenkori helyi id6t mutattak. Még a kézépkorban is a napdra volt a legponto-
sabb id6mérd eszkdz, de még a 19. szdzad kdzepén is naporaval ellendrizték a pon-
tatlanabb mechanikus érak jarasat.

A napora minden kétséget kizaréan nem tud versenyezni a mai pontos mechani-
kus- vagy kvarcérakkal, azonban egy napdra tulajdonosa szamara sokkal éromtelibb,
ha sajat id6mér6 eszkdze mikddését figyelheti. Az emberiség torténelmével elva-
laszthatatlanul dsszeforrt, a vilag barmely tajan jarva felfedezhetjiik épuleteken, uta-
nozhatatlan karaktert, patinat kdlcséndzve az 6t visel6 éptiletnek. Ugyanakkor 6n-
magaban is muvészeti alkotasnak tekinthet, képzém(ivészeti, mUlvészettorténeti
szempontbdl is fontos mUtargy, amely sokszor az épilet (gyakran miemlék) szerves
részét képezi, osztozva annak sorsaban is.

Naporat szamléalhatatlan kivitelben készitettek, a tébb tonnds méarvanyobeliszkt6l
az 0sszecsukhaté zsebnaporaig.

A napo6rak megtaldlhatok voltak minden antik civilizacidban, Babilénidban, Egyip-
tomban, a Gorég- és a Robmai Birodalomban. igy maradtak rank nagy szamban szép
alkotasok a mai Spanyolorszag észak-nyugati részén, Sziria, Libanon és Egyiptom te-
ruletén. Ennek a talalmanynak az emberiség torténetében meghatarozé szerep jutott,
igy nem véletlen, hogy a vilag barmely pontjan jarva felfedezhetlink napérakat.

A horizontalis napérdk szamlapjai vizszintesen fekszenek, a vertikalis naporaké
fuiggéleges sikon, gyakran egy falra rajzolva. Az arnyékot ad6 ,,amyékveték" célsze-
r(ien a Fold forgasi tengelyével parhuzamosak. Az ekvatorialis naporak amyékvetdje
legtobbszor vékony palca, a Foéld tengelyével parhuzamos, a szamlapja pedig az ar-
nyékvetd tengelyre mer6leges sikban van. igy a teljes kort (360°-ot), mint egy napot,
24 részre osztva egy Oranak 15°-0s szdgosztas felel meg. Az ekvatorialis napéraknal
igy az egyes Ordk orakdze egyenld, 15°. Ezzel szemben a horizontalis és vertikalis
napoérakndl az 6rak osztasa geometriailag nem egyforma.

A naporak egy év alatt négyszer mutatjak a pontos id6t (altalaban max. +16 percet
sietnek, vagy késnek). A Fold Nap korili keringésének sebességvéaltozasa miatt hol
késnek, hol sietnek a zénaid6h6z képest. Ezért a naporak mellett tdblazatban célszerl
feltlintetni - az id6kiegyenlités (id6korrekcié) naptari datumokhoz rendelt percérté-
keit, mert csak ezzel hatdrozhaté meg mindig a pontos id6. Tovabbi probléma az
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idémeghatarozasnal, hogy figyelembe kell venni a nyari és a téli idészamitast is, igy
gyakran 6sszeadasi, kivonasi miveletekkel szamolhatjuk csak ki az id§ percpontos
értékét. (Tavasszal egy oraval el6bbre allitjak az 6érakat a Nap jarasahoz viszonyitva,
6sszel pedig vissza.)

Napdéram tervezésének a célja egy mindig a pontos id6t mutato, az id6 leolvasasat
kovetden tovabbi szamolasi mlveletet mar nem igényld, preciz idéméré szerkezet el-
készitése volt. M(ikédésének a lényege, hogy az id6korrekciéknak megfelel6en a
szamlapot egy mechanizmus Ugy allitja-forditja, hogy mindig a pontos idét mutassa!
Ehhez csak az ekvatorialis napora, mint ,,alaptipus” felel meg, amelynél az éravona-
lak geometriai osztasai egyformak.

Az id6kiegyenlités korrekcids értékeit és a napdra geometriai tajolasi paramétereit a
helyi (budaérsi) hosszusagi, szélességi értékekhez szamitdgépes programmal hata-
roztam meg. A Shadows 1.6.2 naporatervezd program ingyenesen letdlthet6 az
Internetrél. Ezzel a programmal szamitottam ki az egyes naptari napokhoz tartoz6
korrekcid-értékeket. Az idékiegyenlitések értékeit egy rézlap tarcsara, sugariranyba,
teljesen korbe felmértem, mintegy a teljes évre. 120 mm-es korre az id6kiegyenlitések
pozitiv értékeit kifelé, a negativokat pedig befelé - célszerlen 1 percnek 1 mm-t meg-
feleltetve. A szerkezet naptaranak beallitasakor, elforgatasakor a kozos tengelyen Ié-
vO tarcsa sugarméretének valtozasai az id6kiegyenlitések értékeit adja. Ezt a sugar-
irdnyld elmozduléast gérgékon, karokon, csukldékon keresztil a szamlap aranyos és
pontos elforgatdsdhoz hasznalom. igy a datum beallitdsaval a napéram szamlapja az
id6korrekciénak megfelel6en elfordul, egy zsindron fligg6 suly er6hatasara.

A mechanizmusba egy nyari-téli id6kapcsolot is beépitettem, amely pontosan egy
oréat fordit el a szamlapon.

Szlkségesnek tartottam a szerkezetbe egy helyi és kdzép-eurdpai idd atkapcsolét is
beépiteni. Ez 16nmA0s értékd elforditast tesz lehetévé. (A napdra pontos bedllitadsahoz
és ellenérzéséhez is sziikséges. Tudnunk kell, hogy a rédi6ban felhangzé déli ha-
rangsz0 idején télen Budapesten a Nap jarasa szerint mar 12h16mi0s koruli az idé.
Nyari id6szamitaskor ez | 1 h16n%0s).

Mindkét id6kapcsoldnal egyszerl arretald szerkezet biztositja a kapcsoléallasok
pontos, széls6 helyzeteit, elkeriilve a kéztes bizonytalan allast. (Hasonl6 a villany-
kapcsolok megoldasahoz.) A napdra rogzitett és gondosan tajolt acélvazdban a
szamlapot tart6 keret a kapcsolékarok, és a datum beallitasa szerint elfordul, mindig
a pontos id6t mutatva. A rozsdamentes acél szdmlapon a furatokkal jel6lt osztas 5
perc, igy az id6 ilyen pontossaggal régtén olvashatd. A karok allitdsaval a berendezés
kivansag szerint a budadrsi id6t, k6zép-eurdpai idét, a téli vagy nyari idészamitas
szerint k6zvetlenul adja.

A berendezés tovabbi érdekessége, hogy fogaskerekes hajtomu-attételen keresztil
egy Hold-naptarat is mozgat. A naptar beallitasakor a forgaté kar elfordit egy fekete
arnyékolo tarcsat is, amely a figyel6ablakban a korong alaku fénynyaldbot részben,
vagy egészben letakarja Ugy, hogy a naptéarral 6sszhangban a fény el6tt jobbrél bal
felé halad. A mikodése teljesen megegyezd a Hold fazisainak mikddésével. A teljes
korong alaku fénynyalab a teliholdat, a teljesen letakart az Gjholdat szimbolizalja. A
fénynyalabot a berendezésben a napfény visszatiikrozése adja. A sarlék alakja meg-
felel a ndvekvé, csokkend negyedek formainak is. (A Hold sarlojanak a formédja, a
Hold Nap altal sttétt oldalanak, Foldrél észlelt fazisai adjak. A fogaskerekes hajtémi
attételének szdmitdsahoz a holdhdnap 29,3 napos ciklusat vettem.) A mechanizmus
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felépitése és az attételek szamitasa az abrakon lathatok. A fogaskerekes attétel miatt 4
db arnyékot adé korong van egy koézponti tengelyen. (Ez mozgatja a naptar tarcsajat
is, a fogaskerekes attétellel. A fogaskerekes hajtomvet kissé bonyolitja, hogy a szél-
lel, esével bejuté por, szennyez6dés miatt foghézag-szabalyozot is beépitettem.) A
szerkezetet az id6jaras igénybevétele miatt festett acélvazzal készitettem, minden
mozg0, csusz0, forgd alkatrészt, csavart pedig sargarézb6l. A szamlap inox acélle-
mezbdl van hajlitva, a rémai szamokat lyukasztassal alakitottam ki. A naptar tarcsajat
két darab 4 mme-es Gveglapbdl ragasztottam 0ssze Loctite Givegragaszté migyantaval,
kozottuk vetitéfélidra masolt grafikaval. Az dsszes grafikat, feliratot AutoCad prog-
rammal rajzoltam. A feliratok réztablait és a nemzeti cimert fotd-mélymaratassal ké-
szitettem sargaréz lemezre, korulotte a feliratok: ,,Hitlink az 8si erényben”; ,,Késziilt
az Ur 2003. évében" székely rovassal késziltek. A szerkezet szamlapja kb. 600 mm
atmérgjd.
Napo6ramat budadérsi hazam kertjében allitottam fel, hasznos idéméré eszkdznek és
diszitd targynak is, csaladom és barataim érémeére.
Kupas-Deak Béla

A naporarol tovabbi fotok lathatdk az interneten: http://kép.tar.hu/maestrogm

Magyarorszag napdrai
Magyar Csillagaszati Egyestlet, 1998,500 Ft

A magyarorszagi naporak katalogusa Keszthelyi Sdndor tobb évtizedes gydjt 6-
munkéjanak eredményeit foglalja 6ssze; 6sszesen 404 hazai napdra legfontosabb
adatait tartalmazza. Nélkulozhetetlen forrasmunka mindazok szamara akik é r-
dekl6dnek a napérak vilaga irant. Megrendelhet§ az MCSE-t6l (1461 Budapest,
Pf. 219.), r6zsaszin postautalvanyon, tagok szdmaéra 400 Ft-ért.
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