Ejszakai szérakozas

Az utdbbi években a csillagdszat tobb terliletén is annyira szorossa valt az amat6ér-profi
egylttmdkodés, hogy az mar az egyik legtekintélyesebb tudomanyos folydirat, a brit kiadasu
Naturefigyelmét isfelkeltette. Az alabbi cikka 2003. november 13-i szamban jelent meg.

Michael Koppelman egész életében sikeres zenész, igazi sztar szeretett volna lenni.
1988-ban kerilt ki a bostoni zenem(vészeti féiskola padjai kézll, ami utan nekilatott
élete almanak megvalésitasahoz. A rakdvetkezd tiz évben kulénboz6 studidkban
dolgozott olyan mivészekkel, mint Prince, Booker T. és az MGs.

Néhany évvel ezel6tt azonban varatlan fordulat tortént, amikor sziletésnapjara
tavcsovet kapott a baratngjét6l. Teljesen elvarazsolta az Gj vilag, amibe mdszerével
belecsoppent. Kezdetben csak szép képeket készitett csillaghalmazokrél és galaxisok-
rol, érdekl6dése azonban lassan megvaltozott, és nyitott a valtozdcsillagok felé. A
fényvaltozasok nyomon kovetése olyan m(iszereket és (els6sorban) tapasztalatokat
igényelt, melyekkel Koppelman nem rendelkezett, ezért barangolni kezdett az
Internet csatornain, hogy felkutassa azokat, akiket, hozza hasonléan, pusztan a szép
képek készitése mar nem elégitett ki. Természetesen sikerrel jart, és a legktilonb6z6bb
foglalkozast emberekkel kerilt kapcsolatba - dotcom cégek szerencsevadaszaitol
kezdve épitkezési vallalkozokig, akikben kdzds volt, hogy dollarezreket koltottek
tdvcsovekre és CCD kamerakra.

Hobbijukért szélséségesen rajongdkat barmely tudomanytertleten taldlunk, azon-
ban az amatdrcsillagaszok azok, akik az egyre olcsdbb technoldgidknak (digitalis
képrogzités, nagyteljesitmény(i szamitastechnika) kdészonhetéen mar olyan méréseket
is el tudnak végezni, amelyek felveszik a versenyt a profi csillagaszok megfigyelései-
vel. Mindezt természetesen a szakma is észreveszi: a csillagaszok egyre tobbszor
hasznaljak ki az amat6rok tehetségét és muszereit, hogy kozdsen vizsgéaljak az érde-
kes kisbolygokat, robbané csillagokat, vagy akar az extragalaktikus gammavillanasok
utofényléseit. Egyes amat6rok félprofikka is valnak azzal, hogy teljes id6re felajanljak
m(iszereiket és szolgaltatdsaikat (amiért adott esetben pénzt is kapnak). Arne
Henden, a US Naval Observatory szakcsillagadsz munkatarsa szerint az amatér és
profi csillagaszok kozotti hatarvonal egyre kevésbé hluzhaté meg élesen.

Az amat6rok hadserege

Vilagszerte amatércsillagaszok ezrei forditjak tavcsovilket az ég felé minden este.
Legtobben csak nézelédnek, gydnyorkddnek a csodalatos gazfelh6kben és
spiralgalaxisokban. Sokkal kevesebben vannak azok, akiket érdekelnek a csillagaszat
szakmai kihivasai is. Egy részik olyan szervezetekhez csatlakozik, mint példaul az
1911-ben alapitott Amerikai Valtozécsillag-észlel6k Tarsasaga (AAVSO), ami a valto-
zdcsillagok irant érdekl6dék segitségére szervezddott. Valtozocsillagok tizezreit is-
merjuk, ami egyszer@en tul nagy szdm ahhoz, hogy a profi csillagaszok mindegyik-
kel foglalkozni tudjanak. A valtozok sok minden miatt valtoztatjadk fényességuket,
vannak koztuk példaul pulzalok, illetve olyanok is, ahol két csillag kdlcsénds fedései
okozzak a fényességcsokkenéseket. A fényesebb valtozék rendszeres észlelése nem
igényel tal nagy eréfeszitéseket, minddssze egy tavcsore és kdzeli referenciacsillagok-
ra van szlikség, amikhez viszonyitva meghatarozhat6 az adott valtozék fényességé-
nek ingadozasa.
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A valtozos amatérok egy része ezen is tovabblép. Fejlett digitalis képrogzit6 eszko-
zokkel szerelik fel mlszeriiket, amit szamitdégéppel vezérelnek és a vizsgalt csillagok
fényességét tetszéleges idépontokban meg tudjak mérni. llyen adatokat hasznal fel
példaul Joe Patterson, a New York-i Columbia University kutatéja. Az elmult két év-
tizedben kélcsonhatdé kett6scsillagok kutatasaval foglalkozott. Ezek olyan rendsze-
rek, melyekben egy nagyobb tdmeg(i, kompakt objektum (fehér térpe, fekete lyuk)
anyagot sziv el kisebb tdmeg( kisérdcsillagatol. Az anyagatadas miatt idénként hir-
telen felfényesedések torténnek, ugyanakkor sok rendszer folyamatos fényvaltozast
szenved el a keringések soran fellépd kolcsonos fedések miatt.

Patterson az utobbi, gyors valtozasokkal foglalkozik, és itt jonnek a képbe a jol fel-
szerelt amatérok. Az 1990-es évek elejétél kezdve koordinalja tucatnyi amat6r mun-
kajat, akik teljes, 24 6ras lefedettséget tesznek lehetévé a kiilénb6z8 kontinensekrél
végzett méréseik révén. EI6szor csak néhany amatdrrel tartotta a kapcsolatot, akik a
Fold taloldalarél figyelték a csillagokat. 1d6kézben komoly halézatta fejl6dott a kez-
deményezés, és jelenleg mintegy 40 amatdércsillagasz alkotja a Center for Backyard
Astrophysics, roviden CBA névre keresztelt csoportot (magyarul kb. Kertvégi asztro-
fizikai kézpont, a hazi amat6r obszervatériumok jellemzé elhelyezkedésére utalva),
benne lelkes észlel6kkel Utah allamtol Ukrajnaig.

A CBA egyik legtermékenyebb tagja a pretoriai Berto Monard. Monard a dél-afrikai
kutatasi tanacs mérésiigyi szakértdje, akit a csillagos éggel egy m(iholdfigyel6 ama-
téresillagasz baratja ismertetett meg. Néhany esti alkalom utan Monard megunta a
csillagos égen vandorlé miholdak figyelését, és elkezdte kévetni a téle lathat6 valto-
zOkat. A pontos mérések megszallottjaként egyre érzékenyebb és precizebb mérése-
ket végzett, melyek soran eljutott a gamma-felvillanasok (GRB-k) ut6fényléseinek
detektaldsaig. Habar maga a GRB-jelenség csak par masodpercig tart a gamma-tarto-
manyban, utofényléseik a robbanasokat kdvet6 néhany déraban-napban rogzithet6k
érzékeny CCD kamerakkal. A jelenség természete maga utdn vonja, hogy nagyon
fontos mind a gyorsasag, mind pedig a pontossag az esetleges megfigyeléseknél.

Monard GRB-észlelései meghoztdk a nemzetkdzi elismertséget. Idén juliusban, mi-
kdzben a vilag csillagaszai Sydney-ben jottek 6ssze az IAU kozgydilésére, Monard
volt az elsé amat6rcsillagasz, aki felfedezett egy GRB-ut6fénylést (amatérok korab-
ban is detektaltak hasonlét, de Monard volt az elsé, aki fel is fedezte). Egy hénappal
kordbban pedig Monard tarsszerz8je volt egy Nature-ben megjelent cikknek is,
melyben a szerz6k (M. Uemura és tarsai) az utéfénylések komplexitasat részletezték.

El6relépés a szakma felé

Monard sikerei j60l mutatjdk, hogy habar amat6rok is képesek kivalé csillagaszati mé-
réseket végezni, azért csak kivil maradnak a szakcsillagaszaton - ez pedig problé-
makat is okozhat. Tim Puckett atlantai amatdrcsillagasz, nyugalmazott épitkezési ke-
reskedd, akit szuperndva-keresési eredményei miatt nem kedvel minden profi csilla-
gasz. Puckett és csoportja automata amatdr mUiszerekkel tébb robband csillagot is fel-
fedezett, amire egyes profik savanyl reakcidja pusztdn annyi volt, hogy ,,minden
egyes amatdr szuperndva az 6 kutatasi pénzeiket csokkenti". Mas esetekben amaté-
rok és profik kdzosen palyaznak pénzeket Uj projektek végrehajtadsara. Patterson is
elismeri, hogy az ilyen jellegl kdzvetlen versenyhelyzetek amat6r-profi surlédasokra
is modot adnak. Pattersonék egyébként a CBA keretein belll tobb fejl6d6 orszagbeli
amatdrt is tamogattak mszerekkel és egyéb segitséggel.
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A szegényebb orszagok szakcsillagaszai szamara sokszor csak az amatér kategori-
aju miszerek beszerzése teszi lehet6vé az 6nallé6 tudomanyos kutatast. Lengyelor-
szagban, a toruni Csillagaszati Kézpontban dolgozik Andrzej Niedzielski csillagasz,
aki egyetemi hallgatéjaval, Gracjan Maciejewskivel a teljes belatott eget lefed6 valto-
zécsillag-kereséshez épit egy kis tavcsovet, nagy latdbmez6t adé CCD-kameraval.
Niedzielski szerint az adatok feldolgozasa profi szamitastechnikaval torténik, am
maga a muszer szigordan véve az amatér kategoriaba tartozik. A mlszer mellett az
észleléseket lebonyolité személyzet is baratokbdl, észlelést kedvel6 amatérokbdl all.
Niedzielski azt reméli, hogy a jov6ben tovabbi 10-20, hasonlé megfigyel6allomast
tudnak telepiteni a vilag killonb6dz§ részein, hogy ezzel megvaldsitsak a teljes ég 24
oras lefedettségét.

Mit varhatunk még a jov6tél? Egyes profi csillagaszok egészen ambiciézus terveket
dédelgetnek az amat6r hadak szamara. Tim Castellano, az Ames Research Center
munkatarsa azt tervezi, hogy amatércsillagaszok segitségével Jupiter méretd
exobolygék atvonulasai altal okozott fényességcsokkenéseket fog detektalni egy az
egész Foldre kiterjedd halézat révén. A kis mérték( fedések detektalasa rendkiviil
stabil m(szereket igényel, raadasul a résztvev6k nagy technikai gyakorlottsaga is Ki-
vanatos. Castellano Ugy véli, az egész USA-ban talan 10-20 megfelel6 felszereltségl
amatér talalhat6. Betanitasuk, felkészitésilk hossz( és faraszt6 munka lesz, am
Castellano szerint az exobolygok felfedezésének esélye mindenkit kell6en érdekeltté
tesz a sikerben.

Az exobolygok vadaszata és szakcikkek publikaldsa vonzoénak tlinhet, de termé-
szetesen annak is megvannak a hatarai, hogy az amatérok mit és milyen gyorsan
tudnak megtenni. Figyelmeztet6 példa erre a Tom Droege (Batavia, Illinois) altal ve-
zetett The Amateur Sky Survey (TASS) program sorsa. Droege egy nyugalmazott ré-
szecske-gyorsitds technikus, aki azt t(izte ki a TASS céljaul, hogy egy 4 megapixeles
CCD-kameraval minden éjjel nyomon kovessék az egész lathatd ég valtozasait. A
problémak abbdl szarmaztak, hogy nem talaltak senkit az amatérok kdzott, aki meg-
irta volna a CCD-képeket kimér§ szoftvert. Arne Henden, aki a TASS-szal is szorosan
egyuttmdkddik, agy latja, hogy emiatt az egész projekt sokkal lassabban halad, mint
azt szerették volna. Mindenesetre a TASS koézel egy terabajtnyi adatot folvett, me-
lyekkel 1300 CD-t meg lehetne tolteni.

Ett61 sokkal nagyobb probléma, hogy nagyon sok amat6rt maga a tudomany m-
velése nem hoz lazba. Az adatfelvétel technikai kihivasa sokkal izgalmasabb, mint a
publikacidk szlletéséhez vezet§ statisztikus analizis és az elméleti értelmezés.
Michael Schwartz, a Tenagra Obszervatériumot létrehoz6 amat6rcsillagasz is bevall-
ja, hogy 6t nem nagyon érdeklik a szupernéva-felfedezések elméleti érdekességei.

Ezzel szemben all pl. Koppelman, a megreformalt rockcsillag, akit a tudoméany
mélységei is vonzanak. Nemrégiben beiratkozott a minneapolisi University of
Minnesota doktori képzésére, ugyanis szeretne doktori fokozatot szerezni csillaga-
szatbél. Tudataban van, hogy ehhez nagyon sokat kell majd tanulnia, hiszen 6 maga
is elismeri, hogy kordbban azt sem tudta, eszik-e, vagy isszak a differencidlszamitast;
ugyanakkor biztos benne, hogy mindent megtesz a szakcsillagassza valasért. Termé-
szetesen azt sem hagyja, hogy almai teljesen &tvegyék az uralmat: mikdzben koptatja
az egyetem padjait, nem adta fel hétkdznapi munkajat sem - idénként fellép gitarja-
val egy-egy zenekarban.

(G. Brumfiel, 2003, Nature, 426,116 cikkét forditotta: Ksl)
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