Széthlzott kozmikus délibab

Naohisa Inada és Masamune Oguri
(University of Tokyo) a Sloan Digital Sky
Survey felvételein egy extrém gravitacios
lencsét vizsgalt. A jelenség keretében egy
tavoli kvazar képe négyszerez8dott meg,
a két egymastol legtavolabbi képet 14,62
ivmasodperc valasztja el, ami duplaja a
hasonld, korabban ismert legnagyobb
értéknek. A lencsehatést kivalté galaxis-
halmaz tavolsadga 6,2 milliard, mig a
kvazaré kb. 10 milliard fényév. A mellé-
kelt felvételt a Subaru Teleszképpal
(Mauna Kea) készitették a jelenségrol.
(SDSS PR 2003.12.17.- Km)

»Tul fiatal” galaxishalmaz?

A Hubble Urteleszkép ACS kameréjaval,
a Chandra és az XMM Newton rontgen-
teleszk6p detektoraival nagyon tavoli
galaxishalmazokat vizsgaltak a szakem-
berek. A két megorokitett galaxishalmaz
egyike a jelenleg ismert legtavolabbi
ilyen képzédményeknek. Az RDCS
1252.9-2927 jelzés(i halmazt az Osrobba-
nas utan kb. 5 milliard évvel kovetd alla-
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potban latjuk, ekkor kora harmada volt a
Vilagegyetem mai koranak. John Blakes-
Lee (Johns Hopkins University, Balti-
more) és kollégai szerint ez a jelenleg is-
mert legnagyobb tomegl galaxishal-
maz, amit ekkora tavolsagban talaltunk.
Megjelenése a kornyezetiinkben ma lat-
haté halmazokéra emlékeztet. A masik
képzdédmény jelzése TNJ 1338-11942, ez
még fiatalabb és tavolabbi szerkezet.
,,Proto-galaxishalmaznak" nevezhetd,
mindéssze 1,5 milliard évvel az Osrob-
banas utan. George Miley (Leiden Obser-
vatory) és munkatarsai a centrumaban
l1évé nagy tomegU, formaldédo csillagva-
ros anyagkilévellésének radiosugarzasa
alapjan talaltdk meg. Felfedezése Ujabb
feladat elé allitia az asztrofizikusokat,
mivel tdmegéhez és megjelenéséhez vi-
szonyitva tul fiatal, azaz szokatlanul
gyors korai fejl6déssel érhette el ezt az
allapotot, (space.com 2003.12.31.- Kru)
Az északi Gemini Teleszkoppal ké-
szulé mély-ég felméréssel a Vilagegye-
tem egy olyan régiojat vizsgaltak, ahol
korabban alig ismertiink nagytémegu
galaxisokat. Ebben a ,,voroseltolodas si-
vatagnak" is nevezett tartomanyban (1 <
z < 2) alig ismertink nagytémegl galaxi-
sokat. Maig Ugy tartottdk, hogy a nagyon
nagy tomegl csillagvarosok (szuper-
nehéz elliptikus galaxisok) két vagy tobb
spiralis galaxis Utkdzésével és tovabbi ki-
sebb csillagvarosok bekebelezésével ke-
letkeznek. Egy masik lehetséges magya-
rdzat, hogy aktiv kialakulasuk utan a
csillagkeletkezés bennik alacsony szint-
re csokkent, ezért nehezen vehet6k észre.
Mindehhez természetesen id6 kell, a ta-
lalkozasok ugyanis véletlenszer(ek, és a
kataklizma utan le is kell ,,nyugodnia" a



hatalmas csillagvarosnak, hogy elhalva-
nyuljon. Robert Abraham (University of
Toronto) és kollégai 27-30 6ra expozicios
idejl felvételek alapjan 4,5 milliard évvel
az Osrobbanés utan nagy témeg( galaxi-
sok mar olyan formaban is léteztek, mint
ahogy napjainkban latjuk 6ket. A kérdé-
ses csillagvarosok kb. egymilliard évvel
az Osrobbanas utan alakulhattak Kki.
(space.com 2004.01.05. - Km)

Téavoli galaxislanc

Egy nemzetkdzi kutatocsoport egy Gsi
galaxis lancnak nevezhet6 képz6dmény-
re akadt, amely méretében az 1989-ben
talalt Nagy Falhoz hasonld. A Cerro-
Tololo-i 4 méteres Blanco Teleszkop és a
Siding Spring-i Obszervatorium 3,9 mé-
teres tavcsovével rogzitették az igen
messze, 10,8 milliard fényév tavolsagban
1évé, a Grus csillagkép iranyaban lathato
szerkezetet. A lanc mérete 300x50 millié
fényév, 37 galaxist és egy kvazart sike-
ralt eddig megfigyelni benne. A felvéte-
lek z= 2,38-as voroseltolédast mutatnak,
ekkor a Vilagegyetem kora a jelenleginek
kb. 1/5-e lehetett. A Vilagegyetem korai
allapotat modellezd szamitogépes szi-
muléciok alapjan jelenleg nem tudjuk
megmagyarazni egy ekkora képzdd-
mény kialakulasat ilyen gyorsan az Os-
robbanas utan. (NASA PR 2004.01.07. -
Kru)

»SUurlédo” csillagvaros

A C153jell objektum egy spiralis galaxis
az Abell 2125 halmazban. A galaxis-
halmazra szokatlanul sok radiosugarzé
tagja miatt figyeltek fel még a VLA ra-
didteleszkop rendszerrel. Radidgalaxisai
kézul a C153 az egyik legfelt(in6bb.
William Keel (University of Alabama) és
Daniel Wang (University of Massachu-
setts) a HST segitségével ramutatott,
hogy a galaxisban sok az (] égitest, és a
por eloszlasa is szokatlan. Mindezekre a
magyardzat az objektum mozgasaban
rejlik: kdzel 2000 km/s sebességgel halad
keresztlil a halmaz bels6 részén. Az
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intergalaktikus térben 1év6 anyag egy
nagy halmazban sok galaxistérmeléket,
azaz a csillagvarosokbdl kiszakadt égi-
testet és gazt tartalmaz. Ezzel Utkozik a
fenti csillagvaros gazanyaga, amit az ki-
fUj az intergalaktikus térbe. A kiaramlo
csillagkozi gaz 200 ezer fényév hosszan
kovethet§ csovat alkot. A becslések
alapjan nagysagrendileg 100 millio év
alatt a galaxis szinte teljes csillagkozi
anyagat elvesziti majd. Jelenleg még van
tartaléka, és ebbdl sok Uj csillag keletke-
zik a kataklizma soran, féleg a galaxis
frontélis és kovetd oldalan. A folyamat
eredményeként végul a spiralszerkezet is
eltinik - utébbi nem maés, mint a csillag-
kézi anyagban haladd sdr(séghullam,
amely Uj égitesteknek ad életet. A katak-
lizma végén az eredeti spirdlgalaxisnak
csak a csontvaza maradt vissza. A kifujt
csillagkozi anyag hianyaban Gjabb égi-
testek csak elvétve, vagy egyaltalan nem
keletkeznek majd benne. A jelenség
részben magyarazatot adhat arra, miért
latunk tobb spiralis galaxist a fiatal Vi-
lagegyetemben, mint napjainkban - egy
részik talan igy pusztult el, vagy lett na-
gyon halvany. A mellékelt felvétel a lat-
hatd, a rontgen, a radié hullamhossza-
kon valamint az oxigén vonalaira han-
golt szlrékkel megorokitett felvételek
kompozitja. A képen lathato terilet kb.
egymillio fényév atméréji a halmaz ta-
volsagaban. (STScl PRC 2004-02n - Km)



Porfeln6k az M66-ban

Mark Neeser (Universitats-Sternwarte
Minchen) és Peter Barthel (Kapteyn
Institute, Groningen) az M66 (NGC 3627)
spiralgalaxis porsavjait tanulmanyoztak
a VLT MELIPAL és YEPUN teleszkop-
jaival. A FORS érzékel6 segitségével ki-
16nb6z6  hullamhossz-tartomanyokban
készitett felvételek Osszeadasaval nyer-
ték a mellékelt képet, amelyen latvanyo-
san Kirajzolodnak a csillagvaros fésikja-
ban 1évé sotét molekulafelhék. (ESO PR
33/03 - Km)

A ,legnagyobb” csillag

Az LBV 1806-20 egy atlagosnak tliné 8,4
magnitidés csillag. Ezt a fényességet
azonban 45 ezer fényév tavolsagbol ra-
gyogva produkalja, radadasul lathato és
infravords sugarzasanak 90%-at csillag-
kézi felh6k nyelik el. Valojaban a Napnal
mintegy 40 milliészor nagyobb energia-
kibocsatasu, kb. 150 naptomegil Orias-
csillag. Bar témegének megbecslése bi-
zonytalan, kétségtelentil nagyobb a ko-
rébbi rekordernél, a 100 naptdmeglinek
tartott kék oérias Pisztoly-csillagénal.
Stephen Eikenberry (University of Flori-
da), a kutatds vezet6je szerint egyel6re
nem lehet kizarni, hogy az objektum
kett6s, esetleg harmas rendszer, ekkor a
becsilt teljes tdmegen tdbb égitest oszto-
zik, fényvaltozasa azonban egyetlen ob-
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jektumra utal. A csillagkeletkezés jelen-
legi elméletei alapjan nehéz az ilyen ext-
rém nagy tomegi égitestek keletkezését
megmagyarazni - 120 naptomeg felett
ugyanis a protocsi Hagok belsejében ke-
letkez6 nyomas megakadalyozza a csil-
laggéa sUrlsodést. Elvben azonban lehet-
séges, ha egy ,talsulyos" zsugorodd
protocsillagot éppen id6ben ér pl. egy
szupernéva-robbanas 16késhulldma: ez
Osszenyomja, és extra nagy tdmegd csil-
lag keletkezik. A Palomar Obszervatori-
um 2,5 méteres tavcsovével és a chilei
Blanco Teleszkoppal késziilt megfigyelé-
sek alapjan az objektum felszini hémér-
séklete 18 és 36 ezer K kozotti. Eletkora
mintegy egymillio év, id6vel szuperno-
vaként, talan hipernévaként robban fel.
(space.com 2004.01.06. - Kru)

Gyakori Foldek?

Sean Raymond (University of Washing-
ton) és kollégai szamitogépes szimulaci-
Okat végeztek a Fold tipust bolygdk ke-
letkezésér6l. Modelljukben 44 Napunk-
hoz hasonl6 feltételezett égitest kordl
vizsgaltak a bolygdcsirak novekedését.
Minden esetben keletkeztek Fold tipust
bolygok, szamuk egy és négy kozott
valtozott. Kdzuluk dsszesen 11 huzédott
a foldpalya alapjan korvonalazott uan.
lakhatosagi zonaban. Keletkeztek a
Marshoz hasonlo szaraz, apro bolygok,
de a Foldnél haromszor nagyobb tomeg(
és 10-szer annyi vizet tartalmazé égites-
tek is. A modellezés megerdsitette azt a
korabbi feltételezést, hogy a Fold tipusu
bolygok viztartalma a rendszerben lév6
oriasbolygoktol is fiigg. Ezek ugyanis be-
folyasoljdk az apro égitestek mozgéasat,
amelyek becsapodéasaikkal vizet juttat-
nak a bolygék felszinére. Minél elnyul-
tabb az oriasbolygék palyaja, annal sza-
razabbak lesznek a Fold tipusu bolygok.
(spaceref.com 2003.12.10. - Kru)
,Ujrahasznositott” gydrik

Az oriasbolygok jelenlegi gydrdi maxi-
mum néhany 100 milli6 évesek, anyaguk



a bels6 apré holdak porladasabol kap
folyamatos utanpotlast. A Szaturnusz hi-
res F gydr(jének sajatsagait felismerd
Larry Esposito (Laboratory for
Atmospheric and Space Physics,
Boulder) szerint a folyamat visszafelé is
mUikddik: a gy(ridk anyagabdl néha hol-
dak keletkeznek, illetve a meglévd Kisé-
rék novekednek. Modellje szerint a gyu-
rik anyaganak kis része ujra holdakka
kondenzalodhat, an. kozmikus kérakés
szerkezetli apro égitesteket alkotva.
Részben ezek lehetnek a gydrikben
megfigyelt, nehezen azonosithat6 strd-
sodések. A recirkulacié persze nem
100%-o0s, a gyurl allapotban l1évé szem-
cséket kilonboz6 folyamatok kiszoérjak
és fogyasztjak. Mivel egyszerre sok hold
bomlik és gyarapszik, latvanyos gydrG-
ket szinte mindig talalunk az 6riasboly-
gok korul. A mai allapot egy kozmikus
pillanatfelvétel, amelyben a Szaturnusz
blUszkélkedhet a leglatvanyosabb gyr(G-
rendszerrel. Az elméletet a Cassini-
szonda megfigyeléseivel szeretnék ala-
tdmasztani a kozeljov6ében. (/PL PR
2003.12.07. -Kru)

A Nap ikertestvére

A 18 Scorpii egy 5,5 magnitudos, 47,5
fényévre 1év6, a Naphoz hasonlo fésoro-
zati csillag. Ryan Hamilton (Villanova
University) az eddigi megfigyelések 0sz-
szegzésével arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a 18 Scorpii a Napunkhoz legjob-
ban hasonlit6 jelenleg ismert égitest. A
két objektum jellemz6i a mellékelt tabla-
zatban hasonlithatdéak 6ssze, (space.com
2003.01.07. - Kru)
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Gyengll a magneses terink?

John Tarduno (University of Rochester)
vizsgalatai szerint bolygénk magneses
tere kb. 10%-kal gyengult az elmult 150
év alatt. Ha ilyen titemben folytatédna a
gyengulés, 1500-2000 éven beldl elha-
nyagolhatéan gyengévé valna. Valészi-
nlbb azonban, hogy egy rovid id6ska-
14ju anomaliat észleltiink, azonban ez
sem veszélytelen, mivel a csokkenés nem
egyforma mindenhol. Reméljik, ez nem
el6hirndke az utoljara 780 ezer éve tor-
tént magnesestér-atfordulasnak, amikor
bolygonk magneses polusainak polarita-
sa felcserél6dott. Az utdbbi években egy-
re tébb megfigyelés utal arra, hogy mag-
neses terlinket és kdlcsdnhatasat a nap-
aktivitassal még kevéssé ismerjuk. Nincs
magyarazatunk pl. a viharkdzpontok fel-
felé iranyuld ,,kistléseire", a 200-300 km
magasan észlelt sarkifényszer( jelensé-
gekre, de a koronakitorések anomalis
hatasait sem ismerjuk kell6en, (space,
com 2003.12.12. - Kru)

Szén a Kudo-Fujikawa-
Ustdkdsben

A Kudo-Fujikawa (C/2002 X5) Ustokds
2003-ban haladt el a Nap kozelében,
mintegy kétszer messzebb a Merkur at-
lagos naptavolsaganal. Matthew Povich
és John Raymond (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) a perihélium-
atmenet sordn a kométa anyagkibocsata-
sat vizsgaltak. A SOHO napszonda ult-
raibolya koronagraf-spektrométcre segit-
ségével nagy mennyiségl széniont rog-
zitettek a csdvéaban. Az ioncsévéaban kb.



100 milli6 kilogramm tdémeg( szenet
rogzitettek, azaz a teljes csévaban nagy-
sagrendileg 700 millié kilogramm lehe-
tett. A megfigyelés a fiatal csillagok ko-
rali anyag fejlédése szempontjabol érde-
kes. A bels6 bolygok térségébe igy, Usto-
kosokkel is juthat szén, illetve a megfi-
gyelés soran nem rogzitett szerves
anyag, (spaceref.com 2004.01.06. - Kru)

Melegszik a Mars

A Mars felszine alatt kis mélységben ta-
lalhato jég és viz a sarkvidékeken tal két,
egyenlitéhoz kozeli slrlisddést is mutat
(L Meteor 2003/7-8. fotomelléklet 2. ké-
pén a két nagy egyenlité kozeli kékes
foltot). Ezek viztartalma tal magas ah-
hoz, hogy a mai kliman egyensulyban
legyen a légkdrrel. A magyarazat erre az
lehet, hogy a Mars most jon ki egy hideg
korszakbol, és globalis felmelegedés zaj-
lik rajta. A fenti nedves foltokbdl lassab-
ban szublimal el a viz (1. Meteor 2004/1.,
4. 0.), mint mashonnan az egyenlité ko-
zelébdl. Ezek a foltok térben is vando-
rolnak, a precesszié miatt az egyenlitével
parhuzamosan mozognak. Hasonlo a
helyzet a lejt6kon megfigyelt sarfolyasok
hofoltjaival, amelyeket szintén a globalis
felmelegedés olvaszt. John Mustard,
Ralph Milliken (Brown University),
David Marchant (Boston University) és
Mikhail Kreslavsky (Ukran Egyetem) a
felszinformak és a Mars Odyssey neut-
ron-spektrométeres mérései alapjan egy
kiterjedt ,,hésapkat” korvonalaznak a
bolygén. Ez egy vékony, porral kevert
jégréteg, amely a polusoktol 30 fokos
szélességig terjed, és nehezen vehetd
észre. Jelenleg visszahuzodoban van,
becslésiik szerint 0,4-2,1 millié évvel ez-
el6tt volt a legnagyobb. Ugyanakkor
problematikus azoknak a polaris terile-
teknek a magyarazata, amelyekrél ko-
rdbban a sotét szin miatt azt gondoltuk,
hogy teriletiikdn a szénsavho alatti viz-
jég latszik. Most ugy tinik, nagyrészik
ugyanolyan hideg, mint a vilagos szén-
savhoval fedett vidékek legfeljebb
piszkosabbak... (JPL PR 03.12.08. - Kru)
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Kihalas a Naptoél?

A foldtorténetbdl ismert nagy kihalasok
némelyikét elméletileg a Nap is kivalt-
hatta - ha valamilyen okbdl atmenetileg
legyengtilt bolygénk magneses tere vagy
légkori 6zonrétege. Elképzelhet, hogy
ilyen esemény tortént 440 millié éve az
ordoviciumban, amely az akkori fajok
mintegy 2/3-at eltlintette a Fold felsziné-
rél. (Jelenleg ez a harmadik legnagyobb
tomeges kihalas, 250 millié évvel ezel6tt
az akkori fajok 90%-a, 360 milli6 éve kb.
60-70%-a tintel.) Sokaig az ordoviciumi
kihalast egy az id§ tajt kezdddott jégkor-
szakkal magyaréztak, azonban Adrian L.
Melott (University of Kansas) és kollégai
méas véleményen vannak. A kihalds
ugyanis olyan varatlanul kezdd8dott,
amilyen gyorsan egy jégkorszak nem ko-
szont be. Azonban egy kozeli, nagysag-
rendileg 10 ezer fényévre tortént gam-
mavillanas sugarzasa mindkett6t kivalt-
hatja: a sugarzas a sztratoszféraban nit-
rogénoxidokat és egyéb 6zonbontd ve-
gyuleteket gyart, a kémiai valtozasok
ugyanakkor barnas szmogtakaréba bur-
koljak a Foldet. A felszinre jut6 sugarzas
0sszmennyisége csokken, az éghajlat le-
hdl, ugyanakkor 6zon hianyaban eréso-
dik az ultraibolya sugarzas, a modellek
szerint akar a jelenlegi 50-szeresére is.
Bar a jelenségre kozvetlen bizonyiték
egyel6re nincs, a statisztikak alapjan
tobb alkalommal érhette bolygonkat erés
részecskezapor egy-egy gammavilla-
nastol fejlédése soran. A modell masik
fontos vonatkozasa, hogy ramutat: a ki-
halasokat okoz6 jelenségek egymast is
befolyasoljak, rossz esetben egymas ha-
tasat fokozzak, (space.com 2004.01.08. -
Kru)

Egy Gj gdmbhéj-napoéra

Az utobbi években mintha megélénkult
volna az érdekl6dés az arnyékorak irant.
Nem csak kert- és épiletdiszként lat-
hattunk itt-ott Gjabbakat, de szakdolgo-
zatok, diplomamunkak témaiként is va-
lasztottak napodrakat. 2003-ban két dip-



lomamunka is ilyen témaju volt, ezek
kézil Romhanyi Mariann keramikus
iparm(ivész munkaja a gyakorlatban is
kivitelezésre kertlt. Az Gj arnyékora nem
csak tipusa, hanem anyaga miatt is meg-
érdemli a figyelmet. Az érdekes eszkdz
valéjdban napéraegyuttes: egy homoru
gbmbhéj, amely hasab alakl, keramia
tartoba illesztve, kertben, parkban allit-
haté fel, és mellette egy fligg6leges ar-
nyékvetd rad, gnémon is talalhato.

A tervezl-szerkeszt6 mivész elsGsor-
ban oktatdsi alkalmazasra szanta a
naporaegyittest, de maga a keramia
napéra maganhaz kertjében vagy koz-
parkban diszként is alkalmazhat6. A
napéra félgémb alakua, befelé mélyedd
gombfeltlet: az égbolt kicsinyitett tikor-
képe. A félgdbmb kdzéppontjaba nyulé
kis amyékvetd golyo arnyéka mutatja az
Ora skalan a naporai id6t, az 6ravonalak-
ra nagyjabol merdleges honap beoszta-
sokon pedig az évszakot. Mivel a nap-
orat féleg also tagozatos altalanos iskola-
soknak szantak, a félgobmb atmérdje
eléggé nagy, 33 cm, igy az oOra- és ho-
napvonalak  meglehetésen  szélesek,
kénnyen felismerhet6k. Az 6raosztas Wi
oras kozd (ez kb. 5-10 perc pontossagu
leolvasast enged meg), V-t6l XIX éraig
terjed, a honapbeosztds a nyari és téli
napfordulok és a napéjegyenléségek
ideje mellett a honapok elejét jelzi. (A
skala Budapest foldrajzi szélességére van
szamolva, de nagyjabol az egész orszag
terletére érvényes naporai - valodi -
id6t mutatja.)
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A gbmbhéj egy négyzet keresztmet-
szet(i (élhossza 56 cm), alacsony (69 cm)
keramiahasabba illeszkedik. A fels6 pe-
rem mentén korben sorakoz6 24 kis be-
mélyedés nem csak diszitd elem, hanem
arra is szolgal, hogy a Kisiskolasok sza-
mara a nap Ora-felosztasat szemléltesse.
(Az éppen id6szer( orat pl. a mélyedés-
be illesztett szines kaviccsal, nagyobb
golyoval jelezni lehet, és a napéra mu-
tatta id6 mulasat a jel folytonos tovabb-
helyezése is érzékelteti.) A hasab fels6,
négyzet alaki pereme mentén a heteket
jelent6 52 jel fut végig.

A gombhéj-napora tobbféle szemlélte-
tésre is alkalmas, pl. j6I mutatja a nap-
palok hosszanak valtozasat az év soran,
és eléggé nagy ahhoz, hogy néhany per-
ces szemlélés utan mar észrevehet6 le-
gyen az arnyék elmozdulasabol a Nap
latsz6 égi mozgasa. Oktato jellegét kiegé-
sziti a kozelében felallithatd gnémon, a
kéré vont két korrel. Alkalmas arra, hogy
az észak-dél iranyt pontosan kijeldljék,
de megmutatja a napkelte-napnyugta
irdnyanak valtozasat is az év soran, vagy
az arnyék hossza alapjan a Nap delelési
magassaganak valtozasat télen és nya-
ron.

Az U0j kerdmia-napora elkészilte al-
kalmabol nem csak gratulalhatunk Rom-
hanyi Mariann keramikus iparmivész-
nek, de egyuttal azt is kivanjuk, hogy
hasonl6, diszit6 vagy oktaté céla ar-
nyékorabol minél tobb példanyt készit-
hessen. Nem csak szdméra hozna hasz-
not, de a csillagaszati ismeretterjesztés is
nyerne ezzel.

Bartha Lajos

A Hajdubdszérmény Ifjusagaért és Mlvel6-
déséért Klub 2003-ban 54 470 Ft-ot kapott
az addz6 allampolgarok SZIA 1%-bol.
Az Bsszeget tagjaink 2004. évi MCSE-
tagdijara és csillagaszati eszkdzok
beszerzésére forditjuk.



