Stardust: csak ugy porzott!

A Stardust az els6 olyan Greszkdz, amelyik egy Ustdkdsmag anyagabol és a csillagkd-
zi porszemcsékbdl mintai ho/. 1 Hdidre. Az olcs6 Discovery sorozat tagjaként készilt
Stardust témege 350 kg, maximalis &tmérgje 5 in. A szonda inditasarél még 1995-ben
dontottek, tervezése és készitése 1996 janudarjaban kezd6dott. Az elkészilt Stardust
Delta Il hordozérakétaval startolt 1999. februar 7-én Cape Canaveralbél. Napkorili
palyajan n méasodik keringés soran, 2004. januar 2-an 150 km-re haladt el a Wild 7
Ustokos magja mellett. A kométa ekkor 1,86 Cs.E.-re jart a Naptol és 390 millio km re
a Foldt6l, 97,5 nappal volt perihéliumu uton. A taldlkozékor a szonda és az
Ustdkosmag relativ sebessége 6,2 km/s volt, azaz 10-szer lassabban haladt 4t a mag
kérali gaz- és porfelhén, mint 1986-ban a Giotto Ustokdsszonda a Halley kéméjan.

A Stardust energiaellatasat napelemek
biztositjak, a hires Ustdkdskutatd utan
Whipple-pajzsnak nevezett szerkezet pe
dig a becsap6dd portdl védi. Két fontos
detektora a poranalizator (CIDA), amely a
porszemcsék  mdszerbe  érkezésekor
elemzi azok dsszetételét, és a porfluxus dc-
Itklor (DFMI) a poraramlas intenzitasa-
nak mérésére. De legérdekesebb beren-
dezése nem megfigyelésre, banem min-
tagy(ijtésre szolgdl: ez a lepkehaldra vagy
teniszUt6re emlékeztet6 porcsapda. A
Staidust haladasa kbézben ezt egyszerGien
kinyitja, és a porszemcsék a benne 1évé
aerogélbc Utkdznek, majd beleragadnak.
Az aerogélt Sdmuel S. Kistler fedezte fel
meg az 1930-as években. Elnevezése onnan szarmazik, hogy amikor még képlékeny
gél formé4ju a keverék, leveg6t préselnek bele, ezért megszilardulva 95-99,5%-4at mik
ion mérelskaldju pérusuk alkotjak. A Guiness-rekordok kozott 3 milligramm/cnv'-es
stirCiségével az aerogél a legkdnnyebb ismert szilard anyag. A Wild 2 kbmajan atre-
pulve a porszemek 6-8-szor akkora sebességgel csapddnak az aerogélbc, mint pus-
kagoly6 a falba. Amennyiben ,,hagyomanyos" anyagnak Utkéznének, felheviilve
megvaltozna Osszetétellik, részben vagy teljesen el is parolognanak. Az aerogél azon
ban fokozatosan lassitja le a szemcséket, és magaba is ragasztja azokat. Az Ustokds
szemcséi 6,2 km/s sebességgel csapddlak be, és sajat mérettiknél kb. 200-szor hosz-
szabb utat vajtak az aerogélbc.

A szonda nem csak Ustdkos-, hanem csillagk6zi anyagot is vizsgélt Gtjanak elsd fe-
lIében: a Naprendszeren atarnmlé, latszoélag a Sagittarius csillagkép iranyabél érkez6
csillagkdzi porbdl gydijtott mintat 6sszesen hat hénapig. Ezek a porszemek 30 km/s-
os sebességgel Iépnek a heliuszférdba, majd mozgasuk bonyolultan véaltozik. Ezutan
kovetkezett a f6 célpont: a 8IP/WM 2, egy ,.friss" rovid periédusu Ustokos. A
kométa 1974. szeptember 10-én 0,006 Cs.E.-re haladt el a Jupiter mellett, azaz 10-szer
messzebb, mint a szétdarabolt P/Shoemaker-Levy 9. Palyaja megvaltozott, korabban
az Uranusz tajan hazédé aphéliuma a Jupiter naptavolsagaba, perihéliuma a Mars
naptavolsagahoz kozel kerult. Els6 komolyabb foldkozelségekor 1,21 Cs.E.-re haladt

Lgy szemcse nyoma a/ ucroggilirn a foldi
tesztek sorén



cl bolygénk mellett, ekkor, 1978.01.06-4n Paul Wild fel is fedezte. A Wild 2 magja 5,4
km atmérdjd, felszinének egyszerre maximum 10%-a aktiv, vizkibocsatasa napkozel-
ljen nagysagrendileg 8,4x1(r mol/s, slr(sége 500 kg/m3korli, atlagos albedoja 0,04
lehet.

A Stardust a porgydijté taloldalat tar-
totta a haladési irdnyba, amikor a Wild 2
kémajan atrepult ugyanakkor latvéa-
nyos felvételeket is készitett rola. Mig a
Giotto a Halley-ustdékdsmag felszinének
csak kb. 25%-4t rogzitette (annak a na-
gyobb része is arnyékban volt) maximali-
san 100 m felbontassal, addig a Stardust a
felszin nagy részét minimum 30 méteres
felbontassal megorokitette. Kilonbdz6 AWild 2 Ustokos magja, baloldalt a
megvilagitasi szogekbdl részletesen vizs-  kraterezett felszin lathatd, jobbra a legsti-
galta négy szinsz(irsjével (infravords, vo-  ribb anyagkilovellések is megfigyelhet6k
rés, zold, kék), amib6l az Ustokdsmag
Osszetételre is kdvetkeztethetlink (L Meteor 2001/1., 10. 0.). Az elhaladas soran soro-
zalfelvételeket készitett rdla. A szonda nagyjabdl 2003 végén Iépett be a Wild 2 ké-
maéjaba. A legnagyobb kozelség idejére erés porbecsapdédasokat vartak a szakembe-
rek. llyenekre azonban nem kertlt sor, a porfluxus nem mutatott éles maximumot.
Tobb rovid cstics azonban jelentkezett, valdszin(leg akkor, amikor anyagkildvellése-
ken repult at a szonda. A Whipple-pajzs kb. 10 millié becsap6dastél védte meg a be-
rendezést. A magrol készitett 72 felvételen egy enyhén elnyult képzédmeény latszik,
sok kréterrel. TObb anyagkildvellés is mutatkozik a felvételeken, de legérdekesebbek
talan a kraterek: némelyik fenekét sima anyag tolti ki. Ehhez hasonl6t csak az Er6s
kisbolygon lattunk kordbban, ahol az apré szemcsék Un. elektrosztatikus porvan-
dorlas keretében toltik fel a mélyedéseket (L a Célpont a Fold? cimd konyvben).

A mintagydjtés utan bezarodott az aerogélt tartalmazo szerkezet fedele. A Stardust
palyajan 2006 januarjaban ismét a Fold mellett halad majd el. A lezart, hészigetelt
kapszula az Egyesiilt Allamok kdzéps6 vidékén landol, és ideélis esetben az anyag
fejlédés egy eddig ismeretlen szakaszardl ad informéciét: milyen szerves anyagok
vannak a csillagkozi porszemcsékben, hogyan véltoztak ezek a Naprendszer kiala-
kulasa soran, és mi maradt meg bel6lUk, avagy mivé alakultak at az 6si jeges bolygo-
csirdkban, az Uslokésmagokban.
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