Az év eseménye:. a Vénusz-atvonulas

Ninrs 616 ember, aki latta volna a VV6nusz atvonuléasat n Nap el6tt. Ez a nagyon ritka
jelenség legutdbb 1882-ben volt megfigyelhetd a Foldrél, és a 2004-es az els6 alkalom
a tavesd 1610-es feltalalasa Ota, amikor Europabdl az atvonulas teljes lefolyasa latha
t6. Bar nem hasonlithato egy teljes napfogyatkozas latvanyahoz, mégis szinte miszti-
kus vérakozas el6zi meg tudoménytorténeti jelent6sége miatt. A 18. szdzadban a
csillagaszat egyik legfontosabb problémaéja volt megmérni a Fold-Nap tavolsagot és
Halley Utmutatasa alapjan erre a legbiztosabb mddszer a Vénusz atvonulas medfi-
gyelése volt a Fold lehet6 legtadvolabbi pontjair6l. Az eurdpai allamok szinte pénzt
nem kimélve inditottdk expedicidikat a szdzad két atvonulasanak megfigyelésére, fél-
retéve még a haborus ellentéteket is. Nagyjabdl olyan jelent6ség(i volt egy-egy ilyen
expedicio, mint amikor ma egy orszag 8-10 méteres teleszkopot épit vagy Mars-
szondat bocsat fel.

Ha megnézziik az el6rejelzéseket, 6000 év alatt (Kr. e. 2000-t6l Kr. u. 4000-ig) 81 &t-
vonulés volt/lesz. Az egyes atvonulasok kdzoétt rendre 8 - 121,5- 8- 1055 év telik el,
majd kezdd6dik el6lrél a sorozat. Miért ez a furcsa ciklikussag? Ha megnézziik a Fold
és a Vénusz keringési idejét, 8 foldi keringésre 13 Vénusz-keringés esik. a kiilldnbség
22,5 6ra. 235 foldi keringésre 382 vénuszi esik 12,9 6ra kilénbséggel, 243 foldire 395
vénuszi 9,6 6ra kilénbséggel. Vagyis: 1761+8 év = 1769, 1769+235 =2004,17691243 =
2012. Ezek természetesen a juniusi atvonulasok, a decemberieknél megkapjuk ugyan-
ezt a ciklikussagot: 1874 és 1882 majd 2117 és 2125. A Vénusz-atvonulasoknak is
megvan a maguk Szarosz-ciklusa, amely 243 évenként ismétl6dd atvonulésbdl és
tobb ezer évig tarlé sorozatokbol all.

Bér elvileg szabad szemmel is latszik a Vénusz a napkorong el6tt, az elmult évez
redekbd6l még nem kerilt el olyan adat, hogy barki véletlendl tandja lett volna az at-
vonulasnak, igaz, még senki nem nézte at a kinai napfolt-megfigyeléseket ilyen cél-
zattal. Kepler a Kudolf-tablak alapjan 1627-ben el6rejelezte a Vénusz 1631-es atvonu-
lasat a leszall6 csomépontndl, de maga sajnos 1630-ban meghalt. A bolygé 1639-es
atvonulasat Jeremiah Horrocks és William Crabtree figyelte meg Anglidbdl. (A torté-
nelmi Vénusz-atvonulasokrol, és kiiléndsen azok magyar vonatkozésairdl kdvetkez6
szamunkban kézlink cikket Keszthelyi Sandor tollabol.)

Kdmond Halley 1677-ben Szent llona szigetérél megfigyelte a Merkdr atvonulasat.
Ennek hatasara merdlt fel benne, hogy ha a Fold kilénbdz6 pontjairdl figyeljik meg
a jelenséget, a Merkdr mas-més hdr mentén mozog. Pontosan megfigyelve a kon
taktusokat, ismerve a Fold atmérgjét és a bolygdpalyak aranyait, meghatarozhatjuk a
Fold parallaxisat (azaz, hogy a Fold sugara milyen szdg alatt latszik a Nap kozép-
pontjabdl nézve), igy a teljes Naprendszer tavolsagait megismerjik. Szaz évvel ké-
s6bb mar csillagparallaxis mérési kisérleteket is végeztek, ugy gondolték, hogy ezen a
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mddon a teljes Univerzum tavolsédgaradnyai megismerhetek lennének, minddssze a
Fold-Nap tavolsagot (a Csillagaszati Egységet) kellene pontosan ismerni. Mivel a
Vénusz sokkal kdzelebb van hozzank, és nagyobb parallaxissal latszik a Fold kilon-
b6z8 t4jairdl, sokkal jobb jeldli a méréshez, mint a Merkdr. 1761-ben az angolok és
franciak kozotti 7 éves haboru befolyasolta a tervezett expediciokat, bar sikeres meg-
figyelést hajtott végre Charles Mason és Jeremiah Dixon Dél-Afrikabol, William Wa-
les Kanadabdl, Jean-Baptiste Chappe d'Autcrnche Szibéridb6l és Alexandre-Cui
Pingré Madagaszkarrol. Guillaume le Gentil u habortskodas miatt Mauritius és India
kozott a hajordl latta a jelenséget, de pontos id6mérést nem tudott végezni. (Ezért el-
hatarozta, hogy var 8 évet a kovetkez6re, akkor viszont teljesen borult volt egész nap,
pedig a tél Indidban altaldban derllt. Szerencsétlenségére mire visszatért Franciaor-
szagba, halottnak nyilvanitottak és vagyonat felosztottak.)

A héboru és az id6jaras mellett két varatlan jelenség befolyasolta a megfogyatko
zott expediciok megfigyelését: a Vénusz korongja elmosodott volt, belépéskor egy fé-
nyes auréra vette korul (ezt késébb a Vénusz légkorével azonositottak), raadasul a
két korong a bels6 érintés idején nem valt el egymastdl és egy soétét anyaghid kototte
Ossze 6ket, ezt ma ,,feketecsepp" jelenségként ismerjik. A megfigyel6k nagyon lassan
publikaltdk eredményeiket, igy az 1769-cs expediciok sem tudtak erre felkészilni,
0sszességében csal6dast keltettek az eredmények, mert nem sikerdlt kell6 pontos-
saggal meghatdrozni a kontaktusokat. A jelenségei észlelte Décsbdl Ileli Miksa,
Nagyszombatbo6l Weiss Ferenc és Sajnovics Janos. Hell 1764-ben részletes beszamolot
jelentetett meg a bécsi csillagaszati évkonyvében. Ennek hatésara hivta meg 6t a dan
kiraly a kovetkezd ilyen jelenség megfigyelésére.

1769-ben sokkal tdbb expedici6 indult vilag koruli Utra, hiszen ez az atvonulés a
Csendes-Ocean térségébdl volt megfigyelhet6, illetve junius lévén Eurdpabdl a sark-
kéron talrdl. Ezt hasznéalta ki Hell Miksa Vard6 szigetén, melyrél az MCSE kiadva-
nyaiban mar sokat olvashattunk: tobbek kozétt Csaba Gyérgy Gabor: A csillagasz
Hell Miksa irasaib6l, MCSE 1997; Keszthelyi Sandor: Egy régi okkultécids megfi-
gyelés. Meteor 1991/7-8., 38 42. o.; Hell és az ifjabb Littrow. Meteor 1992/9., 43-46.
0., valamint Kégi és mai csillagaszati expediciok Meteor 1991/1.40-43. o. (Hell Miksa
az atvonulassal kapcsolatos angol nyelvi internetes oldalakon mint osztrak szerepel.
Nagyon sok hivatkozas van személyére katolikus és jezsuita oldalakon, ahol magyar
ként emlitik, viszont a szlovak csillagaszat torténetében - Sajnoviccsal egyutt - szlo-
vékként tartjak szamon.)

Ebben az évben torténi James Cook hires Utja is, amikor az atvonulast a frissen fel-
fedezett Tahiti szigetérél figyplte meg. Az Ut soran fedezték fel Uj-Zélandot és Auszt-
raliat. Errél az Gtr6l nemrég jelent meg egy izgalmas kdnyv: Peter Aughton: Cook
kapitany (General Press Kiadd). A kontaktusokra vonatkozoan par sort idéziink (103.
0.): ,,A csillagaszok abban a pillanatban tudtak, hogy valami nincs rendjén, amikor a
Vénusz sziluettje el6szor megérintette a Nap korongjat. Nem tudtak egyetérteni az
els6 érintkezés idejében, mint ahogy arrdl is vitaztak, mikor szakadt meg a kontaktus
a napkorong peremével, vagyis mikor lépett be teljesen a bolygd a napkorong képé-
be. ...pontosan kivehet6en lattunk egy homalyos légkori arnyékot a bolygotest kortil, mely na
gyon zavarta az érintkezések, kiléndsen a belsé kontaktusok idejének megéllapitasat. Dr.
Solandrc, Crcen ar és jdmagam is mértiik az id6ket, de az eredmények a vartnal nagyobb elté-
rési mutalték.” Viszont Hcll leirdsabdl azt latjuk, hogy a belsé érintések idejét néhany
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mésodperc pontossaggal tudtdk mérni. lgaz, Lappfolddn nyéaron is hideg volt. Tahi-
tin viszont kozel 40 tok

A legutébbi, 1882 december 6-i Vénusz-atvonulas els6é kontaktusat még Magyaror
szagrol is meg lehetett figyelni, azonban teljes egészében csak Amerikabdl volt lat-
hatd. Ekkor mar tébb mint 1700 lemezre készilt fotografia. Magyarorszagi megfi-
gyelésrél a rossz id6jaras miatt nincs tudomasunk, de Drezdaban latta Weinck Léasz-
16.

Balra: a 2003. méjus 7-i Merkur-atvonulas Edrr Ivan felvételén (a bolygd ,,12 6ra iranya-
ban" latszik) lobbra: fénykép az 1BU2-es Vénusz atvonulasrol

Idén a Vénusz Utja a Nap el6tt 6 6ran at tart a belépéstdl (amikor a Vénusz s6tét ko-
rongja megjelenik a Nap keleti peremén) a kilépésig (amikor a mésik oldalon elhagyja
azt). A jelenség legérdekesebb része a Vénusz belépése és kilépése, mert ekkor kilé-
nos fényjelenségeket figyelhetiink meg. A Vénusz kontaktusai a peremnél kozel 20
percig tartanak. A Vénusz a Nap északi részén halad at, atmérdje 58", mig a Napé
1890", aranyuk 1:32,6. A Vénusz majdnem egy ivperces korongja mindéssze 0,001
magnitidos fénycsokkenést fog okozni.

Nagyon fontos a megfelel6 szlrok hasznalata az. atvonulds megfigyelésekor. Az
1999 es napfogyatkozésra vasarolt fogyatkozas-néz6 szemuiivegek ismét alkalmasak a
szabadszemes megfigyelésre, de tavcs6be vald bepillantashoz megfeleléen gézolt
Uveg vagy foliasz(ir6i hasznaljunk.

Itt is, mint a tavalyi Merkér-atvonulaskor, négy f6 kontaktus figyelhetd meg:

1. A Vénusz-korong kivilrdl érinti a napperemet. Az cl6rejelzett id6pontban a reg-
geli hullamzo6 napperem egyik hullama stabil marad és lassan elkezd 6blésédni. Ek-
kor mar megtortént a belépés, ami varhatdéan 10-15 masodperccel az el6rejelzéit id6-
pont utan vehet6 észre Régi megfigyelések alapjan varhatjuk a vastag Vénusz-légkor
megpillantasat, amint a fényelhajlas miatt ,,vilagit" a sotét égi hattér elétt.

2. A Vénusz belUlrél érinti a napperemet, vagyis a teljes Vénusz-korong megjelenik
a Nap el6tt. A ,.fekete csepp” jelenség miatt varhatd, hogy egy sotét hid kéti 6ssze a

Folytatas a 33. oldalon!
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Folytatas a 31. oldalrél! (Az év eseménye: A Vénusz-atvonulas)

kél égitestet, mintha a napperem nem akarna ,.elengedni" a bolyg6i. A kontaktus
id6épontja az, amikor a két égitest alakjabdl arra kovetkeztetlink, hogy éppen érinti
egymast a két koriv, de jegyezzik fel a ,,fekete csepp” lathatésagat és idejét is. A Vé-
nusz korongja nem konlrasztos, a vastag légkor diffzza teszi a bolygé korongjat.

3. A Vénusz atvonult a Nap el6tt és beltlrdl érinti a peremet, ugyanaz mint a Il
kontaktus, csak forditott sorrendben

4. A Vénusz korongja teljesen elhagyja a Napot, a két korong kivilrdl érintkezik

egymassal.
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= Masodperc pontossagu idémérés, ezt stopperrcl, diktafonnal, vagy id6jeleket su-
garzé radioval (DCF 77) tehetjUk meg, vagy Orankat allitsuk a Kossuth Radio
pontosid{ jeléhez. TV, teletext stb. ponlosidd jelzését ne hasznaljuk.

= irjuk le a kontaktusok megfigyelésének kdriilményeit: hasznalt mszer, nagyitas,
vizudlisan, fotografikusan vagy kivetitéssel észlelttink-e, adjuk meg a topogréfiai ko
ordinatak és idfijelek forrasat. A legjobb diktafonra mondani vagy egy irnok segitsé-
gével feljegyezni minden adatot, jelenséget, amit latunk.

= A fotok készitésének idejét is mésodperc pontossaggal jegyezzilk fel. Bar leg-
utébb, 1882-ben késziiltek fotdk, az akkori és a mai technika 6sszehasonlithatatlan.

< Borult id6 esetére el6re tervezziik meg a ,,menekilési Gtvonalat”, hiszen janius az
»eurépai monszun" ideje, lehel, hogy kulféldre is el kell utaznunk a jelenségért. Es6-
nap (amikor az atvonulas teljes egészében latszik Magyarorszagrol) 2247-ben lesz! A
mi életlinkben ezt kdvetéen 2012. junius 6-an lesz észlelhet§ Vénusz-atvonulas,
azonban annak csak n végét lathatjuk Magyarorszagrol.

A megfigyelések haszna

A Fold felszinén nagyjabol 7 percnyi kuilonbség
lesz a kontaktusok kozétt, de ez mar Eurdépéban is
eléri az 1 percet. Az FSO kutatdi a beérkezett ada
tokbdl szeretnék meghatarozni ismét a Nap porai
taxisat. Bar a Fold-Nap tavolsagot ma mar néhany
szaz méter pontossaggal ismerjik, érdekes Ossze-
hasonlitasra lesz alkalmunk. A kontaktusok méré-
sével addzhatunk nagy el6deink el6tt, akik tdbb
éves el6készitést, faradsagos utazast és hosszu
szamolast szenteltek ennek a kilénleges jelenség-
nek.

SZABO SANDOR

Internet-ajanlat

www.eso0.0rg/ outreach/eduoff/edu-prog/vt-2004: az Eurépai Déli Obszervatérium
1 nyelvl honlapja a Vénusz atvonulas megfigyelésére és a ,,Vilag megmeérésére” in-
ditott europai kampanyrol:

www.transitofvenus.org: angol nyelvld honlap sok képpel a jelenségrél, a Vénusz
palyajarél, a kontaktusokrol, fekcte-csepprél stb.
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