Szuperndévak 2003-ban

Tobb évnyi szlinet utdn jelentkeziink ismét az elmult év szupernévéinak ttekintésé-
vel. Mint 2001 6ta mindig, tavaly is rekordszamu jeldlést osztottak ki, eljutva az SN
20031v-ig, am egyetlen vendégcsillag sem akadt, amelynek fényessége meghaladta
volna a 13 magnitadét. igy mar nagyon messzinek tlinik az 1998-as év, amikor harom
szuperndva fényessége is elérte a 12 magnitidot. A 337 jeldlés kett6vel tdbb, mint
2002-ben, am mégis harommal kevesebb szupernévat takar. | logy ez miként lehetsé-
ges, hamarosan megtudhatjuk, am el6bb lassuk, mik voltak a 2003-as esztendd irany-
vonalai a szupern6vak kutatésa terén.

A felfedezések alapjan harom f6 vonulat kilodnithet6 cl. Az amatérok, akik ma mar
kizarélag automatizalt keres6programokban gondolkodnak, a nagy voroseitolodaso
szupernovakat keres6 profik és a LOSS/KAIT. Ez utébbi egy profik altal 1986-ban
kezdeményezett, &m polgari alapitvanyok altal pénzelt program, amely azota két al-
kalommal megsz(int és legaldbb négy kulonb6zé néven futott. Mostani neve
Lauschncr Observatory Supernova Search (LOSS), és egy szokatlan felépitésd, telje
sen automatizalt, 76 cm es tavcsovet hasznal, amely a pénzt adomanyoz6 hazaspar
utan a Katzman Automatic Imaging Telescope (KAIT) nevel viseli. Az ekvatorialis



szerelésd Ritchey-Chrétien rendszer(i mdszer a Lick Obszervatérium tertletén talal-
hat6 A hasznalt detektor egy manapsag mar kicsinek szamité 500x500-as AP7-es
CCD, am n felfedezések igen nagy szdma igazolja, hogy a célnak ez tokéletesen meg-
felel. (Mivel fotometriai észleléseket is végeznek, a rendszer allandésaga sem elha-
nyagolhaté szempont.) A latémez6 mérete igy 6'6x6',6, a hatarfényesség az alkalma
zott 30 masodperces expozicioval 19?5. A rendszer 6ranként 80-90 tertletr6l képes
felvételt késziteni, igy éjszakdnként ezernél is tdbb galaxist tudnak megvizsgalni.
Nem véletlen, hogy tavaly 95 szupernévat és 5 extragalaktikus névat sikerilt felfe-
deznilik, ami minden korabbi eredményiiket felilmulta. Ezzel 343 ra emelkedett a
KAIT altal 1997 6ta felfedezett szuperndvak szama.

Tim Bdlcs és .16 cm-rs Srhmirit-Cawgraln-tavcsflve (balra).
Tim Huckett sajét épitésti 61 cm-rs Rilthry-Clirélirn-rcilrkinra (jobbra)

A LOSS/KAIT keretében talalt felfedezések 2000 vége 6ta a LOTOSS nev(i program
neve alatt jelentek meg, amelynek feloldasa Lick Observatory and the Tenagra
Observatory Supernova Searches. Ez mar atvezet minket az amatérokhoz, hiszen a
Tenagra Obszervatérium Michael Schwartz j6l m(ikdd6 vallalkozésa (legnagyobb, 81
cm-es tavesovikon oranként 150 dollarért lehet taves6idét vasarolni). Az Oregon és
Arizona allamokban taldlhaté négy tavcs6 jelenleg a vilag legnagyobb teljesen amatér
kézben 1év6 komplexuma, amellyel csak a szintén amerikai William Veung kisboly-
g6-kereséssel foglalkoz6 obszervatériumai vetekedhetnek. Az eredeti Tenagra Ob-
szervatoriumot Oregonban épitette fel Schwartz, amely egy letolhaté tetejd észlel6-
hazban felallitott 36 cm-es Schmidl-Cassegrain-lavisé volt. Itt taldlta els6 szuperné-
véjat, a 1997cx-et. Ezt ma mar csak julius 1-je és szeptember 15-e k6zolt hasznaljak,
amikor az arizonai észlel6helyen a nyari, csapadékos id6jaras nagyon nehézkessé te-
szi a megfigyeléseket. Utébbi helyen, a Kitt Peak és a Mt. Hopkins kézelében egy ma-
sik C-14, valamint egy 61 cm-es és egy 81 cm cs Kitchcy-Chrétien rendszer( tavcsd
és egy kiszolgald épuletet taldlhatd. A LOSS szal egyeztetett programban tavaly 13
szupernévat fedeztek fel, &m Schwartz érdeklédése az utébbi években egyre inkabb a
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kisbolygok felé fordult, igy ma mar a foldsurolé kisbolygok kovetése és Uj kisbolygok
felfedezése is mindennapos a Tenagra Obszervatériumban.

Az arizonai Tenagra Obszervatérium

A LOTOSS felfedezéseit nem szadmitva tavaly kereken 80 szuperndvét talaltak
amatorésillagd.szok, ami elképesztéen nagy szam, az 0sszes felfedezés negyede. Még
meglepdbb, hogy ezek tébb mint felét harom angliai amat6r, Tim Roles (30 felfede-
zés), Mark Armstrong (16) és Ron Arbour (4) hozta 0ssze. A felfedezések szama a
szigetorszag éghajlatarol alkotott elképzeléseink tikrében tlinhet meglep6nek, am a
Londoni-medence éves csapadékatlaga nem tébb, mint a Dunantalé, rdadasul a gyor-
san mozgd6 frontok miatt a dertilés és borulas id6pontja fél éra pontossdggal megad
hatd, ami a megfigyelések tervezésénél nagy elényt jelent. Mig nalunk gyakran egy
hétig vesztegelnek a kanyargd frontrendszerek, Angliaban kis talzassal minden éj-
szaka van valamennyi dertilt. Persze ez semmit sem érne, ha nem lenne a harom
mindenre elszant Uriember, akik 30 cm korili tAvcsoveikkel kihasznaljak ezeket a né-
hany 6rés deriilteket. Mert a felfedezés els6sorban nem a miszeren és az id6jarason
mulik...

Robert Evans. Kilén intézmény a szupernévak kutatdsaban és tulajdonképpen vele
kellett volna kezdeni az 6sszefoglalét, hiszen 2003-ban legszebb éveit idézve négy
szupernoévat sikerult felfedeznie vizualisan. Kéztiik az M74-ben fellangolt 2003gb-t és
az NCC 936-ban villant 2003gs t, amelyek az égi egyenlit6 kozelében, az automata
programok allal is figyelt galaxisokban jelenlek meg. F. két felfedezést 4H nap valasz
totta el egymastdl, majd 28 nap mulva kdvetkezett a 2003hn, amelynek sztil6galaxisa-
ban (NGC 1448) Evans mar 1983-ban is talalt egy szuperndvat. Ezzel 39-re emelkedett
az ausztral észleld altal vizualisan felfedezett szupern6vék szama.

F, sorok iréjanak aprilisban, egy szupernévakkal foglalkozé konferencian volt sze
rencséje talalkozni Evans liszlelelessel. Az M81-ben felvillant 1993] tizéves évfordu-
l6jara rendezett taldlkozon mindenki ott volt, aki a témaban szamit. A nagy
voroseltolddasu szuperndvak felfedezésével és az adatok értelmezésével vilagképiin-
ket formald tuddsok, a csillagok mikddésének és robbanasanak tudorai, neutriné-
csillagaszok, elméleti szakemberek serege. Es mégis, a legnagyobb tisztelettel egy
mosolygos, 6szes Ur, egy amat6rcsillagasz felé fordultak. © volt Robert Evans.
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A tavalyi termésbdl 14 felfedezésével nagy rész vallalt Tim Puckett is. aki egy sajat
épitéslti 61 cm-es Riteliey-Chrétien-teleszkoppal és szamos amat6r bevonasaval dél
gozik, akik a képek kiértékelésében és a jeldltek ellendrzésében vesznek részt. Négy
felfedezést mondhat magéénak a japan Koichi Itagaki és a dél-afrikai Berto Monard,
mig négyen kettd vagy egy szupernovat talaltak. Koztik is a legszerencsésebb a fran-
cia Jean-Marie Llapasset volt, aki oktéber 8 4n este a méasfél hénappal korabban, az
NGC 772-ben felvillant 20Q3hl-t észlelte. A 16™r>s vendégcsillagtél 37"-cél délkeletre
azonban egy masik csillag is feltint, amely harom nappal korabban még nem latszott
Llapasset felvételein. A 16?4-s csillag egy Ujabb szupernéva volt, igy a 2002bo és a
2002cv parosa utan 2003-ban is sikerllt egy galaxisban egyszerre két szupernévat
észlelni.

Mikdzben az amat6rok a profik 5 6 évvel ezel6tti technikajat haszndljak, ti nagy
voroseltolodasu szuperndvéakat kutaté vallalkozasok a jelen csucstechnikajat, minden
szinten. (Erdekes elképzelni, hogy 6t év malva vajon ezek a tébbméteres tavcsovek és
tobb szazmillié pixeles érzékel6k is bekertulnek majd az amat6rok fegyvertaraba?!). A
szintek alatt itt magassagot is értlink, ugyanis a foldfelszini programok mellett 25
szupernévat talaltak a HST felvételein is, ahol a Great Observatories Origins Deep
Survey (GOODS) és a I lubble Iligher-z Supernova Team (HHzST) dsszefogasaban
két j6l korulhatarolhaté teriletet vizsgalnak. Az egyik az Ursa Maior irdnyaban talal-
haté Hubble Deep Field terlilete, amely tovabbra is a kutatdsok homlokterében all, és
mar évekkel ezel6tt is a legtdbb publikaciot generald csillagaszati felvétel volt. A ma-
sik teriilet a Fornax egyik csillagszegény vidékén felvett Chandra Deep Field South.
Ebben az iranyban készitik a 11ST Advanced Camera for Survey nev( érzékelGjével
az Ultra Deep Field-et. Az expozicids id6t itt nem érédkban vagy napokban, hanem
hetekben mérik, a hatdrmagnitado6 pedig 3-assal kezd6dik majd. A felfedezett szu-
pernévak z= 23-26 magnitudo kozottiek, ami - még leirni is hihetetlen, nemhogy
belegondolni - nem zarna ki n spektroszkopiai meger6sitést, igy a tipus megallapita-
sat, am a HST-s szuperndvaknal eddig nem jelentek meg spektroszkopiai észlelések.

Ezzel szemben a felszini programok, kiilonésen a 101 nagy voroseltolédasu felfe-
dezésbdl 41-et jegyz6 ESSENCE a vilag legnagyobb tavcsoveinek tervszer(i dssze-
hangolésaval (Keck, MMT, Magellan, Gemini, VLT) lehet6vé tette 23 magnitadé ko-
rali szupernévak spokroszkopiai klasszifikacidjat. A kereséshez a legnagyobb feld-
letli CCD detektorokat, a Canada-Franee-Hawaii Telescope-ra felszerelt 12288x8192-
es MegaCame-ot és a 4,01 m-cs Blanco- és Mayall-reflektorokon hasznalt 8192x8192-es
Mosaic-ot hasznaljak. Altalaban kijeldlnek néhany teriiletet, tavol galaxisunk fésik-
jatol, nem messze az égi egyenlit6tél, lehetéleg olyan égtajon, amelyet mas progra-
mok (Sloan, Deep l.cns Survey) is vizsgaltak, és ezekrdl probalnak tébb észlelési sze-
zonban, kulonb6z6 szlrékkel, minél tdbb megfigyelést gydjteni. A szinek, a spekt-
rumok, a szuperndvék, a gravitacios lencsék és egyéb jelenségek segitségével vala-
szokat keresnek korunk nagy kozmoldgiai kérdéseire.

Feltétlendl sz6lnunk kell egy 2003 méjusaig folyé programrol, a Nearby Supernova
Factory-rol, amely Michael Wood Vascy vezetésével a féldsurold kisbolygokat kutatd
NEAT program felvételein kereseti szuperndvékat. Mivel itt nagy terlletet lefed6
programrol van sz6, az 1,22 m-es palomari Schmidt és a haleakalai 1,22 cm-es reflek-
tor felvételein talalt vendégcsillagok altalaban 17-20 magnitudésak voltak, tavaly
0sszesen 46-an.
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Fényes objektumok hijan az év legérdekesebb eseménye egy marcius 29-én észlelt
gammakitorés és a helyén, egy z” 0,168-as voroseltolodasa galaxisban megjelent
szuperndéva kapcsolatanak felismerése volt. A késébb 2003dh jeloléssel ellatott ob-
jektumot Kereszty Zsolt is sikeresen észlelte, fgy ez lett az els6 pozitiv C.RB
utanfénylés megfigyelés hazankbol.

Végiil pedig nézzik, miért is lelt a tdébb kevesebb, vagyis a 337 kiosztott jel6lés mi-
ért jelent csak 332 szuperndvat. Két égitest, a 2003gm és a 2003hy ri Carinae tipusi
csillagrobbanasnak (mas néven nagy luminozitasu kék valtozé szuper-kitérése) bizo-
nyult, melyet a lIn tipust szupernoévakra jellemzé szinkéj), am alacsonyabb abszolut
fényesség és kiaramlasi sebesség jellemez. A masodik esetben kicsit bonyolitotta a
képei, hogy a megfigyelt fényesség és a galaxis becsult tavolsaga alapjan az objektum
abszolut fényessége nagyobb, mint egy tipikus rj Carinae jelenségé.

Harom jel6ltr6l pedig kiderult, hogy
csak el6térobjektumok. Bar 2002-ben
ilyen okbol nem osztottak ki téves jelo-
lést, a torpe névanak bizonyult 2003aw és
a felfedez6k figyelmetlenségébdl beje-
lentett, val6jdban elGtércsiliag 2003ec
esete tipikusnak mondhat6. Nem igy a
2003Ir, melyet december 28-an észlelt
el6szor az UCIC 2904 kozelében a LOSS.

A 18™3-s objektum felfedezését csak ez
év januar 10-én tudtdk megerdésiteni. Mi
vei ekkor 17,8-snak latszott, december
22-én pedig még nem mutatkozott, egy
éppen fényesedéi szupernévanak tdnt. A
LOSS-t vezetd Weidong Li és Alexei
Filippenko februar 13-an a Keck-1l beve-
tésével szerette volna elkésziteni Q@ els6

szinképet is, &am a szupernéva sehol sem Az NGC 3169 magja kozelében, egy por-

volt. A megindult nyomozas végul kide-
ritette, hogy a felfedezés id6pontjaban a
(42805) 1999 JU1 jel( kisbolygonak éppen

s&v szélén megjelent SN 2003cg (a magtol
balra) Szab6 Rébert marcius 24-ei felvéte-
1én (fiO/mt/IKO tm-es Schmidt, Piszkés-tetd)

az észlelt pozicidban kellett lennie. Ez az

égitest januar 10-én ugyan mar messze jart, am egy masik, hasonlé fényesség(i aszte-
roida, a (42671) 1998 HQ68 éppen akkor ért az el6zd helyére. A két felvételen mind-
0ssze 7"-nyi kildnbség van a koordinatdkban, ami a megerdsité képet csak szemre-
vételezd operatornak nem tlinhetett fel. Az mar csak hab a tortan, hogy a Keck-Il-vcl
észleltek valamit a szupernéva kdzelében, aminek kisbolygé szinképe volt. A (23017)
1999 VQ190 jeld kisbolygot...

A rendhagy¢ torténetek ellenére biztosak lehetlink abban, hogy par hénapon beldl
rekordot doni az egy naptari évben felfedezett szupernévak szdma, hiszen 2003-ban
is jelentettek be 2000-es és 2001-es felfedezéseket, igy bizonyéara sok 2003-as szuper-
néva lapul még az obszervatériumok mereviemezein.

Sarneczky Krisztian
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