Latogatas a ,,Marson”

A cim furcsa, hiszen nem a vorés bolygén
jartam - feladatom mégis az volt, hogy
két hétig ugy dolgozzam, mintha a Mar-
son lennék. A Mars-analégia vizsgalatok
célja, hogy itt, a Foldon modellezzik, mi-
ként élhetnek és dolgozhatnak majd az el-
s@ asztronautak a vords bolygon. Mivel a
mai tervek szerint 620 napot tdltenek a
Marson, alaposan meg kell tervezni és
tesztelni az osszes részletet - a leszallas
utan Ujabb eszkdzoket nem kildhetlink a
bolygoéra. Persze a marsbéli gyengébb
gravitaciés teret, a kis légnyomast és a
széndioxid atmoszférat a Foldén nem

modellezhetjiik, azonban sok egyéb faktort alaposan vizsgalhatunk. Erre pedig nagy
szUkség van, ha valéban a voros bolygéra akarunk menni - ez nekem is egyértelma
lett a két hét alatt. A Mars Desert Research Station (MDRS) a Mars Society altal az
Egyesiilt Allamok sivatagos teriiletén, a Grand Canyon kézelében (izemeltetett ku-

tatobazisan dolgoztam a 23-as legénység
geoldgusakeént.

Tobb dolog szél az emberes marsutazas
mellett a csak robotokat hasznalé expedi-
cidkkal szemben. Mai tudésunk szerint
sok feladatra (munka kozbeni tanulas, Uj
oOtletek kitaldlasa, rogténzés, ,,megérzé-
sek" sth.) robotok képtelenek. Ugyanak-
kor az is igaz, hogy a szamitastechnika és
a mesterséges intelligencia fejlédését még
évtizedes skéalan sem lehet megjosolni -
gondoljunk csak arra, mit sejtettink nap-
jaink informéciés forradalmabél 1994 ko-
rdl. Kénnyen lehet, hogy id&vel ,kifize-
t6d6bbZ lesz csak robotokat kildeni a
Marsra - ma azonban ilyen technolégiank
nincs. Az emberes marsutazéds legf6ébb
mozgatérugéja mégsem a tudoméanyos
cél, hanem az alapvet§ emberi vagy a fol-
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fedezésre, a hatarok szélesitésére. Az el6készlleteket a Foldon kell elkezdeni, még-
hozza korlatozott formaban - ha egyszerre szembesitenénk a résztvevoket az 6sszes
marsbéli nehézséggel, semmi hasznosat sem végeznének. Az MDRS-en féleg a mér-
noki, életfenntarté és tudomanyos feladatok, valamint problémak kélcsdnhatasat
vizsgaljak, amelyekkel a Marson is egyutt kell majd szembenézniink.

A lakoegység (roviden csak HAB) két-
szintes henger alaku épilet, a féldszinten
két zsilipkamraval, egyszerli tudoma-
nyos laboratériummal, és kilon WC-vel
a kis és nagy dolgoknak. Az emeleten
van a szamitégépterem, ami a legénység
k6z0s helyisége, és étkez6ként, valamint
targyaldként is szolgal. Innen nyilnak az
apro, egyszemélyes lakészobak. A hatf6s
legénység tagjai: John Karafilis
(parancsnok), Dusty Samouce (veteran
NASA  szakember), Tiia Grenman
(asztrobiolégus), Anne Parcos (mérndk),
Steve Jalim (tudomanyos Ujsagiré) és jo-
magam, mint geolégus voltam. A szi-
mulaciok legénységeit direkt vegyesen allitjdk 0ssze és gyakran egy-egy
,.kakukktojast7is bevalasztanak. Utobbi esetlinkben Steve volt, aki Gjsagiroként is to-
kéletesen megallta helyét a tudomanyos és mérndki feladatokban. A HAB-hoz tarto-
zott még egy Uveghaz, aminek kadjaiban egyszerd biokémiai folyamatok tisztitottak
a ,,szUrke7 vizet (mosogatashoz, flirdéshez), ezzel is csokkentve a pétlandé vizmeny-
nyiséget. Az Uveghaz feladata nem a Marson hasznalatos technoldgia kifejlesztése
volt, inkdbb azt tesztelték vele, miként illeszti a legénység mindennapi életébe az
Uiveghdz karbantartasat és problémainak megoldasat. A HAB aramellatasat egy kilsé
generator biztositotta (a marsbéli mini atomreaktor megfelel6je), ezenkiviil volt még
egy radiotavesoviink, és egy 30 cm-es Celestronunk is. Utébbi kupoldjanak és fi-
nommozgatasanak tervezéje nem sok tavcsdvet lathatott kordbban, a mdszer és tar-
tozékai az Osszes hibat bemutattak, amit egy oragépes tavcsé készitésekor el lehet
kovetni. De nemcsak a miszer problémai miatt szerettem a szabadszemes nézel6dést:
a szaraz sivatagi légkorben derult éjszakakon +7,0 koruli volt a hatarmagnitdo - de
nem a zenitben. A téli Tejut a horizontb6l emelkedett Ki...

A szimulécié a lakoegységen kiviil is zajlott: EVA (Extra Vehicular Activity) azaz
(ireszkdzon kivali tevékenység keretében lehetett csak elhagyni a HAB-ot. Szkafan-
derlink szintén csak néhany dolgot szimulalt, féleg a mozgast, a munkat nehezitette
és a kilatast zavarta. A héti életfenntartd egységben akkumulator volt, és ventillato-
rok, amelyek a sisakba fdjtak friss levegét, emelked6n gyalogolva mégis olyan inten-
ziven lélegzett az ember, hogy gyakran majd7beparasodott az Givegbulra - ezért a bel-
s@ fellletet mosogatoszappannal kentlik be még az EVA-k el6tt. A szkafander viselés
tovabbi kellemetlen velejardja, hogy az alséruhazatot nem hagyja el a kiizzadt vizpa-
ra. Szerencsére szamitottam erre, és az utazas el6tt céliranyos ruhadarabokat készi-
tettem magamnak - igy is gyakran megizzadtam, a tébbiekrél nem is beszélve. Nem
sok vizlnk volt a zuhanyzashoz (akarcsak a régi raktanyai taborokban), ezért néhany
nap utan intenziv illatokat kezdtlink ereszteni. Annyira ritka volt a normalis zuhany-
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zas (két gyenge prébalkozas a két hét
alatt), hogy a szokatlan, harom csappal
ellatott vizh6mérséklet-szabalyzé muko-
désére egyaltalan nem tudtam rajonni.
Egy atlagos napunk a kovetkez6képpen
telt: ébredés, reggeli, délel6tti EVA, ebéd
(avagy folyamatos EVA), délutani EVA,
esti megbeszélés és jelentések kildése a
,Foldnek". Utdébbi késleltetett m(iholdas
e-mail kapcsolaton keresztul zajlott.

Kéthetes munkank soran adédtak szo-
katlan helyzetek is. Az olasz televizio 1a-
togatdsa még nem okozott problémat,

»izgalmasabb" volt az az este, amikor t(z

utott ki: az egyik szamitdégép tapegysége

nem birta a terhelést. Bar a tlizet azonnal

eloltottuk, néhany masodperc mulva

ugyanez tortént a szomszéd géppel is: Séta a ,,Marson"

egyértelm( volt, hogy nem a gépekkel,

hanem az elektromos hal6zattal van probléma. A parancsnok nem kockaztatott és a
fékapcsoléval azonnal lekapcsolta az egész HAB aramellatasat. Elképzelhet6 volt,
hogy az éjszaka egy tulhevilt, és most még csak parazslé vezeték kigyullad a falban
(amit ellendrizni nem tudtunk), ezért a parancsnok Ugy dontott, hogy
»elmenekdlunk". A szimulacié projekt prioritasi sorrendje: safety - simulation -
science - comfort. Azaz legfontosabb az emberélet védelme, utana a szimulci6 foly-
tatdsa, majd a tudomanyos eredmények nyerése, végul pedig a kényelem. A Mars
Direct tervben szerepld tartalék lakdegységbe menekultiink, amit a kozeli falu mo-
telje szimuldlt - gazdag konyhéaval és kifogyhatatlan meleg vizzel. Mésnap vissza-
tértiink a szerencsére valtozatlan allapoti HAB-hoz, és nekilattunk a hiba lokalizala-
sanak. Az elektromos rendszeren minden legénység fejlesztett és valtoztatott valamit,
igy nem volt egyetlen hasznalhat6 tervrajzunk sem. Hosszadalmas kapcsolgatas és
arammeérés utan kiderdilt, hogy a gondot a generator melletti &rameloszté okozta,
idénként tdl nagy fesziiltséget adva a hal6zat egyik felére. A vezetékek egy részének
kicserélése utan folytathattuk a szimulaciot - de ezentudl figyelni kellett a pillanatnyi
aramterhelésre, egyszerre nem lehetett fiiteni, f6zni és vizet melegiteni.

Az ember elszigetelt kdrnyezetben rakényszertl az innovativ megoldasokra: ké-
szitettem pl. 1égelterel6t a sisakomba, hogy a ventilator ne fujja arcomba a friss leve-
g6t. A felszerelés egy részét (6ra, jegyzetflizet, mér@szalag stb.) a szkafander kuils6é
feluletére rogzitettem, a maradéknak pedig kis ,,[EVA kosarat" gyartottam. A kémiai
laborbdl lopott eszkdzokkel egyszer( ivé rendszert épitettem a szkafanderbe, eleinte
a tébbiek mulatsagara, késébb irigységére. Az elszigeteltség is a kisérlet része volt, a
vészhelyzetre szolgal6 "piros addvev" jelentette az egyetlen azonnali kapcsolatot a
kidlvilaggal - szerencsére ezt nem kellett hasznalnunk. Az utazas el6tt sok mindenre
gondoltam, ami zavarhat vagy kényelmetlen lehet a szimulécié alatt. Magam is
meglepédtem, de egyetlen dolgot birtam csak nehezen: a tudomanyos munkat kor-
latoz6 szabalyokat. Néhany alapszabaly ugyanis nehezitette az egyszer(i, hagyoma-
nyos munkavégzést. Mind kozil a legrosszabb az volt, hogy egyedill nem lehetett



EVA-ra menni - a masodik hét vége felé pedig mar lasszéval kellett tarsat fognom.
Egy geolégus ugyanis az dsszes csucsra, dombra felméaszik és a lehet6 leghosszabb
utat jarja be.

A kisérlet fontos részét képezte a terepi
mobilitds vizsgalata, ehhez egyszemélyes
ATV-ket (All Terrain Vehicle, azaz min-
den terileten hasznélatos jarm(iveket) is
hasznaltunk. Bar a szkafanderben a mun-
ka csak kicsit volt nehezebb, mint nélktle,

a jarmlvek nagyon hasznosak voltak:

még néhany 100 méterért is szivesen ult

ra az ember. A marsexpedicié soran nél-

kilozhetetlenek lesznek majd a nagy, un.

nyomas alatti jarmdvek is, amelyek egy

mini HAB-ként is elképzelhet6k, kerékkel

az alvazukon. Mivel ilyen nekiink nem

volt, a hosszi EVA-ra hagyomanyos au- A lakémodul éjszaka, hattérben a kis
toval, az MDRS nyuzott terepjarojaval csillagvizsgaléval
mentunk. Mivel ezen nem volt zsilipkam-

ra, szkafanderben kellett utazni - a kdrnyékbeliek nem kis meglepetésére.

A két hét alatt szerzett tudomanyos eredmények bemutatasa sok helyet igényelne
és még sok munka is van a feldolgozasukkal. A legfontosabb vizsgalataim az alabbi-
ak voltak: Az id6szakos es6zésekt6l olyan vizfolyasnyomok keletkeztek, amelyek a
marsbéliekre emlékeztettek. Bar ezek sokkal kisebb méretliek, morfoldgiai analégiaik
hasznosak, f6leg a ,lepelszerlien" lefolyd és a csatorndban mozgé viz képz&dmé-
nyeinek megkilonboztetésére. Erdekesek voltak a mallassal és az idészakos szallitas-
sal keletkezett térmelékmez6k is, amelyek marsbéli megfelel6it eddig f6leg a becsa-
podasok tordel6 hatdsdval magyaraztdk. A sajatos sivatagi felszinalakulas egyéb
analogiakra is lehet6séget ad, pl. a kraterek térmeléktakardinak vagy belsd feltdltd-
déstiknek a modellezésében. Kuldn felmérést végeztem az optimalis Gtvonalak és a
tertlettipusok szerint eltér6 munkavégzésre és id6beosztadsra. Mindez a leend6
marsbéli munka tervezésében segit majd. Néhany, napkozben kiolvadd saros tocsa
pedig az atmeneti kratertavak, illetve az id6szakosan megolvadé felszini jégboritas
analdgiajaként szolgélt - akarcsak a lejtosavokra emlékeztetd folyasnyomok az egyik
domb oldalan.

A tudoményos munka mellett persze lazitottunk is néha: két este DVD-vel mulat-
tuk az id6t, tobbek kozott megnéztiik a Galaxy Quest cimi vigjatékot, amelynek si-
vatagi jelenetét a kozeli Goblin Valleyben vették fel - ahova masnap egy hosszt EVA
keretében el is latogattunk. Valentin napon pedig Dusty amerikai szokas szerint fel-
adta UdvozlSlapjait a kozeli falubdl - mivel ez még a szimulacio alatt tortént, termé-
szetesen szkafanderben. Utolsé nap mér nyoma sem volt a komolysagnak, f6ztink a
kovetkez6 legénységnek, és persze takaritottunk is. A reptil6n hazafelé nem sok id6m
volt az ingyen videokra: a két hét alatt temérdek 6tletem tamadit, és el kellett kezdeni
az adatok elemzését, a tapasztalatok rendszerezését is - ki tudja, egyszer talan az iga-
zi marsutazoknak sz6l6 ,,tankdnyvbe" télem is bekertl majd egy fejezet.
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