Ujdonsagok a ,,fekete
csepp” jelenségrol

Mult havi szamunkban mar foglalkoztunk
a Vénusz idei atvonulédsaval. Ezlttal egy
olyan Uj eredményrél szamolunk be, ami
a napkorong peremének bels6 érintései-
hez koét6ddé, un. ,.fekete csepp" jelenséggel
kapcsolatos. Els6 pontosan dokumentalt
é§ZI‘?Iése az _1761' jl:_'_nius 6-i étvonuléskor Bergman rajza az 1761-es atvonulasrol
tortént, amikor tdbbek kdézt Torbem
Bergman preciz rajzokat készitett a Vénusz korongjat és a napkorong peremét dssze-
kotd sotét hidrol. A leghiresebb rajzokat valésziniileg a Cook-expedicio két f6 észle-
I16je, maga Cook kapitany és a csillagdsz Charles Green készitette, melyeken feltling, a
bolygdkorong harmadat, negyedét kitevd ,,fekete csepp" latszik. Az 1874-es és 1882-
es atvonulasok alatt készllt foték mindenki szamara meggy6z6en mutattak a jelen-
ség valddisagat, melynek fizikai okai annak ellenére is sok vitat valtottak ki, hogy
tébb szaz évre visszanyullnak a megfigyelések. Sokan sokféleképpen prébaltdk meg-
magyarazni a ,fekete csepp” kialakulasat, a legnépszer(ibb elképzelések szerint a
bolygdkorong peremén fellép6é fényelhajlas (diffrakcio), esetleg a vastag vénusz-
légkorben fellép6 fénytorés (refrakcio) lehet az ok, ugyanakkor egyesek kdzonséges
optikai illGziénak tekintették ajelenséget. Lalande és Messier mar 1769-ben felvetette,
hogy a légkdri nyugtalansag, a seeing képelken6 hatasa is legalabb részben felel6s le-
het, &m meglep6 mdédon egészen a leg-
Ujabb id6kig hianyzott az egyértelmd
magyarazat.
2001-ben Bradley Schaefer Gjra meg-
vizsgélta a kérdés elméleti vonatkozasait,
és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy va-
I6ban a seeing lehet a f6 felel6s, a diffrak-
cids és refrakcios hatasok pedig elhanya-
golhat6an kicsik. Kivalé lehet6séget adott
az elmélet ellendrzésére az 1999-es Mer-
kdr-atvonulas, melyet tobb Grbéli eszkéz
észlelt, koztik a Transition Region and
Coronal Explorer (TRACE) szonda is.
Fontos szempontok: a Merkdrnak nincs
légkore, azaz a refrakcids hatasok nem
lépnek fel; az Grb6l végzett méréseket
nem terheli a foldi Iégkdri seeing, igy ha a
fekete cseppet” nem csak a seeing okoz-
za, az egyéb hatasok levalaszthatéak a
légkorén tali képek analizisével. Glenn
Schneider (Steward Observatory) és két
A ,fekete csepp jelenség Cook (felil)  kollégaja pontosan ezt csinalta, az 1999.
és Green rajzain (alul) november 15-i atvonulasrél készitett
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A 19. szazadi Vénusz-atvonulasok fotdi. Bal oldalon az 1874-es belépés Janssen
dagerrotipiain, jobbra fent a US Naval Observatory képe 1882-bdl, jobbra lent pedig
Maria Mitchell fotdja, szintén 1882-bdl

TRACE-felvételek alapjan (Schneider,
G., Pasachoff, J.M., Golub, L., 2004,
TRACE observations of the 15 No-
vember 1999 transit of Mercury and
the Black Drop effect..., Icarus, megje-
lenés el6tt).

A TRACE f6 mszere egy 30 cm-es
teleszkop, mellyel fehér fényben (120
és 960 nm kozott) is lehet kozvetlen
napképeket késziteni. A Merkuar 9786-
es korongjat a mdszer kb. 20 pixel at-
mérére képezte le. Otven darab 3,2 ms
expoziciés idejl képet valasztottak ki
a vizsgalathoz a napperem elsd belsd
érintésére kozpontositva. Puszta rate-
kintésre is latszik, hogy halvanyan,
am mégis egyértelm(en kivehet6 a
..fekete csepp” a két korongperem ko-
zOtt. Ha ranagyitunk egy részképre,
majd intenzitastérképet készitlink, ak-
kor pedig a jelenség finomszerkezete

Az 1999. november 15-i Merkdr-
atvonuléds a TRACE szonda képein
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is el6tlinik. Azaz egyértelmd, hogy bolygolégkor nem sziikséges a ,.fekete csepp” ki-
alakulasahoz, illetve a seeing hianya sem tiinteti el teljesen.

Schneiderék részletes képmodellezést
végeztek, hogy kideritsék a ,fekete
csepp" receptjének legfontosabb &sszete-
véjét. A modellezés soran végigkovették
egy kép kialakulasat: (1) a napkorong in-
homogén megvilagitast ad6 hattere el6tt
(2) elvonul a Merkur sotét korongja, (3)
ami athalad a leképez6 m(iszeren, mely-
nek un. atviteli figgvénye beéplil a végs6
kép szerkezetébe. Eredményeik szerint
ezek kozul a legfontosabb tényez6 a nap-
korong peremsdtétedése, ami miatt a
Merkar megvilagitdsa aszimmetrikus a

Balra: kozelkép a Merkdr korongjarél és a
.fekete csepprol”. Jobbra: intenzitastérkép
a finomszerkezet kihangsulyozésara

napkorong kdzéppontja feldl tekintve. Mivel a TRACE atviteli fliggvénye viszonylag
kis torzitast visz be a képbe, ezért a ,,fekete csepp" joval gyengébb, mint a foldfelszini
tavcsovekben. Ez utébbiaknal a peremsotétedés altal okozott alapjelenséget a seeing
er6siti fel a megfigyelt mértékben. Szamitasokat végeztek a diffrakcids jelenségekrél
is, melyek eréssége tdbb nagysagrenddel kisebbnek adédott a peremsotétedés hata-
sanal. igy tobb mint 340 évvel az els6 rajzok elkészitése utan végre tisztazédni lat-
szik, hogy hogyan is jon létre a bolygdatvonulasok latvanyos kiséréje, a ,fekete

csepp” jelenség.

Kiss Laszlo

Vénusz-atvonulas Magyarorszagon

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
k6z6s szakmai konferencigja

A Szabadm(ivel6dés Haza, Székesfehérvar, Flirdd sor 3.
2004. aprilis 17. szombat, 10 6ra

A tervezett program:

Szab6 Sandor: A Vénusz atvonulédsa
Illés Erzsébet: A Vénusz bolygd

Bartha Lajos: Az igazi Hell Miksa

Dr. Nagy Rezs6: Sajnovics Janosrol
Ponori Thewrewk Aurél: Vardon jartam

Mizser Attila: A Vénusz-atvonulas és az MCSE
Péntek Kalman: A Vénusz-atvonulas geometriaja

Tovabbi informacidk a tzoli@datatrans.hu cimen kérhetdk.
A helyszin keres6térképe megtalalhaté a www.amszh.hu cimen az interneten.
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