Régi Vénusz-atvonulasok magyar szemmel

Ritkabb, mint a teljes napfogyatkozas! Az egész foldtekére szamitva, az id6szamita-
sunk elsd két évezrede alatt csupan 24 alkalommal vonult el a Vénusz fekete foltja a
Nap fényl6 korongja el6tt. Még ennél is ritkabb, mivel 8 évente parosaval latszik a
jelenség: majd 113 vagy 122 év is eltelhet a két atvonulas kozott. Tobb, egymas utani
generacio leélheti az életét gy, hogy nincsen ilyen tiinemény. Aztan jon egy olyan
kor, amikor kett6 is van 8 év alatt. A mi generacionk igen szerencsés: 1882-ben, éppen
122 éve volt utoljara Vénusz a Nap el6tt. igy idén is, és majd 8 év mulva is ott lesz!

Nézziik, milyenek voltak a régebbi Vénusz-atvonulasok? Nemcsak altalaban, ha-
nem - ha volt - magyar szemszogbd6l is. Nem kell tulsdgosan régre visszamenni, mi-
vel a tavesd 1610-es feltaldlasa el6tti korszakban nemcsak Magyarorszagrol, de a Fold
mas részén sehol sem vették észre a Vénusz atvonulasait. Ennek oka nem csak a je-
lenség ritka volta. Az égimechanika fejletlensége miatt j6 ideig nem tudtak
elérejelezni (még az 1518-1526-0s jelenségparndl sem), igy tudatosan nem varhattak.
Véletlen észrevételre kevés az esély, a Vénusz 1 ivperces atmér6je éppen a szabad-
szemes hataron van, sok napfolt nagyobb ennék
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Eurdpabol csupan a jelenség végének észlelésére volt esély. Gassendi is tudott rola,
Parizshél prébalta megfigyelni, de nem latta. Méashol sem lattak. Hazankbdl sem lat-
szott a jelenség kezdete és egésze, viszont éppen a napkelte utan ért véget a jelenség:
Fels6-Magyarorszagon 20-30, Erdélyben 40-50 perccel napkelte utan, de nem tudunk
magyar megfigyelésrél.

1639. december 4.

Ekkor 14:57-21:55 UT ko&zott zajlott a Vé-
nusz-atvonulas. Eurdpa nyugati részén,
valamivel naplemente el6tt, 10-15 fok
magasan még lathattdk a belépést. Majd
lement a Nap és csak Amerikabdl kovet-
hették volna a jelenséget végig. A belépés
utolso féldrajat latta tavesovével Jeremiah
Horrocks lelkész Angliabdl, Liverpoolbol
(6 november 24-ét jegyzett, az akkor
hasznalatos angol naptar szerint). Ez volt
a vilag els6é Vénusz-atvonulas megfigyelé-
se. Horrocks baratjanak, a Manchester ko-
zelében él6 William Crabtree nevi tanit6-
nak is sikertlt a megfigyelés egyszer(
tavcsovével.  Szobajat  sotétkamraként
hasznalva vetitette ki a Nap képét. Az er-
rél készult festményt Liverpool galériaja
Orzi, fresk6ként Manchester varoshaza-
nak nagytermének falara is elkészitették 1880-ban.

Magyarorszagon nem latszott a jelenség, mivel éppen a napnyugta perceiben lépett
be a Vénusz, mire elkilonult pottyé valhatott, a Nap mar lement. igy persze nincs
magyar észlelés sem. Egyaltalan: akkor még (1661 el6tt) csillagvizsgalora, de még a
taves6 haszndlatara sincs adat hazankban.

Az els6 Vénusz-atvonulas megfigyelés:
Horrocks 1639-es rajza

1761. janius 6.

A jelenség 02:02-08:37 UT kozott zajlott, Eur6pabol a kezdete nem latszott. ElGszor
indultak expediciok azokra a tajakra, ahol az atvonulas egész folyamata latszik: In-
dia, Indonézia, Indiai-6cean, Szibéria. A csillagaszok Utra keltek. Francia, angol, né-
met, svéd, dan, holland, olasz és portugal tudésok hajéztak el szervezetten vagy
egyénileg a Fold masik pontjara, hogy észlelhessék a Vénusz-atvonulast. A belépés
nem, de maga az atvonulas és a kilépés jol latszott Eurépabdl. igy sokan helyben ma-
radtak, Eurdopaban 120 helyen, sok csillagvizsgaloban észlelték. A mar nem él6
Halley, korabban, 1716-ban felhivta a figyelmet, hogy a jelenség igen alkalmas a
Fold-Nap tavolsag (a csillagaszati egység) pontos mérésére, kiulondsen akkor, ha
egymastdl nagy tavolsagra észlelik. Ekkor figyelik meg el6szor a Vénusz 1égkorét, és
ekkor szenvednek el6szor az észlel6k ,,fekete csepp” jelenségtol.

Szinre léptek az els6 magyar megfigyel6k! Bécsben Hell Miksa (1755-t6l a bécsi
egyetemi csillagda igazgatoja) is megfigyelhette (észlel6tarsai Herberth, Rain, Lyso-
gorski voltak). Err6l 1764-ben részletes dsszefoglalot irt a bécsi csillagészati évkonyv-
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ben. Eszlelték a nagyszombati csillagvizsgaléban is: Weiss Ferenc és Sajnovics Janos.
Ok a nagyszombati évkonyvekben szamoltak be megfigyeléseikrél (Observationes
astronomicae anni... in observatorio collegii academici S. J. Tirnaviae in Hungaria...).

1769. junius 3-4.

19:15-01:35 UT kozo6tt vonult a Vénusz a Nap el6tt. Ez a jelenség a Csendes-6ceanrol
latszott legjobban, Amerikaban a kezdeti, Azsidban a végs6 szakasza latszott.

Még tébb expedicié indult Eurépabdl a Fold tdloldalara. Ismét Utra keltek a csilla-
gaszok is, még ha évekig is tartott az utazasuk oda-vissza. A Csendes-Ocean vidéke
volt a legkedvez6bb hely. A leghiresebb James Cook ottani felfedezoutja, és Vénusz-
észlel6helye Tahitin. Természetesen mindenki csak vizualis médszerrel észlelhetett,
és csak rajzban rogzithette a latvanyt.

Mivel a jelenség kozepe 22:26 UT-kor
kovetkezett be, Eurépabdl (és Magyaror-
szagrol) nem latszott. llletve mégis: Eu-
répa legészakibb pontjarél, ahol a Nap
éjjel is sut. Itt a horizonthoz képest na-
gyon alacsony allasban ugyan, de re-
mény volt a megfigyelésre.

Ez a vidék akkoriban Déania (ma Nor-
végia) terlletére esett. A Selmecbanyai
szlletés( és a magyar csillagaszat fel-
emelkedését egész életében segit6é Hell
Miksa az akkori dan Kkirdly (VIL
Keresztély) - Maria Terézia Habsburg-
uralkod6 iranti tisztelete jelédl - meg-
hivta a hazai csillagaszokat, véllalva az
expedicio teljes koltségét. Hell Miksa és
Sajnovics Janos vallalkozott az Gtra, cél-
juk a dan birodalom legészakibb részén
l1év6 Vardo szigete volt (+70 fok 22 perc).

Bécsb6l indultak 1768. apr. 28-an. Bata-

ron, majd hajén utazva az Eszaki-fokon

at 1768. okt. 11-én értek Varddre. Itt la-

kéhazat és csillagvizsgalot épitettek a H Hell Miksa lappfoldi viseletben
alaku sziget legkeskenyebb részén. Felal-

litottdk m(iszereiket, csillagaszati észlelésekbe kezdek. Ez a tevékenységik mar bele-
nyult a sarki éjszakaba, hiszen 1768. nov. 20-t6l 1769. jan. 19-ig a Napot mar egyalta-
lan nem lathattak. FaklJyafénynél dolgozva teleltek at. Eljott a tavasz, majd a fehér éj-
szakak nyara is. Végul is a junius harmadikarél negyedikére virrado6 ,.éjjel" elkdvet-
kezett a Vénusz-atvonulas ideje. Az idGjaras igen rossz volt a jelenség el6tt és szinte
egész tartama alatt. Csak a belépéskor, majd csak a kilépéskor nyiltak meg a felhék
par percre, hogy észlelhessék az 6sszes kontaktust. Am éppen ez volt a lényeg: a si-
kerhez a kontaktusok észlelése b&ven elegend6 volt. Sajnovics igy irt err6l:

»-Majus hé 27-ét6l junius 3-aig nem lattuk a Napot, mert felhék boritottak az eget
folyamatosan, e napon ... szintén felh6k mogé bujt az. Esti kilencz 6rakor ott all-

52



tink a tavcso el6tt félelem és remény kozott, Hell, én ... figyelvén, nem lathatnok-
e meg az emelkedd Napon a belép6 Vénust? Es ime, nyilas tamadt a felhézeten s
mint egy ablakon kereszttil megpillantottuk a Napot és a belép6 Vénus mindkét
érintkezését pompasan szemléltik ... Alig tartott 6t perczig e latvany és s(rd fel-
hék boritottak a Napot, melyekbdl tébbé ki nem bontakozott; Cx 6ra folyasig elbo-
rult, igy a kilépés érintkezésének meglathatasarol le kellett mondanunk. Szomo-
rdan, bas arcczal alltak mellettiink a vendégek, fajdalmukat és részvétiket mély
csendben tanudsitvan. Hogy mi mit éreztiink, azt elgondolhatni ... kozeledett az
id6, melyben a Vénus kilépend6 volt, midén a Nap sugarai az 6t elfédd legs(-
ribb felhGzetet kezdettek attdrni s végre egészen szétoszlatni. Teljes fényében
tindoklGit ekkor a Nap és a kilép6 Vénus mindkét érintkezése a legpontosabban
volt észlelhet6. Hatartalan érominkben amélkodva dicsértiik az ég kegyességét/*

A széarazféld ~magassagvaltozasanak
vizsgalatara két téglaoszlopot Aallitottak,
ezt a helyi anyakdnyvbe is bejegyezték.
1769. janius 27-én indultak hazafelé Kop-
penhagan at, és 1770. augusztus 12-én ér-
keztek vissza Bécsbe. Hell a csillagaszati
megfigyelésekrél latin nyelvi kodnyvet
adott ki (Observatio Transitus Veneris
ante discum Solis die 3 Junii anno 1769.
Wardoehusii, 1770.), Sajnovics pedig a
magyar és lapp nyelv rokon voltardl ké-
szitett tanulmanyt (Demonstratio Idiéma
Hungarorum et Lapponum idem esse,
1770. )

A két tudosrol és utazasukrdl rengeteg
kiadvany szél. A nagyobbakat Herman
Ott6 (Az északi madarhegyek tajarol,
1893. Leirja 1888 nyaran Varddén tett lato-
gatasat és a megtalalt Hell feljegyzéseket),
Pinzger Ferenc (Hell Miksa emlékezete
cimmel két kotetben adta ki 1920-ban és
1927-ben Hellék dokumentumait), Bartha
Lajos (Hell Miksa expedicidja és a csilla-
gaszati egység kérdése. = Csillagaszati
évkonyv az 1969. évre, 1968.), Csupor Ti-
bor (Csillag és Gsi, 1977. életrajzi regénye
Sajnovicsrol) Szij Eniké (kotetbe szer-
kesztette Sajnovics Janos napléja 1768-
1770. cimmel az Utibeszamol6t, és kiadta

Hell Miksa Vénusz-atvonulasrol irott 1770-
es kiadasu konyvének cimlapja

1990-ben) munkai. A Meteor is kozdlte a vardSi Vénusz-atvonulds megfigyelést

(1991/7-8., 38-42. 0.).
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1874. december 9.

Az atvonulas 01:49-06:26 UT kozott kdvetkezett be. Nagyon ,,rossz" helyen volt, Eu-
ropabol és Amerikabol nem latszott. Azsia keleti fele és Ausztralia volt kedvezd hely-
zetben, ide mentek a csillagaszok. Kéztiik volt Weinek Laszl6 is (Budan sziiletett,
1874-ben a lipcsei csillagvizsgald segédje volt), aki az Indiai-6cean déli részén, mar a
Déli Jeges-tengerben fekvd Kerguelen-szigeten (-49 fok 9 perc) észlelhette a jelensé-
get. A német allam altal kiklldott hattagy expedicié egyik tagja volt Weinek. A né-
met haditengerészet hajéjan indultak 1874. junius 21-én, és oktOber 26-an Iéphettek
partra Kerguelen szigetén. Odaszallitotta 6ket a hajé, majd kiraktak 6ket ezen a ma-
ganyos, vihardulta, lakatlan, névényzet nélkuli szigetcsoportra. Lakéhazat és kisebb
épuleteket épitettek, csillagaszati obszervatériumot telepitettek, feldllitottak mdisze-
reiket. Legf6bb mdszereik: egy 76 mm-es heliométer, egy 110 mm-es Fraunhofer-féle
refraktor és egy 152 mme-es fotoheliograf. A belépés és a kilépést is homalyos id6ben
észlelték, de az id6pontokat mérték és 61 fényképfelvételt készitettek. A visszatérd
hajo el6szor az észleléseket gydijtotte be és szallitotta el; csak két hénappal késébb,
februar 5-én vitte el az észlel6ket! Az expedicié 1875. marcius 31-én érkezett vissza
Eurépaba. A jelenségrél, az odahajozasrol, a szigeten torténd berendezkedésrél és a
megfigyelésrél a Természettudomanyi Kozlény szamolt be hosszl cikkekben (1872.
maj. 169-175.; 1878. mé4j. 169-179.; 1879. nov. 419°27.; 1887. mérc. 138-148.).

Mas észlel6helyen, tiszta id6ben, a vi-
zudlis észlel6k mar el6bb - akadt, ahol 18
perccel az |. kontaktus el6tt - észrevették
a Vénuszt, a korulotte 1év6 vilagos gydrd
miatt. A Vénusz nem Merkur! A légkdre
miatt beltl nem teljesen fekete, kériilotte
vildgos perem lathato.

Ekkor, 1874-ben késziiltek az els6 fény-
képfelvételek. Még kezdetlegesek, sok-
szor sikertelenek vagy rossz minéséglek
voltak, hiszen a fényképezés, plane a
csillagaszati fényképezés még nagyon
kezdeti fazisaban jart.

1874-ben Eurdpa nagy részér6l nem
latszott az atvonulés, a kilépés hatarvo-
nala viszont éppen Magyarorszagon hu-
z6dott. Azaz Erdélyben elhelyezkedve az
észlel6 a napkorongrol ,learaszol6" Vé-
nuszt még megpillanthatta a napkelte
perceiben! ,,igy Kolozsvarott napkoltekor vagy egy negyedora hosszat a Vénus még a
Nap karimajan latni." - szamitgatta Konkoly Thege Miklos.

Mivel Ausztria-Magyarorszag nem kuldott expediciot sehova, Konkoly Thege gon-
dolt egyet, és lerandult Kolozsvarra. Vele tartott Schenzl Guidé meteorolégus Buda-
pestr6l és Nagy Tamas észlel6segéd Ogyallarél. ,Tervilk az volt: Konkoly a
parallaktikus Ustokos-keresével photographidkat készit; Schenzl a heliométerrel a
Nap és a Vénus kbézéppontjainak tavolat méri meg; Nagy rectascensiobeli kiilénbsé-
geket hataroz."

Az egyik legels6 fényképfelvétel az 1874-es
Vénusz-atvonulasrol
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El6z6 este még zuhogott az es6, de dec. 9-én mar ,,Gydnyoril reggel volt. A Nap a
legtisztabb horizontbdl jott fol, oly fénynyel, hogy rogton er6s védiiveget kellett a
latocsovek elé csavarni/7- irtdk. De a Vénusz mar ,,beharapva" latszott a Nap kari-
majaba, azaz a lll. kontaktus elmult, és rovidesen az utolsé érintkezéssel vége is lett a
jelenségnek. Konkoly fényképei sem sikeriltek a kel6 Nap gyenge fénye miatt.
(Természettudomanyi Kozlény 1875. jan. 16-17.)

1882. december 6.

A legutobbi Vénusz-atvonulas 13:57-20:15 UT kozott latszott. Felsorolni sem lehet az
érintett csillagvizsgalok felkészilését és a sokfelé kiklildott expediciok eseményeit. A
jelenség kezdete még Eurdpabdl naplemente el6tt figyelhet6 volt, de végig mar csak
Amerikabol lathattak.

igy példaul az Egyesult Allamok Dél-Karolina allama Aiken nev(i telepiilésére (33
fok 33 perc) érkezett német expedicid, Dr. Franz (Kdnigsberg) vezetésével. Tagjai ko-
z0tt az 6gyallai Kobold Hermann-nal, aki ugyan német volt (Hermann Albrecht Ko-
hold), de Ogyallan Konkoly magan-obszervatériumaban észlel6ként dolgozott, ép-
pen 1880-1883 kdzott. Szabadsagot kért f6ndkétél, Amerikdba utazott az észlelésre,
majd utana visszajott Ogyallara. Amerikaban a Vénusz-atvonulas alatt végig j6 id6
volt, a 6 6ra 5 percen at zajlé észlelések teljes sikerrel jartak.

Ugyanezt a jelenséget figyelhette Schwab Frigyes is. A német szarmazasu, de Ko-
lozsvaron él6, és ott valtozocsillag megfigyeléseket is végz6 mikedvel6 csillagéa-
szunk: egy masik, a IV. szaml német Vénusz-atmenet csillagaszati expediciohoz mint
m(iszerész csatlakozva, a Magellan-szorosba utazott. Itt a Punta Arenas (-53°09') te-
lepuilésen elhelyezkedve észlelték a Vénusz 6 6ra 18 percig tarté atvonulasat a Nap
el6tt. Megfigyeléseikr6l a berlini Arthur Auwers, az expedicié vezet6je szamolt be az
Astronomische Nachrichten hasabjain (Zsoldos Endre, Meteor 2000/6.51-56. 0.).

A decemberi id6jaras miatt Németorszagban csak két helyszinen sikertlt észlelni
napnyugta elétt a belépést: Potsdamban és Drezdaban. Utébbi helyen, az Engelhardt-
féle magancsillagdaban Weinek Lé&szl6 egy 15 cm-es Merz-Ustokoskeresd tavcsével
észlelt 96-szoros nagyitassal. Délutan havazni kezdett, az I. kontaktust nem lathatta.
A felh6k 2 perccel a masodik kontaktus el6tt felszakadtak, igy azt mar észlelhette,
majd néhany perc mulva végleg betakarta a felhézet a nyugvé Napot (Természet-
tudomanyi Kozlony 1883. jan. 3913.).

Az 1882-es jelenség kezdetekor hazank éppen a lathatésag hataran volt, a nap-
nyugta el6tt 1épett ra a Vénusz a korongra, példaul Budapesten 56 perccel napnyugta
el6tt. A Szombathely melletti Herényben 66 perc id6 volt napnyugtaig. Gothard Jen6
igy ir megfigyelésukrdl:

.Bar az eget vastag felhdréteg takarta, mégis minden el6készilet megtortént a
kontakt észleléséhez és fényképek felvételéhez. Ugyanazon urak, kik a majusi
napfogyatkozas alkalmaval szivesek voltak kézrem(ikodni [Kuncz Adolf, Knebel
Ferencz, Knebel Jend, Alexander Gusztav], ismét megjelentek. Feszlilt varakozas-
sal néztuk a felh6k oszlasat, 1 6ra kéril néha-néha a nap is el6tlint, azonban 2 éra
utan Ujra teljesen beborult s Ggy latszott, nem lesz alkalmunk a ritka tlineményt
észlelni. 3 h 30 m kor a nyugati horizonon kezdtek a felh6k meghasadozni, sietett
ki-ki elfoglalni a szamara kijel6lt helyet. 3 h 40 m H. K. I-kor meg is pillantottuk a
napkorong harmadat és rajta mint fekete kor alaku foltot a Venust. Bar a csillag-
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zat alant allasa s a rendkivili nedves levegé miatt a korongok fogas kerekekhez
hasonlitottak, mégis megkisérlettiik a fényképfelvételt a rendelkezéstinkre allé
par (4-5) perez alatt, mi azonban nem sikerilt. A kevés chemiai sugéar s a tiine-
mény rovid tartalma nem voltak elégségesek a sziikséges hatas megtételére, a ké-
pet nem lehetett el6hivni., (Astrophysikai megfigyelések a herényi observato-
riumon 1882. évben, 1884.)

A Vénuszt a Nap korongja el6tt ekkor lattak utoljara. Véget ért a 19. szazad, eltelt
az egész 20. szazad, eltel 122 év, de sehol, senki sem latott ilyen jelenséget. Batran
mondhatjuk: a jelenleg el6 emberek kozul egy sincs, aki lathatott volna Vénusz-
atvonulast!

JO egészséget és szép kék, felhbtlen, tiszta eget, napsitéses napot kivanok minden-
kinek idén janius 8-ara!

Keszthelyi Sandor

A csillagaszati egység

A Vénusz-atvonulasok megfigyelése és az erre inditott expediciék korantsem voltak 6n-
céliak. A Naprendszer alapegységét jelenté Nap-Fold tavolsdg pontos meghatarozasa-
ban sokaig a Vénusz-atvonulasok megfigyelése szamitott a legpontosabb mddszernek.

A bolyg6palyak alakjat el6szor helyesen leir6 Kepler még ugy becsilte, hogy a Nap
tavolsdga 3500 foldradiusz (22 324 000 km). Huygens mar tavcsdves mérésekbdl
131 559 000 km-nek megfelel§ tavolsagot kapott, Halley 105 240 000 km-t. 1672-ben
a Mars foldkodzelsége idején D. G. Cassini és J. Richter a mai 138 483 000 km-nek
megfeleld értéket mért. Lacaille 1751-ben ugyanezen médon 129 200 000 km-re jutott.
Az 1761-es és 1769-es jelenségeknél nagy volt a varakozas, és sok helyen szulettek
pontos idémérések. A fényelhajlasi jelenségek nagy szérast okoztak, igy 1761-ben Kki-
sebb (141 537 000 km), 1769-ben nagyobb (150 697 000 km) lett az atlagérték. Raada-
sul Eneke Gjraszamolta ezeket a Vénusz-atvonulas méréseket, és 1824-ben még na-
gyobb, 153 459 000 km-es értékre jutott. A kortarsak nem tudték, csak az utékor, hogy
a Hell Miksa altal szdmitott (és 1769-ben publikalt) 151 217 000 km felelt meg legjob-
ban a val6sagnak. A jobb mdszerekkel mért 1874-es atvonulds utan 149 414 000 km
lett az elfogadott érték. Az 1882-es atvonulast kovetéen Newcomb 149 669 000 km-es
értéket szamolt. Késébb kisbolygé oppozicidkkal 149 509 000 km-t kapott Gills 1889-
ben, igy az 1896-0s parizsi Nemzetkdzi Konferencia 149 500 000 km-t rogzitett. A 20.
szazadi csillagaszat és (rkutatds modern mdszereivel, mas moédszerekkel, tovabb ponto-
sitottdk az értéket. Az IAU 1964-ben 149 600 000 km-t, 1976-ban 149 597 870 km-t
fogadott el a csillagaszati egység értékére.

Internet-ajanlat

Az ESO Vénusz-atvonulas honlapja: www.eso.org
A magyarorszagi program honlapja: venuszatvonulas.load.hu
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